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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1.  |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna fradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3

2.1.3. |Kubatura czgéci ogrzewanej [m°) 1100,40 1100,40
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?) 408,37 408,37
2.1.6. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?) 0,00 0,00
L e
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 20,00 20,00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieplej wody uzylkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspdlczynnik ANV [1/m] 0,51 0,51
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewngtrzne 1,27; 2,78 0,14; 0,15
299 El?)c:;?g)&i?;zc;;?\rtop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.90 0,13
2.2.3. |Strop nad piwnicg 1,50 1,50
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,39; 0,26; 0,29 0,39; 0,26; 0,29
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,40; 2.52;540,50; 1,50; 0,90;
2.2.6. |Drzwizewnetrzne/bramy 2,20; 5,00; 2,00 1,30;
2.2.7. | Sciany na gruncie 0,86; 0,69 0,20;
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 2,21; 1,29 2,21:1,29
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 1,22;1,28 0,14; 1,28
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélezynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,650 0,900
2.3.2. | Sprawno$c przesylu 0,800 0,960
2.3.3. | Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,930
2.3.4. |Sprawnosé akumulacii 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. | Sprawno$¢ wyltwarzania 0,960 0,960




2.4.2. | Sprawnosc¢ przesylu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,840 0,840
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przad S po
o rysty y i) termomodernizacjg | termomodernizac]i
; o Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. |Rodzaj wenlylacji grawitacyjna grawitacyjna
_ ; ; stolarka/kanaly stolarka/kanaly
2.5.1.2. | Sposa6b doprowadzenia i odprowadzenia powielrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumier powietrza zewngtrznego [m°/h] 1738,79 1738,79
2.6.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,58 1,68
Stan przed Stan po
4.8, Charalduryatykerannrgotycara budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 48,43 27,48
2.6.2. |Obhliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 0,63 0,63
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
26.3. [(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 274,91 46,66
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 548,92 47,10
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ’;/ 8.46 / o 8.46
T | cieple] wody uzytkowej ,[,GJLLoé]ﬂ 7 ' ‘ :u,( '
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na "
6.6 warunki sezonu standardowego (sluzgce weryfikacji
| przyjetyeh skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
2.6.7. |uzylkowej (sluzace weryfikacji przyjetych skladowych --- e
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJfrok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 184,57 31,67
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 372,23 31,83
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) (KWh/(m?rok)]
2.6.10** [ Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 31,1 45,36
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
272 |aa (ZH(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m* cieplej wody uzytkowej *** [z/m’] 43,32 43,32
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej
2l wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW+-m-c)] 0,00 8,60
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzylkowej 4,30 0,54

i




[zt (m?sm-c)]
2.7.6. |Miesigczna oplata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [2] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ‘

Roczne zmniejszenie zapotrzehowania |
Planowana kwota kredytu [z1] 431120,46 na energie [%] 90,03
Planowane koszly catkowite [z1] 431120,46 | Premia termomodernizacyjna [z1] 29881,02

Roczna oszczedno$é kosztow energii |
(2lirok] 14940,51

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dolyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

** Oplata zmienna zwigzana z dystrybujq i przesylem jednosliki energii.

**+* Giala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucia i przesytem energi.

2.9. Wskazniki EK i EP

EK EP
Przed realizacjq 487,3 586,1
Po realizacji 56,9 59,1
3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych
3.1. Ustawy i Rozporzadzenia J

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pozniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audylu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalno$ci
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego .
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czgéci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spelnia¢
podmioly, ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pozniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energelycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajace rozporzgdzenie w
sprawie szczeg6lowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgéci audylu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnoéci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne J |

1. PN-EN 1S0 6946 - Opor cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wilasciwoéci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia,

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperalury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia ciepinego.



| 3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

i3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

|3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paiistwa na warunkach okreSlonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkosé $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wilasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego WYnosi:

| 0zt I

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

| 1200000z |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoblne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 1100,40 m*
Kubatura ogrzewania - 1100,40 m*
Powierzchnia netto budynku - 408,37m’
Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspolczynnik ksztatlu - 051 m™'
Powierzchnia zabudowy budynku - 189,76 m’
llo§¢ mieszkan - 1,00
llo§¢ mieszkancow - 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w zalgczniku stanowigcym integralng czg$¢ audytu
energetycznego.



F.S. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zhiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,27, 2,78 WI(m?K)
Dach/stropodach 0,90 W/(m*K)
Strop piwnicy 1,50 Wi(m *K)
Okna 2,40; 2,50; 4,50; 1,50; 4,50 | W/(m*K)
Drzwifbramy 2,20; 5,00; 2,00 WH(m*K)
Okna polaciowe Wi(m “K)
Sciany na gruncie 0,86; 0,69 Wi(m “K)
Podlogi na gruncie 0,39; 0,26; 0,29 Wi(m %K)
Sciany wewnetrzne 2,21; 1,29 Wi(m*K)
Stropy zewnelrzne 1,22; 1,28 Wi(m“K)

4.4, Taryfy | oplaty

Ceny ciepla - c.0.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 31,11 zHGJ 4536 zIGJ
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na g  iac
ogrzewanie 0,00 z¥/(MW-=m-c) 0,00 zt/(MW+m-c)
Inne koszty, ahonament 0,00 zt/m-c 0,00 zm-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Oplataza 1 GJ

141,68 zGJ

141,68 z/GJ

Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH(MW-+m-c)

0,00 z{/(MW-=m-c)

Inne koszly, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zH/m-c

Obliczenia oplaly za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Cena - . .
- . . | % udzial Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa ]e[:iar:g:i;kl sr&dla Warto$¢ opalowa GJ oplata za GJ

Paliwo - Wegiel kamienny miat 0,70zt 100% 0,022 GJkg 31,11zt
Paliwo — drewno, pellet 0,80zt % 0,018 GJkg 45,36zt
Energia elektryczna — Produkcja o

S ZATE 0,51z % 0,004 GJKWh 141,68z

X ..%




4.5, Charakterystyka systemu grzewczego

Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000

Wyltwarzanie . ) NHg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego Zrodla ciepla usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, _
Przesylanie clepla armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w MHd = R
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi [ub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie y i ’ -
tygodnia Liczba dni: 5 dni Wy 0,850
Z‘l;?;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego Ny et = NHgNMHaHeH,s = 0,400
Informacje uzupelniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
o magany prog
Modernizacja systemu o : b | 2
grzewczego po 1984 . Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r. oszczgt!;:oém.
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacjl cieplej wody uzytkowe]

- Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
yrzanie siopla cieplej wody uzytkowej bez strat) Tiwg = Oyl
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposérednio przy punkach poboru Nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie —en Nwe = 1,000

B Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepla niskoenergetycznego Nws = 0,840
Sprawno$¢ calkowita systemu ¢.w.u. Nwet = Nw,g Nwd Nw,s Nwe = 0,806
Moc cieplna zaméwiona (ciepla woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoh doprowadzania i
odprowadzania powieirza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1738,79

Krotno$¢ wymian powietrza

1,58

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wenlylacyjnego.




5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnieii i przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana na gruncie

Sciana z cegly pelnej - nie spelnia aklualnie obowigzujacych przepisow
dolyczgcych izolacyjnosci cieplnej

Sciana zewngtrzna

Sciana z cegly peinej - nie spelnia aktualnie obowiazujacych przepisow
dolyczacych izolacyjnosci ciepinej

Podloga na gruncie

Podloga na gruncie nie spelnia wymagaii izolacyjnoéci jednakze ze wzglgdu na
brak oplacalnosci nei podlega modernizacji.

Dach

Stropodach niewentylowany - nie spelnia aklualnie obowigzujgcych przepisoéw
dotyczacych izolacyjnoéci cieplnej

Strop zewnetrzny

Strop nad wejsciem monolityczny nie spelnia aklualnie obowigzujgcych
przepiséw dotyczgcych izolacyjnoéci cieplnej

Podloga na gruncie

Podloga spelnia aktualnie obowigzujgce przepisy dotyczgce izolacyjnosci

Podloga na gruncie

Podloga spelnia aktualnie obowigzujgce przepisy dotyczace izolacyjnoéci

Sciana na gruncie

Sciana z cegly pelnej - nie spelnia aktualnie obowiazujacych przepisow
dotyczacych izolacyjnosci ciepinej

Strop zewnetrzny

Brak mozliwosci technicznych

Sciana zewnetrzna

Sciana z cegly pelnej - nie spelnia aktualnie obowiazujacych przepisow
dotyczgcych izolacyjnosci cieplnej

Modernizacja przegrody OZ
1-PCV-stare 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne stare - nie spelniajg aktualnych wymagan dolyczgcych
izolacyjno$ci cieplnej

Modernizacja przegrody OZ
1drewno-zespolone 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne stare PCV - nie spelniajg aktualnych wymagan dotyczgcych
izolacyjno$ci cieplnej

Modernizacja przegrody DZ 2-stal
"Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne stalowe - nie spelniajg aklualnych wymagar dotyczacych
izolacyjnosci cieplnej

Modernizacja przegrody OZ 1stal
pojedy. piwnca 'Wentylacja
grawitacyjna’

Okno zewnegtrzne stare - nie spelniajg aktualnych wymagan dotyczacych
izolacyjnosci cieplnej

Modernizacja przegrody OZ
1drewno pojedy.piwnca
‘Wentylacja grawitacyjna’

Okno zewnetrzne stare - nie spelniajg aktualnych wymagan dotyczgcych
izolacyjnosci cieplnej

Modernizacja przegrody DZ
1-wejsciowe-drewno 'Wentylacja
grawitacyjna’

Drzwi zewnetrzne drewniane - nie spelniajg aktualnych wymagan dotyczgcych
izolacyjnosci cieplnej

Modernizacja przegrody DZ
2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi zewnelrzne - nie spelniajg aktualnych wymagarn dotyczgcych
izolacyjnosci cieplnej

Modernizacja przegrody OZ
1-PCV-nowe "Wenlylacja
grawitacyjna’

Okno zewnetrzne PCV - nie spelniajg aktualnych wymagan dotyczacych
izolacyjno$ci ciepinej

System grzewczy

Instalacja stara nie modernizowana o niskiej sprawnosci zasilana kottem na
wegiel.

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Instalacja w stanie dobrym.




6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalno$ci | wyhor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez Sciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnoscl | wyhér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

0,032 [Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 1,11m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1,41m*
Stopniodni: 3834,90 dzieri*K/rok two= 20,00 °C l t,0= 18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplataza 1 GJ Oz 2HGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Oplata za 1 MW Om 2i(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab zim-¢ 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wespélczynnik przenikania ciepta U WIm?K) 2,784 0,151 0,144 0,138
Opér cieplny R (M KYW 0,36 6,61 6,92 7,23
Zvigkszenie oporu cieplnego A R (MKW - 6,25 6,56 6,88
Straly ciepla na przenikanie Q GJ 1,02 0,06 0,05 0,05
Zapotrzebowanie na moc cieplng ¢ Mw 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosé kosztdw A O zllrok - 30,02 30,10 30,17
Cena jednostkowa uspravmienia K; 2Hm? - 200,00 210,00 220,00
Koszly realizacji usprawnienia Ny zt - 272,08 285,68 299,28
Prosty czas zwrolu SPBT lata - 9,06 9,49 9,92

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizaciji warianiu optymalnego: 272,08 zt
Prosty czas zwrotu warianiu optymalnego: 9,08 lat
Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Informacje vzupelniajgce:

Docieplenie Scian slyropianem o grubosci 20 cm
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Ocena oplacalno$ci | wyh6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetizny

Proponowany materiat dodatkowej izolacj: Wariant 1, Austroglggg EPS‘FAS?\DA PREMIUM, 3=
032 [WimeK)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 1,50m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1,50m*
Stopniodni: 3834,90 dzieri*K/rok t,0= 20,00 °C [ o= -18,00 °C
Stan strlelacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplataza 1 GJ Oz 2GJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Oplata za 1 MW Om 2(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab zZim-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Gruboéé proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspbtczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,224 0,141 0,136 0,130
Opdr cieplny R (MKW 0,82 7,07 7,38 7,69
Zviekszenie oporu cieplnego A R (m°Kyw — 6,25 6,56 6,88
Straly ciepta na przenikanie Q GJ 0,61 0,07 0,07 0,06
Zapolrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
Roczna oszczednosé koszidw A O zilrok - 16,73 16,82 16,91
Cena jednostkowa uspravmienia K Zm? 100,00 110,00 120,00
Koszly realizacji usprawnienia Ny z 184,50 202,95 221,40
Prosly czas zwrotu SPBT lata 11,03 12,06 13,09

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianlu optymalnego: 184,50 zt
Prosly czas zwrolu wariantu oplymalnego: 11,03 lat
Oplymalna grubo$¢ dodatkowej izolacii: 20 cm

Informacje vzupelniajace:

Zaklada sig docieplenie slropu styropianem o grubosci 20 cm,
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Ocena oplacalnoscl | wybér warlantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta warstwowa z okladzinami z papy
EPS 100-039 DACH, A= 0,039 [W/{in*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen slrat ciepla As:

134,01m*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

134,01m*

Stopniodni: 3834,90 dzien-K/rok

t.o= 20,00 °C

t,o= =18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplata za 1 GJ Oz 2GJ 31,11 31 31,11 31,11
Oplata za 1 MW Om ZH(MWrm-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab 2Hm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 25 26 27
Wspdlczynnik przenikania ciepla U WI(m?K) 0,904 0,133 0,129 0,125
Opér cieplny R (M’ Kyw 1,11 7,52 7,77 8,03
Zviekszenie oporu cieplnego A R (m?Kyw - 6,41 6,67 6,92
Slraty ciepta na przenikanie Q GJ 40,15 5,91 571 5,63
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0046 0,0007 0,0007 0,0008
Roczna oszczednosé kosztow A O zlrok —- 1065,14 1071,21 1076,88
Cena jednosikowa usprawnienia K; 2m? - 150,00 160,00 170,00
Koszty realizacji uspravmienia N, zt - 2472485 2637317 28021,49
Prosty czas zwrolu SPBT lata - 23,21 24,62 26,02

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Koszl realizacji wariantu oplymalnego: 24724,85 zi

Prosly czas zwrolu warianiu oplymalnego: 23,21 lat

Informacje uzupelniajgce:

Zaklada sie docieplenie stropodachu styropapq o grubosci 25 cm.
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Ocena oplacalnosci | wyhér wariantu zmniejszajacego straty clepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewngtrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

0,032 [WI(mK)1;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 401,26m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 450,00m*

Stopniodni: 3613,26 dzien-K/rok

tyo= 19,02°C

t,o= -18,00 °C

Wariant numer

Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplataza 1 GJ Oz 2IGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Opfata za 1 MW Om 21(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab 2im-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspbtczynnik przenikania ciepla U WHmM?K) 1,270 0,142 0,136 0,131
Opér cieplny R (M*Kyw 0,79 7,04 7,35 7,66
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m*K)W - 6,25 6,56 6,88
Straly ciepla na przenikanie Q GJ 159,03 17,80 17,04 16,35
Zapolrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0189 0,0021 0,0020 0,0019
Roczna oszczednosé kosziéw A O 2ok e 4393,63 441717 4438,79
Cena jednostkowa usprawnienia K; zim? - 200,00 240,00 250,00
Koszly realizacji usprawnienia N, 71 - 110700,00 132840,00 138375,00
Prosly czas zwrotu SPBT lata - 25,20 30,07 A7

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Oplymalna gruboé¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Koszt realizacji wariantu oplymalnego: 110700,00 zt

Prosly czas zwrolu wariantu optymalnego: 25,20 lat

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Informacje vzupelniajgce:
Docieplenie écian styropianem o grubosci 20 cm
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Ocena oplacalno$ci i wybor warlantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Warlant 1, Austrotherm XPSITOP 50, A= 0,035
[Wi(meK)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 41,67m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 41,67m*
Stopniodni: 3315,20 dzief*K/rok tuo= 17,71 °C | t,o= =18,00 °C
Stan Istnlejacy Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplataza 1 GJ Oz G 31,11 31,11 31,1 31,11
Oplala za 1 MW Om (MW m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab zZim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspatczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 1,462 0,201 0,190 0,180
Opér cieplny R (MKW 0,68 4,97 5,26 5,54
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M K)W 4,29 4,57 4,86
Straly ciepla na przenikanie Q GJ 17,45 2,40 227 2,15
Zapolrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0022 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednosé kosztéw A O 2ok -— 468,29 472,36 476,00
Cena jednostkowa usprawnienia K 2Hm? 300,00 310,00 320,00
Koszly realizacji usprawnienia N, zt 156376,23 15888,77 16401,31
Prosty czas zwrolu SPBT lata - 32,83 33,64 34,46

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszl realizacji warianiu optymalnego: 15376,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,83 lat
Optymalna grubo$¢ dedatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupelniajgce:

Docieplenie écian slyropianem XPS o grubosci 15 cm

14




Ocena oplacalnos$ci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Warlant 1, Austrotherm XPSITOP 50, = 0,035
W/ (imeK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 17,48m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 17,48m*
Stopniodni: 2926,90 dzien=K/rok tyo= 16,00 °C t,.= -18,00 °C
Wariant numer
Stan Istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplata za 1 GJ Oz ZHGJ 31,11 31,11 31,1 31,11
Oplata za 1 MW Om zH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab zim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodalkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspdlezynnik przenikania ciepla U WI(m’K) 1,462 0,201 0,190 0,180
Opér cieplny R (M°K)yw 0,68 4,97 5,26 5,54
Zvwiekszenie oporu cieplnego A R (m*K)w 4,29 4,57 4,86
Straly ciepta na przenikanie Q GJ 6,46 0,89 0,84 0,80
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0009 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$é koszidow A O zifrok e 173,43 174,94 176,29
Cena jednostkowa uspravmienia K; 2Hm? - 300,00 310,00 320,00
Koszly realizacji uspravmienia N, zl --- 6450,12 6665,12 6880,13
Prosty czas zwrolu SPBT lata - 37,19 38,10 39,03

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu oplymalnego: 6450,12 zi
Prosly czas zwrotu wariantu optymalnego: 37,19 lat
Oplymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupelniajgce:

Docieplenie $cian styropianem XPS o grubosci 156 cm
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6.2 Ocena oplacalno$ci i wyb6r wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien fub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci | wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieni powietrza wenlylacyjnego V: 677,56 m *Ih

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 47,38m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 47,38m”*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczeit naklad6w: 60,00m*

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,90 dzief*K/rok  0i=20,00°C  0e =-18,00°C
Stan istniojacy Wariant numer

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplataza1 GJ 2GJ 31,11 31,11 31,1 31,11
Oplata za 1 MW Z(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zHm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wspdlczynnik ¢, 1.35 1,00 1,00 1,00
Wspdlezynnik ¢ 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspolczynnik a - - e -
Wspélczynnik przenikania ciepla U Wi(m?K) 2,500 0,900 0,800 0,700
Straly ciepla na przenikanie Q Gl 134,07 63,88 62,31 60,74
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0163 0,0104 0,0102 0,0100
Roczna oszczednosé kosztdw AO 2ok - 2183,56 2232,39 2281,23
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi 2m? - 500,00 600,00 700,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok z - 30750,00 36900,00 43050,00
Koszt realizacji modemizacji wenlylacji Nw 2 --- 0,00 0,00 0,00
Prosly czas zwrolu SPBT lala - 14,08 16,53 18,87

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu oplymalnego: 30750,00 zt
Prosly czas zwrotu warianlu optymalnego: 14,08 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje vzupelniajgce:
Zaklada sig wymiang okien na nowe o wspdlczynniku U=0,9.
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Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systernu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wenlylacyjnego V. 31,60 m *In

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,21m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,21m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 2,21m*

Stopierl wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,90 dzierisK/rok  0i=20,00°C  0e=-18,00°C

R — Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Optataza 1 GJ 2/GJ 31,11 31,11 31,1 31,11
Oplata za 1 MW (MW m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ziim-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wspélczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik ¢; 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspélczynnik a -
Wspolczynnik przenikania ciepta U WI(m’K) 2,400 0,900 0,800 0,700
Siraly ciepla na przenikanie Q GJ 6,18 2,98 2,91 2,83
Zapolrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednoéé koszidw AO zMrok 99,58 101,86 104,13
Cena jednostkowa wymiany okien fub drzwi 2im* - 800,00 900,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok 2 217464 244647 2718,30
Koszt realizacji modemizaciji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosly czas zwrotu SPBT lala 21,84 24,02 26,10

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianlu optymalnego: 2174,64 zl
Prosly czas zwrolu wariantu oplymalnego: 21,84 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje vzupelniajgce:

Zaklada sie wymiang okien na nowe o wspdlezynniku U=0,9.
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Ocena oplacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wenlylacyjnego V: 682,79 m®h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,34m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,34m”*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakfadéw: 4,34m*

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 2926,90 dzierfi*Kirok ~ 0i=16,00°C  0e =-18,00 c

Wariant numer
Sian istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optataza 1 GJ 2GJ 3111 31,11 31,11 31,11
Optata za 1 MW 2ZHMW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2iim-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wspdlczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik ¢ 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspélezynnik a - -
Wspétezynnik przenikania ciepla U WI(m?K) 5,000 1,300 1,200 1,100
Siraty ciepta na przenikanie Q GJ 8,35 2,93 2,82 2,71
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0098 0,0069 0,0069 0,0069
Roczna oszczednosé kosztow AO 2ifrok - 168,73 172,15 175,56
Cena jednostkowa wyrniany okien lub drzwi 2m? - 800,00 900,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl - 4270,56 4804,38 5338,20
Koszt realizacji modemizacii wenlylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrolu SPBT lata - 25,31 27,91 30,41

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariantnr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianlu optymalnego: 4270,56 zt
Prosty czas zvrotu warianlu oplymalnego: 25,31 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupetniajace:

Zaklada sig wymiang drzwi na nowe o wspdlezynniku U=1,3.
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Ocena oplacalnosci | wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1stal

pojedy.piwnca 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 74,19 m“/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 0,55m°

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,55m

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakladéw: 0,55m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak oslonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)
0i=16,00°C e =-18,00°C

Stopniodni: 2926,90 dzie:K/rok

StTetlay Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplataza1 GJ 2HGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Oplata za 1 MW 2ZH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament zim-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wspblczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdlczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspolczynnik a - -
Wspdtczynnik przenikania ciepta U WI(m?K) 4,500 0,900 0,800 0,700
Siraty ciepla na przenikanie Q GJ 0,99 0,32 0,30 0,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0012 0,0009 0,0009 0,0009
Roczna oszczednodé kosztéw AO 2irok - 21,05 21,48 21,91
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi Zm? - 800,00 900,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany ckien lub drzwi Nok 2 543,66 611,62 679,58
Koszt realizacji modemizacji wanlylacji Nw i 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrolu SPBT lata - 25,83 28,47 31,01

U=0,90

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

Optymalnym warlantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu oplymalnego: 543,66 zi

Prosly czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,83 lat

Informacje uzupelniajace:

Zaklada sie wymiang okien na nowe o wspdlczynniku U=0,9.
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Ocena oplacalnoéei i wybér warlantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1drewno pojedy.piwnca ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 248,50 m *fh

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 1,31m ¢

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,31m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakladéw: 1,50m*

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2926,90 dziensK/rok  0i=16,00°C  0e =-18,00°C
Star sty Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Oplataza1 GJ 2GJ 31,11 31,1 31,1 31,11
Oplata za 1 MW 2 (MW m-¢) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament ziim-¢ 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspoélezynnik ¢; 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspolczynnik a - - -
Wspdlezynnik przenikania ciepta U WIHmK) 4,500 0,900 0,800 0,700
Straly ciepta na przenikanie Q GJ 2,36 0,75 0,72 0,69
Zapolrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0041 0,0029 0,0029 0,0029
Roczna oszczednosé kosztow AO 2ok - 49,99 51,03 52,06
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi Zm? - 800,00 900,00 1000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok 2 1476,00 1660,50 1845,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zi - 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 29,52 32,54 35,44

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1476,00 zi
Prosly czas zwrolu wariantu oplymalnego: 29,52 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Informacje uzupelniajace:

Zaklada sie wymiang okien na nowe o wspdlczynniku U=0,9.




Ocena oplacalno$ci i wybdr wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1-wejsciowe-drewno 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 44,92 m *Ih

Powierzchnia calkowita okien iub drzwi przed modernizacja: 3,08m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,08m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczer nakladéw: 3,08m”

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak oslonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3834,80 dzier*K/rok  0i=20,00°C  8e=-18,00°C
—_—_ Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplataza 1 GJ zZHGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Oplata za 1 MW 2I(MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Zim-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wspdlczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdlezynnik ¢, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspolczynnik a .-
Wspotezynnik przenikania ciepta U WI(mK) 2,200 1,300 1,200 1,100
Straly ciepla na przenikanie Q GJ 8,41 4,56 4,46 4,36
Zapolrzebowanie na moc cieplng g Mw 0,0010 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow AO zifrok - 119,73 122,90 126,08
Cena jednoslkowa wymiany okien lub drzvi 2im® - 1000,00 1200,00 1400,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drawi Nok z 3788,40 4546,08 5303,76
Koszt realizacji modemizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosly czas zwrotu SPBT lala - 31,64 36,99 42,07

U=1,30

Modernizacja systemu wentylacji

Charakterystyka warlantu optymalnego:

Koszl realizacji wariantu optymatnego: 3788,40 zi
Prosly czas zwrolu wariantu optymalnego: 31,64 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Optymalnym wariantem przedsigwzigcla jest warlant nr 1

Informacje uzupelniajgce:

Zaklada sig wymiane drzwi na nowe o wspdiczynniku U=1,3.
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Ocena oplacalno$ci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawleniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 37,21 m *Ih

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjq: 1,80m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,80m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 1,80m

Stopieri wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak oslonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 3834,90 dziefsK/rok  0i=20,00°C  0e =-18,00°C

D — Wariant numer
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplataza i GJ 2HGJ 31,11 31,11 31,11 31,11
Oplata za 1 MW zH{(MWrm-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament zHm-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wspdlczynnik ¢, 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢; 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspélczynnik a - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U WIHm?K) 2,000 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,42 2,67 2,55 2,61
Zapolrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0006 0,0008 0,0006
Roczna oszczednosé koszléw AO zifrok - 23,37 27,08 25,22
Cena jednoslkowa wymiany okien lub drzwi zm* —- 800,00 1000,00 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 1771,20 2214,00 1892,60
Koszl realizacji modemizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00 0,00
Prosly czas zwrolu SPBT lata 75,80 81,77 79,01

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszlt realizacji wariantu optymalnego: 1771,20 zt
Prosly czas zwrolu warianlu optymalnego: 75,80 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,30

Informacje uzupelniajace:
Zaklada sig wymiang drzwi na nowe o wspdélczynniku U=1,3.
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Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-nowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 42,01 m *Ih

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,03m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,03m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 2,03m?

Stopieit wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak oslonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (05 <a<1)

Stopniodni: 3834,90 dzief*l/rok  0i=20,00°C  0e =-18,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

Oplataza 1 GJ 2HGJ 31,11 31,11 31,11 31,1
Oplata za 1 MW ZI(MWm-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszly, abonament 2im-c 1200,00 1200,00 1200,00 1200,00
Wspdlezynnik ¢. 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdlezynnik ¢, 1,00 0,85 0,85 0,85
Wspélczynnik a - . - -
Wspdlczynnik przenikania ciepta U Wi(m?K) 1,500 0,900 0,700 0,800
Straly ciepla na przenikanie Q GJ 3,52 2,74 2,61 2,67
Zapolrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0007 0,0006 0,0006 0,0006
Roczna oszczgdnosé kosztow AO zirok — 24,28 28,47 26,38
Cena jednostkowa wymiany okien [ub drzwi #im’ - 800,00 1000,00 900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zl 1999,49 2499,36 224942
Koszt realizacji modemizacji wentylacji Nw/ zt - 0,00 0,00 0,00
Prosly czas zwrotu SPBT lata - 82,34 87,78 85,28

Optymalnym wariantem przedsigwzigcla jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianlu optymalnego: 1999,49 zt
Prosty czas zwrolu wariantu optymalnego: 82,34 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,9%0

Informacje uzupelniajace:

Zaklada sie wymiang okien na nowe o wspétezynniku U=0,9.
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6.3 Ocena oplacalno$ci | wyb6ér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzehowanle na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejgcy
Cieplo wiasciwe wody cy [kJ/(kgeK)] 4,18
Gestos¢ wody Pw [ka/m?] 1000
Temperatura cieplej wody Oy, [°C] 55
Temperatura zimnej wody 0o [°C] 10 ]
Wspélczynnik korekeyjny kg [-] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay {m2] 409,22
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Viy [dg::g;; - 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00
Wspolczynnik godzinowej nierownomiernoéci Nh [ 1,00
Sprawno$¢ wylwarzania Ny g [ 0,96
Sprawno$¢ przesylu nyg [ 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta N - 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qg [GJIrok] 8,46
Max moc cieplna ey [kW] 0,63

6.4. Ocena oplacalnosci i wyhdr optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawno$é cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [2t/GJ] 31,11 45,36
Oplata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszly, abonament [24] 0,00 0,00
Sezonowe zapolrzehowanie na cieplo [GJ] 271,91
Obliczenlowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0484
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,400 0,804
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zHa] e 4664,83
Koszt modernizacii [21] 140680,25
SPBT [lat] --- 30,16

Informacje uzupelniajgce:
Zaktada sie wymiang instalacji CO z montazem nowych grzejnikéw z zaworami termostatycznymi wraz z
montazem kotla na biomase.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sig¢ na optymalny wariant przedsiqwzigcia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawno$é cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skladowych n oraz
wspolczynnikow w *)

Whylwarzania ciepla, np. wymiana lokalnego whudowanego Zrodia ciepla nug 0,900
Przesylania ciepla, np. izolacja piondw zasilajgcych g 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nye 0,930
Akumulacji ciepla, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nys 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w, 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w clagu doby wy 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego g NMua NHe NHs 0,804

*) - przyjmuje sig z tab 2-6 znajdujgcych sig w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naklady

Wymiana zrédla ciepla 51463,97

Wymiana instalacji CO 89216,28
Suma: 140680,25

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszeri dotyczacych poprawy sprawnoséci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnier
Ulepszenie sprawno$ci wylwarzania ng Wymiana kotla na kociol na pellet
Ulepszenie sprawno$ci przesylu ng Wymiana instalacji przesylowej

Ulepszenie sprawno$ci regulacii e

Wymiana instalacji CO wraz z grzejnikami z zaworami

termostatycznymi
Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns Bez zmian
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wy i Wy Montaz zawordw termostatycznych
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu sluzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszly

Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nia‘termomodemiz'acyjnlego albo wariantu robét SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
(2] [lat]
Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 272,08 zt 9,06
Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny 184,50 zt 11,03
Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 30750,00 zt 14,08
4. gl;ﬁrgﬁ{r:;;?rfég przegrody OZ 1drewno-zespolone "Wentylacja 2174.64 74 21.84
Modernizacja przegrody Dach 24724,85 zi 23,21
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 110700,00 zt 25,20
Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 4270,56 zt 25,31
8. gfll_gaﬁtranézy?:f przegrody OZ 1stal pojedy.piwnca Wentylacja 543,66 zt 25,83
9. gnrgi?{géi?ﬁéa przegrody OZ 1drewno pojedy.piwnca 'Wenlylacja 1476,00 ! 29,52
10. g:'g?jtr:cl;?r%a przegrody DZ 1-wej$ciowe-drewno 'Wentylacja 788,40 71 31,64
11; Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 15376,23 zt 32,83
12. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6450,12 zt 37,19
13. Modernizacja przegrody DZ 2-PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 1771,20 zt 75,80
14. Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-nowe 'Wentylacja grawitacyjna’ 1999,49 zt 82,34
15. Roboty uzupelniajace zwigzane z termomodernizacjq 85958,49 zt -
16. Wymiana o$wietlenia wewngtrznego - zgodnie z audytem oswietlenia 0.00 24 -
wewnetrznego !
Modernizacja systemu grzewczego 140680,256 30,16
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7.2 Okreslenie kosztéw poszezegoinych wariantéw przedsigwzigeia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetizna 272,08
2 Modernizacja przegrody Strop zewnglrzny 184,50
3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 30750,00
4 |Modernizacja przegrody OZ idrewno-zespolone 'Wenlylacja grawitacyjna’ 2174,64
5 | Modernizacja przegrody Dach 24724,85
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 110700,00
7 |Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 4270,56
8 |Modernizacja przegrody OZ 1stal pojedy.piwnca 'Wentylacja grawitacyjna’ 543,66
9 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno pojedy.piwnca 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
10 |Modernizacja przegrody DZ 1-wejsciowe-drewno ‘Wentylacja grawitacyjna’ 3788,40
11 | Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 15376,23
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6450,12
13 |Modernizacja przegrody DZ 2-PCV "Wentylacja grawitacyjna’ 1771,20
14 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-nowe "Wentylacja grawitacyjna’ 1999,49
15 |Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
16 |Roboly uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacjg 85958,49
17 | Wymiana o$wietlenia wewnetrznego - zgodnie z audytem oéwietlenia wewngtrznego 0,00
Catkowily koszt 431120,46
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 272,08
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 184,50
3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wenlylacja grawitacyjna’ 30750,00
4 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawitacyjna’ 2174,64
5 |Modernizacja przegrody Dach 2472485
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 110700,00
7 |Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 4270,56
8 |Modernizacja przegrody OZ 1stal pojedy.piwnca 'Wentylacja grawitacyjna’ 543,66
9 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno pojedy.piwnca 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
10 |Modernizacja przegrody DZ 1-wejSciowe-drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 3788,40
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 15376,23
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6450,12
13 |Modernizacja przegrody DZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’ 1771,20
14 |Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
15 |Roboty uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacjg 85958,49
Calkowity koszt 429120,97
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Wariant 3

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 272,08
2 |Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny 184,50
3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 30750,00
4 Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawitacyjna’ 2174,64
5 |Modernizacja przegrody Dach 24724,85
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 110700,00
7 |Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawilacyjna’ 4270,56
8 |Modernizacja przegrody OZ 1stal pojedy.piwnca Wentylacja grawitacyjna’ 543,66
9 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno pojedy.piwnca 'Wenlylacja grawitacyjna’ 1476,00
10 |Modernizacja przegrody DZ 1-wej$ciowe-drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 3788,40
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 15376,23
12 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 6450,12
13 |Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
14 | Robolty uzupelniajgce zwiazane z termomodernizacjg 86958,49
Calkowily koszt 427349,77
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 272,08
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnelrzny 184,50
3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wenlylacja grawitacyjna’ 30750,00
4 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawitacyjna’ 2174,64
5 |Modernizacja przegrody Dach 24724,85
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 110700,00
7 |Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 4270,56
8 |Modernizacja przegrody OZ 1stal pojedy.piwnca 'Wentylacja grawitacyjna’ 543,66
9 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno pojedy.piwnca 'Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00
10 |Modernizacja przegrody DZ 1-wejsciowe-drewno 'Wentylacja grawilacyjna’ 3788,40
11 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 15376,23
12 |Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
13 |Roboty uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacjg 85958,49
Calkowily koszt 420899,65
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Wariant 5

Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 272,08

2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny. 184,50

3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wenlylacja grawitacyjna’ 30750,00

4 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawitacyjna’ 2174,64

5 |Modernizacja przegrody Dach 24724.,85

6 |Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 110700,00

7  |Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 4270,56

8 |Modernizacja przegrody OZ 1stal pojedy.piwnca Wentylacja grawitacyjna’ 543,66

9 [Modernizacja przegrody OZ 1drewno pojedy.piwnca 'Wenlylacja grawitacyjna’ 1476,00

10 |Modernizacja przegrody DZ 1-wejsciowe-drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 3788,40

11 |Modernizacja systemu grzewczego 140680,25

12  |Roboty uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacjg 85958,49
Calkowity koszt 405523,42

Wariant 6
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 272,08

2 |Modernizacja przegrody Strop zewnegtrzny 184,50

3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 30750,00

4  |Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawitacyjna’ 2174,64

5 |Modernizacja przegrody Dach 24724,85

6 |Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 110700,00

7  |Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 4270,56

8 [Modernizacja przegrody OZ 1stal pojedy.piwnca 'Wentylacja grawitacyjna’ 543,66

9 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno pojedy.piwnca "Wentylacja grawitacyjna’ 1476,00

10 |Modernizacja systemu grzewczego 140680,25

11 |Roboly uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacjg 85958,49
Calkowity koszt 401735,02
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Wariant 7

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 272,08
2 |Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny 184,50
3 |[Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wenlylacja grawitacyjna’ 30750,00
4 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone "Wentylacja grawitacyjna’ 2174,64
5 |Modernizacja przegrody Dach 24724,85
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 110700,00
7 |Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 4270,56
8 |Modernizacja przegrody OZ 1stal pojedy.piwnca Wenlylacja grawitacyjna’ 543,66
9 |Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
10 | Roboty uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacjg 85958,49
Calkowity koszt 400259,02
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 272,08
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 184,50
3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 30750,00
4 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawitacyjna’ 2174,64
5 |Modernizacja przegrody Dach 24724,85
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetizna 110700,00
7  |Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’ 4270,56
8 [Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
9 |Roboty uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacjg 85958,49
Calkowity koszt 399715,36
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 272,08
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnglrzny 184,50
3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 30750,00
4  |Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawilacyjna’ 217464
5 |Modernizacja przegrody Dach 24724,85
6 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 110700,00
7 [Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
8 |Roboty uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacjg 85958,49
Calkowity koszt 395444,80
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Wariant 10

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnelrzna 272,08
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnglrzny 184,50
3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 30750,00
4 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawitacyjna’ 217464
5 |Modernizacja przegrody Dach 24724,85
6 |Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
7 | Roboty uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacjg 85958,49
Calkowily koszt 284744,80
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 272,08
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnglrzny 184,50
3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wenlylacja grawitacyjna’ 30750,00
4 |Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawitacyjna’ 2174,64
5 |Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
6 |Roboly uzupelniajace zwiazane z termomodernizacjg 85958,49
Catkowity koszt 260019,96
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnelrzna 272,08
2 Modernizacja przegrody Strop zewnglizny 184,50
3 |Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wentylacja grawitacyjna’ 30750,00
4 | Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
5 |Roboly uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacja 85958,49
Calkowily koszt 257845,32
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnglrzna 272,08
2 |Modernizacja przegrody Strop zewnglrzny 184,50
3 |Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
4 |Roboty uzupelniajgce zwiazane z termomodernizacjq 85958,49
Calkowily koszt 227095,32
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Wariant 14

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewngltrzna 272,08
2 [Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
3 | Roboly uzupelniajgce zwiazane z termomodernizacjg 85958,49
Calkowily koszt 226910,82
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 140680,25
2 | Roboty uzupelniajgce zwigzane z termomodernizacjg 85958,49
Calkowily koszt 226638,74
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia
o ® g 2 § o &
! eg c8%yg E‘N% Umg §35 2 NS 3'5 x‘%?ué
Wariant N.2 oo 533 Lg= | 88= = 6. 5 x> @EPNa
=2 | 28% | oEN | SED | BER| 2 g5 | §3 BEEE
g9 82| c23| 82%| 88| 8 29 | § B s8R
(MW] ([GJ)] 7 m’ m’ m’ m° Wim® 1/m
0 0,0484/ 271,91 19,03 408,37 1100,40| 1100,40( 1100,40 44,00 0,51
1 0,0275 46,66 19,03 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 22,66 0,51
2 0,0275 47,00 19,03 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 22,66 0,51
3 0,0276 47,36 19,03 408,37| 1100,40( 1100,40( 1100,40 22,66 0,51
4 0,0281 51,16 19,08 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 23,34 0,51
5 0,0291 58,99 19,03 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 25,05 0,51
6 0,0292 59,80 19,03 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 25,05 0,51
7 0,0288 61,02 19,03 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 25,05 0,51
8 0,0288 61,54 19,03 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 25,05 0,51
9 0,0246 65,74 19,03 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 25,056 0,51
10 0,0413 206,27 19,03 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 40,27 0,51
11 0,0452 242,33 19,03 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 43,84 0,51
12 0,0454 243,50 19,03 408,37 1100,40( 110040 1100,40 43,84 0,51
13 0,0483 270,30 19,03 408,37 1100,40| 1100,40| 1100,40 43,84 0,51
14 0,0483 270,87 19,03 408,37 1100,40| 1100,40| 1100,40 43,90 0,51
15 0,0484 271,91 19,03 408,37| 1100,40| 1100,40| 1100,40 44,00 0,51
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7.4. Obliczenia oszczednoSci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigeia

termomodernizacyjnego

Q Qo ter
Wariant | % . i Wo Weo Qo Oos AO %AO0

o, 1co o, 1awu
GJ Gl

- - - - GJ zt zt %
MW MW
271,91 8,46

0 0,40 0,85 0,95 557,.38| 1827546 ”
0,0484|  0,0006
46,66 8,46

1 0.80 0,85 0,95 5556 3334,95| 1494051| 81,75
00275  0,0006
47,00 8,46

2 0,80 0,86 0,95 5500 3350,62| 14924,.94| 8167
00275 0,000
47,36 8,46

3 0,80 0,85 0,95 56.26| 3367,00| 14908.46| 81,58
0,0276|  0,0006
51,16 8,46

4 0,80 0,85 0,95 6010| 3540,09| 14734,48| 80,62
0,0281| 0,0006
58,99 8,46

5 0,80 0,85 095 68,00| 3899.48| 1437598 78,66
002091  0,0006
59,80 8,46

6 0,80 0,85 0,95 68,82| 3936,57| 14338,80| 78,46
0,0292|  0,0006
61,02 8,46

7 0,80 0,85 0,95 7005| 3992,43| 1428303 7815
0,0288|  0,0006
61,54 8,46

8 0,80 0,85 0,95 7058| 4016.24| 1425022 78,02
0,0288|  0,0006
65,74 8.46

9 0,80 0,85 0.95 7482| 420854 14066,93| 76,97
0,0246|  0,0006
206,27 8,46

10 0,80 0,85 0,95 216,66| 10842,74| 7632,73| 41,76
0,0413|  0,0006
242,33 8,46

11 0,80 0,85 0,95 253.06| 1220375 598171 32,73
00452  0,0008
243,50 8.46

12 0,80 0,85 0,95 254.24| 12347,32| 5928,14| 32,44
0,0454|  0,0006
270,30 8,46

13 0,80 0,85 0,95 281.29| 13674,37| 470110 25,72
0,0483|  0,0006
270,87 8,46

14 0,80 0,85 0,95 281,87| 1360046| 467500 2558
0,0483|  0,0006
271,91 8,46

15 0,80 0,85 0,95 282.92| 13648,08| 462738| 2532
0,0484|  0,0006
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia terimomodernizacyjna

Planowana
Roczna Procentowa Dwukrotno
Warlant Pli;;c;;ane oszczednosé | oszezednos | k"ﬂ?(tgw 16% | € rocznej
y kosztéw | ¢ zapotrz. na 10 20% kredytu | KOSZOW oszczgdno
calkowite . ; wlasnych i o Kredyl | - cowit &ci
energii AO energi¢ fncia bfodit
wota kredytu ych kosztow
energii
0,00
1 431120,46 zt 14940,51 90,03% 86224,09 68979,27 | 29881,02
431120,46
0,00
2 429120,97 zt 14924,94 89,97% 85824,19 68659,36 | 29849,88
429120,97
0,00
3 427349,77 zt 14908,46 89,91% 865469,95 68375,96 | 29816,92
427349,77
0,00
4 420899,65 zt 14734,48 89,22% 84179,93 67343,94 | 29468,95
420899,65
0,00
5 405523,42 zt 14375,98 87,80% 81104,68 64883,75| 28751,95
405523,42
0,00
6 401735,02 zt 14338,89 87,65% 80347,00 64277,60 | 28677,78
401735,02
0,00
T 400259,02 zt 14283,03 87,43% 80051,80 64041,44 | 28566,07
400259,02
0,00
8 399715,36 zt 14259,22 87,34% 79943,07 63954,46 | 28518,45
399715,36
0,00
9 395444,80 zt 14066,93 86,58% 79088,96 6327117 | 28133,85
395444,80
0,00
10 284744,80 zt 7632,73 61,13% 56948,96 45559,17 | 15265,45
284744,80
0,00
11 260019,96 zt 5981,71 54,60% 52003,99 41603,19| 11963,42
260019,96
0,00
12 257845,32 zi 5928,14 54,39% 51569,06 41255,25| 11856,28
257845,32
0,00
13 227095,32 zt 4701,10 49,53% 45419,06 36335,25| 9402,19
227095,32
0,00
14 226910,82 zt 4675,00 49,43% 45382,16 36305,73| 9350,00
226910,82
0,00
15 226638,74 zt 4627,38 49,24% 45327,75 36262,20 | 9264,76
226638,74
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Optymalnym wariantem przedsiqwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz
podgrzewania wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity --- 431120,46 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych --- 0,00 zt
- planowana kwota kredylu --= 431120,46 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 29881,02 zt
- roczne oszczgdnosci kosztéw energii - 14940,51 2z 1], 81,75 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P

Uspravmienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uvagi:

Docieplenie $cian slyropianem o grubosci 20 cm

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnglizay

Wymagana grubo$¢ dodalkowej warshwy izolacji termicznej: 20 cm

Zaslosowany malerial izolacji termicznej:  Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Zaklada sig docieplenie slropu slyropianem o gruboéci 20 cm.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodalkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Plyta warslwowa z okladzinami z papy EPS 100-039 DACH
Uwagi:

Zaklada sie docieplenie stropodachu styropapa o grubosci 25 cm.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Wymagana grubosé dodalkowej warslwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany material izolacji termicznej:  Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Docieplenie $cian slyropianem o gruboéci 20 cm

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubo$é dodalkowsj warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Austrotherm XPS/TOP 50
Uwagi:

Docieplenie $cian styropianem XPS o grubosci 15 cm

P&

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana na gruncle
Wymagana grubo$¢ dodalkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Austrotherm XPS/TOP 50
Uwagi:

Docieplenie cian styropianem XPS o grubosci 15 cm
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01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdlczynnik U dla nowej slolarki: 0,900 Wi(m ZK)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zaklada sig wymiang okien na nowe o wspélczynniku U=0,9.

02

Uspravmienie: Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdlezynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/{m 2K)

Wymagany lyp slolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zaklada sig wymiang okien na nowe o wspdtezynniku U=0,9.

03

Uspravmienie: Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdlezynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zaklada sig wymiang drzwi na nowe o wspélczynniku U=1,3.

04

Uspravmienie: Modernizacja przegrody OZ 1stal pojedy.piwnca ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dia nowej stolarki: 0,900 Wi/(m “K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zaklada sig wymiang okien na nowe o wspélczynniku U=0,9.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1drewno pojedy.piwnca 'Wenlylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdlczynnik U dla nowej stolarki: 0,200 Wim *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Zaklada sig wymiang okien na nowe o wspbdlczynniku U=0,9.

086

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1-we|Sciowe-drewno ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 Wi(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zaklada sig wymiang drzwi na nowe o wspdtczynniku U=1,3.
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o7

Usprawmienie: Modernizacja przegrody DZ 2-PCV 'Wenlylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdlezynnik U dla nowej stolarki: 1,300 Wi{m *K)

Wymagany lyp stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0.3)

Uwagi:

Zaklada sig wymiane drzwi na nowe o wspdtczynniku U=1,3.

08

Uspravmienie: Modernizacja przegrody 0Z 1-PCV-nowe ‘Wenlylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdlezynnik U dla nowej stolarki: 0,900 Wi(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Zaklada sig wymiang okien na nowe o wspolczynniku U=0,9.

C.0.

Uspravnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

Uwagi:

Zaklada sie wymiang instalacji CO z montazem nowych grzejnikéw z zaworami termostatycznymi wraz z montazem kolla na biomase.
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9. Efekt ekologiczny.

Spis tresci:

© 0O N OO DN =

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoinych systemow i noénikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajacego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.
2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznoéci publicznej
Strefa klimatyczna: Il
Stacja meteorologiczna: Kalisz

Powierzchnia zabudowy A,=189,76 m*
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=408,37 m?

Powierzchnia netto A=408,37 m”
Kubatura ogrzewana budynku V=1100,40 m*
Liczba kondygnaciji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Strop zewngtrzny

Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-stare 'Wenlylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ 1drewno-zespolone 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Modernizacja przegrody DZ 2-stal 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 1stal pojedy.piwnca "Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody OZ 1drewno pojedy.piwnca 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DZ 1-wejsciowe-drewno 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Modernizacja przegrody DZ 2-PCV 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZ 1-PCV-nowe 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa Vit H, Jodn. | Quu [kWhirok] |22Y¢10 PAINA | oqip,
Miejscowe wytwarzanie energii w B
budynku - Wegiel kamienny 0,40 7,70 kWhikg | 188638,1 244985 kg/rok

4.2. Po modernizacji
Rodzaj paliwa T tot Hy Jedn. Qn [kWhirok] ;uzycie paliwa Jedn.
Miejscowe wylwarzanie energii w R
budynku - Biomasa 0,80 4,28 kKWhikg |16129,0 3768,5 kg/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg
Rodzaj paliwa i tot H, Jedn. Qgw [KWh/rok] guzy::le paliwa Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna 0,82 1,00 kWh/kWh | 2348,8 2348,8 kWhrok

5.2. Po modernizaciji
Rodzaj paliwa Moo |Hu Jedn. | Quy [kWhirok] |Z2Vele paliwa | joq,
Sie¢ elektroenergelyczna
systemowa - Energia eleklryczna 0,82 1,00 kwh/kWh |2348,8 2348,8 kKWh/rok

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii

6.1. Przed modernizacja

Systemn ogrzewania i wentylacji
Rodzaj paliwa Jedn. S50, NOx CcO CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wylwarzanie energii w 19,20000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000
budynku - Wegiel kg/Mg 0 1,000000 0 000 0 0,350000 | 0,014000
kamienny
System przygotowania cieplej wody
Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOx co CO, PYL SADZA B-a-P

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energla kg/kwWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elekiryczna
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6.2. Po modernizacii

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOy coO CO, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe 109.7600
wylwarzanie energiiw | kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 60 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Biomasa
System przygotowania cieplej wody
Rodzaj paliwa Jedn, S0, NO co CO, PYL SADZA B-a-P
Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 0,000000
elekiryczna
7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku
7.1. Przed modernizacjg
System Jedn. S0, NOyx co CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 1102,430 | 48996,90
wentylacji kalrok | 470,3703 | 24,4985 i 89 257,2338 | 8,5745 0,3430
Dystem. 1907,241
przygotowania cieplej |  kg/rok 21,3743 | 54023 1,6207 6 3,6232 0,0063 0,0001
wody
: Jedn. S0, NOyx (¢]0] CO, PYL SADZA B-a-P
Calkowita emisja w
budynku kgirok | 491,7446 | 200007 | 1104051 S0OK15 | 9607670 | 85808 | 0,341
7.2. Po modernizaciji
System Jedn. S0, NOx cO CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 1770,319
wentylacj kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 8 0,0000 0,0000 0,0000
i 1907,241
przygotowania cieptej | kgfrok | 21,3743 | 5,4023 1,6207 6 3,5232 0,0063 0,0001
wody
Jedn, S0, NOx CO CO, PYL SADZA B-a-P
Calkowita emisjaw
budynku kgok | 21,3743 | 54023 | 16207 | %7558 | 35232 | 0,0063 | 0,001
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

: Budynek Budynek z
Emitowane : Efekt :
- projektowany alternatywnymi : Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie [kgfrok] sr6dlami [kglrok] ekologiczny[kgl/rok]
S0, 491,744584 21,374259 470,370325 95,65
NOy 29,900740 5,402285 24,498454 81,93
CO 1104,051135 1,620686 1102,430449 99,85
CO, 50904,150432 3677,561420 47226,589012 92,78
PYL 260,757001 3,523230 2657,233771 98,65
SADZA 8,580801 0,006342 8,574459 99,93
B-a-P 0,343105 0,000127 0,342978 99,96
8.2. Wykresy hezposredniego efektu ekologicznego
00 S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
f [ . — _,'._G 0 J
4000 - - 250 D |
20,0 :
300,0 ‘ = 1
1 15,0 v
2000 - ;
: 10,0 — -
1000 | R 5,0 -
0,0 [ ! I 0.0 ) |
| Przed Po Przed }"Pé' '
| modermizacjg | modernizaci moderizacjq | modemizacji .
| s02 | 4917 ’ 214 | - ONOX | 29,9 7| 54 |
T kafrolq | i i (kg/rok) i ;
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CO [kg/rok] CO2 [kglrok]
20000 — === — 60000,0 s oS '
' | 50000,0 —
,,,,,,,,, . ;'
G0 i 40000,0 e
|
1000.0 ] 30000,0 —
20000,0
500,0 —] 10000,0 —
| 0.0 -
0.0 S "Przed | Po
i Po o ‘ modernizacja | rmodernizaci
o ler | modernizacji [ co2 50004,2 | 36776
wootorad tioat | 1 |||l T
- PYL [kg/rok] . SADZA [kg/rok]
; e B e ; : a
1 ! 80 ) L R
\__ R il
250,0 | | 70 i -
2000 - - ' 6.0 - —
| 50 ]
150,0 ‘ — 4.0 [ - |
1000 — S 7 R — S
| e 20 | —
o [ B 1 1.0 — e
00 L - | 0,0 — — e
(Przed | Po ‘ Przed | Po
g modernizacja | modernizacji | modernizacja | modernizacii
. PYL | 2608 55 | ‘7SADZA il 86 | 00
o [kafrok] } | [ka/rok]
B-a-P kg/rok
0.8 — = —
0,6
04
0,2
0,0 '
| Przed [P ]
| modernizacjg | modernizacji |
' BaP | 03 | 00 |
R




9. Wyniki analizy poréwnawczej i wyhor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspélezynnika toksyczno$ci zanieczyszezen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/e, = 20/20 mg/m?® = 1,00

Knox = €soale = 20/40 mg/m® = 0,50

Keo = esozle; = brak wymagan

Kcoz = esoz/eq = brak wymagan

Koyt = €s02/€; = 20/40 mg/im® = 0,50

Ksapza = €sozler = 20/18 mg/m® = 2,50

Kaap = €s02/€ = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Wspolezynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwﬁ?vivsajiana - Emisja
E;‘;‘i?;;:: czenio| toksycznosci | modernizacjy modernizacji Przed m:’:;;t:ﬁgg (; Jr 2
K [kafrok] [kalrok] modernizacja [kg/rok]
[kglrok]

S0, 1,00 491,744584 21,374259 491,744584 21,374259
NOx 0,50 29,900740 5,402285 14,950370 2,701143
PYL 0,50 260,757001 3,523230 130,378500 1,761615
SADZA 2,50 8,580801 0,006342 21,452002 0,0156855
B-a-P 20000,00 0,343105 0,000127 6862,103965 2,536725
fgczna emisja rownowazna 7520,629421 28,389596

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsigwzieé

termomodernizacyjnych wynosi 7492,239825 kg/rok, czyli 99,6%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

T0C00
6000,0
50C0,0
4000
300
200
10C0.0
00

iy
| tRReaTnA
By

4]

Emisja rownowazna [kg/rok]
s0C0,0

Przed | o

MOdCIMIZacy | MOCCINEAC
75225 | 184
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10. Wymiana o$wietlenia
Zgodnie z audytem energetycznym oswietlenia wewnetrznego zaklada sie nastepujacy rezultat:

o  Zuiycie energii przed: 8220 kWh/rok (LENI=20,09 kWh/m’rok)

o Zuiycie energii po: 4589,22 kWh/rok  (LENI=11,21 kWh/m’rok)

o Oszczednoéé energii elektrycznej: 3630,78 kWh/rok, - 44,17 %. (0,51 zi/kWh)
o Oszczedno$é kosztéw energii: 1851,70 zt/rok

e  Obnizenie emisji CO,: 3,01 -44,07%

11. Podsumowanie efektu ekologicznego

=——Roznjta=— %" —

487,33 = 5690 43043 88,32
586,10 59,10 527,00 89,92
0,1747500 0,0086300 0,17 95,06
548,92 47,10 501,82 91,42
10,79 7,15 3,63 33,69
123,51 1,60 121,91 98,70
60,43 5,95 54,48 90,16
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Zalacznik nr 1 ~ Plan sytuacyjny
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Zatacznik nr 2 - Rzut kondygnacji
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Zalgcznik nr 3 - Przekroj poprzeczny
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Zatacznik nr 4 ~ Obliczenia cieplne dla budynku przed termomodernizacjy

Oceniany budynek

Rodzaj budynku

Uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku Biurowy
Adres budynku 63-524 Czajkéw Czajkow 39
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2| Tak
ustawy ¥
1968

§ok oddania do uzylkowania budynku

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej @

metoda obliczeniowa dla przyjetego sposobu uzylkowania i

standardowych warunkéw klimatycznych

Powierzchnia pomieszczen o
regulowanej temperalurze powietrza
(powderzchnia ogrzewana lub
chlodzona) Ar[m?) "

40837 m”

2

Povierzchnia uzytkowa [m ‘] sor AN

Wazne do (rere-mm-dd) © 27-04-2025

Stacja meteorologiczna, wedlug kidrej

danych jest wyznaczana Kalisz

charakleryslyka energetyczna @

QOcena charakterystyki energetycznej budynku_m

Wskazniki charakterystyki Wymagania dla nowego budynku wedlug
energetycznej Ogentany budynalt przepis6w techniczno-budowlanych
Wskaznik rocznego zapolrzebowania - 2,

na energie uzytkowa EU= 189,3 KWh/(m*1ok)

Wskaznik rocznego zapolrzebowania _ 3.

nebeperils kol Eapo EK= 487,3 KWh/(m’*rok)

Wskaznik rocznego zapolrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng "

EP= 586,1 kWh/(m?rok)

EP= 115,0 KWh/(m?srok)

Jednoslkowa wielkoé¢ emisji CO;

Ecoz= 0,17475 t COz/(m *+rok)

Udziat odnawialnych Zrodet energii w
rocznym zapolrzebowaniu na energig

korcowa

Uo,lg= 0,00 %

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng encrgig plerwotng EP [kWh/(m*rok)]

ASE 200 _ 350300 135¢

Geenany Ludynch ]l

(400

I 150 100
e
Wyniagana dla newego budynku

0

Obliczeniowa roczna ilod¢ zuzywaneg

o noénika energii lub energii przez budynek'”

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energii gﬁfg?ioli?)“;?] ergii Jednostkal/(m®rok)

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 2,
) kamienny 62,15 ka/(m®rok)

Chrzewsita Sie¢ eleklroenergelyczna syslemowa - Energia 2
elekiryczna 0,53 KWh/(m*erok)

Przygolowania cieplej wody uzylkowej Sieé eleklroenergelyczna syslemowa - Energia 5,74 KWh/(m?+rok)
elekiryczna

Chlodzenia - -- -

i i 3 T Sie¢ eleklroenergetyczna systemowa - Energia -3
Whudowanej inslalacji oéwietlenia eloklryczna 20,09 KWh/(m*srok)
Sporzadzajacy Swiadectwo
Imig i nazwisko:

Nr wpisu do wykazu '
Data wystawienia Swiadectwa: 27-04-2015 Podpis i pieczatka
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Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?) 1100,40m*
Kubalura budynku o regulowanej 3
temperalurze powielrza [m ] ARG
Podzial povderzchni uzylkowej
budynku "
Temperatury wewnetrzne w budynku w
zaleznoéci od stref ogrzewanych
Rodzaj konstrukgji budynku tradycyjna
Wspdlczynnik
przenikania ciepla .
Nazwa przegrody Opis przegrody przegrody U [Wi(m+K)]
Uzyskany :J;\!ymagany
Papa podwdjnie bez posypania zZwirkiem (0,008
m, A=0,180 Wi(m+K)); Plyty korylkowe (0,04 m,
A=2,300 Wi(m*K)); Niewentylowane warstwy
powietrza (0,3 m, A=0,000 Wi(m+K)); Zuzel
D 1-Dach paleniskowy 700 (0,12 m, A=0,220 Wi(m*K)); 0,90 0,20
Strop z plyly Zeranskiej gr. 24 cm (0,24 m,
A=1,330 Wi(m*K)); Tynk lub gfadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(m=K))
DZ
1-wejéciowe-drewno-Drz | Szeroko$é: 1,4m, Wysokos¢: 2,2m 2,20 1,70
wi zewnglrzne
DZ 2-nowe-Drzwi . .
zewnelrzne Szercko$eé: 0,9m, Wysokos€: 2m 2,00 1,70
DZ 2-stal-Drzvd = :
zownetrzne Szeroko$é: 1,27m, Wysoko$s: 2m 5,00 1,70
OZ 1drewno
pojedy.pivnca-Okno Szerokosé: 0,75m, Wysokosé: 0,35m 4,50 1,30
zevmelrzne
Przegrody budynku 074
1drewno-zespolone-Okno | Szerokosé: 0,75m, Wysokoéé: 1,4m 2,40 1,30
zevmelrzne
0Z 1-PCV-nowe-Okno 5 _—
zownelrzne Szerokoéé: 1,27m, Wysokosé: 1,6m 1,50 1,30
0OZ 1-PCV-slare-Okno : .
zovmglrzne Szeroko$é: 2,1m, Wysoko$é: 1,45m 2,50 1,30
0Z 1stal
pojedy.pivnca-Okno Szerokoéé: 0,85m, Wysokosé: 0,65m 4,50 1,30
zevmelrzne
Piasek §redni (0,2 m, A=0,400 Wi(m*K)); Podkiad
z betonu chudego (0,1 m, A=1,050 WI(m*K)),
Papa asfallowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m,
PG 1-archiwum-Podloga | A=0,180 W/(m*K)); Podklad z betonu (0,08 m, 0.96 030
na gruncie A=1,400 W/(m*K)); Niewentylowane warstwy ’ L
powielrza (0,12 m, A=0,000 WI(m+K)); Sosna i
Swierk w poprzek vdokien (0,025 m, A=0,160
Wi(meK))
Piasek éredni (0,2 m, A=0,400 W/(m*K)); Podklad
z betonu chudego (0,1 m, A=1,050 W/{m*K));
i Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m,
Pﬁ n1dt;1uro-Podloga L A=0,180 Wi(m*K)); Piyta styropianowa EPS 0,29 0,30
g 100-038 PODLOGA (0,06 m, A=0,038 W/(m+K));
Podklad z betonu (0,08 m, A=1,400 W/(m*K));
Terakota (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))
PG 1-Podioga na gruncie | Piasek redni (0,2 m, A=0,400 Wi(m*K)); Podkiad | 0,39 0,30
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z betonu chudego (0,1 m, A=1,050 W/(m*K));

Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m,
A=0,180 W/(m*K)); PodKad z betonu (0,06 m,
A=1,400 Wi(m-K))

5G 1-kottownia-Sciana na
gruncie

Tynk lub gladz cementowa (0,015 m,A=1,000
WI(m*K)); Mur z cegly ceramicznej pelnej (0,37
m, A=0,770 Wi(m+K)); Tynk lub gadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
WI(m*K))

0,86

Bez
wymagan

SG 2 mag.biuro-Sciana
na gruncie

Tynk lub gladz cementowa (0,016 m,A=1,000
Wi(m*K)); Mur z cegly ceramicznej pelnej (0,37
m, A=0,770 Wi(m*K)); Tynk lub gadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(m*K))

0,69

Bez
wymagan

STW 1-nad piwnica-Strop
wewnglrzny

Lastriko (0,02 m, A=0,720 W/(m*K)); Podklad z
betonu (0,04 m, A=1,400 Wi(m+K)); Piyta
piléniowa MDFA00 (0,02 m, A=0,100 Wi(m*K));
Strop z plyly Zerariskiej gr. 24 cm (0,24 m,
A=1,330 Wi(m*K)); Tynk lub gladz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(m+K))

1,50

0,25

STZ 2-nad piw.
wejécie-Strop zevmgtrzny

Lastriko (0,01 m, A=0,720 Wi{m+K)); Podklad z
betonu (0,04 m, A=1,400 Wi(m*K)); Fiyla
pilsniowa MDF400 (0,04 m, A=0,100 Wi{m*K));
Strop z plyty Zeranskiej gr. 24 cm (0,24 m,
A=1,330 W/(m*K)); Tynk lub gladz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(mK))

0,20

STZ 2-nad
wejsciem-Strop
zewmnglrzny

Parkiet (0,01 m, A=0,200 Wi(mK)); Podklad z
betonu (0,04 m, A=1,400 W/(m+K)); Piyta
piléniowa MDFA400 (0,04 m, A=0,100 Wi(m*K));
Strop z plyly Zerariskiej gr. 24 cm (0,24 m,
A=1,330 Wi(m*K)); Tynk lub gladz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(mK))

1,22

0,20

SW 2-40-Sciana
wewnelizna

Tynk lub gladz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 Wi(m*K)); Mur z cedly ceramicznej
pelnej (0,37 m, A=0,770 Wi(m*K)); Tynk lub gadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(m*K))

Bez
wymagarn

SZ 1-ciana zewnelrzna

Tynk lub gladz cementowa (0,015 m, A=1,000
Wi(m*K)); Mur z cegly ceramicznej pelnej (0,12
m, A=0,770 Wi(m*K)); Mur z cegly kratéwki (0,24
m, A=0,560 W/(m*K)); Tynk lub gladz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(meK))

1,27

0,25

SZ 2-15-Sciana
zewnelrzna

Tynk lub gladz cementowa (0,015 m, A=1,000
Wi(m*K)); Mur z cegly ceramicznej pelnej (0,12
m, A=0,770 Wi(m+K)); Tynk lub gadz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
WIm+K))

2,78

0,25

Syslem ogrzewania '

Elementy skladowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
spravmosé

Nazwa Zrédla ciepla: Kociol weglowy

Whytwarzanie ciepla

Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000

0,65

Przesyl ciepla

nigogrzewanej

C.0. wodne z lokalnego Zrédla ciepla usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,
armalurg | urzadzeniami, kiore sq zainstalowane w przestrzeni

0,80

Akumulacja ciepla

System ogrzewania bez zasobnika ciepla

1,00

Regulacja i wykorzystanie
ciepla

miejscowej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej bez aulomatycznej regulacji

0,77
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System przggotowania cieplej wody Elementy skladowe Opis Srednia
vzytkowej systemu roczna
sprawno$é
Nazwa Zrédla ciepla: Eleklryczny podgrzewacz akumulacyjny
Wytwarzanie ciepla Eleklryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej 0,96
wody uzytkowej bez slral)
Przesyl ciepla Miejscowe podgrzewanie wody, system bez obiegow 1,00
cyrkulacyjnych
Akurnulacja ciepta Zasobnik cieplej wody uzylkowej wyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chlodzenia ™ Elementy skladowe Opis Srednia
syslemu sezonowa
sprawnosé
Whytwarzanie chlodu - -
Przesyt chiodu - -
Akumulacja chiodu - -

Regulacja i wykorzystanie
chlodu

Wenlylacja

tak/nie, opis, paramelry

System wbudowanej inslalacji
ofwiellenia ' ¥

tak/nie, opis, paramelry

Inne istoine dane dotyczace budynku
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig uzytkowa EU [KWh/(m %arok)]

17)

Ogrzewanie i Ciepla woda . Oswietlenie

wentylacja uzytkowa Chiodzenie whudowane Suma
Suma [KWh/(m “srok)) 184,57 4,68 0,00 189,26
Udziat [%] 97,53 2,47 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowanlia na energig uzytkowa EU: 189,26 [kWh/(m Zerok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koiicowa EK [kWh/(m *rok)] ')
Rodzaj no$nika energii lub Ogrzewanie i Ciepla woda ; Oswietlenie
energii wenlylacja uzytkowa Chiodzenie whudowane'' Suma
Miejscowe wylwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny 46097 0,00 0,00 6,00 460,97
Sie¢ elektroenergelyczna
systemowa - Energia 0,53 5,74 0,00 20,09 26,36
eleklryczna
Suma [KWh/(m *srok)] 461,50 5,74 0,00 20,09 487,33
Udzial [%)] 94,70 1,18 0,00 4,12 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koricowa EK: 487,33 [KWh/(m *orok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/(m “rok)] '
Rodzaj no$nika energii lub Ogrzewanie i Ciepla woda ; Oswietlenie
energii wentylacja uzylkowa Gitlodaenie whbudowane'®  [SUma
Miejscowe wylwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny i e S0 %D aid
Siec eleklroenergetyczna
systemowa - Energia 1,59 17,22 0,00 60,26 79,07
elektryczna
Suma [KWh/(m “srok)) 508,65 17,22 0,00 60,26 586,13
Udzial [%] 86,78 2,94 0,00 10,28 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzehowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 586,13 [KWh/(m *rok)]

Zalecenia d&tyczqce oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku
w zakresie

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku

2) systeméw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujgcych ponad 25% powierzchni przegréd zewnelrznych tego budynku

3) przegrod budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systeméw technicznychw budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych rob6t budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charaklerystyki energelycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczegotowe informacje dolyczace oplacalno$ci ekonomicznej zalecen zawartych w $wiadectwie oraz informacjg dotyczacy
dziatan, jakie nalezy podjac¢ w celu wypelnienia zalecen)
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Objasnienia

7 Nr §wiadectwa w wykazie $vdadectw charakleryslyki energetycznej, nadany w syslemie teleinformatycznym, w klérym jest prowadzony cenlralny rejesls
charakterystyki energetycznej budynkéyw, o kiérym mowa w art. 31 ust. 1 pkL 3 uslawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw
(Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 1. poz. 151).

2 Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzylecznosdi publicznej, rekreadii indywidualnej, gospodarczy, produkeyjny, magazynowy.

¥ Nalezy okreslié zgodnie z przepisami wydanymi na podslavie art. 7 usl. 2 pkl 1 uslawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowdane (Dz. U. z 2013 1. poz. 1409,

2 2014 r. poz, 40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 | 200), zvranymi dale] ,przepisami techniczno-budowlanymi’, np. budynek przeznaczony na

polrzeby opieki zdrowolnej. i

Budynek, o ktérym mowa w arl. 3 usl. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakteryslyce energetycznej budynkdve: tak / nie.

Dotyczy budynku eddanego do uizylkowania.

Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo meloda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chlodzona powierzehnia kondygnaci nelto wyznaczana wedlug Polskiej Nommy dotyczace] wiascivwosci ulytkowych v budovmichvie —

okreslanie i obliczanie wskaZnikdw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charaklerystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu wskazanego w tym éwiadectwie albo w przypadku, o klorym mowa w art. 14 ust.

2 uslawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energelycznej budynkéw.

Nalezy wypehié w przypadku metody ohfczeniowej.

% Charaklerystyka energetyczna budynku jest okreélana na pedstawie poréwnania wskaznika rocznego zapolizebowania na nieodnawialng energie pienvotng

EP niezbednego do zaspokojenia polrzeb energetycznych budynku v zakresle ogrzewania, wentylacii, chlodzenia, przygotowania cieplej wody uzylkoweji

whudowanej instalacii odwiellenia z maksymalng wartoscig wskainika EP wynikajaca z przepisbw lechniczno-budovdanych oraz porévmania wartosci

wspdlezynnika przenikania ciepla przegrod U w budynku z maksymalng warloécig wspélezynnika vynikajacq z przepiséw techniczno-budovdanych. W

przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspdiczynnikdw przenikania ciepla przegréd U nle powinny przekraczaé

warlosci vynikajacych z przepiséw techniczno-budovdanych. W przypadku budynku podlegajacego przebudovie jedynie wartosci wspdlezynnikow
przenikania ciepta przegréd U podlegajgcych przebudowie nie powinny przekraczaé warlodci wynikajacych z przepiséw lechniczno-budovdanych.

Rocznego zapolrizebowania na energig koficowa oraz nicodnavialng energig pienvolng przez system wbudowanej instalacji oswiellenia nie wyznacza slgw

przypadku budynku mieszkalnego.

4 Metoda obkczeniowa odnosi sig do standardawego sposobu uzytkowania i slandardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi sig
do faklycznego sposobu uiylkowania budynku, w zwigzku z czym mogaq wyslapié réznice w wynikach koricovych migdzy obliczeniami sporzadzonymi lymi
metodami. W przypadku korzyslania z melody obliczeniowsj, z uwagi na slandardowy sposéb uzylkowania, uzyskane warloéci obliczeniowej rocznej ilodci
zuzywanego noénika energii lub energii nie pozvalajg vinioskowat o rzeczywistym zuzyciu energii v budynku; warlosci te s3 przyblizone,

3 Wykaz, o kibrym mowa w arl. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charaklerystyce energetycznej budynkéw.

Podzial powierzehnl vzytkowe] (np. czgsé mieszkalna:,.....m7 286 garazowa:,.....m°%, cze$€ ushigowa:,..... m?, czesé techniczna:.....m?).

Wymagania dolyczace warlodci wspélczynnika przenikania ciepla przegréd U powinny byé spelnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo

budynku podlegajacego przebudowie.

9 W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsystemdw w systemach technicznych labelg nalezy doslosowac.

') Warloéci rocznego zapolrzebowania na energig uzytkowa, energig koricowa i nicodnawialng enargig pienvolng odpowiednio dia systemu ogrzewania,

syslemu przygolowania cieplej wody uzylkowej, systemu chlodzenia, systemu wbudowanej instalacji osvietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do

povderzchni Af. Wartoéci rocznego zapotrzebowania na energig pomocnicza koficovg i nieodnavdalng energig pienvolng dla urzgdzeii pemocniczych
syslemdw technicznych odniesione do powierzchni Af naleiy wykazaé w odpovwiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypelienie jest oboviazkawe, chyba ze nie ma sensovnej mozliwosci lakiej poprawy w poréwmaniu z obovigzujacymi wymaganiami zawarlymiw

przepisach techniczno-budowdanych.

4

9]
&)

g 2

¥

L)

1

15

15

Uwagi

1. Niniejsze éwiadectwo charaklerystyki energelyczne] zoslalo wydane na pedslawvie oceny charakleryslyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami uslawy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakleryslyce energelycznej budynkéw oraz rozporzgdzenia Minislra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lulego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charaklerystyki energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz Swiadectw charaklerystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapolizebowanie na energie w $wiadectwie charaklerystyki energetyczne] jest wyrazane przez roczne zapolrzebowanie na nicodnavialng energig
plenvolna, energie koricovq oraz energig uzylkowa. Dane do obliczeri okresla sig na podstavie budovdanej dokumentacii technicznej lub obmiaru budynku
islniejacego i przyjmuje sig standardovy albo faklyczny spoeséb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej melody obfczania.

3. Roczne zapolizebowanie na nieednavdalna enerqie plervolng uwzglednia obok energii kericowej dodatkowe nakiady nieodnawialnej energii pierwolnej na
dostarczenle do budynku kazdego vykorzyslanego noénika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazujg na nieznaczne zapolrzebowanie na
energie | ym samym vysoka efeklywnoéé energetyczna budynku i zuzycle energii chronigee zasoby naturalne i $rodovisko.

4. Roczne zapolrzebowanie na energie koficowa okresla roczng fosé energii doslarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chiodzenia, przygolowania
cleplsj wody uzylkowej oraz whudowanej inslalacji oévdellenia. Zapolrzebowanie na energig koricowa jest to ilod¢ energii, kidra povinna by¢ doslarczona do
budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich slral, aby zapevmié ulrzymanie temp eralury wevngliznej,
Ktbrej warlodé zostata okreslona w przepisach techniczno-budovdanych, niezbgdna wenlylacjg oraz oéviellenia i przygolowania cieplej wody uzytkowej.
Niskie wartosci sygnalizujq wysokospravme syslemy techniczne w budynku i jego wysoka efeklyvmodé energetycznag.

5. Roczne zapolrzebowanie na enerqie uzylkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energig przenoszona z budynku do jego oloczenia przez przenikanie ub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepla,

b) w przypadku chilodzenia budynku — zyski ciepla pomiejszone o energig przenoszong z budynku do jego oloczenia przez przenikanie lub z powielrzem
wenlylacyjnym,

c) w przypadku przygolowania cieplej wody uiylkowej - energig przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie warloscl sygnalizujg bardzo dobrg charaklerystyke energelyczng przeqréd, niewielkie slraly ciepla przez wenlylacjg oraz optymalne zarzgdzanie
zyskami slonecznymi.
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Urzad Gminny

Typ budynku: Biurowy

Rok budowy: 1968

Miejscowos¢: Czajkoéw

Stacja meteorologiczna: Kalisz

Strefa klimatyczna: ]

Maksymalna temperatura zewngtrzna 0e: -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 0;; 19,0 G
Temperatury dla poszczegblnych miesigey

Miesiac I Il 1l v \ vi Vil Vil IX Xl X
0. [°C] 0,7 [-1.1 1,9 6,9 12,7 |168 (17,8 (175 |[138 |85 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 189,8 m?
Powierzchnia netto Ay: 408,37 m’
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay 408,37 m’
Kubatura po obrysie zewngtrznym V: 1551,2 m
Kubatura netto V: 1100,4 m’
Kubatura ogrzewana Vg 1100,4 m®
Powierzchnia Qrzegréld gddzielajqcth budynek od $rodowiska 796.4 -
zewnetrznego i czg$sci nieogrzewanej A: !

Powierzchnia §cian zewnetrznych A, ¢ 402,4 m’
Wspolczynnik ksztaltu A/V,: 0,5 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

Sredni wspdlczynnik nagrzewania fry: 0,0 Wim*
Wspdlczynnik strat ciepla przegrod zewnetrznych Hig: 804,7 WIK
Wspdlczynnik strat ciepla przegréd wewnetrznych Hy,: -2,7 WIK
Wspdlczynnik strat ciepla od gruntu Hi: 88,1 WIK
Wspélc_zyajnik s!ral ciepla od p‘rzegnjd graniczacych z 0.0 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi H,: ’

Wspoltczynnik strat ciepla przez przenikanie Hy: 892,8 WIK
Wspolczynnik strat ciepla na wentylacje Hye: 168,5 WIK
Catkowity wspolczynnik strat ciepla H: 1061,3 WIK
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepla przez przenikanie ®+: 33,04 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepla ®\: 15,39 kW
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Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0,00 kW
Calkowite projektowane obcigzenie cieplne @y 48,43 kw
Projektowana moc zrddla ciepta ®: 48,43 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie @ : 118,34 Wim?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubaturg ®y: 44,01 Wim?*
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Magazyn
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa A \Y B Ve | Bvot | Vvez | Prez | Vves | Drea | Vves | Dios Hye
pomieszczenial 5 = 3 3 ” 3
strefy m m - mh - m~/h - m*/h - m*/h - WIK
Strefa 02 102.1) 26111 030| 2041| 030 5342 030| 588| 070| 5342| 070| 22,12
Rodzaj budynku: Biurowy
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa A \% B Vet | bvat | Vve2 | Doz | Vies | buea | Vvea | Dues Hye
pomieszczenial - 3 e 3 5 3
strefy m m - m~/h - m~/h - m*/h - m~/h - WIK
Strefa O1 307,1 833,3 0,30 619,;i 0,30 166,2 0,30 123,g 0,70 166,2 0,70 146,g
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO =
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepla ®: 6,2 Wim*
Zyski wewnetrzne Qi 21070,93 kWhirok
Zyski od storica Qgq: 20613,61 kWh/rok
Calkowite zyski ciepla Qy gn: 41684,54 kWh/rok
Calkowite straty ciepla przez przenikanie Q. 79654,81 kWh/rok
Calkowite straty ciepla przez wentylacjg Qy ye: 16955,30 kWh/rok
Calkowite straly ciepla przez wentylacje i przenikanie Qypy: 103620,52 kWh/rok
GRg;z::ai?g?::’zeentisga?te é:igia na energie uzylkowg dla 75530,69 KWhirok
Pojemnosé cieplna budynku Cy,: 67521300,00 JIK
Stala czasowa 1: 17,67 h
Czas trwania sezonu grzewczego tg: 6357,88 h
Miesigc | Il ] v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl
tse [dni] 31,0 |28,0 (310 |300 (273 (0,0 0,0 0,0 256 |[31,0 |[30,0 |31,0
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Zatacznik nr 5 - Obliczenia cieplne dla budynku po termomodernizacji

Oceniany budynek

Rodzaj budynku *

Uzyleczno$ci publicznej

Przeznaczenie budynku

Biurowy

Adres budynku

63-524 Czajkéw Czajkow 39

Budynek, o ktérym mowa w art. 3ust. 2
ustawy ¥

Tak

gok oddania do uzylkowania budynku

1968

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej ®

standardowych warunkéw klimalycznych

metoda obliczeniowa dla przyjelego sposobu uzytkowania i

Powierzchnia pomieszczen o
regulowanej tlemperalurze povielrza
(powierzchnia ogrzewana lub
chlodzona) A [m?]”

408,37 m*

Pawierzchnia vzylkowa [m ] 408,37 m*
Wazne do (rerr-mm-dd) * 27-04-2025
Stacja meteorologiczna, wedlug kiérej

danych jest wyznaczana Kalisz

charakleryslyka energetyczna *

Ocena charakterystyki energelycznej

budynku ™

Wskazniki charakterystyki

Wymagania dla nowego budynku wedlug

energelycznej Oceniany budynek przepiséw techniczno-budowlanych
Wskaznik rocznego zapolrzebowania -l 2,

na enerdle Ul EU= 36,4 kWih/(m®«rok)

Wskaznik rocznego zapolrzebowania = 2

na energie koricowa i EK= 56,9 kWi/(m"rok)

Wskaznik rocznego zapolrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotna '"

EP= 59,1 KWh/(m?rok)

EP= 115,0 KWh/(m*rok)

Jednoslkowa wielkos¢ emisji CO;

Ecoz= 0,00863 t CO/(m “srok)

Udzial odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapolrzebowaniu na energie
koncowq

Uozg= 69,27 %

Wskaznik rocznego zapolrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [(kWhi(m*rok)]

ll Oeereany bu

dynek

b__!s'.ﬂ__l.lq?_... %0 pe0 43S0 1300 1350

e DR S A

Wymagana dla nowego budynku

> 500

Obliczeniowa roczna ilodé zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek'

. llo§¢ no$nika 2,

System techniczny Rodzaj nosnika energii lub energli energii lub energii Jednostka/(m®rok)
Miejscowe wyltwarzanie energii w budynku - Biomasa 9,10 kgl(m®rok)

Ogrzewania Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 0,53 KWh/(mProk)
eleklryczna

Przygotowania cieplej wody uzylkowej Sieé eleklroenergetyczna systemowa - Energia 5,74 KW/ (m?rok)
eleklryczna

Chlodzenia -- - =

s s .11y | Sieé eleklroenergelyczna systemowa - Energia 2,

Whudowanej instalacji oéwietlenia eleklryczna 11,21 KWhi(m*erok)

Sporzadzajacy swiadectwo

Imig i nazvisko:

Nr wpisu do wykazu '

Dala wystawienia éwiadeclwa: 27-04-2015 Podpis i pieczqtka
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Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m ] 1100,40m*
Kubalura budynku o regulowanej 3
temperalurze powielrza [m°] 1100,40m
Podzial povderzchni uzytkowej
budynku "
Temperalury wewnelrzne v budynku v
zaleznoéci od slref ogrzewanych
Rodzaj konslrukeji budynku lradycyjna
Wspdlezynnik
przenikania ciepla s
Nazwa przegrody Opis przegrody przegrody U [W/(m "K)]
Uzyskany Ys‘fy"‘agany
Piyla warstwowa z okladzinami z papy EPS
100-039 DACH (0,25 m, A=0,039 W/(m*K)); Papa
podwojnie bez posypania Zwirkiem (0,008 m,
A=0,180 WI(m*K)); Fiyty korytkowe (0,04 m,
A=2,300 Wi(m*K)); Niewenlylowane warstwy
D 1-Dach powietrza (0,3 m, A=0,000 Wi(m*K)); Zuzel 0,13 0,20
paleniskowy 700 (0,12 m, A=0,220 W/{(m*K));
Strop z plyly Zerariskiej gr. 24 cm (0,24 m,
A=1,330 Wi{(m+K)); Tynk lub gladZ
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(meK))
DZ
1-wejéciowe-drewno-Drz | Szeroko$é: 1,4m, Wysokosé: 2,2m 1,30 1,70
wi zevnglrzne
DZ 2-nowe-Drawi i =
zevmelrzne Szeroko$sé: 0,9m, Wysokoéé: 2m 1,30 1,70
DZ 2-stal-Drzwi i \
zevmelrzne Szerokosé: 1,27m, Wysokoéé: 2m 1,30 1,70
0Z 1drevno
pojedy.pivnca-Okno Szerokos¢: 0,75m, Wysokosé: 0,35m 0,90 1,30
Przegrody budynku zevmelizne
oz
1drewno-zespolone-Okno | Szeroko$c: 0,75m, Wysokosé: 1,4m 0,90 1,30
zewnglrzne
0Z 1-PCV-nowe-Okno o -
zevmetizne Szerokosc: 1,27Tm, Wysoko$é: 1,6m 0,90 1,30
0OZ 1-PCV-stare-Okno x .
zewmglizne Szerokoéé: 2,1m, Wysokosé: 1,45m 0,90 1,30
OZ 1stal
pojedy.pivnca-Okno Szerokoéé: 0,85m, Wysokoéé: 0,65m 0,90 1,30
zevmnelrzne
Piasek &redni (0,2 m, A=0,400 Wi(m+K)); Podklad
z betonu chudego (0,1 m, A=1,050 WI(m*K));
Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m,
PG 1-archivum-Podloga | A=0,180 Wi(m-K)); Podkiad z betonu (0,06 m, 026 030
na gruncie A=1,400 Wi(m*K)); Niewenlylowane warstwy ' !
powietrza (0,12 m, A=0,000 W/(m*K)); Sosna i
Swierk w poprzek wddkien (0,025 m, A=0,160
WImK))
Piasek §redni (0,2 m, A=0,400 W/(m+K)); Podklad
z betonu chudego (0,1 m, A=1,050 Wi(m+K));
PG 1-biuro-Podloga na Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m, 0.9 0.30
gruncie A=0,180 Wi(m+K)); Piyta styropianowa EPS . '
100-038 PODLOGA (0,06 m, A=0,038 WI(m*K));
Podkiad z betonu (0,06 m, A=1,400 Wi(m*K));
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Terakota (0,01 m, A=1,000 W/(m-K))

PG 1-Podloga na gruncie

Piasek $redni (0,2 m, A=0,400 W/{m*K)); Podkiad
z betonu chudego (0,1 m, A=1,050 W/(m*K));
Papa asfallowa izolacyjna gr. 4 mm (0,004 m,
A=0,180 W/(m*K)); PodHad z betonu (0,06 m,
A=1,400 WI(m*K))

0,39

0,30

SG 1-kotlownia-Sciana na
gruncie

Auslrotherm XPS/TOP 50 (0,15 m, A=0,035
WI(m+K)); Tynk lub gladz cementowa (0, 015 m,
A=1,000 Wi(m*K)); Mur z cegly ceramiczn

pelnej (0,37 m, A=0,770 Wi(m=K)); Tynk Iub gladz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
WimeK))

0,15

Bez
wymagan

SG 2 mag.biuro-Sciana
na gruncie

Austrotherm XPS/TOP 50 (0,15 m, A=0,035
WI(m+K)); Tynk lub gladz cementowa (0,015 m,
A=1,000 Wi(m+K)); Mur z cedy ceramicznej
pelnej (0,37 m, A=0,770 W/(mK)); Tynk lub gladz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(m+K))

0,14

Bez
wymagan

STW 1-nad pivnicg-Strop
wevnetrzny

Laslriko (0,02 m, A=0,720 W/(m*K)); Podklad z
betonu (0,04 m, A=1,400 Wi(m*K)); Fiyla
piléniowa MDF400 (0,02 m, A=0,100 W/(m*K));
Strop z plyly Zerariskiej gr. 24 cm (0,24 m,
A=1,330 W/(m*K)); Tynk lub gladz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi(m*K))

1,50

0,25

STZ 2-nad piw.
wejscie-Slrop zevmelrzny

Lastriko (0,01 m, A=0,720 Wi{m*K)); Podklad z
betonu (0,04 m, A=1,400 Wi(m*K)); Piyta
piléniowa MDF400 (0,04 m, A=0,100 Wi(mK));
Strop z plyly Zeranskiej gr. 24 cm (0,24 m,
A=1,330 Wi(m+K)); Tynk lub gladz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
WI(meK))

1,28

0,20

STZ 2-nad
wejsciem-Strop
zewnglrzny

Austrotherm EPS FASADA PREMIUM (0,2 m,
A=0,032 W/(m+K)); Parkiet (0,01 m, A=0,200
Wi/(meK)); Podklad z betonu (0,04 m, A=1,400
Wi(m+K)): Plyta pilsniowa MDF400 (0,04 m,
A=0,100 Wi(m+K)); Strop z plyly Zeranskiej gr. 24
cm (0,24 m, A=1,330 WI(m*K)); Tynk lub gladz
cemenlowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wim*K))

0,14

0,20

SW 2-40-Sciana
wewneglrzna

Tynk lub gladz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 Wi(m*K)); Mur z cegy ceramicznej
pelnej (0,37 m, A=0,770 Wi(m*K)); Tynk lub gladz
cementowo-wapienna (0,015 m, A=0,820
Wi{m*K))

1,29

Bez
wymagai

SZ 1-Sciana zevmetrzna

Auslrotherm EPS FASADA PREMIUM (0,2 m,
A=0,032 Wi(m*K)); Tynk lub gladz cementowa
(0,015 m, A=1,000 Wi(nK)); Mur z cedy
ceramicznej pefngj (0,12 m, A=0,770 Wi(m+K));
Mur z cegly kratdwki (0,24 m, A=0,560 Wim*K));
Tynk lub gladz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 Wi(mK))

0,14

0,25

87 2-15-Sciana
zewnglrzna

Austrotherm EPS FASADA PREMIUM (0,2 m,
A=0,032 Wi(m*K)); Tynk lub gladZ cementowa
(0,015 m, A=1,000 W/{m*K)); Mur z cegly
ceramicznej pelnej (0,12 m, A=0,770 Wi(m*K));
Tynk lub gladZz cementowo-wapienna (0,015 m,
A=0,820 Wi(m*K))

0,15

0,25

Syslem ogrzewania '*

Elemenly skladowe
systemu

Opis

Srednia
sezonowa
spravmosé

Nazwa irédla ciepla: Kociol na pelet

Wyhwarzanie ciepla

Kolty na biomase (drewno: polana, brykiely, pelety, zrebki),

automalyczne, o mocy do 100 kW

0,90

Przesyt ciepla

C.o0. wodne z lokalnego Zrédia ciepla usyluowanego w

ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg

0,96
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i urzadzeniami, ktére sq zainstalowane w przestrzeni
ogrzewansj

Akumulacja ciepla System ogrzewania bez zasobnika ciepla 1,00
Regulacia i wykorzystanie | Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi w 0,93
ciepla przypadku regulacji centralnej i migjscowej z zaworem
termostatycznym o dzialaniu proporcjonalno-calkujacym Pl z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujgcq
System plzggutowania cieplej wody Elementy skladowe Opis Srednia
uzylkowej ! systemu roczna
spravnosé
Nazwa zrédla ciepta: Eleklryczny podgrzewacz akumulacyjny
Wytwarzanie ciepta Eleklryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieplej 0,96
wody uzylkowej bez strat)
Przesyl ciepla Miejscowe podgrzewanie wody, system bez obiegow 1,00
cyrkulacyjnych
Akumulacia ciepla Zasobnik cieplej wody uzylkowej viyprodukowany po 2005 r. 0,85
System chlodzenia ™ Elemenly skladove Opis Srednia
systemu sezonowa
spravmosé
Wytwarzanie chlodu - -
Przesyt chlodu - -
Akumulacja chlodu - =

Regulacja i wykorzyslanie | -

chlodu

Wentylacja

tak/nie, opis, parametry

System wbudowanej instalacii
oévietlenia '

tak/nie, opis, paramelry

Inne istolne dane dolyczace budynku
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Wskaznik rocznego zapotrzehowania na energie uzytkowa EU [kWh/{m “rok)]

1)

Ogrzewanie i Ciepla woda : Qséwietlenie

wentylacja uzylkowa Chiodzenis wbudowane Suma
Suma [KWh/(m *srok)) 31,67 4,68 0,00 36,35
Udzial [%) 87,12 12,88 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzehowania na energie uzytkowa EU: 36,35 [kKWh/{m %srok)]
Wskaznik rocznego zapotrzehowania na energig koricowa EK [KWh/(m “rok)] "
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepla woda ) Oswiellenie
energii wenlylacja uzylkowa Ghiodzenie wbudowane'?  [SUma
Miejscowe wylwarzanie energii
w budynku - Biomasa 39,41 0,00 0,00 0,00 39,41
Sie¢ eleklroenergelyczna
systemowa - Energia 0,53 5,74 0,00 11,21 17,48
elektryczna
Suma [kWh/(m 2erok)] 39,94 5,74 0,00 11,21 56,90
Udzial [%] 70,20 10,09 0,00 19,71 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koricowa EK: 56,90 [kWh/(m %arok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna EP [kWh/(m *rok)] '
Rodzaj nosnika energii lub Ogrzewanie i Ciepla woda : Oswietlenie
energii wentylacja uzytkowa Chiodzenle whudowane'? | SUma
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Biomasa 7,88 0,00 0,00 0,00 7,88
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1,59 17,22 0,00 33,64 52,45
elektryczna
Suma [KWh/(m *srok)] 9,47 17,22 0,00 33,64 60,33
Udziat [%)] 15,70 28,54 0,00 55,76 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energlg pierwotna EP: 69,14 [kWh/(m Zarok)]

Zalecenia dgtyczqce oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku

w zakresie

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajgcych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

2) systeméw technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujgcych ponad 25% powierzchni przegréd zewnelrznych tego budynku

3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

4) systeméw technicznychw budynku lub czeéci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych

mowa w pkt 2

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczegdlowe informacje dolyczace optacalnoéci ekonomicznej zalecer zawartych w $wiadectwie oraz informacig dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)
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Objasnienia

n

3]

2 2

AL

15

Nr éviadectwa w viykazie $viadectw charakleryslyki energelycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w kl6rym jest prowadzony cenlralny rejestr
charakterystyki energetycznej budynkéw, o kldrym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 uslawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakleryslyce energetycznej budynkéw
(Dz.U. poz. 1200 oraz z 2015 1. poz. 151).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkanla zbiorowego, uzylecznosci publicznej, rekreacii indywidualnej, gospodarczy, produkeyjny, magazynovy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami voydanymi na podslawie arl. 7 ust. 2 pkl 1 uslawy z dnia 7 lipca 1894 r. - Pravio budovdane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409,
7 2014 1. poz. 40, 768, 822, 11331 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budavdanymi’, np. budynek przeznaczony na
polizeby opieki zdrowolnej.

Budynek, o ktérym mowa v/ art. 3 usl. 2 ustawy z dnia 29 slerpnia 2014 r. o charakleryslyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa,

Jest lo ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnacii netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dolyczace] vdadciwosci uzytkowych w budowmictwie —
okreélanie i obliczanie wskaZnikéw powderzchniowych i kubaturowych,

Sviadectwo charaklerystyki energetycznej lraci waznoé po uplywie lerminu wskazanego w tym $wiadectvie albo w przypadku, o klérym mowa wr arl. 14 ust.
2 uslawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charaklerystyce energetycznej budynkéw.

Nalezy wypelié w przypadku metody obliczeniowej.

Chareklerystyka energetyczna budynku jest okreélana na podslavie poréwmania wskaznixa rocznego zapobizebowania na nieodnavialng energig pienvolng
EP nlezbgdnego do zaspokojenia polizeb energetyczaych budynku w zakresie ogrzewania, wenlylacji, chlodzenia, przygolowania cieplej wody viytkowej I
whudowanej inslalacji oéviellenia z maksymalng warloécig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-budowdanych oraz poréwmania wartosci
wispokzynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng wartosciq wspolezynnika wynikajaea z przepiséw lechniczno-budovdanych. W
przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warloéci wskaznika EP oraz wspékzynnikéw przenikania ciepla przegréd U nie powinny przekraczaé
warlo$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budovdanych. W przypadku budynku pedlegajacego przebudovie jedynie wartodci wspdlezynnikéw
przenikania clepla przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczaé wartosci wynikajacych z przepiséw lechniczno-budovdanych.

Rocznego zapolrzebowania na energig koficowa oraz nleodnavdalng energig pienvolng przez system whudowanej instalacji oéwietlenia nie wyznacza sig w
przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi sig do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw kliimatyczaych, natomiast meloda zuzyciowa odnosi sig
do faktycznego sposobu uiytkowania budynku, w zvigzku 2 czym mogaq wyslapié réznice w wynikach koficovych migdzy obliczeniami sporzgdzonymi tymi
metodami. W przypadku korzyslania z metody obliczeniowej, z uwagi na slandardowy sposob uzytkowania, uzyskane wartoéci obkiczeniowe] rocznej ilodci
zuzywanego noénika energii lub energii nie pozwalajg wnloskowat o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; warlosci te sq przyblizone.

Wykaz, o ktorym mowa w arl. 31 usl. 1 pkl 1 ustavy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charaklerystyce energetycznej budynkdw.

Podzial povierzchnl uzytkowe] (np, czesé mieszkalna:......m? cze$6 garazowa:......m% c2gsé uslugowa......m’, czgs6 techniczna:....m°).

Wymagania dotyczace warloci wspélczynnika przenikania ciepla przegréd U powinny byé spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo
budynku podlegajacego przebudovie.

W przypadku kilku systeméw technlcznych lub pedsystemdw w systemach lechnicznych tabelg nalezy dostosowac.

Warlosci rocznego zapolizebowania na energig uzytkowa, energig koficowq i niecodnavialng energlg plenvotng odpowiednio dla systemu ogrzewania,
systemu przygolowania cieplej wody uzytkowej, systemu chlodzenia, systemu vibudowanej instaladji oéwietlenia i dla urzadzeri pomocniczych odniesione do
powderzchni Af. Warloéci rocznego zapolrzebowania na energig pomocnicza koicowa i nieodnawialng energig pianvolng dla urzadzen pomocniczych
systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy wykazad w odpowiednich polach dotyczgeych celu ich zuzycia.

Wypelnienie jesl oboviazkowe, chyba ze nle ma sensownej mozlivosci lakiej poprawy w pordévnaniu z obowigzujgcymi wymageniami zawartymi w
przepisach techniczno-budovdanych.

Ninlejsze $wiadectwo charaklerystyki energelycznej zoslalo vwydane na podstawie oceny charakleryslyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustavy
z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charaklerystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury | Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1. w spravie
metodologi wyznaczania charakleryslyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $vdadectw charaklerystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

Roezne zapolizebowanie na eneraig w $wiadechyie charaklerystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapolizebowanle na nieodnawialng energig
plenvolng, energie koficowa oraz energie uzylkowa. Dane do obliczen okredla sig na podstawie budovdanej dokumentacji lechnicznej lub obmiaru budynku
islniejacego i preyjmuje sig standardovwy afbo faklyczny sposéb vzylkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

Roczne zapolrzebowanie na nizodnawialna energie plenwolna uwzglednia obok energii koficowej dodatkowe nakiady nieodnawialnej energii plenvwolnej na
dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego noénika energii lub energil. Uzyskane niskie warlosci wskazujg na nieznaczne zapotizebowanie na
energig i tym samym wysoka efekiywnose energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i $rodowisko.

Roczne zapolrzebowanie na eneraie koricowa okredla roczng Eoéé energii dostarczang do budynku dla sysleméw: ogrzewania, chiodzenia, przygolowania
cleplej wody uzylkowej oraz whudowane] inslalacji oéwielienia. Zapolrizebowanie na energig koficowa jest to ilo$¢ energii, kiéra pavinna byé doslarczona do
budynku przy standardowym lub faklycznym sposobie uzytkowania z uwzalgdnieniem wszystkich slrat, aby zapevmi¢ ulrzymanie temperatury wevnelrzne],
ktérej warlosé zoslala okredlona w przepisach techniczno-budovdanych, niezbgdng wenlylade oraz owiellenie i przygolowanie cieplej wody vzytkowe].
Niskie wartosci sygnalizujg wysokospravme systemy techniczne w budynku i jego wysoka efektyvwnosé energelyczng.

. Roczne zapolizebowanie na enerqie uzylkowa okredla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energig przenoszong z budynku do jego oloczenia przez przenikanie lub z powietrzem wenltylacyjnym, pomniejszong o
zyski ciepla,

b) w przypadku chiodzenia budynku — zyski ciepla pomnigjszone o energig przenoszong z budynku do jego oloczenia przez przenikanie lub z powielrzem
wentylacyjnym,

) w przypadku przygolowania cleplej wody uzylkowej - energig przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $cickami.

Niskie wartosci sygnalizujg bardzo dobra charaklerystyke energetyczna przegrod, niewielkie slraly ciepla przez wenlylacjg oraz oplymalne zarzadzanie
zyskami slonecznymi.
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UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Urzad Gminny
Typ budynku: Biurowy

Rok budowy: 1968
Miejscowo§é: Czajkow
Stacja meteorologiczna: Kalisz

Strefa klimatyczna: Il

Maksymalna temperatura zewnelrzna 0,: -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 0;; 19,0 °C
Temperatury dla poszczegolnych miesigcy

Miesigc | I 1] v Vv \ Vi VIl IX X XI Xl
U, [°C] -0,7  |-1.1 1,9 6,9 12,7 |168 (178 (175 [13,8 (8,5 1,9 -0,8
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy A 189,8 m’
Powierzchnia nefto A,: 408,37 m’
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 408,37 m’
Kubatura po obrysie zewnetrznym V,: 1654,4 m’
Kubatura netto V: 1100,4 m®
Kubatura ogrzewana V;: 1100,4 m’
Powierzchnia przegrod qddzielajqcyc_h budynek od $rodowiska 7372 -
zewnglrznego i czgsci nieogrzewanej A: >

Powierzchnia $cian zewnglrznych A, : 402,4 m’
Wspolczynnik ksztaltu AV,: 0,4 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA

Sredni wspolczynnik nagrzewania fgy: 0,0 Wim?*
Wspolczynnik strat ciepla przegrod zewngtrznych Hi: 137,3 WIK
Wspolczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hy,: -2,7 WIK
Wspolczynnik strat ciepla od gruntu Hig: 44,2 WIK
Wspé!c;yr]nik s_lrat ciepta od p.rzegréd graniczacych z 00 WIK
srodowiskiem nieogrzewanymi Hy,: :

Wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie Hy: 181,5 WIK
Wspdlczynnik strat ciepla na wentylacje Hy.: 168,5 WIK
Catkowily wspélczynnik strat ciepla H: 350,0 WIK
MOC CIEPLNA

Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®+: 6,67 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepla ®: 20,82 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0,00 kW
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Calkowite projektowane obcigzenie cleplne @ 27,48 kW
Projektowana moc Zrédta ciepla ®: 27,48 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ® 67,16 Wim?*
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®y: 24,98 Wim*
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Magazyn
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa A v B Vet | Dret | Vo2 | Dvez | Vves | bves | Vwes | Piwoa | Hie
pomieszczenia/ 2 3 3 3 3 3
strefy m m - m*/h - m*/h - m*/h - m/h - WIK
102,71 20011 030| 2041| 030| 5342| 030| 588| 070| 5342| 070| 22,12
Rodzaj budynku: |Bfur0wy
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ay v B Vet | Dyt | Vvez | Duez | Vies | bres | Viea | buea | Hee
pomieszczenial - 2 3 = 3 5
strefy m m - m~/h - m*/h - m~/h - m~/h - WIK
307,1 833,8 0,30 619,:13 0,30 166.2 0,30 123,2 0,70 166,2 0,70 146,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepla @y 6,0 Wim?*
Zyski wewnetrzne Qy: 21070,93 kKWhfrok
Zyski od slorica Qgq: 20613,61 kWhirok
Calkowite zyski ciepla Qygn: 4168454 kWhi/rok
Calkowite straty ciepla przez przenikanie Q- 16343,38 kWh/rok
Calkowite straty ciepla przez wentylacje Qyye: 16955,29 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez wentylacje i przenikanie Qy; i 34537,47 kWh/rok
(I?grc;zer\fai?:?&zeenti;lg;?le (;:?:Ia na energie uzytkowa dla 12959,98 KWh/rok
Pojemno$¢ cieplna budynku C,: 67521300,00 JIK
Stala czasowa 1 56,27 h
Czas trwania sezonu grzewczego lgg: 4506,69 h
Miesigc I Il 1]l v Vi Vil Vil IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 28,0 (31,0 [13,1 |21 0,0 0,0 0,0 0,5 21,2 (30,0 |310
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