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45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drdg
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych dla tematu: ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ujety
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami objetymi ponizej:

e D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH... 19

e D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU ..ot 25
e D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW.........coccoeoiiiiiiirieiireiisissesissssies e 29
e D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW .......oooomiiiiiiieinreeiieeesessessesiessesien s 35
e D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA 46
e D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I WYROWNAWCZE ............ccc......... 51

e D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
59

e D-05.03.05A NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH 71
e D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA 85
e D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH.........c.cc0eee. 105

e D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ...... 109

e D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME .......cccoiiiiiiiiiiiie 117
o D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ........cccovitiiiiiieie st 127
e D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE .......ccooeviiriiiieiiieieie e 139
e  D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE ........cooovviiiriiiiiieie e 147

2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

2.1.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

2.1.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

2.1.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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2.1.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

2.1.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

2.1.6. Inzynier — oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

2.1.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

2.1.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

2.1.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

2.1.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

2.1.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

2.1.12. Koryto - element uformowany w Kkorpusie drogowym w celu utozenia w nim Kkonstrukciji
nawierzchni.

2.1.13. Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

2.1.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

2.1.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

2.1.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nodne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawieraé warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

2.1.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

2.1.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

2.1.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.
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2.1.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

2.1.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

2.1.22. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

2.1.23. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

2.1.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

2.1.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

2.1.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potgczenia.

2.1.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

2.1.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

2.1.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

2.1.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

2.1.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

2.1.32. Slepy kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

2.1.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

2.1.34. Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na pismie,
0 wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym
wynagrodzeniem.

2.1.35. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

2.1.36. Zadanie budowlane - cze8¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowsg, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

2.1.37. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajgcy
zamoéwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych.

2.2. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2.2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktéw gtdwnych trasy przez uprawnionego geodete i
odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
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2.2.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty.

Rodzaje dokumentaciji:

— Dokumentacja Zamawiajgcego,

Dokumentacja przetargowa zostanie sprzedana oferentom w trakcie przeprowadzenia procedury
przetargowej - po ogtoszeniu przetargu, jezeli takie bedzie jego zgtoszenie. Dokumentacja projektowa
zostanie przekazana Wykonawcy wytonionemu w drodze przetargu.

— Dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i ST na witasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacijg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony projekt
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera ,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera . Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ciggte zabezpieczenie dojazdéw do posesji os6b prywatnych i
instytucji na obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoznikow wynikajgcych z wytyczonych
objazdoéw.

2.2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
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ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

2.2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

2.2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.2.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzenh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego lub w innych przypadkach, gdy nie powiadomi o robotach
wiascicieli urzadzen infrastruktury technicznej.

2.2.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera projektu. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera projektu.

2.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktérego szczegdtowy zakres i forme okresla
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

2.2.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robot przez Inzyniera projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.2.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera projektu.

2.2.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spemiaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za witasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowa¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

3. MATERIALY

3.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposoéb ciagty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

3.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatdw ze Zzrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera projektu.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

3.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera projektu. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wkasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

3.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

3.5. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robédt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bifgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robodt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera
projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robaét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoéinych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi projektu;
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b) czes¢ szczegdtowa opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

7.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badah materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badanh materiatéw ponosi Wykonawca.

7.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
projektu. Prdobki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera projektu.

7.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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7.6. Badania prowadzone przez Inzyniera projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialdbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytagcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowq i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Zarzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatlg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramaéw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot,

— przebieg robaét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera projektu,

— daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegodlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badah z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady obmiaru roboét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorhiczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera projektu.

8.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.

lloSci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera projektu.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem projektu.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier projektu.

9.4. Odbiér ostateczny robot

9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentdéw, wynikéw badahn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymaganh
przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robé6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NoagakrwhN

9.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbioér ostateczny robot”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

—robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—wartos$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

—warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy( w tym doprowadzenie energii i
wody, laboratorium, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robét, wydatki bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robot, ubezpieczenie oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy itd.
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—zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym

—ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

—Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine D- 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,
(b) optaty/dzierzawy terenu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania
oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigca procent wartosci
rob6ét podstawowych (wielko$¢ rezerwy wyznaczona jest przez Zamawiajgcego w dokumentacji
projektowej — Slepym kosztorysie)

Cena ofertowa stanowi sume warto$ci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakohczeniu zadania, na podstawie protokotow
koniecznosci sporzgdzonych przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez
Zamawiajgcego.

Protokot koniecznosci winien byé zatwierdzony przed wykonaniem roboét i sporzgdzony w oparciu o ceny
jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie ma cen
jednostkowych. Roboty te bedg wyceniane w opraciu o wykaz stawek i narzutéw zatgczonych do oferty.
Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne, z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

W przypadku gdy nie wystapity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzgdza
Protokét Koniecznosci o braku tych robdt, a cene umowng umniejszy sie o warto$¢ rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych dla tematu: ,PRZEBUDOWA DROGI GMIN-
NEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
Zakres robét obejmuje :

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

€) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktéw zlikwidowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowany na
z06tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50cm
w gruncie).

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i obiektow
inzynierskich oraz sporzadzenie zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D- 00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gtdwnych oraz roboczych punktow
wysokosciowych bedg wykonywane recznie

Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty,

— tasmy stalowe, szpilki

— samochod dostawczy,

— odbiorniki GPS.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwo legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi i instrukcjami GUGIK
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedto-
zy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetéw.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
— Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgta-
szac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okre$1onych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wyko-
nawce.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgce-
go. Wszystkie roboty, ktoére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakcep-
towaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w ozna-
czenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.
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5.3. Wyznaczenie punktéw gtédwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budow-
lach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiada-
nie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in.
pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnoscig do 1cm
w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiedni-
mi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:

- wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

- trwale zastabilizowaé punkty graniczne,

- okazaé granice wiascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

- wykonac¢ operat techniczny zawierajgcy:

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965” i ,,2000”,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape wstegowg z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz.U. Nr 240).
Przed rozpoczeciem robét na drodze, Wykonawca musi odtworzyé pas drogowy i zastabilizowa¢ do kot-
kami drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robét.
Po zrealizowaniu robét drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi
dokona¢ trwatej stabilizacji punktéw granicznych pasa.
Stabilizacje  punktéw  granicznych  nalezy wykona¢ stupkami  geodezyjnymi  betonowymi
(z krzyzem). W linii granicznej w odlegto$ci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ swiadka punktu
granicznego (okreslonego w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest mozliwa trwata stabilizacja punktu
stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy,
rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-0.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewni¢ moz-
liwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera);
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- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaga-
niami podanymi w punkcie 5;

- sporzgdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robé6t. Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych roboét i jego utrzymanie,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wyznaczenie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robdt tymczasowych)

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficz-

nych, GUGIK Wydanie pigte 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie
czwarte 1998
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
. Norma BN-67/6744-09
10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
11. PN-B-06250 Beton zwyktly
12. PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

SST/25



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla tematu: ,PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

3.2.1. Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu jest zmienne. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lubl/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu. W
szczegolnosci kontroli podlegaé bedzie zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa tj. :

- powierzchnia zdjecia humusu

- grubos¢ zdjetej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m?2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .
- m? (metr szescienny) wywiezionego humusu na odlegtos¢ .... km

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkfad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem wykopéw dla tematu: ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY
POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu wykopdéw i
obejmuja:

— roboty ziemne poprzeczne w gruntach kat. I-V,

— wykonanie wykopdw w gruncie kat. I-V z transportem urobku w nasyp,
— wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m?),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E> -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

1.4.14. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskim normami i Specyfikacjg
Techniczng D.-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- zgarniarki,

- réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruntu odbywac sie bedzie samowytadowczymi Srodkami transportu (samochody, ciggniki z
przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST.D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady prowadzenia robo6t

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich pod-
ciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyma-
ga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile
Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigk-
sze niz + 10cm. Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm.
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Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 5cm, a poziom
dna rowu nie moze dawac réznic wiekszych niz -2 i +0 cm.

5.4. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdze-
nia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wy-
konywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydat-
nymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdow naturalnych i urzagdzeh odwadniajgcych musi byé po-
przedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwa-
nia robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewen-
tualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziem-
nych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia Is
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziem-

nych
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drogi
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1.00
Na gtebokosci od 29 do 50 cm od powierzchni 1,00 097
robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika za-
geszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci
wartosci ls

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas dogeszczania winna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg + 2 % dla
gruntéw sypkich i + 0 % oraz — 2 % dla spoistych.

B. Wtérny modut odksztatcenia (E2)

- drogi kategorii ruchu KR1 do KR2 E; 2 100 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR3 do KR6 E2 = 120 MPa,
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Witdérny modut odksztatcenia (Ez) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o srednicy =
30cm zgodnie z zatgcznikiem do normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od
0,00 do 0,25 MPa.

Wartos¢ modutu Ez nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05MPa do 0,15MPa wg wzoru:

SAP D

2 A As

w ktorym:

D — srednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.
6.1. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykornczenia
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadnos$¢ wykonania nie przekracza toleranciji
podanych w ST lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakohczeniu,

d) doktadnos$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykohczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokos$ci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomi-
cq lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,

3 Pomiar pochylenia skarp w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100
m co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére

4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu budzg watpliwosci

5 Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni korpu- Rzedne osi podituznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na

su ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
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Pomiar spadku podtuznego po- Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
wierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gérnej strefy korpu-
su (warstwy o grubosci 20 cm i na gtebokosci od 20 do
8 Badanie zageszczenia gruntu 50 cm od powierzchni robé6t ziemnych) nie rzadziej niz Is
raz na 1500 m? warstwy i E2 najwyzszej warstwy raz na

1000 m2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiaru jest m® wykonanego wykopu wraz z plantowaniem skarp na podstawie Dokumen-
tacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopéw,

- transport urobku na nasyp lub odktad, obejmujgcy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu,

- osuszenie gruntu o wilgotnosci wiekszej od dopuszczalnej,

- nawilzenie gruntu o wilgotnosci mniejszej od wymaganej,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatdw niezbednych do wykonania robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowe-
go

6. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-

powiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 43 poz. 430)

ST/34




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nasypow dla tematu: ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY
POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- wykonanie nasypow mechanicznie z gr. kat. I-lll uzyskanego z wykopu z formowaniem i za-
geszczaniem,
- nasypy mechanicznie z gruntu kat. I-1l uzyskanego z dokopu z pozyskaniem i transportem

gruntu, z formowaniem i zageszczeniem,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” .

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Snieni , Gru runtow
Lp. Wyszc,zelgolrj@me Jednostki — - : — ;
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
rumosz i lina piaszczysta zwiezia, glina
niegliniasty plas_ek pyl_asty glinap -Zy ¢zia, g
A zwietrzelina zwiezla, glina pylasta zwiezta
Zwir gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
pospotka rumosz bardzo wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu piasek gruby lini . o
piasek sredni 9 |n|gs_,ty piasek gliniasty
piasek drobny zwir gllr’uasty pyh, pyt piaszczysty
suzel pospotka glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy gliniasta pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czgstek
2 s 8‘8;5 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0, mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywie-
zione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwole-

niem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznacze-
niem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowig-
zany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowa-
nych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 :1998 .

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od waéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
proéchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w. <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tagczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i posporki

2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszcza-
jacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen ”';;f;‘“i;ggi'f“ spoiste: pyty gliny, ity gi“;g‘r;fifrrﬂns'ts;e Uwagi 0
zageszczajacych  Foriioce T liczba | grubose liczba grubosc | liczba przﬂ{ggtzn‘;sc'
warstwy | przejsé warstwy przejsc warstwy przejs¢ y
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do | 4do8 | 01do0,2 | 4do8 0,2do0,3 | 4dos 1)
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gtadkie * 0,2

Walce statyczne - - 02do0,3 | 8dol12 | 0,2do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *

Walce statyczne 02do | 6do8 | 0,2do0,4 | 6do10 - - 3)
ogumione * 05

Walce wibracyjne 04do | 4do8 | 02do04 | 3do4 0,3do0,6 | 3do5 4)
gtadkie ** 0,7

Walce wibracyjne 03do | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane ** 0,6

Zageszczarki 03do | 4dos - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki , 02do | 2do4 | 0,1do0,3 3do5 02do0,4 | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0.4

Ubijaki o0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z 2,0do | uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzeAnw
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wy-
konawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoéci nie zostaty wcze-
$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane nastepujgce $rodki transportu :

— samochody samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Budowa nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg byC osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy' . autostrad innych drég
0 wysokosci,
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wyboér gruntoéw i materialéow do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okredlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:
- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow
- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosc¢
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania
- przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej
- grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu
- grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu maio

przepuszczalnego (o wspdiczynniku K10<10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+
1%

- kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody

- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp
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- gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 X 10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiaciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgce;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j

- na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Wykonywanie nasypow
5.2.4.1. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu.

5.2.4.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.4.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.2.4.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.2.4.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczacé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
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5.2.5. Zageszczenie gruntu
5.2.5.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.5.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,
to wilgotnosc¢ gruntu nalezy zwigkszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Wiasciwe roboty mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do:

- zageszczania gruntu w warstwie o rownej grubosci,

- zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na
catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is

Strefa . _
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od

powierzchni robét ziemnych ponizej: - -
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- 2,0 m (autostrady) 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréownanie warto$ci modutdw
odksztatcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wieksza od 2,2

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie
5.2.5.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.5.4 dokonuje

sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

W czasie roboét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera Projektu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

— Dziennika Budowy

— Protokotéw odbiorcéw robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Pomiary kontrolne nalezy przeprowadza¢ w obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora, a o
zamiarze wykonania ww. badan nalezy powiadomi¢ Zamawiajgcego lub osobe wyznaczong przez
Niego minimum dzien wczes$nie;.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdécic na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrddia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,
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— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

- prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réoznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

- przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczy i mrozow.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
niniejszej ST.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg roboét jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawi obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigeciu warstw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntéw z wykopdw,
- zakup i transport gruntu z dokopu,
- wbudowanie w nasyp gruntéw z dokopu,
- formowanie nasypéw,
- zageszczenie nasypow wraz z transportem wody niezbednej do zageszczenia,
- wykonanie osuszenia przez zastosowanie spoiw, w przypadku przewilgoconych gruntéw,
- profilowanie powierzchni nasypéw, rowéw i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- plantowanie skarp wykopow i nasypoéw,
- przeprowadzenie pomiarow i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B- - Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
02480:1986 gruntow

- PN-B- - Grunty budowlane. Badania préobek gruntow
04481:1988

- PN-B- - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

- PN-S- - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

- BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
10.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

ST/46



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
dla tematu: ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposoéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub winny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosc Is
Strefa korpusu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5
Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50cm od 1.00 100
powierzchni robdt ziemnych lub terenu 0,97 ! !

Wilgotnosé gruntu poditoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdéw, dla ktoérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo,
wyznaczonego wg PN-S-02205, rownego stosunkowi modutdw zageszczenia wtdérnego E2 do
pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku <2,2.

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukgciji

nawierzchni (koryta) powinny wynosié:

- dla ruchu KR3+KR5 — E2 = 120 MPa,

- dla ruchu KR1+KR2 — E2 = 100 MPa

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszcgegélr)ier)ie badan
i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy, w punktach

charakterystycznych
2 Réwnos¢ podituzna co 20 m, w punktach charakterystycznych
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km, nie mnigj niz 10 razy
5 Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m, we wszystkich punktach charakterystycznych

Zageszczenie, wilgotno$¢ |W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
6 | gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie
i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-EN ISO 14688-1:2005U Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢

1: Oznaczanie i opis
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | WYROW-
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych dla tematu:
,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE”".
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy Ilub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej sa:
— piasek
— geowitdknina z warstwy wymienianego gruntu

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych- wyréwnawczych powinny spet-
nia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DIS

—— <5

dss
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej- wyrownawczej lub odsgcza-
jacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej- wyréwnawczej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réoznoziarnistosci,
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deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgcg, wyrownaw-
cza,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcg oraz wyrow-
nawcza.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, wyréwnawczg
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, wyrow-
nawczg powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i wyrownawczych powinien spetnia¢ wymagania nor-
my PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy wyréwnawcze i odsgczajgce powinny po-
siada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub wyréwnawczej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktado-
wania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowldknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsgczajagcg lub owyréwnawczg nalezy przechowywaé
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wyréwnawczej lub odsaczajgcej powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgo-
ceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢
lub rozcig¢ geowtdkniny.
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Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub wyréwnawczej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy wyrdwnawcza i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wyko-
nanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfika-
cjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub wy-
rownawczej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wy-
mieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub wyrownawczej nalezy
przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w Kierunku jej osi. Zageszczanie na-
wierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami po-
dtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réw-
nej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ za-
geszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole za-
geszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztat-
cenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tole-
rancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno-
Sci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgot-
nos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszacé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo-
$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej/ wyrownawczej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy po-
winny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z
geowitdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy wyréwnawczej i odsgczajgcej powinny po-
siadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszcze-
nia warstwy odsgczajgcej i wyrownawczej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i wyrbwnawczej

Lp. Wyszczegdlnie- Minimalna czestotliwos¢ badan i
nie badan i po- pomiaréw
miaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna |10 razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-

5 | Rzedne wysokosciowe strad i drog ekspresowych, co 100 m dla pozosta-

tych drég
6 |Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla auto-
planie strad i drog ekspresowych, co 100 m dla pozosta-
tych drég
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgot- |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
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| | no$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy wyréwnawczej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy wyréwnawczej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg fatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wyréwnawczej i odsgczajgcej na prostych i fukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napra-
we warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materia-
tem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy wyréwnawczej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgot-
nos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i wyréwnawczej z geowtéknin

W czasie uktadania warstwy wyrdwnawczej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projek-
towej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowidkniny uzyte do wykonania warstwy wyréwnawczej i odsgczajacej
nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwna-
ne i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie-
dopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy wyréwnawcze; .
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej i/lub wyréwnawczej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i ja-
kosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgce;j i/lub wyréwnawczej z geowtdknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowidknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do na-
wierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do na-
wierzchni drogowych. Piaek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaice-
nia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA
t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mecha-
nicznie w ramach tematu: ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywa-
niem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmujg wykonanie.
- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm grubosci
20cm na drodze, zjazdach i skrzyzowaniu
-podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm grubosci
21 cm na drodze, zjazdach i skrzyzowaniu
- poboczy chionnych z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm grubosci
10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa jest kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigk-
szych od 8 mm, w tym pozyskane z rozbibrek.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kru-
szywa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 i
2.
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Rys 1. Pole dobrego uziarnienia kruszywa 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rys.2 Pole dobrego uziarnienia kruszywa 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 1 i 2, aby za-
pewni¢ jednorodnosc i ciggtosé uziarnienia

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki.
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Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego
przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwlazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +38

Tablica 2 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Miesganka [r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niczWlazana 112 214 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3
Tablica 3
. Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdziat dbud
w PN-EN Wiasciwosc podbudowa pomocnicza pocbudowy za-
13242 sadnicza
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
Uziarnienie G:85/15 Gc85/15 G:80/20
43.1 wg PN-EN 933-1 Gr85 Gr85 Gr80
Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziar-
nienia kruszywa grubego
432 113 sitach posrednich wg PN-EN GTcNR GTeNR GTc20/15
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa GTeNR GTeNR GTF10
e o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTaNR GTa20
933-1
Ksztatt kruszywa grubego — wg
PN-EN 933-4 El = =
44 a) maksymalne wartosci NR NR 50
' wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu Shr Shr Slss
Kategorie procentowych zawarto-
Sci ziaren o powierzchni pokru-
45 |szonej lub tamanych oraz ziaren Crr Crr Coors
catkowicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytébw wg PN-EN 933-1 F
46 a) w kruszywie grubym* Deklarowane
b) w kruszywie drobnym* Fpekiarowane
4.7 Jakosé pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,

a tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
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Rozdziat Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci

Odpornosé na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 kategoria nie wyz- LA LA40 LAss
sza niz
Odpornosé na $cieranie wg PN-
5.3 EN 1097-1 MpeDeklarowana
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
>4 | Rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6,
55 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci WA242%) WA242%) WA242%)
od frakgji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr ASNR ASnr
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN- S
' EN 1744-1 NR
Statos¢ objetosci zuzla stalowni-
6.4.2.1 |czego wg PN-EN 1744-1:1998 Vs

rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 |wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielko-
6.4.2.3 |piecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $ro-

6.4.3 wg PN-EN 1744-3 dowiska wg odrebnych przepiséw

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto,

6.4.4 | Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-

72 |EN 1967-3, wg PN-EN 1097-2 SBua
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kru- | - skaly magmowe i przeobrazone: F4
o szywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10
Za+agzn|k Skfad materiatowy deklarowany

*) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
2.3.3. Witasciwosci mieszanki

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okresSlone w tablicy 2

Tablica 4
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek
w PN- Wiasciwose podbudowy pomocni- podbudowa
EN cza zasadnicza
13285 KR1-KR6 KR1-KR2
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5, 0/45, 0/63
432 Mgksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF 1, UFs
430 E/I;mmalna zawartos¢ pytow: kategoria LFng LFng
4.3.3 |Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCgw0 OCowo
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziar-
4.4 |Nienia poszczegodlnych partii — poréwna- W tablicy 1
nie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
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Roz_d_z_iai Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec jednorodnosci uziar-
4.4.2 |nienia na sitach kontrolnych — réznice w W(g tablicy 2
przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik piaskowy

45| SE™, co najmniej

40 45

Odpornosé na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie
Wyzsza niz

LA40 LAzs

Odpornosé na $Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana
1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszy-
wa 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F7 F4
EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i mocze- 260 280
niu w wodzie 96 h co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
6.4.2.3 |wg metody Proctora do wskaznika za- 80-100
geszczenia Is=1,0; wspoétczynnik filtraciji
Kk, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zagesz-
czanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej 80-100
wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszcze-
niu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powi-
nien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki

powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

e réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczgcych przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Pis
—L < (1)

g5

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy od-
sgczajgcej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe wyréwnawczg lub odpo-
wiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych cza-
stek gruntu, wyznacza sie z warunku:

w ktorym: Oy
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach, 090 -
umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowiokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytycze-
nia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

<12 (2)

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej osta-
teczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kru-
szywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wy-
maganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgo-
cony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kru-
szywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zagesz-
czania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami
przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej
szerokosci. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.
Odcinek prébny
Jezeli przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
czeciem robdét, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wihasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkta-
dania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badanh Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 Wilgotnosé mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 1000

Badanie wlasciwosci s " . e
4 kruszywa wg tab. 3 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

ST/66




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziafce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymagania-
mi podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej za-
geszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego zageszczenia.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen pltytowych, wg PN-S-02205 ale w zakre-
sie przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgce-
mu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koncowego obcigzenia 0,45 MPa przy drugim i
pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

E = oD

4o As )
E, = Z’C’ApZ o

° A%, @)

gdzie:
El - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Ap2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podtoza podbudowy:

< 272 4)

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tabl. 4.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggty albo co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna l km

4 | Spadki poprzeczne® 10razynal km

5 Rzedne wysokosciowe co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 500 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 | Grubos$c¢ warstw rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8 Nosnos¢ warstwy

i 2
- modut odksztatcenia 1 pomiar na 1000m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé

Szerokos$¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac:

13 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podfoza

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Dopuszczalne odchylenia rzednych wysokosciowych osi i krawedzi warstwy wynosza:
podbudowy pomocniczej od +0 cm do -2 cm,
dla podbudowy zasadniczej od +0 cm do -1 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢

Grubos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Do-
danie nowego kruszywa bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt posze-
rzy¢ warstwe przez spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie kru-
szywa i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe war-
stwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym kruszywem o odpowiednich wtasciwo-
Sciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢é

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obej-
muje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,

— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— badania materiatéw i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki kruszywa,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— $rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie jakosci i niekorzystnym wply-

wem wody i sprzetu wykonawczego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w ST

— utrzymanie podbudowy w czasie robét

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. PN-EN933-4; 2001 Wskaznik ksztaitu
5. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosci ziaren i nasigkliwosci
7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodpornosci
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabianie
11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 1998 Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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15.
16.
17.

18.

19
20
21
22

BN-64/8931-01
PN-EN 1008
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
PN-S-02205
PN-EN 933-8 2001
PN-EN 933-9 1998
PN-EN-933-5

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Ocena zawartosci drobnych czgstek Badanie wskaznika piaskowego
Ocena zawartosci drobnych czastek

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-05.03.05a NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla tematu:
,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy obowigzujgcy przy zlecaniu i realizacji
robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywa-
niem warstwy Scieralnej grubosci 4 mm.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 wg ponizszego
zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podat-
podatnych, 1983 nych i potsztywnych
liczba osi obliczenio- liczba osi obliczenio-
kategoria ruchu wych kategoria ruchu wych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R1 (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R2 (lekki) 4+12
Rs (lekkosredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R4 (Sredni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71+ 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Rs (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 =+ 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wytworzo-
na w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rbwnomiernie stopniowa-
nym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiek-
szenia jego przyczepno$ci do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wo-
dzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano wS ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 .
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1

i2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiadac aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w

tablicy 11i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla

wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 .

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 2
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. I,II; gat.1,2
- przeobrazonych jw.
- osadowych jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw.
C) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw.
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kI I, Il; gat. 1,2
3 [ Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 KL 1, 11
4 | Grys i zwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kI I, Il; gat.1, 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratorium drogowego

podstawowy, zastepczy

pyty z odpylania, popioty lotne

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965

D 50, D 70, D 100

8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93

DES8O A,B,C
DP80

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-
94.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajnosci min 30 Mg /godz.

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcoéw ogumionych,

— samochodoéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w po-
krowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ (40 km) 2 godzin z jednocze-
snym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikdw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wy-
Zznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu as-
faltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfal-
towego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 2

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

Przechodzi przez:

9,6 100+100
8,0 90+100
6,3 78+100
4,0 60+100

2,0 41+71
(zawartos¢ frakcji grysowe)) (29+59)

0,85 27+52

0,42 18+39

0,30 15+34

0,18 13+25

0,15 12422

0,075 8+12

Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 5,5-6,5
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+6,3 mm do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego dla KR 2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. 7+9.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapew-
niajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatu-
ry sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przepty-
womierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w spo-
séb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:
-dlaD 50 145° C + 165° C

-dlaD 70 140° C =+ 160° C

- dla D 100 135°C +160° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wy-
petniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 140°C + 170° C
-zD70 135°C + 165° C
-z D100 130°C +160° C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwa-
rzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kole-
in. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzacg
1 |Drogiklasyl, Ililll 6 9
2 | Drogiklasy IViV 9 12
3 | Drogi klasy VI'i VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. | Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowe- | llo$¢ asfaltu po odparowaniu
go wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego  kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowa
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

=

0,5-0,7

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem 0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,2-0,5
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzagdzeh powinny byé pokryte asfal-
tem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utoZzeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w

ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?

Lp. Potgczenie nowych warstw
1 [Podbudowa asfaltowa
2 |Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0,3-0,5
wzmachniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0,1-0,3

4 | Asfaltowa warstwa scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci 0,5 + 1,0 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
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5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukfadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byfa nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfalto-
wego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Préb-
ke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ petny zaréb prébny
z udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zapro-
jektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do na-
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej wierzchni drog o kategorii ruchu

KR 3-6

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

+4,0

2 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm)

0,075 +15

4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie
5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automa-
tycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalo-
nym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na dziennej dziatce
' roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wtasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 | Temperatura sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér ciggly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
dowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 .
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wiadciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.
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6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres$laé na prébkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o gru-
bos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnosc¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badanh i pomiaréow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedtug

5 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 | Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

12 | Grubos$¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca
1 | Drogiklasy |, 11, 1l 4 6
2 |Drogiklasy IViV 6 9
3 | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recep-
cie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974
PN-S-04001:1967
PN-5-96504:1961
BN-68/8931-04

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
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Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i trans-
port
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkalibw w cemencie
Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonedo opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowe-
go — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu po-
wietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie gesto-
$ci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 4: Ozna-
czanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Ozna-
czanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Ozna-
czanie polerowalnosci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula



PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfal-
towych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfal-
towych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4 Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Me-
toda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Meto-
da RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanekmineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszy-
wem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfalto-
wych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indek-
su rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineral-
nym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow mo-
dyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoéci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych meto-
dg testu wahadtowego
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PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
da

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfal-
téw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfal-

towych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢é 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar me-
toda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelan-

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM — 1997

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIM 4/1993

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie ro drob-
nionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytycz-
ne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania
pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach: : ,,PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy obowigzujgcy przy zlecaniu i realizacji
robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy wia-
zgcej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W o grubosci warstwy 8cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pojeé niniejszej specyfikacji podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do mate-
riatbw mineralnych oraz zwigeksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
Zz mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wo-
dzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wilasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w wa-
runkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parame-
trow technicznych robdét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych (115kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne warunki dotyczace materiatow

Ogodlne warunki dotyczgce materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

2.2. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goragco stosuje sie

kruszywo tamane wg PN-EN 13043 zapisane w tablicach ponize;.

Stosowane kruszywa muszg spetnia¢é wymagania zawarte w niniejszej ST.
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Tablica 1 Wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa \c/)\c/iylg ?gggrlﬁ rucf\% zaleznosci
KR1-KR2 KR3-KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza

niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz we- G G

diug kategorii: 20n73 2015

Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f

wyzsza niz: 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN | Flss Flzs

933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Slzs

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej

i iar_nangj w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kate- | Cpekiarowana Coo/to

goria nie nizsza niz:

Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2;

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kate- | LAss LAso

goria co najmniej:

Odpornosé kruszywa na polerowanie (badana na normo-

wej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowe]j) | PSVpekiarowane | PSVbekiarowane

wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ggﬁ!{zrowana przez  produ-

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: ggﬁ!{zrowana przez - produ-

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; katego-
ria nie wyzsza niz:

WA24DekIarowana

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 w 1%
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci 7

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wy-
magana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny we-
dtug PN-EN 932-3:

deklarowana przez produ-
centa

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

V35

Tablica 2.Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D < 8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w za-
Wiasciwosci kruszywa leznosci od kategorii

ruchu

KR1-KR2 KR3KR4
. . Gr85 i

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR Grc20
Zawartos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f10
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Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria

EcsDekIarowana

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana  przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA 24Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate-
M pcO,1

goria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do war-
stwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w za-

Wiasciwosci kruszywa leznosci od kategorii
ruchu
KRIKR2  |KR3KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GtcNR |GTC20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z|E;speiarowa-

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategotia |na Eesso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana  przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA 24pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kate- ]
LPCY,

goria nie wyzsza niz:

2.2.1 Dostawy kruszywa
Transport i skladowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wykonawca jest zobowigzany do jakosciowego odbioru kruszywa oraz wykonywania zgodnie z ustalo-
ng w ST i PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Whyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie wyrobu i jego
jakos¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédia.
2.2.2 Dostawy wypetniacza

Zasady dostaw i badan jakosciowych jak w p. 2.2.1

2.3 Transport i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgo-
ceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zalezno-

Wiasciwosci wypetniacza sci od kategorii ruchu

KR1-KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-

EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez produ-

centa
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vas;
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 26148
Przyrost tempergtury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wy- Ares8/25
magana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1, katego- WS
ria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO0s w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kate- BNbekiarowana

Ka beklarowana

2.4. Lepiszcza

2.4.1. Asfalt

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt 50/70, spetniajgcy wymagania okre-
Slone w PN-EN-12591:2004 zapisane w tablicy 5.

Tablica 5.
Rodzaj asfal-
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania | tu
50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm |PN-EN 1426  |50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 |230
Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 99
4 nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
5 |Prayros) % m/m | PN-EN 12607-1 | %*°
nie wiecej niz
Pozostata penetracja po starzeniu, nie 0
6 | mniej niz % PN-EN 1426 |
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie
7 mnie?niz © P oC PN-EN 1427 |48
Zawartosc¢ parafiny, 29
8 |nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 | =
Wzrost temp. migknienia po starzeniu, 9
9 nie wiecej niz °C PN-EN 1427
10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz oC PN-EN 12593 |-8
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Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS nalezy stosowacd
asfalt, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004 zapisane w tablicy 6.

Tablica 6.
Rodzaj asfal-
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania | tu
25/55-60
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm_|PN-EN 1426 25-55
2 Temperatura mieknienia °oC PN-EN 1427 60
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 |235
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, 99
4 nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 05
5 przyrost) nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 | ™’
Pozostata penetracja po starzeniu, nie 60
6 mniej niz % PN-EN 1426
Temperatura mieknienia po starzeniu, nie 52
7 mniej niz °C PN-EN 1427
Zawartos$¢ parafiny, 29
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, 8
9 nie wiecej niz °C PN-EN 1427
10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz oC PN-EN 12593 |-10

TBR — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania
2.4.2. Dostawy lepiszczy

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami zapisanymi w Aprobacie Technicznej.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny byé akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu roboét, lepiszczy pochodzacych od réznych pro-
ducentow.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien byé sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania pro-
dukty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu.
Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatyczne urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elek-
tryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiadaé¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znaj-
dowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
2.5. Srodki adhezyjne
W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajgcej przyczepnosci stosowac nalezy $rodki adhezyj-
ne. Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobaty techniczne wydane przez IBDiM.
Srodki adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w odpowiednich aprobatach.
2.6. Do uszczelniania ztgczy oraz spoin AC z kraweznikami i kostkami oraz skosnych powierzchni kra-
wedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591.
2.7. Do uszczelniania spoin studni i zaworéw oraz innych urzgdzen w jezdni nalezy stosowac termopla-
styczne tasmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

Ogodlne warunki dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".
3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej
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Otaczarnia nie moze zakiéci¢é warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi
spetni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwérnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie przy uzyciu wagi albo
przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna byé o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania
zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszg by¢ ogrzewane posrednio. Urzgdzenia do-
Zujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane
i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odlegtos¢ wytworni od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wy-
magana temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki na miejscu wbudowania.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Ukfadanie mieszanki moze odbywacC sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajagcej nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg, grubo-
Scig, pochyleniami i réwnoscia,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czesto-
tliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzgdzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wyboér rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju  mieszanki
i wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz
ciezkie drogowe walce wibracyjne gtadkie. Walce gtadkie powinny posiadac system zwilzania woda.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowe-
go, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Transport mieszanki powinien spelniaé nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytgcznie samochody samowytadowcze,

- czas transportu winien zapewnic¢ utrzymanie co najmniej minimalnej wymaganej temperatury,

- samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

- samochody muszg byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke
w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochodow z podwdjnymi Sciankami skrzyni, wyposazonej w system grzew-
czy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne”.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej na warstwe wigzaca

a) Za przygotowanie docelowego skfadu (receptury) odpowiada Wykonawca i przekazuje go wraz
z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpo-
czeciem produkcji wraz z weryfikacjg receptury wykonang przez niezalezne laboratorium. Sprawozda-
nie z badania typu zachowuje wazno$¢ nie dtuzej niz trzy lata. Jezeli wystgpig zmiany kruszywa i le-
piszcza opisane w 4.2.2. i 4.2.3. PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu i ponowna wery-
fikacja i akceptacja sktadu docelowego na koszt Wykonawcy.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych sktadnikow zaakceptowanych wczes$niej przez
Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych wyrobdw.
Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujgce zrédta:

- PN-EN 13108-1,

- wymagania niniejszej specyfikaciji,
- wyniki badan skfadnikéw i mieszanki,
- zalozenia ujete w PZJ.

b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- AC16W z 50/70 dla KR1-KR3,
- ACWMS16W z PMB25/55-60 dla KR4

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego i zawartos¢ asfaltu zaprojektowanej mieszanki mineralnej po-
winny miesci¢ sie miedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 7.
Tablica 7 Krzywe graniczne uziarnienia i zawarto$¢ asfaltu mieszanki mineralnej
AC16W do warstwy wigzgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR2 i KR3,

Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl6W AC16W

KR1, KR2 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, mini- B Bmins,4
mum*) min4,4

Bmin nalezy skorygowac zgodnie z postanowieniami WT-2 p. 7.1.

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych i zawar-
tos¢ lepiszcza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC WMS dla kategorii ruchu KR 4

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM
Sit #, mm AC16P

' od do
31,5 - -
22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 70 85
2,0 10 50
0,063 2 12
Zawartos¢ lepisz- “Bumin 4.8
cza

Bmin nalezy skorygowac zgodnie z postanowieniami WT-2 p. 7.1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, przy ruchu KR1+2

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej wg ponizszych tablic.

Warunki zagesz-
Wiasciwosé czania wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawartos¢  wol- | C.1.2,ubijanie, Vmin 3,0
nych przestrzeni | 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 6,0
Wolne przestrze- I VFBmin 60
nie  wypelnione gxégl:‘ggrazrgﬁ PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax
lepiszem 80
Zawartos¢  wol-
nych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8. 0. 5 VMAmin
w mieszance | 2x50 uderzen P 14
mineralnej
i I PN-EN 12697-12, przechowywanie w
dOdporn_osc na C'l'l'Ub”am?’ 40°C z jednym cyklem zamrazania®, | ITSR g
ziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C
8 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamra-
zania podano w zatgczniku 1

Tablica 10. Wymagane wifasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej, przy ruchu

dziatanie wody

2x25 uderzen

KR3
Warunki zagesz-
Wiasciwosc¢ czania wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawartos¢  wol- | C.1.3,ubijanie, Vmin4,0
nych przestrzeni | 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7.0
Odpomosé  na | C-1-20,  walowa- | PN-EN 12697-22, metoda B w | WIS
deformacje trwate nie, powietrzu, PN-EN _ 13108-20, PR‘DA_
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli R70
s L PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornosc na | C.1.1ubjjanie, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSso

badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci do warstwy wigzgcej, przy ruchu KR3

Warunki zagesz-
Wiasciwos¢ czaniawg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawartos¢  wol- | C.1.3,ubijanie, Vmina,0
nych przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7,0
Odporno$é na | C.1.1,ubijanie, P'\L'EN 12697-12, przechowywame w
; . . 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSeo
dziatanie wody 2x25 uderzen . o
badanie w 15°C
Odpornosé na | C.1.20, watowa- | PN-EN 12697-22, metoda B w powie- WTSa.
deformacje trwa- | nie, trzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, lPR(IJéSD
te® Pog-P100 10 000 cykli s A~
SZVWNOSE C.1.20, walowa- | PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
klag;vl nie, Temperatura 10°C, czestotliwo$¢ | Smin 16000
Pgs-P10o 10Hz
Odpomosé  na | 450 \wajowa- | PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmeczenie, kate- . o L
. ; . nie, Temperatura 10°C, czestotliwos¢ | Ee-130
goria nie Nizsza | 5o Pioo 10Hz
niz
3 Grubo$¢ ptyty: ACWMS16 60 mm
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b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamra-
zania podano w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie betonéw asfaltowych

Wymagania odnosnie lokalizacji wytwérni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w punkcie 3
oraz 4 niniejszej specyfikaciji.

5.3.1. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej i bez zaakceptowanego odcinka prébnego,
Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkciji.

A. Przygotowanie mieszanki

Roboczy skfad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej.
Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepisz-
cza. Skfad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.
Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczernn powstatych w czasie transportu
i sktadowania.

Temperatury kruszywa i lepiszcza podawanego do mieszalnika muszg by¢ scisle przestrzegane i po-
winny wynosic:

- temperatura kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej, t. j. 210°C dla asfaltéw 50/70 i PMB 25/55-60,

- temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ od
140°C do 180°C dla asfaltow 50/70 i PMB 25/55-60,

- najwyzsza temperatura asfaltu w zbiorniku magazynujgcym (roboczym) to 180°C dla asfaltow 50/70 i
PMB 25/55-60.

B. Dozowanie skfadnikow

Dozowanie powinno odbywac¢ sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objeto-
$ciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sig recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu automatycznie.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z dokfadnoscig zapisang w p. 6.3.5.

5.3.2. Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawac¢ skfadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
Srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod
wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny byé catkowicie i rbwnomiernie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury po-
winny by¢ utrzymane w granicach zapisanych w 6.3.2.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa wigzgca) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawczg z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przy-
ja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
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[65]. Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzch-
ni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfalto-
we (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nieréwnos¢ pod-
Klasa drogi | Element nawierzchni toza pod warstwe wigzacg
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wig- | 9

A 'S, S .
czania i wylgczania

Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10

GP
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wyta- | 10
G czania, postojowe, jezdnie fgcznic, utwar-
dzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzagdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podifoza powinien by¢é zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac po-
przez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié materiatem o wtasciwo$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjgc
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wypro-
dukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto-
dg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny
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Odcinek prébny wykona¢ dla AC WMS 16W 25/55-60 o grubosci warstwy 8cm.
Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze.
Mozna wykorzystac¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe.

Odcinek prébny powinien mie¢ dtugo$¢ min. 50 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki
pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréow technicznych. Wykonanie od-
cinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera. Zageszczenie powinno odbywac sie
zgodnie z zaplanowanym schematem przej$¢ walcow, uwzgledniajgcym szeroko$¢ pasa roboczego i
zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania t. j. czestotliwoscig, sitg wymuszajgca, liczbg przejse,
predkoscig przejazdu.

KONTROLA LABORATORYJNA W TRAKCIE WYKONYWANIA ODCINKA PROBNEGO
W czasie kontroli nalezy:

- sprawdzi¢ czy wymagane wiasciwosci AC zostaty spetnione,

- kontrolowac¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowosc i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco Sledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢ przywato-
wan poszczegoélnych walcow,

- na biezgco kontrolowaé grubos¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco oceniac uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika jej za-
geszczenia poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych prébek
z gestoscig strukturalng wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkie badane prébki
muszg osiggng¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowa¢ grubos¢ na wycietych prébkach,

W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtérzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach.

5.7. Wbhudowanie mieszanki

A. Warunki ogoélne
Ukfadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach atmosfe-

rycznych, tj. przy suchej pogodzie, w temperaturze min +3°C w czasie robét i min + 1°C w ciggu 24h
przed przystgpieniem do robot.
Zabrania sie ukfadania mieszanki gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).

B. Grubo$¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy AC 16 W 50/70 KR3 - 6 cm.
- beton asfaltowy AC 16 W 50/70 KR1-2 - 4i8 cm.
- beton asfaltowy AC WMS 16 W 25/55-60 KR4- 5i8 cm.

C. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfal-
towg w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nierownosci podioza nie powinny byé wieksze od dopuszczalnych dla warstwy podbudowy
z AC.

Powierzchnie styku zawordw, studni, wpustow itp. urzadzeh z AC powinny by¢ pokryte tasmami lub
pastami termoplastycznymi o grubosci min 15mm, a kraweznikéw i kostek warstwg asfaltu w ilosci
4kg/m2,

5.7.1. Ukladanie
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Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wy-
znaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki ukta-
darki.

Przed przystgpieniem do ukfadania, urzgdzenia robocze ukfadarki nalezy podgrzac.

Ukfadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie w sposoéb ciggty, bez przestoju z jednostajng predkoscig 2 -
4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowacé sie mieszanka.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej okreslonej
wp. 5.3.1.

5.7.2. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podioze powinno byé
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j.
0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy wigzacej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wy-
taczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktada-
niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamonto-
wang na rozktadarce.

5.7.3. Wykonywanie zlgczy

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza podiuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm a poprzeczne o min. 2,0 cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia wyprofilowana skosnie powinna by¢ zageszczona
oraz pokryta asfaltem w ilosci 50g na 1cm grubos$ci warstwy. Sposéb wykonywania ztgcz powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymaga sie, aby warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana potowg szerokosci jezdni. Na jezdni
moze byé wykonane jedno ztgcze podituzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez ztgcz
podtuznych.

Przed wykonaniem potgczenia poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubos¢
jest mniejsza od wymagane;.

5.7.4. Zageszczanie nawierzchni
A. Ogolne zasady
Zageszczenie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie po utozeniu.

Nalezy stosowa¢ sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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- zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mie-
szanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predko$¢ przejazdu walca powinna byé jednostajpa w granicach 2-4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

- waftowanie na odcinku fuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
ku gérze,

- krawedzie winny by¢ proste, wyprofilowane zgodnie z projektem i docisniete, krawedzie war-
stwy jezdni usytuowane wyzej winny by¢ pokryte lepiszczem w ilo$ci 4kg/m?2,

- wymagany wskaznik zageszczenia=98%,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 4,0 — 7,0 % (v/v) AC16W — KR3 oraz 3,0 — 6,0 %
(v/v) dla AC16W - KR1-2 oraz 2,0-5,0 dla AC WMS 16W.

Warstwe mozna odda¢ do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury <60°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wyko-
nawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajacg przeprowadzenie badan przewi-
dzianych w specyfikacji. Badania obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania
zgromadzonych wyrobow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania jakosci robét w czasie budowy — zaktadowa kontrola produkcji
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
w czasie budowy Wykonawca powinien prowadzic¢ systematyczne badania

i dostarcza¢ kopie raportow Inzynierowi. Badania Wykonawca powinien  wykonywac
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

Tablica 13. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwa-
rzania mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawiono ponizej.

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegdlnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
b- Wykonawcy
1 Wiasciwosci kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21
2 Wiasciwosci wypetniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21
3 Wiasciwosci asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21
4 Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21
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Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegolnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
P- Wykonawcy

Tabl. 3 PN-EN 13108-21

1 Wiasciwosci kruszywa

Tabl. 4 PN-EN 13108-21

Tabl. A3 PN-EN 13108-21
Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Wiasciwosci wypetniacza

Gotowa mieszanka mineralno-asfaltowa
Badania dodatkowe

(20 {621 I \V)

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikéw.

6.3.2 Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni wykonaé wedtug Tablicy 51 WT-2.

6.3.3 Minimalna czesto$¢ badan obowigzuje wg tablicy 52 WT-2 dla kategorii Z.

6.3.4 Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych obowigzuje wedtug poziomu B tablicy 53
WT-2, a zakres badan wedtug tablicy 54 WT-2.

6.3.5. Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-EN 13108-21 (dotyczy badan kontrolnych zamawiajgcego). Wyniki powinny by¢é zgodne z re-
ceptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicach ponize;.

Najnizsza temperatura pieknienia wyekstrahowanego asfaltu nie mniej niz 63°C a polimeroas-
faltu 78°C.

Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza asfaltowego, [%6(m/m)]:

- dla pojedynczej proby + 0,3 %

- dla Sredniej arytmetycznej ocenianego odcinka -0% + +0,3 %

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki  mineralno-|LicZba wynikéw badan
asfaltowej 1 srednia
Mieszanki gruboziarniste 13,0 12,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wy-

nikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki  mineralno- |Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 $rednia
AC gruboziarniste +5 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-| Liczba wynikéw badan
asfaltowej
1 Srednia
ACW 17 13,0

SST/99



Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wy-
nikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < 8mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej - )
1 Srednia

ACP 19 4,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wyni-
kéw badan zawartosci ziaren o wymiarze < 8mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-
astaltowej 1 Srednia

Mieszanki gruboziarniste -9 +5 15,0

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wigzacej

6.4.1. Rownos¢ warstwy wigzacej

A. Ocena réwnosci podituzne;j

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowacé jedng z nastepujacych metod:
1) metode pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie - planografem,
2) metode wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej gdzie nie mozna
wykorzysta¢ innych metod.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody rownowaznej uzycia faty i klina, okreslonych w Pol-
skiej Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslo-
na przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowig-
cych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozu-
mie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig.

Wartosci odchylen dla danej klasy drogi wyrazone w mm, okresla tablica:

Tablica 19.

Klasa drogi | Elementy nawierzchni 95% | 100%

1 2 3 4

G.Z L Pagy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wytgczania, po- <9 <10
stojowe, utwardzone pobocza

D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - <12

Wymagania dotyczace rownosci podiuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonhczeniu.

B. Ocena réwnosci poprzeczne;j

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna
jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchy-
lenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen dla danej klasy drogi, wyrazone w mm, okre$la tablica:
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Tablica 20.

Klasa drogi | Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%

1 2 3 4 5

G, Z L Pasy ruchu _zasadmcze, dodatkowe, wigczania i wylg- <9 i <12
czania, postojowe, utwardzone pobocza

D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe - - <15

Wymagania dotyczgce rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy wigzacej

Szeroko$¢ warstwy wigzgcej nie moze sie réznicé od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wigzacej
0 €0 najmniej grubos$¢ warstwy wigzgcej lub o wartos¢é wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Grubos¢ warstwy wigzacej

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowana, z tolerancjg +10% dla sredniej z
wielu oznaczen i 15% dla pojedynczego oznaczenia.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana
co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Pomiaru rzednych dokonuje sie w osi i na krawedziach co 20 m, a na krzywych co 10 m.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -1 cm,
+0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie 2z dokumentacja projektows,
z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Tablica 21.

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Temperatura powietrza Kazdy dzienh w momencie rozpoczecia  robot
i najnizsza w ciggu 24h przed rozpoczeciem

2 | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po wytadowaniu

3 | Grubo$¢ warstwy Co 25m w osi i przy krawedziach

4 | Spadki poprzeczne warstwy :u(i( c,:\e;vzy na odcinku drogi o dlugosci 1 km i gtdwne punkty

5 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1km
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6 |Rzedne wysokosciowe war-|pomiar zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.5.
stwy
7 | Uksztattowanie osi w planie punkty gtéwne tukéw i co 500m na prostych
8 |Zlacza podituzne i poprzeczne | cata dtugos¢ ztgcz i spoin

oraz spoiny
9 [Krawedz warstwy cata dlugosc¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta

Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobéw zgodnie
zp.8.9.1. WT-2.

6.5 Badania kontrolne

Badania te wykonywane bedg przez Laboratorium wyznaczone przez Zamawiajacego i wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. W razie niewyznaczenia laboratorium przez Zamawiajgcego badania kon-
trolne staja sie obowigzkiem Wykonawcy. Na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje prébki
wyrobow uzytych do wykonania i wbudowania mieszanki zgodnie z pkt.8.9.1 WT-2.

Rodzaj i zakres badanh wg tablicy ponize;j:

Tablica 22 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno — asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

2.4 Grubos¢

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

3do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni jedna proba; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona

Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie zapisano
w p. 6.3.5.

Pomiar grubosci (rdzenia) nalezy wykona¢ na kazdym pasie ruchu co 400m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoline".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.
W/w jednostka uwzglednia elementy skltadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne". Szczegdtowe zasady i
tryb dokonywania odbioru podano w WT-2 pkt.9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
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W razie odchylen wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajgcy moze dokonaé potrgcen wedtug zasad
zapisanych ST D-M.00.00.00. lub WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnosé za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdw i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan.
9.2 Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- oznakowanie robat,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie receptury,

- wykonanie zarobu prébnego,

- wykonanie odcinka prébnego,

- zakup wyrobow i materiatéw oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inzyniera recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- regulacje wysokosciowa zaworow i urzadzen

- wykonanie spoin AC z kraweznikami i kostkami,

- wykonanie spoin AC z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg, pochyleniami i
réwnoscia,

- wykonanie i uszczelnienie ztgczy,

- zageszczenie,

- wykohczenie krawedzi z pokryciem ich lepiszczem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych [ pomiaréw  wymaganych
w ST,

- uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy, wymagania techniczne i inne dokumenty jak w ST D-05.03.05a.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

® D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej w zwigzku z tematem: ,,PRZEBUDOWA
DROGI GMINNEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuja:
- frezowanie nawierzchni bitumicznej na gtebokos¢ 4,0cm
Uwaga:
Destrukt powstaty po sfrezowaniu nawierzchni jest przeznaczony do wbudowania w pobocza

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Warunki ogélne”.

2. MATERIALY

Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje si¢ zadnych materiatéw
budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Rodzaje sprzetu

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na gteboko-
Sci okreslone w punkcie 1.3.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej niwelety, rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Szerokos¢ bebna frezujg-
cego powinna wynosi¢ min 1,80 m (z wyjgtkiem frezowania ,wcie¢” na poszerzeniach nawierzchni, gdzie
nalezy zastosowa¢ odpowiednio mniejszg szeroko$¢ bebna).

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego destruktu, podajgcy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopa-
trzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedsta-
wi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport sfrezowanego destruktu

Transport sfrezowanego destruktu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojoéw. Destrukt moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

Destrukt przewidziany do wbudowania nalezy przetransportowaé¢ na sktad Wykonawcy, zas jego nadmiar
na sktad Zamawiajgcego do najblizszego Obwodu Drogowego ZDW

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do projektowanych rzednych oraz szerokosci i pochylen podiuznych
i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesie-
nia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana z doktadno-
Scig -1 cm +0 cm oraz w zakresie i na szerokosci wg Dokumentacji Projektowej.

Nierownosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone fatg 4—metrowg nie powinny przekracza¢ 12 mm pod
warstwg wigzgcg i 9mm pod warstwg Scieralng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
6.2. Zakres kontroli

6.2.1. Zakres pomiaréw
Kontrola jakosci robot podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone pomiary w zakresie i z
czestotliwoscig jak ponizej:

— réwnosé podiuzna, mierzona tatg 4—metrowa, sprawdzana co 5m i w miejscach watpliwych

— rownosc¢ poprzeczna, mierzona tatg 4—metrowa, sprawdzana co 5m i w miejscach watpliwych

— spadki poprzeczne— sprawdzana na biezgco co 5 m,

— szerokos$c¢ frezowania— sprawdzana na biezgco co 5 m,

— gtebokos¢ frezowania — rzedne osi i krawedzie co 20 m, a na krzywych co 10 m.
6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekraczaé wielkosci zapisanych w pkt. 5.2
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tole-
rancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktad-
noscig + 5 cm.
6.2.5. Gteboko$¢ frezowania
Rzedne po frezowaniu powinny odpowiadaé dokumentacji projektowej 2z odchyleniami
-1+0cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdélne  wymagania dotyczgce obmiaru rob6ét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne  wymagania dotyczgce odbioru robét podano ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach robét zanikaja-
cych i ulegajgcych zakryciu, okreslonych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli robét i ewen-
tualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizu-
je na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne  wymagania  dotyczagce  podstawy pfatnosci robét podano ST  D-M.00.00.00
~Wymagania ogodlne”.

Cena wykonania 1 [m?] frezowania nawierzchni na zimno obejmuije:
— prace pomiarowe przed przystgpieniem do robaét,
— o0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,
— zaladunek i transport destruktu z frezowania, wg pkt. 4 niniejszej ST,
— skifadowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,
— oczyszczenie miejsca robot,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKO-
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg tematu : ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY POLNEJ W
KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz betonowej koski typu ECO i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chtonnej z betonowej kostki typu ECO gr. 8cm na podsypce z miatu kamiennego
gr.3cm

- wykonanie nawierzchni chodnikow z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami po-
danymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projekto-
wa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej
(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80mm i 200mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukoso-
wanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na ze-
wnetrznych nawierzchniach

Zatgcznik )
Lp. | Cecha Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Diugo$¢ Szerokos¢ Grubo$¢ | Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
11 - C
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
2100 mm +3 +3 +4 by¢ <3 mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
1.2 ) )_ prey a8 Cc
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie / rozmra- Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
2.1 | zanie z udziatem soli odladzajgcych | D < 1,0 kg/m2przy czym kazdy pojedynczy
(wg klasy 3, zat. D) wynik < 1,5 kg/m2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6MPa.
29 | brzv roztupvwaniu = Kazdy pojedynczy wynik = 2,9MPa Obcigzenie
< | Prey Pyw ' niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm dtugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. roztupania
Trwalosé (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc)
2.3 . F jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymato$c) normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy Béhmego,
Odpornos¢ na Scieranie _
2.4 _ I wg zat. H normy — badanie alternatywne
(wg klasy 4 oznaczenia | normy)
<18 000mm3/5000 mm2
2.5 | Nasigkliwosé E <5%
. a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowa-
Odpornosc na na lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
2.6 | poslizg/poslizgniecie [ jesli wyjatkowo wymaga sie¢ podania wartosci od-

pornoéci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zade-
klarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
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tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

-~ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
warstwa Scieralna lub caty element)

zmianami we wifasciwosciach surowcow i zmia-
nach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na na-
wierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapra-
wg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek).

Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wy-
stepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin
Nalezy zastosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgce;j
wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne zasady transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wy-
trzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je
w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze (konstrukcje nawierzchni) nalezy wykona¢é zgodnie z dokumentacja projektowg dla
poszczegoélnych asortymentow.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki, obrzeza,
oporniki, zgodne z dokumentacjg projektowa, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako miat kamienny o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby spoiny miedzy kostkami wynosity nie wiecej niz 3mm,
szerokos¢ spoin pomiedzy kostkg i kraweznikiem lub obrzezem nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm,
konieczne jest wiec dociecie kostek. Kostke nalezy uktada¢ odpowiednio wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni gdyZz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Do ubijania nawierzchni z

kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone
nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone. Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno uzywa¢ walca. Zageszczanie nalezy zakonczyé przed poczagtkiem wigzania cementu w
podsypce

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym 0/2, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostki, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.

b) w zakresie innych materiatow
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- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okredlone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robo6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wysz'c_zegolr_ner'ne Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
Biezgca kontrola w 10 punktach :
Sprawdzenie podsypki | dziennej dziatki roboczej: grubosci, X\é%h *kipktu 5645
1 (przymiarem liniowym lub metoda | spadkéw i cech konstrukcyjnych w ro'eitowane'
niwelacji) poréwnaniu z dokumentacjg projektowg P ]b ‘i +1 J
ST grubosci £1 cm
2

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesunigcie od osi

(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych g:%ektowane] do
c) rzedne wysokosciowe Co 25m w osi i przy krawedziach oraz Odchvienia:
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach +1 cn}nl' 2 C'm
pomiarowym) charakterystycznych '
d) rownosc¢ w profilu podtuznym Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg Jw. 8
mm

czterometrowa)
e) réwnosé w przekroju
poprzecznym (sprawdzona fatg Przeswit miedz
profilowg z poziomnicg i pomiarze y ~miedzy

- . Jw. tataa powierzchnig
przeswitu klinem cechowanym

: o do 8 mm
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelaciji)
f) spadki poprzeczne Qdchytki i, od
(sprawdzone metodg niwelacji) w. dok_umenta_CJl
projektowej do0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni OdChy*k', . od
. Jw. szerokosci
(sprawdzona przymiarem ek .
liniowym) projektowanej  do
+5cm

h) szerokos¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5

liniowym po wykruszeniu dhug.
10cm)

dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4.Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 nawierzchni prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
> Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

planie

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
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wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
3 podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szerokos¢ 5c do 59)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i

4 ) ) .
szczelin w nawierzchni

Wg pkt. 5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru roboét jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypetnienie spoin miedzy kostka,

- pielegnacije,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w
zwigzku z tematem: ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNE] — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE".

1.2. Zakres Stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi przy uzyciu farb wodorozcienczalnych, na
bazie rozpuszczalnikdw i farb chemoutwardzalnych — symbole, linie, przejscia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktdérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw, lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST
D-M.00.00.00. ,wymagania ogolne” pkt. 1.4

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00. "wymagania ogolne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-00.00.00. "wymagania ogdine" pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drédg powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu ministra infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym b, zgodnie z rozporzadzeniem ministra
infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosSci z aprobatg techniczng lub znakiem ce,
zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury.
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym b wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwos¢ jego
lub inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w
aprobacie technicznej. Badania te wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ zgodne z PN-EN1871:2003 lub warunkami technicznymi poD-97

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z pn-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- Nazwe i adres producenta

- Date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

- Mase brutto i netto,

- Numer partii i date produkgji,

- Informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i IBDiM i jej numer,

- Nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- Znak budowlany ,b” wg rozporzadzenia ministra infrastruktury i/lub znak ,ce”,

- Informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- Ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem ministra zdrowia.

2.5. Wymagania wobec materiatow do cienkowarstwowego znakowania drég

Do wykonania znakowania cienkowarstwowego nalezy stosowaé farby umozliwiajgce ich nakfadanie
warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktdre
mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas ukfadania farb do oznakowania
cienkowarstwowego na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okreélajg aprobaty techniczne.

2.5.1. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. Toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze:

A) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°c,

B) farb rozpuszczalnikowych od -5°c do 25°,

C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°c.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "wymagania ogolne" pkt. 3.
Sprzet uzyty do realizacji robot musi spetniac warunki wykonania dobrej jakosci robdt. Musi by¢ on
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
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3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoSci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
inzyniera:

- Szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)

oraz szczotek recznych,

- Frezarek,

- Sprezarek,

- Malowarek,

- Sprzetu do badan, okreslonego w st.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STD-00.00.00. "wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1. PrzewoOz materiatlow do poziomego znakowania drdg

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg pn-0-79252.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla
transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z pn-c-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STD-M.00.00.00. "wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°c, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.2. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ,instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwatg farbe, np. Farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.4. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min. Do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed, lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej wiecej, niz o
20 %.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. Materiatem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢ , wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z "instrukcja o znakach drogowych
poziomych" oraz bedzie wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugosc¢ linii, szerokos¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane btedami
wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okreSla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/al:2005 [4a]. Badania
wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.2.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotczynnikiem chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa b3.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa b2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

Przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatyczno$ci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate

Y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okredlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qu.

Warto$¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa g3.
Warto$¢ wspodtczynnika Qg4 powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe),
klasa g2.
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6.2.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku rl, okreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/al:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika r powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w stanie suchym, w ciggu 14-30 dni
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m= Ix?, klasa r4.

Warto$¢ wspdtczynnika r powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m Ix! klasa r3.

Warto$¢ wspdtczynnika r powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m= Ix:, klasa r2.

6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (skid resistance tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg poD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu uzywanym, w ciggu catego
okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Uwaga: wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (polishing test
value) za PN-EN 13 036-4:2004(u). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien w 10-stopniowej skali Icpc na zasadzie pordwnania
z wzorcami, wg poD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. Czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w poD-97.

6.2.1.7. Grubosc¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. Podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego co najwyzej 0,89mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem ST, nastepujace badania:
A) przed rozpoczeciem pracy:
- Sprawdzenie oznakowania opakowan,
Wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- Pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
Pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- Badanie lepkosci farby, wg poD-97
B) w czasie wykonywania pracy:
- Pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- Pomiar czasu schniecia, wg poD-97,
- Wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
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- Pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,

- Wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,

- Oznaczenia czasu przejezdnosci, wg poD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300x250x1,5mm) wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, kierownik projektu moze zleci¢
wykonanie badan:

- Widzialnosci w dzien,

- Widzialnosci w nocy,

- Szorstkosci
Odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
~warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi wykonawca, w przypadku przeciwnym — zamawiajgcy.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania.

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
1 Materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 - wspdtczynnik zatamania $wiatta - <1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami %
3 Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy Miesi
; iesigce 26
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. | Wiasciwosc Jednostka Wymagania | Klasa
Wspdtczynnik odblasku rl dla oznakowania nowego (w M 2
. . . . . cdm
1 ciggu 14b73}0 _dn| po wykonaniu) w stanie suchym barwy: Lyl
- 2(I§a’rt:}’tymczasowej Mod m® 2200 R4
Lx! >150 R3
Wspdtczynnik odblasku rl dla oznakowania Mcd m
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, Lx! >150 R3
2 barwy: Mcd m2 =100 R2
- biatej, Lx!
- 70Mtej
3 Wspdtczynnik odblasku rl dla oznakowania suchego od 7 Mcd m2 >100 R2
e ) L 4 >
miesigca po wykonaniu barwy biatej Lx
Wwspdtczynnik odblasku 1l dla grubowarstwowego
strukturalnego Mcd m-2
4 Oznakowania wilgotnego od 14 do Lx-1 250 Rw3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspdtczynnik odblasku rl dla
Grubowarstwowego strukturalnego Mcd m2
> Oznakowania wilggotnego po 30 ° Lx?! 235 Rw2
Dniu od wykonania, barwy biatej
Wspdtczynnik luminancji - -dla oznakowania nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
6 - biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 70te] - >0,30 B2
v Wspdtczynnik luminancji --dla oznakowania
eksploatowanego (po30 dniu od wykonania) barwy:
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- biatej - >0,30 B2
- 26Mtej - >0,20 Bi
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym qd Mcd m
(alternatywnie do -) dla oznakowania nowego w ciggu Lx?
8 od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: Mcd m2
- biatej na nawierzchni asfaltowej Lx-1 >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej Mcd m-2 >160 Q4
- 26Mtej Lx! =100 Q2
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym qd Mcd m
(alternatywnie do -) dla oznakowania eksploatowanego Lx?
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od Mcd m
9 wykonania, barwy: Lx?
- biatej na nawierzchni asfaltowej Mcd m™ =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Lx?! =130 Q3
- 26Mtej >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego ngtzmk >45 S1
1 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 Skala 6 i
Miesigcach: Lcpc -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12 | - wdzien H <1 -
- W hocy H <2 -

6.3. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia ministra infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom: instrukcja o znakach drogowych poziomych” powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:
- Szerokos¢ linii moze rdzni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- Dlugose¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
- Dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy, nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej.
- Dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "wymagania ogolne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego w
technologii i na powierzchniach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami, jezeli wszystkie zlecone pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt,
moze by¢ dokonany po:

e Oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e Przedznakowaniu,

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior po okresie gwarangji
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ktory ustalono w umowie.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszg ST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancji

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "wymagania ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania obejmuje:
—  Prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robét,
—  Zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— Reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni)
—  Wyznaczenie linii i krawedzi znakdw do naniesienia,
— Naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi w technologii cienkowarstwowej o ksztattach i
wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa,
— Ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
—  Przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
— Uporzadkowanie terenu prowadzonych robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN- 89/c-81400 wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN- 85/0-79252 opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN1436:2000 materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drdg
PN-EN1436:2000/a1:2005 materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (zmiana al)
PN-EN1871:2003 materiaty do poziomego oznakowania drég. Whasciwosci fizyczne
PN-EN13036-4: 2004(u) drogi samochodowe i lotniskowe — metody badan — cze$¢ 4: metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (dz. U. Nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (dz. U. Nr 198, poz.
2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PoD-97. Seria ,i” - informacje, instrukcje. Zeszyt nr 55.
Ibdim, warszawa, 1997

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PoD-2006. Seria ,i
warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (dz. U. Nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem ce (dz. U. Nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. W sprawie oznakowania opakowan substangji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (dz. U. Nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (rid/adr)
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. W sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (dz. U. Nr 249, poz. 2497)

"

- informacje, instrukcje. Ibdim,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwigzku z tematem: ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY POLNEJ
W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) Gwarantujgcy przenoszenie obcigzenn zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest o$wietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej st sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, st D-
00.00.00 ,wymagania ogolne” i odpowiednimi normami polskimi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,b” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydanag
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegoétowe
informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych

2.3. Tarcza znaku

1.1.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
1.1.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej foli. Minimalne okresy
gwarancji powinny wynosi¢ dla znakoéw z folig typu 2 — 10 lat.

1.1.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(u) lub PN-EN
10292:2003/a1:2004/a1:2005(u),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (u) lub PN-EN
10292:2003/ a1:2004/a1:2005(u)

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza
niz 28 mm (200 g zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN12899-1:2005
V\/ytrzymaiosg na obcigzenie Kn m-2 > 0,60 WI2
sitg naporu wiatru
Whytrzymatos¢ na Kn > 0,50 PI2
Obcigzenie skupione
Chwnpwe odksztatcenie Mm/m <25 Tdba
zginajgce

<0,02 Tdtl
Chwilowe Stopieh x <0,1 Tdt3
Odksztatcenie skretne m <0,57 Tdt5

<115 Tdt6*

Mm/m lub
Odksztatcenie trwate Stopien x 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - ttoczona, zaginana, prasowana E2
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3

Znaku

przewiercone z zadnego powodu

* klase tdt3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase tdt 5 dla tablic na jednej podporze, klase
tdt1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase tdt6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kn (klasa wi2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa tdb4).

1.1.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujagce wymagania:

— Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— Powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych, dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— Podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztafcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— Tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 uym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze ral 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z pnst 88/c-81523 oraz PN -76/c-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace Wymagania:

— Narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— kaczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzyleej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy a, b, c, d, e, f, g, ti
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy u nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okredlone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- Samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu

2 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi — zgodnie z pkt 1.3 niniejszej st.

- Nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
Minimalna poczatkowa warto$é wspodtczynnika odblasku r’(cd-Ix*m=2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w cie no.54, uzywajgc standardowego iluminanta a, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku r’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1

Lub typu 2, zgodnie z publikacja cie no 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

Powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem d 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji b i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku r’
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspdtczynnik odblasku r' (kat oswietlenia 5o, Typ 1
kat obserwaciji 0,330) dla folii: Typ 2
- biatej =50 =180
- z0Mtej 235 2120
- czerwonej =210 =45
1 - zielonej Cd/m?Ix 27 221
- niebieskiej =2 =14
- brgzowej 20,6 28
- pomaranczowej 220 265
- szarej =30 290
Wspotczynnik luminancji b i wspotrzedne Typ 1l Typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B 20,27
- z6itej B 20,27 B=0,16
2 - czerwonej B 20,05 B =0,03
- zielonej ) B = 0,04 B >0,03
- niebieskiej B = 0,01 B = 0,01
- brazowej 0,09 =zb 20,03 0,09 =zb 20,03
- pomaranczowej B=0,17 B=0,14
- szarej 0,182b 20,12 0,182b 20,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspbtrzedne ch_romatycznoéci pur_wktéw _naroinych wyznaczajgcych pole
barwy (zrodto Swiatta d65, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
Y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwony X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
Y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
Y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
Y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
Y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.4.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.4.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np.
Przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze ral 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.4.3. Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.4.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.4.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN iso 2808:2000.

2.4.3.3. tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.4.3.4. tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr
1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy e nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w toleranc;ji
wymiarowej £ 10 mm.

2.4.3.5. tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszag by¢ réwne z dokfadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowanh o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne
uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2

Kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg
znieksztatlca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
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Zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
2.4.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie

Odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem ministra infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkitadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w st D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacje znaku, tj. Jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i
od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca informacje towarzyszace
znakowi ce:

A) numer i date normy tj. PN-EN12899-1:2005,

B)klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C)miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

D) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

Lub znakowi budowlanemu:

A) numer aprobaty technicznej IBDiM,

B) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatosé cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w st D-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w trakcie robot:

6.2.1. Badania materiatéw

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentéw

Rodzaj . . . . Oce_na}
Lp. badania Liczba badan Opis badan wynikéw
Badan
Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
Sprawdzenie . Okiem. Do ew. Sprawdzenia gtebokosci
1 | Powierzchni | ©Od 5 do 10 badan z wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
wybranych losowo Liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Powinny byé
elementow w kazdej mikrometréw itp. Zgodne z
dostarczonej partii Wymaganiami
Wyrobow liczgcej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Punktu 2
> Sprawdzenie | do 1000 elementow Przyrzgdami pomiarowymi lub
Wymiardow Sprawdzianami (np. Liniatami,
Przymiarami itp.)

ST/135




W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robé6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest szt. (sztuka) wykonanych i ustawionych znakoéw i tablic drogowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- Prace pomiarowe i przygotowawcze,
- Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,
- Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- Przygotowanie stupkéw dla znakéw drogowych,
- Zabezpieczenie antykorozyjne stupkow ,
- Wykonanie wykopéw pod fundamenty znakoéw i tablic,
- Woykonanie podsypki piaskowej,
- Wykonanie fundamentdw i osadzenie w nich stupkéw do znakow ,
- Montaz znakéw na stupkach,
- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej st,
- Zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,
- Uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN- 76/c-81521 wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN- 83/b-03010 Sciany oporowe - obliczenia statyczne i projektowanie

PN- 84/h-74220 rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

PN- 88/c-81523 wyroby lakierowane - oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

solnej

PN- 89/h-84023.07 stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 konstrukcje stalowe - potgczenia z fundamentami - projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN40-5:2004 stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-B-06250 beton zwykty
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PN-EN485-4:1997 aluminium i stopy aluminium - blachy, tasmy i ptyty — tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN- enis01461:2000 powitoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — wymaganie i badanie

PN-EN10240:2001 wewnetrzne i/lub zewnetrzne powitoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN10292:2003/a1:2004/a1:2005(u) tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN0327:2005(u) tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN12767:2003 bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN12899-1:2005 state, pionowe znaki drogowe - cze$¢ 1: znaki state

Pren 12899-5 state, pionowe znaki drogowe - czes¢ 5 badanie wstepne typu

PN-EN60529:2003 stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod ip)

PN-EN60598-1:1990 oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

PN-EN60598-2:2003(u) oprawy oswietleniowe - wymagania szczegolowe — oprawy oswietleniowe

drogowe

PN- h-74200:1998 rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-ENiso 2808:2000 farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN- 91/h-93010 stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN- s-02205:1998 drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (dz. U. Nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. W sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. W sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (dz. U. Nr 249, poz. 2497)

Cie no. 39.2 1983 recommendations for surface colours for visual signaling (zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

Cie no. 54 retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych ( dz. U. Nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia ibdim do
udzielania aprobat technicznych nr z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

ST/139



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikow betonowych w ramach realizaciji
tematu : ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem kraweznika betonowego 15 x 30 x 100 cm oraz 15 x 22 x 100 cm na fawie z
oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kraweznik betonowe
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugosé: = 1%, >4 mmi <10 mm
11 odchytek od wymiarow Cc Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchylki od ptasko$ci i
prostoliniowosci dla dtugosci pomia-

rowej
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,

OdeanSC na zamrazanie/ rozmrazanie D przy czym kazdy pojedynczy Wynik <15 kg/m2

21 z udziatem soli odladzajacych

Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
F wytrz. Wytrzymatos¢ MPa wynik, MPa
3 6,0 >4,8

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Badanie
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt.
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2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymato$é

Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na scieranie

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa Bo6hmego, wg zat. H normy — badanie
odpornosci alternatywne

4 < 18000 mm3/5000 mm2

2.5

Nasigkliwos¢

<4 % - wg PN-EN 13369

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifo-
wana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej wartos¢ pomierzona wg zal.
I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniccie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg Uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty ele-
ment,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wy-
magania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340.
Powierzchnie kraweznikdéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3. tawa betonowa z oporem i zwykia

tawe betonowa pod kraweznik nalezy wykonac¢ z betonu C12/15 (B15), zgodnie z normg PN-EN 206-
1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4
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Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.5. Skiladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymia-
rach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg
recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Beton na fawe — transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytwo-
rzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zapewniajgcymi trwatos¢ wiasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw nalezy wykonaé¢ na pod-
stawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,98 we-
dtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie fawy z betonu
tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej przygotowanym korycie

gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wyko-
nuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowg z oporem
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wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana fawa wraz z oporem po zagesz-
czeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projekto-
wej.

5.4, Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5cm,
celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonac nalezy w pro-
porcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw

Whudowanie kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowa-
nia wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumen-
tacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na fuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraweznikdw tukowych, w uzasadnionych przy-
padkach prostych, ale przycietych do wtasciwego promienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Metody badan kraweznikéw okresla norma PN-EN 1340

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Toleran-
cje wymiarow wynoszg:

dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnos¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig krawez-
nika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc¢.

e) zgodnos$¢ montazu kra kraweznikéw odwadniajgcych i elementéw z nim zwigzanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) woudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup , transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robdt,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej fawy,

- rozScielenie warstwy cementowo-piaskowej 1:4 jako podsypki pod kraweznik,
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- ustawienie kraweznika betonowego,
- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw po-
wszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
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11. WSTEP

11.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach realizacji tematu :
,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ — ULICY POLNEJ W KOLACZKOWIE”.

11.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

11.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem obrzeza betonowego 8 x 30 x 100cm.

11.4.  Okreslenia podstawowe

11.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

11.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

11.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

12. MATERIALY
12.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.

12.2. Obrzeza betonowe

Nalezy zastosowac obrzeza betonowe 8x30x100cm z betonu C 25/30 (B30), spetniajgce nastepujgce
wymagania:
- nasigkliwos¢ < 5%,
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
- odpornosc¢ na sScieranie - klasa 4,
- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 1
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci i szerokosci 3 mm,
- dla dlugosci £8 mm.

12.3. Materiat na podsypke

Podsypke pod obrzeze nalezy wykonac jako piaskowg i z piasku spetniajgcego wymagania PN-EN
12620.

13. SPRZET

13.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
13.2.  Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wykonaniem obrzeza betonowego wykonane bedg recznie.
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13.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Roboty wykonuje sie przy wykorzystaniu betoniarek.

14. TRANSPORT

14.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
14.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢é transportowane w pozycji pionowej (wbudowania),
z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposéb chronigcy przed uszko-
dzeniem mechanicznym.

14.3. Transport pozostalych materiatéw

Beton na fawe nalezy transportowaé srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zapewniajgcymi trwatos¢ wtasnosci materiatdbw podczas transportu.

Uzyte Srodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
15.2.  Zakres wykonywanych roboét

15.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatébw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2
niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatdbw muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Transport materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

15.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.

15.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatgcznik 3 i 4.

15.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta
wynoszg = 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny
przekraczaé¢ 0,5 %.

15.2.5. Wykonanie tawy betonowe;j

tawe nalezy wykona¢ w deskowaniu lub korycie gruntowym wg PN-EN 206-1 klasy Xo, Cl 1.0,
Dmax22 i S2. Nalezy wykonac fawe betonowg z oporem z betonu C12/15.

Zageszczenie nalezy zakohczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

tawe betonowg nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 dni od wykonania.

15.2.6. Ustawienie obrzeza betonowego.

Wbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Przy wbudowywaniu
obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysoko-
Sciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé¢ podsypke piaskowg grubosci 3cm po zageszczeniu. Tylng
Sciane obrzezy nalezy obsypac¢ gruntem i zagescic.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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16.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate technicznag, ew. badania materiatéw wykonane przez do-
stawcow),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

16.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke,
b) kontrola fawy betonowej zgodnie z wymaganiami
c) ustawienie betonowego obrzeza przy dopuszczalnych odchyleniach
- linii elementu w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza

17. OBMIAR ROBOT

17.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
17.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego obrzeza.

18. ODBIOR ROBOT

18.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robot
— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza

— o0znaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy betonowej

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4

— ustawienie obrzezy betonowych,

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét

— wykonanie badanh i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST

20. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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PN-EN 197-1

PN-EN 1340
PN-EN 1008 -1

PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-EN 12620

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa do beton
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