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Sposéb rozwizania mechaniczno — biologicznej oczyszczaiekdéw zostat udogbniony do jednorazowego
uzytku dla Inwestora.
Udosepnienie osobom trzecim, powielanie oraz zastosavarinnym obiekcie jest chronione
Prawem Autorskim (Ustawa z dn. 1 kwietnia 2004r.)
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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstaw do opracowania projektu stanowity:

« Dane do bilansu ikziowego projektowanej oczyszczasaiekéw otrzymanych od Inwestora
* Plan sytuacyjno — wysokoiowy terenu projektowanej oczyszczaloiekdw

« Dokumentacja geotechniczna pod projektoyvaczyszczalni sciekdw

Podstaw prawryg do opracowania projektu stanowity:

» Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawiewviow, jakie nalgy speing przy
wprowadzeniuciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substiasmjzegdlnie szkodliwych diaodowiska
wodnego Dz. U. poz. 1800

e Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U. Nr 2432z11..2010 r. poz. 1623

e Prawo wodne — tekst jednolity Dz. U. z 09.02.2p®2. 145

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémdowiska Dz. U. nr 129, poz. 902 z dnia 4 lipc@®&0.
wraz z péniejszymi zmianami

* Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (D2013, poz. 21)

e Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polit@potecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozpgadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w spravagélnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz.1650 wzgz&niejszymi zmianami

¢ Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budetwa z dnia 1 palziernika 1993r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy w oczyszczalniagdiekéw Dz. U. Nr 96, poz.438

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie kafal@dpadéw Dz. U. 2014,
poz. 1923

* Rozporadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budetwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy stosowanimodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszizzan
sciekéw Dz. U. Nr 21, poz.73

« Rozporadzeniem Ministraésrodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komoyeth osadévéciekowych Dz.
U. 2015, poz.257

Przedmiotem niniejszego opracowania jestes€ztechnologiczna projektu budowlanego budowy
mechaniczno — biologicznej oczyszczdltiekdw wgm. Kotaczkowo

Tom niniejszy nie odnosiegiw zadnym wypadku i nie opisuje:
- rozwigzania oczyszczania mechanicznego na wlocie do nczghni,
- wykorzystania istnigcego reaktora biologicznego.

2. BILANS ILO SCIOWO-JAKO SCIOWY SCIEKOW

Do projektowanej oczyszczalni doprowadzonelgbscieki doptywajce kanalizag sanitarg oraz scieki
dowazone wozami asenizacyjnymi od miesg&aw nie podjczonych do kanalizacji sanitarnej. Dodatkowo do
obiektu dowaony kedzie osad nadmierny z przydomowych oczyszczediekow. Poniej przedstawiono bilans
ilosciowo jakaciowy $ciekéw doptywagcych do oczyszczalni opracowany na podstawie daoeyictymanych od
Inwestora

2.1. ZALOZENIA BILANSOWE

1. Ogdlna ilg¢ mieszkacow zlewni 6.080 mieszkedw
2. llos¢ mieszkacow obstugiwana przez oczyszczalégiekdw 5.680 mieszkadw
3. llos¢ mieszkacow podhczona do PO 400 mieszkacow

Przyjeto nas¢pujace zalaenia:
*  Wspéitczynnik produkcijiciekdw doptywagcych przez mieszkaa 24 nIMRxrok
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*  Wspdélczynnik nierbwnomierrici dobowej k=1,2
*  Wspotczynnik nieréwnomierrioi godzinowe;j

2.2.

Bilans ilasciowy sciekow doptywajcych do oczyszczalni ksztattuje siastpujaco:

BILANS ILO SCIOWY SCIEKOW

Rodzaj sciekow doptywajacych do oczyszczalni Wartosé

Qugr — Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow 5.680 M x 24 m3/Mxrok = 136.320 m3/rok = 372,5 m3/d

Qumax — maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow 1,2 x 372,5 m¥/d = 447,0 m¥/d

Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow 1,8x1,2x372m¥d /24 =33,5m3h

Qsrosacy — $rednia ilosé osadéw dowozonych z POS 0,5 m3/d

Qsmax, osady — Maksymalna iloé¢ osadéw dowozonych z POS 1,0 m3/d

Quop — $rednia dobowa ilos¢ $ciekdw doptywajacych kanalizacjg 3.153 M x 24 m¥/Mxrok = 75.672 m3/rok = 207 m3/d

Quow — $rednia dobowa ilos¢ Sciekdéw dowozonych (5.680 - 3.153) x 24 m3/Mxrok = 60.648 m3/rok = 165 m3/d

Projektowane parametry oczyszczalni $ciekow

Qusr — Srednia dobowa ilo$¢ Sciekow 372,5m3/d + 0,5 m3d =373,0 m¥/d

Qamax — maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow 447,0 m3/d + 1,0 m3/d = 448,0 m3/d

Qnmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ $ciekow 33,5m3h + 0,5 m3h = 34,0 m¥h

Qm - miarodajny przeptyw biologicznego stopnia 2 ciagi x 17 mé/h

Qsr,rok— Srednia roczna ilo$¢ Sciekow 136.145 m3/rok

2.3. BILANS JAKO SCIOWY SCIEKOW

Bilans jakdciowy sciekéw surowych doptywagych kanalizagj sanitara zostat opracowany na podstawie

rzeczywistych danych jakoi sciekw doptywagcych do istniejcej oczyszczalniciekdw.

2.3.1. Stezenie zanieczyszczew sciekach doptywagcych

Bytowe Scieki surowe ogolne
Wskaznik Doptywajace Dowozone taborem
kanalizacjg sanitarng asenizacyjnym
Qusr [m/d] 207 166 373
CHZT [mg/dm?] 1.150,0 2.400,0 1706,3
BZTs [mg/dm3] 450,0 1.200,0 783,8
Zawiesina ogolna [mg/dm?] 420,0 1.150,0 7449
Azot ogdlny [mg/dm?] 80,0 180,0 124,5
Azot amonowy [mg/dm?] 50,0 120,0 81,2
Fosfor ogélny [mg/dm?] 12,0 28,0 191

Uwaga:

1. Scieki z ustug przed wtzeniem do kanalizacji sanitarnej myidzy¢ wskpnie podczyszczone w celu
ochrony uradzer kanalizacyjnych zgodnie z Rozp. Ministra Budowwiztz dnia 14.07.2006 r. w sprawie
sposobu realizacji obowzkéw dostawcowviciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzeigiakow

do uradzer kanalizacyjnych (Dz.U. nr 136, poz. 964 z dnia0Z&006 r.)

2.3.2. tadunek sciek6éw doptywagcych

Wskaznik

Bytowe

Scieki
Surowe ogdlne
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Doptywajace Dowozone taborem
kanalizacjq sanitarng asenizacyjnym
Qugr [m3/d] 207,0 166,0 373
CHZT [kg/d] 238,1 3984 636,5
BZTs [kg/d] 93,2 199,2 292,4
Zawiesina ogdlna [kg/d] 86,9 190,9 277,8
Azot ogoliny [kg/d] 16,6 29,9 46,4
Fosfor ogdlny [kg/d] 25 46 30,3

2.4. WIELKO SC OBIEKTU

Zakftadano, 4 20 % ildsci sciekdw doptywagcych kierowane ddzie na istniejcy ciag technologiczny w
Zwigzku z czym rozwjzaniem jest budowa oczyszczadniekdéw w sktad ktorej wchodzdwa niezalénie pracujce
ciggi technologiczn® wydajndci:

+  Srednia dobowa il& $ciekow: Q- = 80 % x 373 iid = 300 n¥/d (2 ciagi x 150 ni/d)

« Maksymalny dobowy przeplydciekéw  Qma= 80 % x 448 rfid = 360 n¥/d (2 chgi x 180 ni/d)

+ Maksymalna ilé¢ $ciekdbw dowdgonych nie mae przekrocz§ 50 % aktualnej iléci s$ciekow

doptywapcych kanalizagj sanitarg.

3. WYMAGANY STOPIE N OCZYSZCZANIA

Rozwigzanie oczyszczalrciekow zapewnia osgniccie efektow zgodnych z wymaganiami okoeymi w
Rozporadzeniu Ministra Ochrongrodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawiewvkow, jakie nalgy spetné
przy wprowadzenigciekéw do wad lub do ziemi oraz w sprawie substissmjzegolnie szkodliwych dkaodowiska
wodnego (Dz. U. poz. 1800) dla RLM w zakresie 2.6(999.

llos¢ mieszkacow rownowanych, ktére obstugiwabedzie oczyszczalnia wynosi:
RLM = 292,4 kgBZJd : 0,06 kg/MRd = ok. 4.873 RLM, @ = 373 ni/d

Maksymalne stezenie Stezenie Sciekow | Minimalny procent redukcji
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w surowych wg obliczen
Sciekach oczyszczonych %
1 2 3 4 5
SchzT go,/m? 125 1706,3 97
SBZTs g0,/m’ 25 783,8 9,8
Sz70 g/m3 35 744,9 95,3

4. WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWI AZANIA
TECHNOLOGICZNEGO - PODSTAWOWE PARAMETRY
ROWNOWA ZNOSCI

4.1. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA ZAPROJEKTOWANEGO PROCESU

Oczyszczalnia sciekbw powinna stanowi zblokowany obiekt imynieryjny, w celu ograniczenia
powierzchni zabudowy. Zbiorniki technologiczne cgzyzalnisciekéw takie jak zbiornik reaktora, zbiornik osadu
itp. powinny by wykonane z betonu odpornego na kogoZje wzgkddéw hydraulicznych powinny Igyokragte, co
obniza koszty eksploatacji obiektu. Reaktor biologiczpgwinien by w bezpdredniej bliskdci budynku
technicznego nie wcej niz 2 m i pohczony powinien by kanatem technologicznym, ktéry posjuréwniez jako
pomost wejciowy do reaktora. Reaktor biologiczny powiniert lmpsypany skaeppetnigca role izolacji termicznej.

Budynek techniczny powinien bywykonany w metogl tradycyjry i wypetnia wymagania okrdone w
Decyzji o lokalizacji inwestycji celu publiczneg@d/ budynku powinny by wydzielone pomieszczenia dla obstugi
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oczyszczalni, szatni brudnej, szatni czystej wraapleczem socjalnym. Antresola budynku technicarggvinna
by¢ wykorzystana réwnie do umiejscowienia ugzizen technologicznych. Usytuowanie pomieszczenia dmucha
powinno umdaliwia¢ wykorzystanie ciepta produkowanego przez pramj dmuchawy do ogrzewania
pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowglzenia technologiczne wraz z armattechnologiczg
powinny by usytuowane w budynku technicznym w celu eliminadi@iziatywania oczyszczalni seodowisko oraz
umazliwiaé tatwy dosgp obstugi.

Zbiornik osadu nadmiernego powinien ¢bysytuowany w pohiu reaktora i budynku technicznego,
wyniesiony nad teren oczyszczalni, obsypany skampoptyw osadu nadmiernego powinien odb§wsie
grawitacyjnie.

Zastosowane ugglzenia technologiczne, armatura i aparatura powspginid warunki do zabudowy na
obiekcie, jakim jest oczyszczalndeiek6w. Materialy uyte oraz wykonanie ugzlzeh zapewnié powinny maliwie
najwickszy ochrore przed agresywnyrirodowiskiem. Urzdzenia i wyposzenie powinny pochodgiod producenta
zapewniajcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyja terenie Polski oraz powinny dybjete
polsky gwarancy. Oprzyradowanie powinno zapewhitrwaly i wygodry eksploatag. Aparatura pomiarowa ze
wzgledu na unifikagi bedzie pochod, co najwyej od dwdch dostawcow. Nie dopuszczg stosowania
prototypéw oraz urgzer bez 3 pozytywnych referencji w Polsce potwierdadngisemnie. Zamawigjy zastrzega
sobie maliwos¢ zazgdania testdéw obiektowych w celu zweryfikowania mmvangici pracy proponowanych
urzadzeh, wyposaenia i aparatow pomiarowych.

Podstawowe elementy oczyszczalni po rozbudowie:

1. Stacja zlewczaciekdéw i osadéw dowimnych —Tomll
2. Stacja mechanicznego oczyszczawaiakdéw surowych —Tom I
3. Pompownigciekdw surowych ze zbiornikientredniapcym —Toml I

* Stacja pomp zatapialnych pogeychscieki na istniejcy cigg technologiczny
» Stacja pomp zatapialnych posleychscieki na projektowany g technologiczny
* Uklad mieszania zbiornika
4. Mechaniczne podczyszczarigekow
* Automatyczne sito skratkowe
* Przendgnik skratek
5. Biologiczne oczyszczanigiekdw
* Separator zawiesiny tatwo opadalnej
* Selektor trzykomorowy — warunki niedotlenione stwane dla procesu
* Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadnik wtérny pionowy — separacja osadyéadkow
6. Pomieszczenie dmuchaw
e Stacja dmuchaw
* Uklad dystrybucji powietrza
7. Komora pomiarowa — nowo projektowanygitechnologiczny
* Przeplywomierz elektromagnetyczny
* Komora poboru probek
8. Komora pomiarowa
* Przeplywomierz elektromagnetyczny
9. Zbiornik osadu — dwukomorowy
* Uklad napowietrzania
* Uklad zagszczania osadu i odprowadzenia wod nadosadowych
10. Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego
* Prasa témowa - istnieica
* Stacja przygotowania i dozowania flokulantu - isjsta
* Przendnik srubowy osadu
11. Stacja wapnowania osadu odwodnionego
* Mini zestaw do wapnowania
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* Przendnik srubowy wapna
12. Dziatanie oczyszczalnigdlzie catkowicie zautomatyzowane poprzez zastos@asterowania z nitiwoscia
przesytania wiadonei tekstowych SMS stanéw alarmowych z oczyszczaliekéw. Obiekt dodatkowo
wyposa&ony tedzie w system monitoringu i wizualizacji pracy ptadgowych uradzen technologicznych.

4.1.1. Mechaniczne podczyszczanigeciekdéw surowych

Docelowe podczyszczenigciekOw powinno s odbywa& w automatycznej stacji sita skratkowego.
Zatrzymane powinny kiyczesci stale weéksze nk e > 3 mm. Urzdzenie powinno by zamontowane na antresoli
budynku technicznego w celu zabezpieczenia przedenn i dla zapewnienia bezenergetycznego transpkratek
do pojemnika. Skratki zatrzymane na ggzeniu powinny b§ podawane do przegmika skratek a nagtnie do
kontenera usytuowanego w pomieszczeniu zaghkmiw celu ograniczenia przedostawanigzsipachow.

Stacja mechanicznego podczyszczamigkoéw dzeki hermetyzacji oraz swoim cechonizytkowym nie
powinna stwarza ucigzliwosci eksploatacyjnych. Konstrukcyjne rozwanie stacji powinno unitiwi¢ swobodny
przeptyw sciekéw w przypadku wysgpienia awarii urzdzenia, bez koniecz&o odiczenia uradzenia z pracy.
Sterowanie pragsita przy pomocy sterownika przemystowego powibgé zsynchronizowane z pra@ompowni
sciekow surowych.

4.1.2. Oczyszczaniesciekéw w reaktorze

Scieki mechanicznie podczyszczone odphgvep stopnia biologicznego oczyszczania, ktdre odbwiy
reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reakt@aeinny by prowadzone nagpujace jednostkowe procesy
fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:

e Separacja zawiesiny tatwo opadalnegaiekéw surowych

» Pelne biologiczne oczyszczarigekéw metod osadu czynnego - usuwanie ZekOw wegla
organicznego

« Usuwanie azotu - proces nitryfikacji oraz denitkgfiji

» Usuwanie fosforu — biologiczne gziowe usuwanie fosforu

» Sedymentacja - separagé@ekdw oczyszczonych od osadu czynnego

Reaktor biologiczny osadu czynnego powinien stadgeden zbiornik okygly zelbetowy, z wydzielom
»komog denitryfikacji/nitryfikacji” stanowicg w planie zewstrzny pieécien okragtej komory reaktora, w ktorej
usytuowany powinien kiy,separator zawiesiny tatwo opadalnej” i ,selektor taboliczny”. W okragtej komorze
reaktorausytuowane powinno Idy,urzgdzenie do separacji osadu éciekow —osadnik wtérny"Reaktor powinien
by¢ wyposaony w ,przykrycie reaktora biologicznego”Reaktor biologiczny nie powinien bywyposaony
w dodatkowe urgdzenia elektryczne powodige wzrost kosztow eksploatacji obiektu.

Separator zawiesiny tatwo opadalnej

W zbiorniku reaktora biologicznego wydzielony poigim by¢ separator zawiesiny, ktérego zadaniem jest
usunkcie czsci tatwo opadalnych zéciekdw podczyszczonych. Separator powinied byposaony w system
automatycznego, cyklicznego odprowadzenia pulpyloggomp powietrzry z mazliwoscig regulaciji wydajnéci,
umazliwiaj gcej ponowne natlenienie cieczy transportowanej. &@separatora powinnabwyposaona w kineg
do magazynowania zawiesiny oraz w uktad do hydcanb - pneumatycznego mieszania separatora w celu
zapobiegania scementowaniu osadzonej zawiesinydzigach minimalnego doptywdciekéw. Sterowanie uktadem
powinno odbywa sie automatycznie, w trybie cyklicznym. Pulpa zawigsiadprowadzona powinna éydo
zbiornika magazynowego osadu nadmiernego, gdziénpawasipowa jej stabilizacja.

Komora selektora

Reaktor powinien posiadagolczone szeregowo komory beztlenowego selektoratd@ygdh kierowanes
scieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego fupkgst zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych
powodupcych gcznienie osadu, petni rowrierole komory biologicznej defosfatacji. Ograniczeniecgnienia
osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnika wtérnegm,w konsekwencji wplywa na zgkiszenie skuteczroi
oczyszczaniaciekow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniuszaigie zawart@i komory powinno b§ realizowane
tylko i wytagcznie odpowiedni konfiguracj systemu i sterowaniem pepgukiadu przeptyw — mieszanie”.adlaniem
uktadu powinno b§ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez strsawdodatkowych ugzizen
mieszagcych oraz wtérne zagzczenie osadu w komorach. W celu zapobieganigaaile osadu na dnie komory w
okresach mniejszego doptywéciekow, komory selektora powinny bywyposaone w automatyczny uktad




0.S. w m. Kotaczkowo

cyklicznego mieszania sgronym powietrzem z transferem tlenu do komor sekektol kgQ/d, ktérego cykl pracy
zsynchronizowany jest z ukladem napowietrzaniatogakbiologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacii

W fazie ,niedotlenionef pracy reaktora, prowadzony winiendgroces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w categtolgi komory. W fazietlenowej” intensywnego napowietrzania,
prowadzony winien byproces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieszzygenia organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna byprzy pomocy dyfuzoréw membranowych
ptytowych, wykonanych z materiatu elastomer — eifik z maliwoscia przeczyszczenie mikro otworkéw od
zarostow i osadu w czasie eksploatacji przy pomopy roztwor kwasu octowego. System gacmembrany
powinien by skonstruowany tak, by zapobiegat zalaniu dyfuzaergrzypadku braku powietrza (rodzaj zaworu
zwrotnego), co pozwoli na stosowaniu uktadu napbwémia bez konieczioi stosowania systemu
odwodnieniowego. Dyfuzor powinien byptaskiej konstrukcji, mocowany bezpednio do dna, co pozwala na
petne wykorzystanie wysokoi czynnej i zapobiega osadzanig sisadu na dnie komory. Uszkodzony dyfuzor
powinien mi€ mazliwo$¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny My zasilane oddzielnymi ruragiiem powietrza z wlasnym zaworem
odcinagcym i mazliwoscia kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, wmazliwia stworzenie dgej ilosci
indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awdyifuzora powinna istniemozliwos¢ jego odgczenia z pracy
bez konieczn&i wylaczenia nagpnych. Takie rozwizanie ukladu dystrybucji powietrza obwyi
prawdopodobigstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu zie fdenitryfikacji, mieszanie zawaét komory
powinno by zabezpieczone tylko i wytznie odpowiedni konfiguracy systemu i sterowaniem peagukiadu
napowietrzanie-mieszanie”’Rozwigzanie techniczne uktadu napowietrzania komory dgikacji/nitryfikacii
polaczone z automatycznym sterowaniem praaszczegoélnych sekcji powinno ughiwi ¢ ptyng regulacg stosunku
zmiennie wymaganej pojensieo denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartfci 0,1 — 0,5a co za tym idzie
dostosowanie parametréw technologicznych pracytoealdo aktualnego sktadgiekéw surowych oraz wymaga
odnanie jakdci sciekdw oczyszczonych (regulacja pojerétialenitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne uktadu powinno przycZynsic do braku potrzeby stosowania aolizea
elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjndeszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego w
zawieszeniu oraz uzyskania warunkow niedotlenionychkomorach osadu czynnego a zmienne sterowanie
napowietrzaniem poszczeg6lnych stref powoduje hys#idzania si osadu na dnie reaktora i zapobiega jego
zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesiszania powinien ldyzwywany do procesu biologicznego
oczyszczanidciekow, co z kolei obia koszty eksploatacii.

Urzgdzenie do separacji osadu gdiekow - osadnik wtérny

W celu separacji osadu czynnego éxlekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnegciekow
powinna doptywa do urzdzenia separacji osadu éciekéw - ,pionowego osadnika wtérnego”, usytuowaneg
centralnej cgsci reaktora, co ezciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne pragenie osadnika. Uszlzenie
powinno by wyposaony w ,stref przeptywu laminarnego”, co powoduje odgazowarfiekulacje osadu czynnego
poddanego sedymentacji. Isfatymagai jest uradzenie, ktére powinno ssktadd z nas¢pujacych podzespotow:

1. Zatopione koryto odprowadzmie scieki oczyszczone

2. Koryta odprowadzagego zanieczyszczenia ptyweg z powierzchni uggdzenia

3. Komory regulacji poziomgciekéw w uradzeniu

Zatopione koryto odprowadzmje $cieki oczyszczone w planie powinno miésztaltt symetryczny z
charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytane powinno hy centralnie w osadniku wtérnym, pod
powierzchny $ciekéw. Zatopione koryto odprowadzeg $cieki oczyszczone wykonane powinno¢hy prostych
odcinkéw rury cylindrycznej patzonych w jeden piécien. Na zewwtrznym i wewrtrznym boku kadego z
odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny dbwwyciete otwory, najlepiej okigte, odprowadzafe scieki
oczyszczone. Wymagane jest, abyagdeenie do odprowadzandaiekéw oczyszczonych z komory osadu czynnego
odprowadzatoscieki nie przelewem pilastym bezednio z powierzchni osadnika, ale spod jego paetemi
najlepiej od 10 do 2@m pod powierzchai Wymagane jest rownie aby scieki byly odprowadzane w sposéb
réwnomierny.

Koryto odprowadzajce zanieczyszczenia ptywgap po powierzchni osadnika wtérnego, powinnodmie
planie ksztatt symetryczny z charakterystycznymitpinymi otworami technologicznymi. Koryto odprowadgzg
zanieczyszczenia plywgje po powierzchni osadnika wtérnego umieszczoneirpmvby w 1/3 wysokdci
podhwznych otworéw w stosunku do powierzchidiekOw w uradzeniu i zintegrowane powinno &y pomp
powietrzry uruchamiaa cyklicznie za pérednikiem sterownika przemystowego, zegara czasowegrcznie.

Komora regulacji pozioméciekdw w osadniku wtérnym powinna nigv planie ksztalt kota z centrycznie
umieszczog rurg regulupca poziomsciekow w osadniku i w catej komorze osadu czynngmay czym powinna
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by¢ umieszczona wewdtrz osadnika wtérnego. Usdzenie powinno umdiwiaé regulacg wysokdci czynnej
sciekow w osadniku wtérnym a taé& w komorze osadu czynnego bez konieéznavykorzystywania urgdzen
mechanicznych takich jak zasuwy, i przepustnice.

Urzadzenie powinno hy wyposaony w ,pompe powietrziy” zawracajca osad do komory selektora,
powodupca réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanegmwstea w zalenosci od pracy dmuchaw z
mozliwoscig ustawienia wydajnii.

Urzadzenie powinno by wyposaone w ,pompe powietrzig” odprowadzajca osad nadmierny do
zbiornika osadu, powodags réwnoczesne napowietrzanie osadu nadmiernegopwaer automatycznie z
mozliwoscig ustawienia wydajnii i ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany uradzenia powinny skiadasic z plyt modutowych wykonanychecznie zzywicy poliestrowe;
wzmocnionej wtoknem szklanym o grutedo min. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach i zaleezonych warstay
.Zelkotu” i ,Topkotu”. taczenie modulow poprzez uszczglbdporm na dziatanie agresywneggodowiska
bakteryjnego i skiceniesrubami ze stali nierdzewnej.

Przykrycie reaktora

Zbiornik reaktora przykryty powinien By lekkim przykryciem modutowym, wykonanym zywicy
poliestrowej wzmocnionej wiéknem szklanym i elenesnt przekladkowym — ,Corremat”, pogrubiony na
kotnierzach i zabezpieczony wargtyZelkotu” i ,Topkotu”, minimalna zawarteia szkta 30 %. Profil modutu
pokrycia powinien gwarantowaodpowiedm sztywndé. Elementy przykrycia powinny Byzamocowane na
konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrigkanaina przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny shzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnikérnego. Takie rozwrzanie ogranicza
oddziatywanie oczyszczalni na otoczenie oraz pojrawarunki termiczne pracy reaktora biologicznego.

4.1.3. Stacja dmuchaw

Sprzone powietrze do systemu napowietrzania reaktootodicznego powinny dostarazalmuchawy
rotacyjne z lamelami porusaaymi sic w suchej komorze powietrznej. Dmuchawy powinnyrakteryzowa si¢
minimalnym serwisem, (okresowa wymiana filtréw inlel, brak smarowania) i wysokim stopniem niezave$dn
Chtodzenie dmuchawy powinno dyealizowane powietrzem oczyszczonym zarednictwem filtra powietrznego.
Wzrost temperatury powietrza przy sganiu nie powinien bywiekszy niz 80 °C.

Dmuchawy rotacyjne powinny byzamocowane na wspélnej konstrukcji stalowej ocyaej ogniowo,
réwnoczénie spetniajcej funkcg ,uktadu dystrybucji powietrzabraz chtodzenia powietrza sponego. Ukfad ten
powinien by wyposaony w kréciec do podtzenia zasilania pomp powietrznych, ukladu napowéetia
selektoréw beztlenowych i separatora zawiesiny aradiwos¢ odprowadzenia skroplin.

Sterowanie pracdmuchaw powinno siodbywa& w zaleznosci od wymaganego stenia tlenu w komorze
denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przypomocy sondy tlenowej oraz programu sterownikaac®r
sterownika oparta powinna bya wartéciach progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pnaaktora T1 i T2
przy okra&lonych warunkach tlenowych, uzalonych od skladusciekéw doptywajcych do komory reaktora
biologicznego. Czas pracy poszczegoélnych dmuchaystatliwos¢ wigczania oraz szybké reakcji na zmiany w
systemie sterowane powinnydprzez program modutowych sterownikéw przemystowygohnyswietlaczem LCD.
System sterowania procesu powinien optymaliZzowa&zas pracy dmuchaw. Zastosowanie ukladu
napowietrzanie/mieszanie i sterownia jego pragowinno pozwalé na prowadzenie procesu denitryfikacji i
utrzymania w komorze warunkéw niedotlenionych kies®@wania mieszadet zatapialnych.

4.1.4. Odprowadzeniesciekow oczyszczonych

Oczyszczone scieki odprowadzane powinny by grawitacyjnie poprzez przeptywomierz
elektromagnetyczny, ktérego sygnat pmdiony jest do sterownika, w celu dokonania rejeftrdanych ilGgci
sciekow w z dnia poprzedniego, i dnia przed poprigin oraz sterowanie pracirzadzer zaleznych od ilgci
sciekow doptywagcych do oczyszczaldtiekdw.

4.2. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWA ZNOSCI PROCESU

Lp. |Parametr | Warto §¢
Wstepne podczyszczaniéciekow
1. |Separacja skratekseieki surowe - automatyczna
- prz&wit okraglty e< 3 mm
2. | Usuwanie zawiesiny tatwo opadalnej i piasku - m#tyczne
- stabilizacja cgsci organicznej, odwadnianie
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Biologiczne oczyszczanigciekéw

3. | Wykonanie komory reaktora zelbet
4. | Przeplyw hydrauliczny - agly
5. | Proces biologiczny - osad czynny
6. | Usuwanie zwizkéw biogennych - ggciowe usuwanie azotu i fosforu
7. | Stabilizacja osadu czynnego - tlenowa
8. | Wiek osadu czynnego w komorze reaktorgy t 15 dni < gy < 20 dni
9. | Wiek osadu czynnego w ukladzie technologicznym - t | 25 dni < £ < 30 dni
10. | Obcigzenie osadu czynnego <@ 0,06 kgBZTy/kgxd < Bgy < 0,08 kgBZE/kgxd
11. | Czas zatrzymanigciekdw w reaktorze - & 1,5dni<k<2dni
12. | Jednostkowy przyrost osadu — SPO SPO < 0,9 kgn.o/kg BZT5xd
13. | llo$¢ selektoréw — SE 2 szt. SE< 4 szt.
14. | Czas zatrzymanigciekow w selektorze —gE 05h<T&<2h
15. | llos¢ wprowadzanego tlenu do selektora w celu mieszali8 kgQ/d < llos¢ tlenu < 1,2 kg@d
16. | Stosunek pojemrici denitryfikacyjnej/nitryfikacyjnej 1- mozliwos¢ regulacji w zakresie
Vp/Vc 10 % + 50 %
17. | Stopier recyrkulacji zewntrznej - R - mazliwos¢ regulaciji w zakresie
50 % + 150 %
18. | Wysoka¢ czynna natleniania - H 48m<H,<52m
19. | Specyficzne wykorzystanie tlent - 21 gQ/Nm’xm <x < 25 gQ/Nm’xm
20. | Wysokai¢ elementu napowietrzgjego - h 3cm<h<5cm
21. |llo$¢ nie zalenie pracujcych stref napowietrzania - S 15 szt. < S <17 szt.
22. | Wydajnai¢ uktadu napowietrzania - Y Y > 650’
23. | llo$¢ urzgdzen mechanicznych zasilanych eneargi 0szt.<U<1szt.

elektryczra zamontowanych w reaktorze — U

Separacja osadu odciekdéw

24. | Typ osadnika - pionowy
25. | Ksztalt powierceni osadnika - clgly
26. { Poziom odprowadzenigciekdw z osadnika mierzony 00,1 m<P <0,5m
powierzchni lustrgciekéw - P
27. | Obcizenie powierzchni osadnika (przy.JQ y 0,6 m/m’xh <y < 1,0 ni/m’xh
28. | Czas zatrzymania w osadniku (przy.&) - © 5h<8<7h
29. | Wydajnas¢ recyrkulacji osadu MA-01 - mtiwo§¢ regulacji w zakresie
5 nf/h + 30 ni/h
30. | Wydajna¢ uktadu odprowadzania osadu MA-02 - 2o $¢ regulacji w zakresie
5 nf/h + 30 ni/h
31. | Wydajna¢ uktadu odprowadzania i ptywajacych - mozliwo$¢ regulacji w zakresie
MA-03 5 n/h + 30 nt/h
32. | Materiat osadnika - tworzywo sztuczne

Zagospodarowanie odpadoéw

33. | Skratki - wywdz w kontenerze
34. | Osad nadmierny - mechaniczne odwadnianie
- proces cigly
35. | Stopieh odwodnienia osadu nadmiernego - | 15%<1<20%
Pomiary i automatyka
36. | Pomiarsciekéw oczyszczonych 0,5 % < doktad@é@omiaru < 1,0 %
- 3 szt. < llé¢ elektrod < 6 szt.
- detekcja pustego ruragu
37. | Pomiar tlenu 0 ppm< zakres pomiarg 10 ppm
38. | llo$¢ niezalenych modutéw (podzespotow) uktadu llo$¢ modutdw> 3 szt.
sterowania
39. | llo$¢ trybdw automatycznego sterowania prdenuchaw | 11é¢ trybdw> 2
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40. | System sterowania procesem denitryfikacji/nitryfijka |- czasowa segregacja ze zadanywnestiem
tlenu

- mazliwo$¢ regulacji czasu trwania cyklu
denitryfikacji / nitryfikacji w zakresie 0 — 6
godzin.

- niezalene sterowanie praaeaktora dla pory
nocnej

41. | System powiadamiania o awarii - wiadadtiosSMS

- przesytanie informacji alarmowych do
systemu monitoringu dostawcy technologii w
celu nadzoru technologicznego pracy obiekt

oy

4.3. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWA ZNOSCI URZADZEN

TECHNOLOGICZNYCH

4.3.1. Pompy zatapialne ofrodkowe

Pompy powinny b§ poddane prébom i spetdiavymogi odpowiednich norm i préb udokumentowanych w
krzywych Q/H, mocy P2 i sprawic hydraulicznej i catkowitej. Punkty pracy pompmny leze¢ w srodkowej,
dopuszczalnej eZci charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pompwipmy by wykonane zgodnie ze
standardami ngdzynarodowymi.

Kazda pompa powinna Byoznaczona tabliczgkz wyspecyfikowanymi jako minimum magkwielkoscia, typem
wirnika, mog i numerem seryjnym. Tabliczki powinny dyprzymocowane w dobrze widocznym miejscu pompy z
jednym kompletem tabliczek zapasowych luzemyaminych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanejaxegomp.
Tabliczki te powinny okrédac¢ takze numeragj poszczegdinych pomp.

Pompy powinny b§ dostosowane do pompowania osadéeiekdw, dostarczone jako komplet z prowadnicami
do opuszczania/podnoszenia, steprzgajcs oraz kablem zasilggo - sterowniczym o diugoi dobranej do gbokasci
pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny spelfiigastpujace wymagania:

— Wirniki pomp powinny by wykonane z materiatlu odpowiageggo przeznaczeniu pompy i odpowiednie
do ttoczonego medium.

— Stosow@ pompy wyposzone w wirniki otwarte, samooczyszcgeg Sse, gwarantuic utrzymanie statej,
wysokiej sprawngci.

— Pompa powinna kiy pomp wirowa odsrodkowg monoblokow, zatapialg do instalacji stacjonarnej,
opuszczagppo dwéch prowadnicach rurowych ze stali nierdzgwma.EN1.4301 (AISI 304);

— Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surow§ciekéw sanitarnych i deszczowych winnycby
wykonane zeliwa wysokochromowego o ostrych kradziach natarcia utwardzonych do min® #8RC w
celu zabezpieczenia przed nadmiernym wycieraniemgsachni roboczych.

— Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwanigy piaskowej winny bywykonane z materiatu
wysokoodpornego nécieranie o parametrach poigj 60 HRC (w skali Rockwell). Korpus pompy
powinien by wykonany zzeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250 zabezpieczonagiykorozyjnie 2-
komponentow farbg epoksydow.

— Obudowa silnika winna kiy wykonana zzeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona
antykorozyjnie jw.

— Wal pompy powinien by utozyskowany w tayskach tocznych niewymagay dodatkowego smarowania
oraz regulacji,

— Wal pompy pomidzy silnikiem, a kanatem przeptywowym pompy powmt®g uszczelniony za pomegc
wysokiej jakdci podwéjnego zblokowanego uszczelnienia mechaean

- Silnik pompy powinien by wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klelacji silnika min. F(15%C), do
zasilania pgdem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz,

— Silnik pompy powinien posiadavbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczdiczagce pompg od
zasilania w przypadku przegenia silnika.

— Punkt pracy pompy powinien bggodny z wymaganiami szczegétowymi danymi projektmi.

— Kable zasilajce pomp winny by o odpowiedniej diugmi. Sztukowanie kabli zasilgjych pomp jest
niedopuszczalne.

— Wprowadzenie kabli zasilgych do silnika powinno liyzalane zalew zapewniajca catkowity ochror
silnika przed przedostanieng svilgoci do jego watrza.
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— Dostarczone pompy powinny posi&dserwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polghkiarantugcy
szyblg obstug gwarancyjig jak i pogwarancyijs.

Kazda pompownia winna Bywyposaona w spret towarzyszcy, taki jak: zurawik obrotowy z odpowiednim
wysiggiem wyposaony w keczrg wciggarlke, linke lub zawiesie do wyggania pomp. Wszystkie elementy systemu -
konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / lidkaopuszczania i podnoszenia pompy, winriMayvykonaniu ze stali
nierdzewnej nie gorszejnDIN 1.4301. Dopuszczaesstosowanie jednegairawika z osprgem dla kilku pomp takiego
samego typu i o0 zlionej wadze. Gniazdaurawika naley zamontowéaw poblizu prowadnicy pompy.

Nalezy zapewnt mazliwo$é tatwego i bezpiecznego transportu poziomego iqri@go zdemontowanej pompy z
miejsca instalacji na poziom placu manewrowego blipotego miejsca.

4.3.2. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracowdoezobstugowo. Obstugadej z dmuchaw powinna bygraniczona do
czynnaci zwigzanych ze smarowaniem i wymigfiltrow. Elementy narzone na ziycie podczas normalnej eksploatacii
powinny by wymienialne. Wymiana elementéwzztych na nowe powinna odbywaie bezproblemowo technicznie i
organizacyjnie. Kada dmuchawa powinna byzabudowana weliwnej obudowie zespolonej. Wat winien stanbwi
jednolity konstrukeg z wirnikami wykonan z zeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkamizdéa dmuchawa
powinna by zaopatrzona w nag elektryczny i uktad przeniesienia gep - sprzgto lub pasy oraz w osten

Calas¢ winna by zamontowana na plycie éiej zaopatrzonej w pochtaniacze wibracji, np. stamtywibracyjne.
Elementy bezpiwednio hczace sé ze sob - dmuchawa i silnik winny kiyustawione w pozycji osiowej. Ramasna catego
uktadu winna by wyposaona w uchwyty do podnoszenia catego zespotu dmuycfamuchawa/silnik/rama).

Kazda dmuchawa winna byvyposaona w nasjpujace elementy:
— filtr powietrza i tlumik halasu umieszczone po sie sgcej; filtr o zdolndci pochtaniania
zanieczyszczena ssaniu dmuchawy powiniendgo najmniej w klasie G4;
— wskaznik zapchania filtra powietrza;
— tlumik hatasu po stronie tlocznej orazssj;
— zawor nadmiarowy przy przekroczeniu nadénia;
— zawOr zwrotny i zawor odcinggy;
— elastyczne paktzenia przewoddéw w celu unikmmia przenoszenia wibracji.

Dmuchawy winny pochodiz powszechnie stosowanego typoszeregu i gnsigeinid wymogi stawiane calej
instalacji. Dmuchawy naty tak dobrd, aby mogly pracowaz maksymalg wydajngcia w standardowych warunkach
pracy. J&i dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresieusimgralnego poziomu hatasu uglgs zaopatrzy w
obudow¢ dzwickochitonra, od wewntrz wyscietary materiatem izolacyjnym. Nalg zapewnt mazliwosé fatwego
zdejmowania obudowy.

4.3.3. Sito skratkowe

Urzadzenie powinno zapewrdiseparacje gZci statych z przeplywagych sciekow. Scieki naptywa beda do sita
kréécem wiotowym i dalej przeptywigprzez nierdzewnprzegrod cedaca o okralonej perforacji do wanny dolnej, gk
grawitacyjnie krécem odptywowym wyphywé beda z urzdzenia.Scieki pozbawione skratek kierowanedi na dalsze
stopnie oczyszczania. Zatrzymane na perforacjtiskrsuwane kda z sita za pomacregulowanych szczotek obrotowych,
przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarhiezwtadniowy. Szczotki bda wykonane z materiatu trudno
Scieralnego, a ich docisketizie mana tatwo regulow&d Usuwanie skratek odbywasi bedzie na catej szerokd
urzadzenia przez zsyp do praso-ptuczki. Pokrywa sigjnobwa ma caty obrys poziomy sita, dki czemu nie bdzie
dochodzito do rozbryzgiwania doptywaych do sitgciekow. Sito bdzie pracowato w trybieeeznym lub automatycznym
w zaleznoici od sygnatu zewgtrznego.

Nie dopuszcza sistosowania sit bez regulowanych szczotek lub $zkaeykonanych z innego materiat ni
widkno poliamidowe. Urzdzenie musi zostawyposaone w zabudowando korpusu sita blokaduniemaliwiajaca
obracanie si napdu wokot wlasnej osi. Ze wzglow jakaciowych (odpowiednie spasowanie adzeh + jednolity
wyglad) sito powinno b§ dostarczona w komplecie z praso-ptuczk
Wyposaenie/cechy urgzenia:

— konstrukcja ramowa, w ktérej umieszczona jest lapkrforowana w ksztalcie pélegu z otworami o
okreslonym przéwicie,

— komplet wymienialnych szczotek z utiavoscia regulacii,

— ruchomy zgarniacz skratek,

— konstrukcja ze szczotkami osadzona ay$ach nie wymagagych konserwacji,

— hermetyczne drzwiczki rewizyjne,
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zestaw nagdowy,
— konstrukcja sita ze stali nierdzewnej EN 1.4301,

— rynna zrzutowa unidiwiajgca zamknrgty transport skratek do praso-ptuczki lub przeiia
— kréciec napowietrzago-odpowietrzajcy urzdzenie,
— hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszsizaéych,

Wymagania dotycge zastosowanych materiatéw i ochrony:

— wszystkie elementy instalacji map kontakt zesciekami/skratkami mugz zostg wykonane ze stali
kwasoodpornej min. 1.4301 lub réwncina;j,

— powierzchniowa obrdbka stali nierdzewnej — travéenilapieli kwasnej oraz piaskowanie zahktzone pasywag;j
powtok stalowych,

— typ ochrony — min. IP 55.
— posiadanie serwisu na terenie Polski,

4.3.4. Instalacja higienizacji — mini zestaw

Instalacja stabilizacji osad&wiekowych winna siskladé@ z nastpujacych elementow:
— zbiornik na wapno:
— podajnik wapna do precyzyjnego dozownika,
— lej zasilajey,
— system przenimikdéw poziomych i pionowych do ewakuacji osadu:
— szafa zasilajco — sterownicza, shgca do zasilania i sterowania kompletuagzeh zwigzanych z ukladem
higienizacji osadu. Zewirzne sygnaly ukladu sterowania dostosowane doesyststerujcego prag

oczyszczalni. Wykonanie szafy i zabezpieczenie siagpwane do warunkéw pageych w miejscu
zabudowy instalaciji.

Wymagania dla mini zestawu na wapno:
— przeznaczenie: do przechowywania wapna palonegmeagenej estasci;
— wykonanie: do montas wewrgtrznego;
— materiat: stal nierdzewna EN 1.4301. W przypadkiorriika stalowego elementy wegtizne i zewstrzne
piaskowane, gruntowane i pokryte lakierpiodpowiedniej grubai powoky malarsk;
—  reczne zaladunek wapna;

4.3.5. Urzgdzenia transportu cggtego - przend@gniki

Przengnikowy system transportowy e obejmowa przendniki wstegowe, spiralne, bezwatowe o przekroju rurowym
zamknetym. Przenéniki winny sk charakteryzowa

— modutowym systemem budowy,

— brakiem wszelkich wibraciji,

— zwart konstrukcy napdow

— przepustowéciag odpowiedn do realizowanych zada
Przenaniki, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obtoy chemicznie, powinny ldywykonane z odpowiednich materiatéw
nie ulegajcych dziataniu tego czynnika, ani nie twaych z nim zwazkéw na drodze reakcji chemicznych. Stalowe
elementy konstrukcji przeoikéw powinny by wykonane ze stali nierdzewnej. @yskowanie kgznikow i bebnéw w
lozyskach dwustronnie zabezpieczonych (2B8)by hczace elementy sktadowe przénikow winny by wykonane ze
stali nierdzewnej. Nayl przenénika winien by wykonany w zabezpieczeniu IP55.

4.4. PODSTAWOWE PARAMETRY ROWNOWA ZNOSCI APARATURY
KONTROLNO -POMIAROWEJ

4.4.1. Pomiar przeptywu
Metoda pomiarowa elektromagnetyczna
— maksymalny hjd: 0,5 % + 1[mm]
— przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy zglmawartdciag suchej masy
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— odporna ndcieranie wyktadzina poliuretanowa

— odporne na zabrudzanie tluszczami elektrodgkstee

— detekcja niepetnego przeptywu elektgadng niz pomiarowa
— brak spadkoéw éhienia na przeptywomierzu

— detekcja pustego ruragju oraz niepetnego przeptywu

4.4.2. Pomiar stezenia tlenu
Metoda pomiarowa amperometryczna
— maksymalny hid: 1% /miesic
— czas odpowiedzi: 90 [s]
— powtarzalné¢: = 0,5%
— automatyczna kompensacja temperatury

4.4.3. Przetwornik uniwersalny

— otwarty protokét komunikacyjny

— indywidualny wywietlacz LCD

— przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfyotv
— zasilanie: 230 V

— wejscie: czujniki cyfrowe

— temperatura pracy -20....40 [°C]

= menu w ¢zyku polskim,

5. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

5.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, podczyszczebigekoéw na sicie spowoduje 080 % redukcg zanieczyszcze
w postaci cegsci statych, ok.5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiay ok.5 - 10 %
zanieczyszczenia w postaci B Tisungcie tluszczu ew. piasku. H6 skratek zatrzymanych na sicie (15 I/M&k)
wynosk bedzie:

«  Etap projektowany: V = 200 didobe
«  Ciczar skratek: M = 900 kg/fx 0,200 n¥d = 0,18 t/d

5.2. USUWANIE ZAWIESINY tATWO OPADALNE]J

Do wstpnego usuwania zawiesiny tatwo opadalnep@ekéw sanitarnych zaprojektowano w reaktorze
separator, wypogany w instalagi do napowietrzania. Pulpa zawiesiny z separatodawana bdzie pomp do
zbiornika magazynowego osadu i ggastie razem z osadem nadmiernym podawany do odwaidriigyywazona do
zagospodarowania. B6 zawiesiny tatwo opadalnej zatrzymana wadzeniu wynosi bedzie:

» Etap projektowany: V =2 gji x 15 kg,/d = 30 kg,/d
Parametr Jednostka Wartosé
Obliczeniowa dobowa ikg sciekéw m°/d 450
llos¢ ciagéw technologicznych: szt, 2
Minimalny czas zatrzymaniapt, min 15
Minimalna pojemné czynna separatora zawiesiny: *m 2,3
Parametry urzadzenia

Pojemnd¢ robocza separatora m 4,0
Czas zatrzymanigciekOw w separatorze przy,Q, min ok. 25
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5.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jaki@ $ciekOw po wsipnym podczyszczaniu doptyvgaiych do biologicznego stopnia
oczyszczaniaduzie nasipujaca:

Wskaznik Stezenie zanieczyszczen
CHZT [mg/dm?] 1540
BZTs5 [mg/dm?3] 707
Zawiesina ogolna.[mg/dm?] 637
Azot ogblny [mg/dm?] 114,7
Fosfor ogélny [mg/dm?] 18,2
5.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zalozenia przygte do obliczé technologicznych:

1. Obliczenia wykonano dla jednegagi technologicznego o wydaj§w Qu, = 150 ni/d

2. Zaklada sj petmy nitryfikacje w temperaturzéciekdw w reaktorze biologicznymig = 12 °C wspdlnie z
usuwaniem wgla organicznego

3. Przyjeto stzenie osadu czynnego w reakto&del = 3,5 kg/nt

4. Ze wzgkdu na wymagania sanitarne, osad produkowany w geaktbiologicznym é&dzie dodatkowo
tlenowo stabilizowany i zagzczany w zbiorniku tlenowej stabilizacji osadu méetnego

5. Azot asymilowany przez biomas 5% BZT,s.

6. Fosfor asymilowany przez biomas 1% BZT5s.

5.4.1. Bilans zwigzk6éw biogennych

Bilans azotu:

Dophyw: CTKN + SNO3 CnN 114,7 mg/l
Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM 35,4 mg/l
Azot amonowy w odplywie SNH4 AN 1,0 mg/l
Azot organiczny w odphywie SorgN,AN 2,0 mg/l
Azot do nitryfikacji SNO3,N 76,3 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (wartosé graniczna) SNO3 AN 12,0 mg/l
Azot azotanowy do denitryfikacji SNOo3D 64,3 mg/l
Wymagana pojemnoé¢ denitryfikacyjna SNno3,D/CBZT 0,091 kg/kg
Zalozony udziat objetosciowy strefy denitryfikacji Vp/VBEB 0,33 -
Istniejaca pojemnosc denitryfikacyjna SNo3 D/CBZT 0,099 kg/kg
Azot azotanowy do denitryfikacji SNo3 D 70,0 mg/l
Azot azotanowy w odplywie (istniejgcy) SNO3.AN 6,4 mg/l
Eliminacja fosforu:

Objetosc beztlenowej komory mieszania VBioP 12m?
Czas kontaktu w beztlenowej komorze mieszania (dla Qt, RV=1) tBiop 0,5h
Fosfor w doptywie CpzB 18,2 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) XP.BM 7,1 mg/l
Fosfor zwigzany w biomasie (zwiekszona asymilacja) XP BioP 10,6 mg/l
Fosfor w odptywie (istniejacy) SP04 AN 0,5 mg/l

Uwaga: Czsciowy proces usuwania zyukow biogennych w projektowanej oczyszczalni praoayl lpdzie
niezalenie od wymaga formalnych, gdy procesy te poprawigjwtasciwasci sedymentacyjne osadu i poprawiaj
bilans energetyczny oczyszczaliekow.

5.4.2. Parametry technologiczne pracy reaktora
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Pojemnos¢ komory osadu czynnego:

Wymagany wiek osadu wym.tsm 12,3d
Wymagana ilo$¢ osadu wym.Msm 1572 kg
Wymagana pojemnos¢ VBB 356 m3
ZatoZzona pojemnosé VBB 449 m3
Istniejacy wiek osadu tsm 16,1d
Istniejacy tlenowy wiek osadu tSM aer. 10,8d
Istniejacy wspodtczynnik bezpieczenstwa SF 2,36 -
Obcigzenie objetosci komory tadunkiem BZTs5 BrBzT 0,24 kg/(m3*d)
Obigzenie osadu tadunkiem BZT5 BsmBzT 0,07 kg/(kg*d)
Przyrost osadu:
Osad z rozktadu zw.wegla USq.c 93 kg/d
Osad z dozowania zewnetrznego zrodta C USd,extC 0 kg/d
Osad z defosfatacji biologicznej USd,BioP 5 kg/d
Osad ze stragcania fosforu USd;F 0 kg/d
Catkowity przyrost osadu Usyq 98 kg/d
5.4.3. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla TR = 20 °C
Zuzycie tlenu:
na rozktad zwiazkow wegla OVac 135 kg/d
na nitryfikacje OVanN 49 kg/d
na rozktad zw.wegla podczas denitryfikacji OVdapD -33 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVyg 151 kg/d
Wspdtczynnik uderzeniowy dla rozktadu zw.wegla fc 1,15 -
Wspotczynnik uderzeniowy dla nitryfikacji N 1,90 -
Godzinowe zuzycie tlenu OVh 8,1 kg/h
Wymagany transfer tlenu alpha*OCp, 9,8 kg/h
Parametr Jednostka Wartosé
Wymagany transfer tlenu: (QC kgGOy/h 9,8
Wysoka¢ czynna reaktora: & m 50
Maksymalne zapotrzebowanie powietrza: m’/h 180
Parametr Jednostka Srednio Maksimum
Zapotrzebowanie powietrza 3 150 180
Zapotrzebowanie powietrza dla pomp powietrznych 3hm 10 15
Zapotrzebowanie powietrza dla stabilizacji osadu 3hm 20 25
Catkowite zapotrzebowanie powietrza mth 180 220

5.4.4. Wymagana recyrkulacja

Przewiduje s recyrkulacg zewrgtrzng z osadnika wtdérnego do komory selektora parppwietrzry o
wydajnaici maksymalnej R= 150 % w stosunku do doplyviaiekéw surowych, tj. okL5 ni/h. Wydajndi¢ pompy

powietrznej wynosi w zakresie Q = 0 - 3¢/m
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5.5.

Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulacji:
Indeks osadu, zatozony

Czas zageszczania osadu, zatozony

Zawartosé suchej masy osadu przy dnie osadnika

Zatozony stosunek SMrs/SMps

Zawartosé suchej masy osadu w osadzie powrotnym
Stopien recyrkulacji dla pogody deszczowej, zatozony
Dopuszczalna zawartosé suchej masy osadu w doptywie
Zatozona zawarto$é suchej masy osadu w doptywie (=SMag)

Powierzchnia osadnika, ilos¢ i wymiary:
Dopuszczalne obcigzenie objetoscig osadu
Dopuszczalne obcigzenie powierzchni osadnika
llo$¢ osadnikdw

Zatozona srednica

Srednica komory centralnej

Srednica przy dnie

Nachylenie scian leja osadowego
Istniejgca powierzchnia osadnika

Czynna powierzchnia osadnika

Istniejgce obciazenie objetoscig osadu
Istniejgce obcigzenie powierzchni osadnika

Glebokosc¢ osadnika:

Strefa $ciekow sklarowanych

Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego

Strefa gromadzenia

Strefa zageszczania i zgarniania

Miarodajna gtebokos$é osadnika

Wysokosé Sciany zbiornika pod zwierciadlem sciekdw
Glebokos¢ wlotu do osadnika pod zwierciadiem Sciekow

5.6.

BIOLOGICZNEGO

Ze wzgkdu na powysze obliczenia, do biologicznego oczyszczaftekoéw dobrano dwa reaktory

biologiczne o nagpujacych parametrach technologicznych:

ISV
tE
SMgs

SMgrs

RV
SMag
SMag

qsVv
gA

Dne
Dus
Ds

ANB
ANB eff
qsvVv
gA

h1
ho
h3
ha
hges
hs
he

OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OSADNIKA WTORNEGO

100 I’kg

2.0h
12,6 kg/m?
1,00 -
12,6 kg/m3
0,40 -
3,60 kg/m3
3,50 kg/m?

650 I/(m%*h)
2,00 m/h
1

6,20 m
0,80 m
0,50 m
1,75 -

30 m?

21 m?
283 1/(m?*h)
0,81 m/h

0,58 m
0,92 m
0,55 m
295m
5,00 m
0,00 m
1,80 m

PARAMETRY TECHNOLOGICZNE PROJEKTOWANEGO REAKTORA

Parametr Jednostka Wartoéé
Catkowita pojemnf komory osadu czynnego *m 520

- pojemnd¢ komory separatora zawiesiny m 4

- pojemnd¢ komory selektora m’ 12

- pojemnd¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji n 449
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- stosunek pojemnoi denitryfikacji komory \b/Vc % 33
(mozliwos¢ regulacji w zakresie 0 — 50%)

- pojemnd¢ osadnika wtérnego m° 55

5.7. OPIS SPOSOBU PRZEROBKI OSADOW

5.7.1. Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowanydzie z osadnika wtérnego reaktora przy pomocy porppwietrznej
cyrkulacyjnej do komory zbiorczej a ngshie odprowadzany cyklicznie do zbiornika magazyegw osadu. W
zbiorniku nastpuje zagszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa stalsijp osadu. Wody nadosadowe
podawane &dg przelewem do pompowni gtéwnej a rgmtie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczaioig
osadu do utylizacji wynoéibedzie:

» Produkcja osadu nadmiernego 2 x 98 kb= 196 kg,{d
» Produkcja osadu wgtnego 2 x 15 kg/d = 30 kg,/d
+ llo$¢ osadu dowronego z PO 24 kgy{dobe

 RAZEM ilo$¢ osadu do stabilizaciji ok. 250kfyl

Uwaga:
Dodatkowo do komory stabilizacji doprowadzomydbie osad nadmierny z istraepgo cigu technologicznego w
ilosci ok. 20 % tj. 40 kg,{d. Catkowita ilé¢ osadu kierowana do stabilizacji tlenowej wyiddsidzie ok. 290 kg,{d

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizagsadu wymagany wiek osadu ma oblicz¢ wg. wzoru Tsadu
= 25 dni x 1.078*7, z czego przy temperaturze T2 wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni. Paji
przedstawiono obliczenia wg. ATV

e Produkcja osadu do stabilizacji ™ 290 kg,{d
*  Wymagana ilé¢ osadu w uktadzie GL,q,= 25 dni) m = 4.630 kg,
* llos¢ osadu w reaktorach AP 3.670 kg,

* llo$¢ osadu nadmiernego w procesie stabilizacji s=120% x 960 + 24 + 30 = 1.206skg
«  Minimalna pojemné komory (0 =1,5+2,0%) V¥.=80nt

* Pojemndé¢ komory stabilizacji Vo = 85,5 ni

e Produkcja osadu do odwodnienia po stabilizacji o #R40 kg,/d

«  Obijetos¢ osadu do odwodnienia (0 = 1,5 + 2,0 %) ok. Faote

Dodatkovy stabilizacg osadu nadmiernego udliwvia pojemnagé robocza zbiornika stabilizacji osadu.
Catkowity wiek osadu produkowany na oczyszczalmest bedzie T, > 25 dni.

5.7.2. Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zggyczonego wykorzystano udzenie do mechanicznego odwadnianigrasa
tasSmowa. Zalety jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jakniéw ciggta praca urgdzenia wraz z
zainstalowaa stach wapnowania osadu. 6 osadu padwodnieniu 16 — 20 % przygto 18 % wynost bedzie:

» Etap projektowany: ok. 1,4%dobe

Osad odwodniony skladowanyedrie na przyczepie rolniczej i wywony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez inwestora

5.7.3. Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnieniados@ozowany é&dzie flokulant organiczny, ktérego
przewidywana dawka wynosi:

» Etap projektowany: 9 g/kgtj. ok. 2,1 kg/dop

Rzeczywista dawka ustalongdzie w trakcie rozruchu wgdzenia na podstawie uzyskanego stopnia odwadniania
osadu.
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5.7.4. Wapnowanie osadu
W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagamigstora) po odwodnieniu osadu dozowaedzie
wapno, w ilgci ok. 0,3 kgCaO/kgosadu w zabnosci od jakaci uzyskiwanego produktu. Zycie wapna docelowo
wynosic bedzie ok.75 kg/doke. llos¢ osadu po wapnowaniu @dwonieniu 18% - 22 %, przyjeto ok. 20 %.
wynosi bedzie :
e llosé osadu [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(O#Kg)] x 240 kg./d =335 kg,{d
«  Etap projektowany: ok. 1,7%dobe = ok. 1,9 t/d

Decyzja o wykorzystaniu osadu do celéw rolniczyoddjgta kedzie po wykonaniu badabakteriologiczno-
chemicznych osadu powsieggo na oczyszczalni.

6. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW
- SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWA ZNOSCI

W zwigzku z powyszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oragmaganiami technologiczno —
technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biolagicoczyszczalri $ciekébw dziatagca w oparciu o
nitryfikujgco - denitryfikupcy osad czynny z tlenawstabilizacj osadu w ukladzie przyptywu gjtego o
wydajngci:

Projektowany cig technologiczny

+  Srednio dobowa ilé¢ sciekdwQg, = 2ciagi x 150 ni/d = 300 n¥/d
«  Minimalna ilas¢ sciekéw doptywagcych wynosiQgmin = 60 ni/d

«  Maksymalna ilé¢ sciekéw doplywajcych wynosiQgmax= 360 ni/d

Istniejacy ciag technologiczny

« Srednio dobowa il&¢ sciekéwQq, = 74 ni/d

«  Minimalna ilos¢ éciekéw doptywajcych wynosiQgmin = 20 ni/d

«  Maksymalna ilé¢ sciekéw doptywagcych wynosiQgmax= 90 n/d

Uwaga: Wszystkie usglzenia technologiczne zastosowane w dokumentaojektowej posiadaj symbol oraz
numer zwjzany z miejscem zainstalowanego aglzenia oraz podtzenia do okrdonej szafki elektryczno
sterowniczej. Pongj opisano przyktadowe udzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS— pompa zatapialriiekow
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczejT-
01— urzdzenie numer 1

6.1. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA

Stacja mechanicznego podczyszczandeiekOw usytuowana dalzie na antresoli w budynku
technologicznym oczyszczalnciekbédw. Skratki zatrzymane na sicie skratkowym dportowane ¢da
przengnikiem srubowym do kontenera na skratki usytuowanego w ietfigm pomieszczeniu w celu eliminacji
zapachéw i wywgone na sktadowisko odpadéw statych.

Wyposaenie technologiczne 2 kpl.

= Sito skratkowes|-1.01+SL-2.01 1 szt.
- Wydajnai¢ Q,=25nih
- Prz&wit e=3mm
— Moc zainstalowana & 0,12 kKW
— Moc pobierana £=0,10 kW
— Materiat Stal 1.4301

= Wanna dolna sita 1 szt.
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- Wydajnai¢ Q,= 25 ni/h
— Materiat Stal 1.4301
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SI-1.01 2 kpl.

— Zestawsrub montaowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Konstrukcjasna sita — Stal 1.4301 /1
szt., Materiat - redukcje, kolana, rurggi, uchwyty — PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Przendnik srubowy skratelSL-1.01+SL-2.01 2 szt.

- Wydajnai¢ Q.=0,5-1,1h

- Srednica / Dlugéc $160 mm/8 m

— Moc zainstalowana 1P 2,2 kW

— Moc pobierana 2 1,5kw

— Materiat obudowa #ruba Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SL-01 2 kpl.

— Uchwyty - podpory dla przesnika — Stal 1.4301 /1 szt., Zestamb montaowych do betonu

— A2 /1 kpl.

— Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.

— Pojemna¢ 1.100 |

— Wykonanie stal ocynkowana

6.2. REAKTOR BIOLOGICZNY OSADU CZYNNEGO

Do biologicznego oczyszczanidciekOw zaprojektowanodwa ciggi technologiczne (maliwosé
sukcesywnej budowy) Reaktor pracuje w oparciu o technologiskoobcjzonego tlenowo stabilizowanego osadu
czynnego z réwnoczesnym usuwaniem gzkbw biogennych (azotu i fosforu) metpdiologiczry w uktadzie
przeptywu cigtego.

Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obidktbaturowy z wydzielon komor zmiennie
wymaganej pojemroi denitryfikacjinitryfikacji stanowicej w planie zewgtrzny piegcien okragtej komory osadu
czynnego,osadnikiem wtérnymusytuowanym centralnie w zbiornikggparatorem zawiesiny tatwo opadalnej
selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikamfiifikacji. Projektowane parametry
hydrauliczne biologicznegoggju keda nastpujace:

+  Srednio dobowa ilé¢ sciekdwQg, = 2ciagi x 150 ni/d = 300 n¥/d
« Minimalna ilas¢ sciekéw doptywagcych do reaktora biologicznego wyn@imi, = 60 n/d
«  Maksymalna ilé¢ sciekéw doplywajcych do reaktora biologicznego wyn@ima.= 180 ni/d

W skiad bioreaktora wchodnastpujace jednostki technologiczne:
A. Separator zawiesiny PP-01
B. Selektor nie dotleniony / beztlenowySE-01+SE-03
C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji KD / KN
D. Osadnik wtérny -OW-01

Zbiornik reaktora przykryty jest plytami zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym
zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanepiogo, pomost technologiczny oraz uklad mocowania
instalacji technologiczngjE-31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologigene 1szt. +1 szt.
— Pojemné¢ zbiornika czynna V =520
— Wysokai¢ czynna H=50m
- Srednica wewntrzna zbiornika D=115m

6.2.1. Separator zawiesiny

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zsiviyPP-01ktorego zadaniem jest usgoie zawiesiny
latwo opadalnej zé&ciekow surowych. Wydzielona w nim pulpa osadu uswwiest do utylizacji. Urmlzenie
wyposa&one jest w system automatycznego odprowadzenia ypupwiesiny pomgp powietrzry oraz
w kinet zawiesiny (urzdzenie w komplecie montowane jest w zakladzie).
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Parametry isynierskie komory separatora

1 kpl. + 1 kpl.

- Srednica
— Wysokai¢ robocza
— Pojemnd¢ robocza
— Materiat

Wyposaenie technologiczneP-01

D =1000 mm
H=52m
V=4mh

PE

1 kpl. + 1 kpl.

owmix

= Uklad mieszania hydraulicznie/pneumatycZtit
— Wydajnai¢ uktadu pneumatycznedaR-01
— Zawor elektromagnetyczny DN1”
— Wydajnai¢ uktadu hydraulicznego
- Srednica/Materiat komory wlotowe;j
= Pompa powietrzna pulpy zawiesiMA-04
— Wydajna¢ pompy
— Wysokai¢ podnoszenia
- Srednica/Materiat

= Zestaw montzowy i instalacyjny do PP-01

1 kpl.
Q-= 10 n/h

1 szt.

V = 15°m
$500/PEHD/PVC
1 szt.

Q =5 h
p=0,1bar
$110/PEHD/PVC

1 kpl.

— Zestawsrub montaowych do betonu — Stal A2 /1 kpl., Instalacja -uletje, kolana, rurogoi,
uchwyty dla rurocigow PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

6.2.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada pgizone szeregowo komory selektora metaboliczn®§e01 + SE-03 do ktérych
kierowane g scieki oraz osad recyrkulowany. Petni on furk@apobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodupcych pcznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnegozawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest systemem mieszania hydrauliozBagflowmix lub réwnowane wspomaganego uktadem
napowietrzanie-mieszanie gponym powietrzem, tak aby w komorach selektora zegmolzaleganiu osadu i
utrzymywa warunki beztlenowe (brak mechanicznychagdzan mieszajcych). Do selektorow przewidujeesiylko

recyrkulacg zewretrzng osadu — z osadnikéw wtérnych.

Parametry isynierskie komory selektora

3 szt. + 3 kpl.

- Srednica

— Wysokai¢ robocza

— Sumaryczna pojemidé robocza
— Materiat

Wyposaenie technologiczn8E-01+SE-03

D =1000 mm
H=52m
V=12t

PE

1 kpl. + 1 kpl.

= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycZHi&"m*
— Wydajnai¢ uktadu pneumatycznedaR-02+DR-04
— llos¢ wprowadzonego tlenu
— Materiat
— Zawor elektromagnetyczny
— Wydajnai¢ uktadu hydraulicznego
- Srednica/Materiat

= Zestaw montzowy i instalacyjny do SE-01+SE-03

3 kpl.
Q=10 n/h
E<1kg®
$32/PVC/PE
1 szt.
V =15"m
$160/PEHDPVC
3 kpl.

— Zestawsrub montaowych do betonu — Stal A2 /1 kpl., Instalacja -uletje, kolana, rurogoi,

uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

6.2.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora
Nastpnie scieki doptywa do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umaiwiajacej prowadzenie wszelkich
proceséw technologicznych, bez koniecmowydzielania poszczeg6lnych komor denitryfikacjinitryfikacii.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikagiolaczone ze sterowanieBIT-autoeco lub rownowae
umazliwia ptyna regulacg stosunku zmiennie wymaganej pojereialenitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartei
0,1 - 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parameteéhnologicznych pracy reaktora do aktualnegodskdaiekow
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surowych oraz wymaga odnagnie jakdci s$ciekbw oczyszczonych (regulacja pojerério denitryfikacyjnej
reaktora). Zmiennie wymagana pojershalenitryfikacji reaktora realizowana jest przy payorozwizania
technicznego ukladu napowietrzanie-mieszanie. Wegoie zastosowano uklad napowietrzanie-mieszdiie
airmix lub réwnowany sktadajcy sk z dwoch niezalimych pieécieni dyfuzorow membranowych ptytowych
krotkich i dtugich, rozmieszczonych na dnie giikego reaktora biologicznego, niezalego pie¢cienia dystrybucji
powietrza zasilacego dyfuzory krétkie, oraz niezalego pieécienia dystrybucji powietrza zasij@ego dyfuzory
diugie, ktére to pigcienie dystrybucji powietrza umieszczong w centralnej cgci reaktora. W ukladzie
napowietrzanie-mieszanie znajduje sdbwniez gtébwny piekcien zasilagcy, z zestawem zaworéw regulacyjnych
znajdupcy se w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie ukladu napowietrzanie / mieszaileairmix lub réwnowane oraz systemu sterowaniir -
autoeco lub réwnowae umazliwia odzyskanie ogci tlenu zuytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji
prowadzi do ograniczenia zycia energii elektrycznej na oczyszczadniekdw. Do wprowadzenia tlenu do sieci
zastosowano piyty napowietraag. Powietrze do uktadu dostarézgda dmuchawy rotacyjne.

Wyposaenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji Kpl. + 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrz&/D-02 - systenf 2™ 1 kpl.
— Wydajna¢ uktadu Q=670 nih, p=1 bar
— Diugosé / Srednica / Materiat L =15 md90/PVC
— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L = 180 $32 /P 110 /PVC
— Zawory odcinajce DN32/PVC/PEHD 16 szt.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-02 1 kpl.

— Zestaws$rub montaowych do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcfmlana, rurocigi,
uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.

= Uktad dyfuzorowDP-01+DP-08 8 szt.
— Efektywna dlugéc¢ pola napowietrzania L=2m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 gQ/Nm*x m
— Zalecane obgienie powietrzem: Q. / Qun =14/1,8 rﬁm/h xm
— Materiat PUR
= Uktad dyfuzorowDP-09+DP-16 8 szt.
— Efektywna dlugéc¢ pola napowietrzania L=40m
— Wykorzystanie tlenu X = 23 gQ/Nm®x Mgy
— Zalecane obgienie powietrzem: Q. / Qun =14/1,8 rﬁm/h xm
— Materiat PUR
= Zestaw montzowy i instalacyjny do DP-01+DP-16 16 kpl.
- Sruby montaowe do betonu — Stal A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzorétal 1.4031 /1 kpl.
= Zestaw tlenomierz&0-01z przetwornikiem 1 szt.
— Czujnik tlenu z=0 - 10 mg@n’
— Przetwornik pomiarowy z wygiem A/C Uu=230V
= Zestaw montzowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.

— Zestawsrub montaowych — Stal A2 /1 kpl.,, Rura ostonowa, uchwyty VEGPEHD/Stal
1.4031 /1 kpl., Lacuch prowadzcy — Stal 1.4031 /1 szt.

6.2.4. Osadnik wtorny reaktora biologicznego

W celu separacji osadu czynnego émekdédw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnegciekdw
doplywa bedzie dopionowego osadnika wtorneddW-01 usytuowanego w centralnej ¢gzi reaktora. Osadnik
wyposaony jest wstrek przeptywu laminarnegoco powoduje odgazowanie i flokulacje osadu poddan
sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy ggty osadnik wtérny wykonany z tworzywa sztuczneggwica
poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym). Rura @né osadnika podwieszona jest do szyn hiegzh w
poprzek osadnika. W projekcie zastosowano ulBadflow lub rownoweany sktadajcy sk z zatopionego koryta
odprowadzajcego scieki oczyszczone, koryta odprowadgago zanieczyszczenia pltyweg po powierzchni
osadnika wtdrnego, oraz komory regulacji pozicitiekow w osadniku wtérnym. Koryto odprowadzsg scieki z
osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cmzeprpoziomu osadu czynnegBcieki odprowadzane z osadnika
wtérnego odprowadzane slo zewrtrznego do komory zbiorczej, z ktérego rasie przelewaj sic do wewntrz
rury o regulowanej wysokei i nastpnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regufaagiomu sciekéw w
osadniku wtérnym wykonana jest w c&doze stali nierdzewne;.
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W osadniku zainstalowana jest pompa powietraiA-01 - recyrkulacja zewgtrzna zawracafa
zag:szczony osad czynny do komory selektora, powg@dujéwnoczesne napowietrzanie cieczy transportgwane

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej zempsterowanie praakiadu odprowadzania osadu
MA-02. Program pracy uktadu tj. eztotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalodyid w czasie
rozruchu i uzaleniony kedzie od obcizenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawaniagstzesci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposano w ukiad
automatycznego odprowadzeq czsci ptywajace z powierzchni osadnika wtérnelyA-03. Program pracy uktadu
tj. czestotliwos¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustaledgidow czasie rozruchu oczyszczalni.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego [.14k kpl.

= Lejek stazkowy osadnika wtérnegdW-01 1 szt.
- Srednica czynna osadnika D=6,2m
— Powierzchnia czynna A=30m
— Objetosé czynna V =55t
— Wysokai¢ robocza H=4,96 m
- Srednica rury centralnej d=0,80m
Wymagania materiatowe:
— Laminat PS
— Zywica konstrukcyjna M105TB
— Powtoka zewstrzna zelkot GN
— Bariera wewatrzna MP + TI

= Pompa recyrkulacji zevetrznejMA-01 1 kpl.
- Wydajnai¢ pompy Q=0-30th
— Wysokai¢ podnoszenia p =0,1 bar
- Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
Pompa osadu nadmiernelgiA-02 1 kpl.
- Wydajnai¢ pompy Q=0-307h
— Wysoka¢ podnoszenia p =0,1 bar
— Srednica/Materiat $110/PEHD/PVC
Uktad odprowadzenia egci ptywajacychMA-03 1 kpl.
- Wydajna¢ uktadu Q =0-307h
— Wysokai¢ podnoszenia p =0,1 bar
- Srednica/Materiat DN100/PVC/Stal nierdzewna
Komora zbiorcza regulacji poziomu 1 kpl.
- Wydajna¢ uktadu Q =30 ith
— Wysokai¢ regulacji H=10cm
— Materiat PEHD

= Zestaw montzowy i instalacyjny do OW-01 1 kpl.

— Sruby montaowe z podkiadka i naktka - Stal A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1
kpl., Materiat - redukcje, kolana, ruragi, uchwyty dla instalacji technologicznej -
PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

6.2.5. Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciermodutowym shliagcym do separacji aerozoli,
wykonanym zzywicy poliestrowej wzmocnionej wtdknem szklanym lementem przektadkowym. Profil modutu
pokrycia gwarantuje odpowiednisztywnad¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologaczin wszelkie
urzadzenia zamocowang s1a wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogvito Konstrukcja néna przykrycia i
pomost technologiczny reaktora sfuréwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnild@rnego i
wyposaenia technologicznego i powinny bgnontowane jednoczeie.

— Kratownica néna pomostu

Wyposaenie i parametry techniczne przykrycia 1 kpl. kpl.
= Kaonstrukcja stalowa - komplet dce-31 1 kpl.
— Materiat Stal ocynkowana

1 szt.
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- Wymiary LxS

Kosz c;entralny
- Srednica D

Pomost wejciowy obstugi wraz ze schodami
- Wymiary LxS

Kraty wema

Barierki ochronne

= Elementy przykrycia - komplet dbE-31

Srednica wewgtrzna

Typ | — laminat prosty

Typ Il — laminat tréjlgty

Typ lll — laminat czapka
Wymagania materialowe:

Laminat

Zywica konstrukcyjna

Powtoka zewetrzna

Bariera wewatrzna

= Zestaw montzowy i instalacyjny do TE-31
— Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 szt., Zestdamb montaowych — Stal A2 /1 kpl.

6.3. STACJA DMUCHAW

ok.11,5mx0,6 m
1 szt.
1,0m
1 kpl.
ok.2,2mx0,7m
1 kpl
1 kpl.
1 kpl.
11,5m
8 szt.
16 szt.
1 szt..

PS

M105TB
zelkot GN

MP + TI

1 kpl.

Stacja dmuchaw wraz z instaladlystrybucji powietrza, oraz szaflelektryczno - sterownigzwszystkich
urzadzen technologicznych oczyszczardigiekéw znajduje siw pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposaenie technologiczne

= Uktad dystrybucji powietrz&)D-01 systemF™ ™™

Wydajna¢ przy p = 0,7 bar
Materiat

Cisnieniomierz

Napowietrzanie selektoréi#M-01

Pompa odprowadzenie@zi ptywajacychZM-03

Pompa odprowadzenie pulpy zawieskiyl-04
Odprowadzenie kondensaiivl-05
Pompa recyrkulacji zewgtrznejZR-01

Napowietrzanie zbiornika osadiR-3.01+ZR-3.02

Klapa dla uktadu UD-02/KKL-01.1 + KL-01.2
Klapa dla uktadu UD-02/ZL-02.1 + KL-02.2

= Dmuchawa rotacyjn®@M-01 +~ DM-03

Wydajnai¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar
Moc silnika

Moc pobierana

Hatas z obudowdzwickochtonry

1 kpl. + 1 kpl.
1 kpl.

(= 400 nih
DN100 / Stal OC
z=0-1bar

1 szt.
3 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
1 szt.
2 szt.
2 szt.
3 szt.

p@ 155 niyo/h
R=5,5 kw
= 4,9 KW
Lo<90dB

Uktad filtracji powietrza gwarantggy stopigé filtracji G4 zainstalowany w obudowie

dzwiekochtonnej

= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-01

— Zestawsrub montaowych — Stal OC / 1 kpl., Materiat dla instalagichnologicznej - redukcije,
kolana, rurocigi, uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 / 1 kpl.

1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnta mozliwos¢ dostarczania do ggu technologicznego ifoi powietrza w
zakresieQp = 155 ni/h + 465 ni/h, co umdliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym
oczyszczanidciekdw, z rownoczegmminimalizacy zuzycia energii elektrycznej.
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Wszystkie urgdzenia technologiczne poszczegélnycigéiv technologicznych zasilane i sterowaregb
ze wspolnej modutowej szafki elektryczno sterowajcz

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicRa-01 lub RT-02 1 szt.
— Zasilanie urzdzen oczyszczaniaciekow 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
= WspoIny modut komunikacyjnRT-01.1 1 szt.
— Modem komunikacyjny GSM z antena zexan 1 szt.
— Uktad podtrzymania zasilania UPS 1 szt.

=

Instalacja elektryczno — sterownicza adzen technologicznych i wyposania oczyszczalni
sciekbw w budynku technicznym zgodnie z ,Schematémkturalnym instalacji elektrycznych i

automatyki” 1 kpl.
— Kable zasilajce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem maotaym 1 kpl.

Uwaga: Zestawienie szczegétowe w projekcie elekimym

Lista kablowa instalacji elektrycznej dla adzei technologicznych i wyposeania oczyszczalriciekéw

L.P. | los¢ Jedgostk Nazwa/ Opis Symbol
1 150 m YI_DY 5><4 Z0 [750V bialy / Przewdd instalacyjny YDY 5x4
wielozytowy
2 300 m YDY 5x1,5 zo /750V / Przewdd instalacyjny DY 5x1,5
3 800 m YDY 3x1,5 zo /750V / Przewod instalacyjny DY 3x1,5
4 50 m YKY 5x2,5 zo /1kV / Kabel energetyczny (NYJY- YKY 5x2,5
5 200 m YKY 5x1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny KY5x1,5
6 50 m YKY 3x1,5 zo /1kV RE / Kabel energetyczny YRx1,5
7 30 m F-CY-JZ 10G1,5 /500V / PrzewOdtgi LiYCY 10x1,5
8 20 m SIHF 4G1,5 /500V / Przewdd silikonowy 180stC GsLGs 4x1,5
9 20 m SIHF 4G4 /500V / Przewdd silikonowy 180stC GsLGs 4x4
10 200 m HO?Y-K 10 zo (do uziemienia) / Przewod LGY 1030
jednazytowy (LgY)
11 200 Szt. Koncoéwka kablowa oczkowa KOI-10 g8mm K10
12 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8x250 biata
13 5 kpl Opaska zaciskowa 4,8x250 czarna

Reaktory biologiczne wyposane fkeds w system sterowania praca obiektu ulivdajgcym pross i
ekonomiczy obstug i eksploatagj. Sterowanie pracdmuchaw odbywa siw zaleznosci od wymaganego stenia
tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktarmierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 onag@amu
sterownika, przy pomocy wadci progowych tlenu O1 i O2 oraz czas cyklu praaktera, Tryb 1 — niski poziom
tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlem® w poszczegdélnych trybach uzal®ne g od sktadusciekéw
doptywapcych do komory reaktora biologicznego.

Czas

pracy poszczegoélnych dmuchawestaliwos¢ wtaczania oraz szybké reakcji na zmiany w

systemie sterowaneg sprzez program modutowych sterownikéw przemystowy8ystem sterowania procesu
optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu réwnomieonézh zuwycia. Zastosowanie uktadu napowietrzanie /
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mieszanie i sterownia jego prapozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji tfyfikacji i utrzymania w
komorze warunkéw nie dotlenionych bez stosowanismadet zatapialnych.

6.4. STANOWISKO POMIAROWE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH
OB. 7 (SP1)

W studzience pomiarowej na odcinku rugogi grawitacyjnego odprowadzaggoscieki oczyszczone z
projektowanego gpu technologicznego zainstalowanydbie przeptywomierz elektromagnetyczny z aliwoscia
przesytania danych do sterownika centralnego sfeegp prag oczyszczalniciekow.

Dodatkowo zainstalowanatizie komora do poboru prébé&iekdéw oczyszczonych.

Parametry techniczne komory 1 szt.
- Wymiary DxH =25x%x20m
Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznBgp-1.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN200 Q=0-60h
— Przetwornik pomiarowy z wygiem A/C Uu=230V
= Komorasciekdw oczyszczonych 1 kpl.
- Wymiary L x S =500%x250 mm
— Wykonanie stal 1.4031 lub PE
= Zestaw montzowy i instalacyjny 1 kpl.

— Uchwyt dla przeptywomierza — stal 1.4031 /1 szestawsrub montaowych — A2 /1 kpl.,
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurggi uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.

6.5. STANOWISKO POMIAROWE $CIEKOW OCZYSZCZONYCH
OGOLNYCH OB. 8 (SP2)

W studzience pomiarowej na odcinku rugogi grawitacyjnego odprowadzapgoscieki oczyszczone z
projektowanego i istniggego cigu technologicznego zainstalowanydbie przeptywomierz elektromagnetyczny z
mozliwoscig przesytania danych do sterownika centralnego jgisggo prag oczyszczalnisciekbw a naspnie
rurociggiem do wylotu i odbiornika.

Parametry techniczne komory 1 szt.
= Wymiary DxH =20x20m
Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznBdp-2.01 1 szt.
— Czujnik przeptywu DN150 Q=0-60%h
— Przetwornik pomiarowy z wygiem A/C Uu=230V
= Zestaw montzowy i instalacyjny 1 kpl.

— Uchwyt dla przeptywomierza — stal 1.4031 /1 szest@awsrub montaowych — A2 /1 kpl.,
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurggi uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 /1 kpl.

7. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH GOSPODARKI OSADOWEJ
- SZCZEGOLOWE PARAMETRY ROWNOWA ZNOSCI

7.1. ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO

Zbiornik wykonany z betonu, przykryty stopem, wyaiamy jest w instalagjdo zagszczania osadu oraz w
instalaci do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczgsegz woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewssic bedzie do systemu kanalizacji wegtrenej w celu oczyszczenia. Osad nadmierny
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zag:szczony pobierany z dna zbiornika magazynowego \pada kedzie pomp do zagszczacza a nagtnie do
stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry inynierskie zbiornika 1 szt.

— Wymiary Dx H = 6,0 mx 4,20m

— Maksymalna wysok& robocza h=3,10m

— Maksymalna pojemnig robocza V =ok. 61,1
Parametry inynierskie zagszczacza 1 szt.

- Wymiary Dx H = 3,0 mx 4,20m

— Maksymalna wysok& robocza h=3,45m

— Maksymalna pojemrig robocza V = ok. 24,4
Wyposaenie technologiczne 1 kpl.

= Uklad dystrybucji powietrz&/D-03 1 kpl.
— Wydajna¢ uktadu Qp =120 n¥h, p = 1 bar
— Diugos¢ / Srednica / Materiat L =19 md#90 - PVC/PEHD

— Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L =r&0 $32 /$110 - PVC

= Zestaw montzowy i instalacyjny do UD-03 1 kpl.

— Zestawsrub montaowych — stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje, kodarrurocagi, uchwyty -
PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Uklad dyfuzoréw rurowyctibR-3.01+DR-3.06 6 kpl.

— Efektywna dtugé¢ napowietrzania L=2x10m

- Wykorzystanie tlenu % = 20 gQ/Nm® x my

— Zalecane obgienie powietrzem Q = 20%h x szt.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do DR-01 6 kpl.

— Zestawsrub montaowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw - S1a#i031 / 1 kpl.
= System zaggzczania osadu nadmierneg0-3.01 1 kpl.

— Efektywna dtugéc¢ ukierunkowania przeptywu L=2,0m

— Wydajna¢ uktadu Q =20 ith

— Srednica / Materiat $200/PVC/PEHD
= Zestaw montzowy i instalacyjny do ZO-01 1 kpl.

— Zestawsrub montaowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny -dekcje, kolana, ruroggi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= System do odbioru osadu zagczonegd®0-3.01 1 kpl.

— Szybkozjcze do podiczenia wozu asenizacyjnego 1 szt

— Wydajna¢ uktadu Q =20 ith

- Srednica / Materiat DN100/PEHD/Stal 1.4031
= Zestaw montzowy i instalacyjny do OO-01 1 kpl.

— Zestawsrub montaowych — stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny -dukcje, kolana, rurogdi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= Kominek wentylacyjny 2 szt.

- Srednica $110

— Wykonanie stal 1.4301

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.

= Uklad dyfuzoréw rurowyctbR-3.07 1 kpl.

— Efektywna dtugé¢ napowietrzania L=3x15m

- Wykorzystanie tlenu % = 20 gQ/NmM®x my

— Zalecane obaizenie powietrzem Q = 45%h x szt.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do DR-07 1 kpl.

— Zestawsrub montaowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw - Sfa#t031 /1 kpl.
= Pompa zatapialna osaé$-3.03 1 szt.
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- Wydajnai¢ pompy Q=20n/h,H=2m:;
— Moc zainstalowana 1,23 kW
— Moc pobierana P=0,2 kW
— Wirnik / Przelot typ F / DN65
— Obroty 0 = 1.450 mih
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PS-03 1 kpl.

— Stopa spregajgca /1 szt., Gérny uchwyt wraz z prowadnicStal 1.4301 /1 szt., Zestanub
montaowych do betonu - Stal A2 /1 kpl., Materiat - r&dje, kolana, ruroggi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Whytgcznik ptywakowyPS-3.01+PL-3.04 4 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pomy zatapialR&§-3.01 1 kpl.
= Uchwyt do podnénik recznego wycigania pomp 1 szt.
— Wykonanie Stal 1.4301

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osacustarczane dnlzie z dmuchawy z nitiwoscig
automatycznego sterowania pradtadu w cyklach czasowych. Instalacja napowigtizaoprowadzona z budynku
technicznego ruroggiem powietrza.

Wyposaenie technologiczne uktadu napowietrzania 1 kpl.
= Dmuchawa rotacyjn@M-3.01 : 1 szt.
— Wydajnai¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar »@ 50 ni/h
— Moc silnika R=22kwW
— Moc pobierana 21,7 kW
= Zestaw montzowy i instalacyjny do dmuchaw 1 kpl.

— Zestawsrub montaowych — stal OC / 1 kpl., Materiat - redukcje, kuda rurocagi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Zawor elektromagnetyczrigM-3.01+ZM-3.02 1 szt.
= Szafka elektryczno — sterownic®a-3.02 1 szt.
— Zasilanie wszystkich ugzlzen technologicznych 1 kpl.
— Sterowanie pracurzadzenr technologicznych 1 kpl.
7.2. STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU - ISTNIEJACA

Do odwadniania osadu wykorzystano istmiej prag tasmowa, ktdra znajdowé si¢ bedzie w budynku
technologicznym oczyszczalni. Osad nadmiernygacgony w zbiorniku osadu podawany jest riangado Strefy
Niskiego Cénienia. Osad odwodniony odbierangdaie przenénikiem srubowym do przyczepy usytuowanej w
budynku i wywaony do zagospodarowania. Wyznaczenie terenéw diaapl osadu do gruntucdzie mana
dokon& po wykonaniu badabakteriologiczno — chemicznych uzyskanego produkéiz bada gruntu. Na etapie
projektowania takie pozwolenie nie peoby wydane, w zwjzku z czym wsipnie zaklada siiz osad kdzie
wywozony na sktadowisko odpadow statych.

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 4 - 5 dggadniu na jednej zmianie (6 godzin pracy).
Minimalna wydajné¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna w§nosi
Qm =240 kgy{d x 7 dni /5 dni = 340 kg/ 6 godzin = 57 kg{h
Q,=57kgy/h:1,5%=3,81id

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.

= Istniefgca prasa sitowo-fmmowaPT-3.01 1 szt.
— Szerokg¢ tasmy s =800 mm
- Wydajna¢ prasy Q=2,0-6,0%
— Wydajna¢ M = 30 — 90 kg/h
— Czas trwania odwadniania 6 godz.
— Moc zainstalowana prasy 1 P0,75 kW
— Moc pobierana = 0,40 kKW

= Pompa do ptukania day PS-3.02 1 szt.
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- Wydajnai¢ Q =4 n?/h, p=5bar
— Moc zainstalowana 1B 2,2 kW
— Moc pobierana P=1,5 kW
= Pompasrubowa osadu o ptynnej regulaBjpD-3.02 1 szt.
- Wydajnai¢ Q=1,2+6,0rh
— Moc zainstalowana 11,5 KW
— Moc pobierana 2 1,1 KW
— Zawor odcinajcy recznyZR-3.01 1 szt.
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PT-01 1 kpl.

— Zestawsrub montaowych - stal A2 /1 kpl., Materiat instalacyjny -dkcje, kolana, ruroggi,
uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

— Podstawki pod prgasH = 25 cm, Wykonanie - Stal nierdzewna / 1 kpl

= Pompa zasilaga uktad wody technologicznejs-3.01 1 szt.
- Wydajnai¢ Q=10n/hprzyh=5m
— Moc zainstalowana 1~ 0,40 kW
— Moc pobierana P=0,20 kW
= Ukiad filtrow do odzysku wody technologiczriéjV-3.01 1 szt.
— Perforacja e =0,200 mm
— llos¢ filtrow 2 szt.
— Zawor odcinajcy reczny 4 szt.
= Zestaw montzowy i instalacyjny uktadu 1 kpl.

— Sruby montaowe do betonu — A2 /1 kpl., Materiat - redukcjeJak@, rurocigi, uchwyty
PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

= Istniejaca stacja przygotowania flokulanBiF-3.01 1 kpl.
— Zbiornik do przygotowania flokulantu 1 szt
— Mieszadto szybkoobrotowdI-3.01 1 szt.
— Moc zainstalowana 10,75 kW
— Moc pobierana = 0,50 kW
= Pompa flokulantu o ptynnej regulacji flokularfD-3.01 1 szt.
- Wydajnai¢ Q,=0,1+0,3nbh
— Moc zainstalowana 1B 0,30 kW
— Moc pobierana = 0,20 KW
= Zestaw montzowy i instalacyjny do PD-01 1 kpl.

— Uchwyt dla pompy - stal 1.4031 / 1 szt., Zestamb montaowych - stal A2 /1 kpl., Instalacja -
redukcje, kolana, ruroggi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

= lIstniejgcy przengnik srubowy osadiSL-3.01 1 kpl.
- Wydajnai¢ Q,=0,5-1,0nth
— Srednica / Dlugéc $160 mm/5,3m
— Moc zainstalowana 11,5 kW
— Moc pobierana 2 1,1 kw
— Materiat obudowa fruba Stal 1.4301 / konstrukcyjna
= Zestaw montzowy i instalacyjny do przesaika 1 kpl.
— Uchwyty i podpory dla przeraika — stal 1.4031 /1 szt., Zestdmb montaowych — A2 /1
kpl.

Urzadzenia technologiczne procesu mechanicznego odemidniosadu zasilane i sterowanedd z
istniejgcej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= lIstniejgca szafka elektryczno — sterownid?@-03 1 kpl.
— Zasilanie urzdzea technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza adzen technologicznych i wyposania w pomieszczeniu
mechanicznego odwadniania zgodnie ze Schematerktwsalnym instalacji elektrycznych i
automatyki

31



0.S. w m. Kotaczkowo

- Kable zasilajce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostlonowe wraz z zestawem maotaym 1 kpl.

7.3. STACJA WAPNOWANIA OSADU

Z uwagi na niewielk ilos¢ powstajcego osadu w pierwszym etapie zaprojektowano méstezv do
higienizacji osadéw, w sktad ktérego wchodzi: zasklwapna z komay opr&niania i dozownik wapna. Zasobnik i
dozownik @ cafdci wykonane ze stali nierdzewnej. Proponowany zesta przeciwigéstwie do rozwjzah
tradycyjnych, charakteryzuje ¢siniewielkimi wymiarami i przeznaczony jest do mistcji wewntrz budynku.
Zasobnik wapna o pojemgém 300 litréw (380 kg wapna) dopetniany jest w trekeksploatacji wapnem w workach.
Dzieki temu nie zachodzi zbrylaniegsivapna charakterystyczne przy jegoadzym przechowywaniu. Opitianie
workéw zachodzi w szczelnej komorze goérnej (ponadobnikiem) sposéb zabezpieezsj przed pyleniem na
zewntrz urzdzenia. Pokrywa tej komory wypasma jest w okienko inspekcyjne oragkawice manipulacyjne
umazliwiajgce oprénianie worka przy zamketiej pokrywie. Wewntrz komory zainstalowano filtr powietrza, ktory
jest pohczony z wentylatorem i zabezpiecza przed pylenierdcpas otwierania pokrywy. Dozowanie wapna
odbywa s¢ w sposob automatyczny, a dawka wapnaemioy¢ ustalana w zal@osci od potrzeb (ptynna regulacja
dozownika motoreduktorem). Wapno dozowane jesflideakowego przenmika osadu, gdzie w trakcie obrotow
slimaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidiowy zempna z zasobnika do dozownika zabezpieczony jest
elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacjszfzone s ew. paséyty i drobnoustroje
chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowanag or
nieuchzliwy dla otoczenia. Do pelnej stabilizacji osadlezana jest dawka 0,3 kg wapna na J.kasadu.

Dozowanie wapna odbywagsiv sposéb automatyczny, a dawka wapnaenm¢ ustalana w zaleosci od
potrzeb. Wapno dozowane jest dbmakowego przentmika osadu, gdzie w trakcie obrot6§limaka ulega
wymieszaniu z osadem. Osad po wapnowaniu magazynowadzie w kontenerze i wywony do
zagospodarowania przyrodniczego lub rolniczego.

Parametry techniczne i wypasaie 1 kpl.
= Zasobnik wapna ¢éczne napetnianieJW-3.01 1 szt.
- Pojemnd¢ zasobnika V=0,4Mm
— Filtr przeciwpytowy 1 szt.
— Elektrowibrator 1 szt.
— Moc zainstalowana 1 0,37 kW
— Moc pobierana £=0,25 kW
— Wykonanie Stal 1.4031
= Dozowniksrubowy wapn&SL-3.03 1 szt.
— Wydajnas¢ m =12 - 70 kg/h
— Srednica / Dlugé& $108 mm/5,0m
— Moc zainstalowana 1 0,55 kW
— Moc pobierana £=0,30 kW
— Materiat obudowa gruba Stal 1.4301 / konstrukcyjna
= Zestaw montzowy i instalacyjny do urmdzen 1 kpl.
— Uchwyty, podpory dla przednika — Stal 1.4031 /1 szt., Zestémb montaowych do betonu —
Stal A2 /1 kpl.
— Paleta na wapno LxS =1200 x 1000 mm 1 szt.

Wszystkie urzdzenia technologiczne procesu wapnowania i tramspegipna zasilane i sterowangdp ze
wspolnej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicRa-3.01 1 kpl.
— Zasilanie urzdzen technologicznych 1 kpl.
— System sterowania i automatyki 1 kpl.
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= Instalacja elektryczno — sterownicza adzen technologicznych i wyposania w pomieszczeniu
mechanicznego odwadnianigciekdw zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacj
elektrycznych i automatyki

- Kable zasilajce 1 kpl.
— Kable sterownicze 1 kpl.
— Rura ostonowe wraz z zestawem maotaym 1 kpl.

7.4. TRANSPORT OSADU DO UTYLIZACIJI

Osad odwodniony magazynowanydzie w kontenerze w wersji szczelnej z systemenadzatku
hakowego, ktéry umieszczongdzie w pomieszczeniu zamkhym. Dodatkowo obiekt wypogano w przyczepk
jednoosiow.

Wyposaenie technologiczne 1 kpl.

= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa ztls
- Wymiary L xS xH=2700 x 2000 x 1650 mm
— Cigzar 1.080 kg
— tadownag¢ 2.400 kg
— Rozstaw osi 1.400 mm

= Kontener na osad odwodnioky-7 1 szt.
— Wymiary L x S xH 3500 x 1770 x 1000 mm
— Pojemnd¢ zatadunkowa kontenera ok. 4,8 m
— Materiat stal lakierowana
— System zatadunku ramowy

8. SYSTEM STEROWANIA POMIARU | AUTOMATYKI

8.1. OPIS SPOSOBU STEROWANIA | AUTOMATYKA

Wszystkie czynn&i zwigzane z eksploatagjsa zautomatyzowane i nie wymagegtalego nadzoru. Czasy
pracy takich urzdzen mechanicznych technologicznych &isle ustalone, a czyn§oi przebiegaj automatycznie.
Wszystkie czynn€i sterownicze odbywajsic poprzez sterownik przemystowy. Zastosowany steiloygosiada
modut  komunikacyjny umdiwiajacy przesytanie informacji SMS. Stany pracy/poswjdrii urzadzea
sygnalizowane dula w szafie sterowniczePwietlny zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzonydaie na zewstrz
budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wsigsturzzdzeh doprowadzona jest do sterownika, ktéry poprzez
tacze komunikacyjne SMS powiadamia obshayawarii krétk wiadomdcia tekstovy lub sygnatem #wickowym.
Podhczenie urgdzen technologicznych pokazano nagatonych rysunkach Schematu strukturalnego AKPIAksza
elektryczno — sterowniczej dla technologii

8.1.1. Stacja mechanicznego podczyszczanfaiekow
Usuwanie skratek na siciedrie automatyczne. Sterowanie prada poprzez program sterownika. Sito
wtaczane do pracyddlzie w zaleénosci od pracy pomp w pompowni.

— Uktad sterowniczy sita skratkowedgl-1.01+SI-2.01 w zaleznosci od pracy pomp zatapialnydhS-1.01
lub PS-1.02

— Uktad sterowniczy przeraika skratekSL-1.01+SL-2.01 w zaleznosci od pracy sita skratkoweg8l-
1.01+S1-2.01

— Sterowanie i zasilanie wszystkich adzen umieszczone w szafdeT-01+RT-02 zakupionej u producenta
dostawy technologii

8.1.2. Reaktor biologiczny

— Sonda tlenowaS0O-01, wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do sterownilk@liwos¢ odczytu
aktualnego stenia tlenu w reaktorze. Sterowanie prdmuchaw

33



0.S. w m. Kotaczkowo

— Sterowanie i zasilanie wszystkich gdzer technologicznych reaktora biologicznego nr 1 umgeene w
szafceRT-01 zakupionej u producenta dostawy technologii

— Sterowanie i zasilanie wszystkich gtzen technologicznych reaktora biologicznego nr 2 uaégene w
szafceRT-02 zakupionej u producenta dostawy technologii

8.1.3. Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgkdu na stosowantechnologg, czas zatrzymaniéciekdw w reaktorze wynosi ok. dwoch dni. W
zwiazku z tym zapotrzebowanie na tlen wai doby nie bdzie wykazywa wigkszych nierbwnomierrigi.

1. Poziom sterowania na podstawie aktualneggesia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. \Wzasie
rozruchu technologicznego ustawiongdd dwie wart@ci progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora
przy ustalonych przy okéenych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchawstodiwo$é wiaczania
oraz szybkéc reakcji na zmiany w systemie sterowan@izez sterownik przemystowy.

2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenoweygramocy zegara czasowego. Program pracy ustalony
bedzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i ey dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajnag¢ pomp powietrznych regulowana jest za pognozaworu powietrza. Ik powietrza
dostarczanego do pomp jesisle zwigzana z wydajniia pomp. Whczenie i wyhczanie pomp sterowanedzie
poprzez program sterownika za pomaaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrznakelacji zewrgtrznej
pracowd bedzie cay doby. Pompa mamutowa odprowadzzg osad nadmierny ydzana bdzie w czasie ustalonym
w programie sterownika. W trakcie rozruchu techgapnego oczyszczalni zostanie ustalona wydgjpomp oraz
program sterownika przemystowego.

— Sterowanie prac dmuchawDM-01+DM-03 w zalenosci od wymaganego @tenia tlenu w komorze
reaktora biologicznego — sterowa@&-autoeco lub rownowany. Wyjscie analogowe przetwornikaO-
01

— Proces nitryfikacji / denitryfikacji sterowany pnmagnem czasowym oraz podwéjnym progiem
utrzymywanego stenia w komorze reaktora — systeéBi-autoeco lub rownowany. Praca dmuchaw
naprzemienna, optymalizacja czasu pracydeah

— Praca ukladu pompowego odprowadzenia zawiggiAy04 z separatora zawiesiny tatwo opadalnej PP-01
sterowana programem czasowym sterownika - za@nM04

— Praca uktadu pompowego odprowadzania osadu nadsgieiMA-02 sterowana programem czasowym
sterownika - zaw6ZM-02

— Praca ukladu pompowego odprowadzanies@zptywajacych z powierzchni osadnikslA-03 sterowana
programem czasowym sterownika - za@éf-03

— Praca ukltadu mieszania selektor8&-01+SE-02sprezonym powietrzem sterowana programem czasowym
sterownika - zaw6ZM-01

— Praca uktadu napowietrzania zbiornika osBdR+01 sprezonym powietrzem sterowanecznie -zawoiZR-
02 otwierany z rozpoeziem procesu odwadniania osadu

— Przeplywomierz elektromagnetycziM-01 z wyjsciem analogowym i cyfrowym, sygnaly przesytane do
sterownika centralnego. Przetworzenie danych wosteiku, maliwos¢ odczytu aktualnej ikci sciekow,
ilosci $ciekdw w poprzednich 2 dniach oraz sumaryczng soiekow

— Sterowanie i zasilanie wszystkich atdzen umieszczone w szaf¢@T-01 zakupionej u dostawy kompletnej
technologii oczyszczanigiekdw

8.1.4. Zbiornik osadu - tlenowa stabilizacja

— Napowietrzanie osadu nadmiernego w zbiorniku staermwtgdzie programem sterownika, dostosowany
wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchurteldgicznego

— Napowietrzanie zbiornika osadlR-3.01+DR-3.06praca i postéj na podstawie pracy dmuch@&i§-3.01

— Napowietrzanie zagzczacza osadDR-3.07 praca i postdj na podstawie pracy otwarcia zavidiy3.02

— Uklad pompy podagrej osad zagszczone ze zbiornika osadu do gsagzacza osadRS-3.03- sterowanie
prag pompy zwijzany z ukladem odprowadzania osaduegagzonego sygnalizowanego czujnikami
poziomuPL-3.01+PL-3.04

— Sterowanie prac dmuchawy DM-3.01 w zaleznosci od programu sterowania odprowadzania osadu
nadmiernego z reaktoréw z uwgdhieniem pracy pompy osadu zagczonego. Mdiwos¢ ustawienia
Czasu pracy i postoju wdzenia

34



0.S. w m. Kotaczkowo

— Sterowanie i zasilanie wszystkich gdzen umieszczone w szafcBT-3.02 zakupionej u producenta
dostawy technologii

8.1.5. Stacja odwadniania i wapnowania osadu

Odwadnianie osadu na gdzeniu PT-3.01 bedzie automatyczne tj. wymaganedaie whczenie cyklu
odwadniania i przygotowania flokulantu. Vi¢awvy proces odwadniania sterowany jest automatgczai pomog
sterownika, ktory jest ezcig dostawy.

— Zasilanie elektryczne wdzer gospodarki osadowej, istniep szafka elektryczno sterownida-03

— Sterowanie pracprzendnikdw srubowychSL-3.01-SL-3.03w zaleznosci od pracy urgdzeniaPT-3.01
Program pracy ustalony w trakcie rozruchu w zadéci od obcjzenia przenénikow

— Stacja flokulantuSF-3.01 uktad pompy dozgpej PD-3.01 — sterowanie pracpomp zwijzany z prag
urzadzenia. Wydajn& pompy sterowanacznie w zaleénosci od jakaci osadu

— Uklad pompy dozujcej PD-3.02— sterowanie pragpomp zwjzany z prag urzadzenia. Wydajn& pompy
sterowanagcznie w zalenosci od jakaci osadu odwodnionego

— Sterowanie i zasilanie wdzer do transportu osadu i wapna umieszczone w s&ife8.01 zakupionej u
producenta dostawy technologii

8.1.6. Agregat prgdotwodrczy

Zabezpieczenie gytej dostawy energii elektrycznej rozmano poprzez zastosowanie automatycznego
agregatu prdotwdrczego, zasilagego wszystkie podstawowe gdzenia technologiczne.

8.2. WYTYCZNE DLA SYSTEMU ALARMOWEGO

— Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna wérttlenu, awaria pompowni, awaria dmuchaw itp.
przesylanegprzy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczybrcza

— Oczyszczalnia wypogana w systendwietlnej sygnalizacji alarméw oraz k@ uradzenie technologiczne
wyposaone jest w sygnalizaggwietlng stanu pracy lub awarii

— Oczyszczalnia wypogana w system monitoringu i wizualizacji pgacpodstawowych uegzen
technologicznych

8.3. WYTYCZNE DLA SYSTEMU MONITORINGU | WIZUALIZACJI

Wszystkie sygnaly potrzebne do monitoringu (praaearia i sygnaly analogowe) z rozdzielngdl
przygotowane ja w sterownikach. Gtéwne sterownikieds spete z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na
komputerze (specyfikacja podana paj) zaktada si zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktbegzie
obstugiwat OPC serwer, poniewvalo niego bda wysytane wszystkie dane ze sterownikow po pro®KoPC/IP.
Proponuje s zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA tppu WInCC firmy SIEMENS lub
réwnorzdnego. Z racji tegoze wszystkie sygnaty monitoringwedy przekazywane bezpadnio do wizualizaciji,
nie zaktada simontau zadnej szafki monitoringu.

8.3.1. Wizualizacja komputerowa
Wizualizacja kdzie realizowana na stanowisku operatorskim zlakatanym w budynku oczyszczalni.

Stacja operatorskactizie st sktadata z:

» biurka i krzesta biurowego

» komputera i systemu operacyjnego (jak w specyfikacj

* monitora (jak w specyfikacji)

» drukarki (jak w specyfikacji)

* UPS-a (jak w specyfikacji)

» systemu SCADA (jak w specyfikacji, np. WinCC firrB)EMENS lub réwnowznego)
Wszystkie informacje o pracy ydzen (praca, awaria), oraz mierzone wadioanalogowe procesu oczyszczania

sciekow keda przekazywane, rejestrowane na komputerze i praetmte na wizualizacji w postaci kolorowych
kontrolek, liczbowej i wykresow.
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Dla potrzeb wizualizacji proponujegsivykonanie nagpujacych ekranéw:
» strona gtowna
e schemat technologiczny
* reaktory
e dmuchawy
* pompownia
e zawory i klapy
* wykresy
e alarmy

Obrazy dla ktérych édg narysowane elementy oczyszczalni powinny gvemjimacy w sposéb prosty i czytelny dla
operatora informow@o pracy uktadu. Naky przyja¢ nastpujaca kolorystylke animacyjna stanéw pracy:

* PRACA - kolor zielony

e STOP - kolor czarny lub szary

*  AWARIA - czerwony

Dla kazdego uytkownika powinno b¥ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaogmowiednich praw
dostpu (tylko podgid, zmiana nastaw). Zainstalowana drukarka powinied mozliwos¢ wydruku:

e wykresow

» alarmow bieacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnieniaagiosci rejestracji danych) w oczyszczakuiekdw ma by zainstalowane jedno
stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbiardanych monitoringu. Przewidujeg siwniez mazliwosé
podghdu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczam&dw, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez
internetovd przeghdarke WWW. W tym celu nalgy:
e zapewnd stale §cze internetowe
* lub zastosowa modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepstabilngci transmisji
danych) GSM/3G z kagtoperatora o najlepszym zegi, ktoéry zapewni nam ,wtzenie” s¢ do
Internetu.

Dzi¢ki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCAByzie maliwos¢ jednoczesnego zdalnego pagiyl
przez wytkownika.

8.3.2. Wymagania techniczne dla urgdzen i wypos&enia

UWAGA: Wszelkie nazwy wilasne znajdej st w rekomendacjach — np. dotyce urzdze: bedgcych
komponentami zestawu komputerowego, detalprogramowania zostaly przywotane jedynie przjddeo i nie
mog; by¢ w zaden sposob traktowane jako rekomendacja ich nabydiycia, czy promocji. Powotanie
przyktadowej nazwy wiasnej nie sadoy interpretowane jako ocena wslgiwasci danego urzdzenia czy programu
komputerowego, ani tym bardziej jako przestankaao@nich za lepsze od innych analogicznychydze: czy
innego poréwnywalnego oprogramowania.

Zestawienie materiatow

Opis losé Producent urzadzenia inny

réwnowazny
Stanowisko komputerowe (wedtug posEego zestawienia) 1 kpl. np- DELL,’Benq, I_Ever lub inny
rownoway
Licencja oprogramowania wizualizacyjnego 1 kpl mulusoft lub inny rownoway
Urzadzenia pomocnicze - Switch przemystowy, ZasilacSUWykcznik 1 szt np. MeanWell, Moxa, Elmark,
nad padowy ' Schneider lub inny réwnovg
Przewody 1 kpl. ---

Stanowisko komputerowe — wymagane parametry

Procesor przeznaczony do pracy w stacjach robocpyalydajndci w tescie
Pass Mark CPU Mark min. 2250 pkt.
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Zainstalowany system operacyjny

Stabilny systemampgny w gzyku polskim, w peni obstugagy
prac: w domenie i kontrel uzytkownikéw w technologii Active
Directory, zcentralizowane zadzanie oprogramowaniem i
konfiguracg systemu w technologii Group Policy.

Piyta gtéwna Chipset

Wypogana w co najmniej 1 zéze PCI- E x16, co najmniej 1 azke
PCI-E x1, co najmniej 2 g¢za PCI, co najmniej 4 #tza pamyci
RAM umazliwiajace obstug pameci
z kontroh parzystéci, w tym min. 2 zicza wolne, obstuga min. 16G
pameci RAM, co najmniej 4 zicza SATA.

98]

Pamié RAM

Co najmniej 8GB pamti, pracujca z maksymaklczestotliwoscia
magistrali obstugiwamnprzez ply¢ gléwng, zainstalowana w jednym
lub dwdch slotach, reszta slotéw wolna.

Karta grafiki

Umaliwiajgca prae w rozdzielczéci co najmniej 1280x768x75Hz,
dedykowana lub zintegrowana z phgtéwng. Umazliwiajaca prag w
rozdzielczdéci co najmniej 1280x768x75Hz, Wagjia karty grafiki
HDMI, D-SUB

Napedy wewretrzne

Co najmniej 1000 GB,grze co najmniej SATA II.

Napedy optyczne

DVD+/-RW DL, co najmniej 16x, z opragrowaniem do
odtwarzania i nagrywania piyt.

Karta dzwickowa

Whbudowana kartazdiekowa

Karty sieciowe

Dodatkowa karta sieciowa

Zewretrzne porty

Co najmniej 8 x USB wyprowadzone narzgkz komputera w tym
min. 3 z przodu obudowy, port sieciowy RJ-45, mhuthawek i
mikrofonu na przednim panelu obudowy, 1x port DA, Display
port, Wi-Fi.

Klawiatura

Klawiatura przemystowa USB, petnowymiaeoz wydzielog czgscia
numeryczg, minimum 104 klawisze, w uktadzie polski progratajs
IP65

Urzadzenie wskazage

Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami odkar (scroll).

Monitor

Ekran cieklokrystaliczny LCD z pddietlaniem typu LED, przejna
ekranu: minimum 27", rozmiar plamki: max. 0,282 magnaé¢ co
najmniej 250 cd/mz2, dty widzenia (pion/poziom) 160/170°, czas
reakcji matrycy: max 5 ms, egtotliwos¢ pionowa min. zakres 56 Hz
70Hz, czstotliwos¢ pozioma min. zakres: 25-75 Hz, rozdzielgzo

minimalna HD 1920x1080 pikseli, wbudowane i, Kontrast
80000000:1 Dynamiczny

Zewrgtrzne porty monitora :

Analogowegekze D-Sub, Cyfrowe z&ze DVI oraz HDMI

Certyfikaty i standardy

1. Dokument gwdgadczajcy, ze oferowany spkg jest produkowany
zgodnie z normami ISO 9001 oraz 1ISO 14001 lub révwaiay
2. Deklaracje CE dla komputera i monitora
3. Uraadzenie powinno speintekryteria efektywnéci energetycznej
na poziomie co najmniej rownowaym dla tej klasy urdzen
posiadajcych certyfikat programu EnergyStar uznawany w UE.

Drukarka

Maksymalna pgdkos¢ druku mono, 18 str./min., Nominalnaggkos¢
druku kolor 4 str./min., Minimalna rozdzielcgow mono 2400x60
dpi, Minimalna rozdzielczg& w kolor 2400x600 pi, Skaner
Kopiarka, Gramatura papieru 60220 g/m?, Minimalna pojemné
podajnika papieru 100 szt., Maks. rozmiar$mka A4, Zhcza
zewretrzne USB

Urzadzenia pomocnicze — wymagane parametry
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UPS Minimalna moc wyiowa 700 VA, Minimalna moc wygiowa 420
W, Napkcie wegciowe 230 V, Cegstotliwos¢ 50 Hz, Zabezpieczen
przeciyzeniowe bezpiecznik topikowy, Czas podtrzymania 13)806)
— 12(50%) min, Czas przgizania na UPS 3 ms, Ho gniazd
wyjsciowych 2 szt., Sygnalizacja akustyczno - diodowa

SWICH Napecie wepciowe 24 V DC, Temperatura pracy 0 - 60Gt.RJ45
Ports 10/100BaseT(X) auto negotiation speed, F/plixiumode, ang
auto MDI/MDI-X connection

Obudowa Melalowa 1P30, Czas praetania na UPS 3 ms, HoRJ 8

Standardy: IEEE 802.3 for 10BaseEHE 802.3u for 100BaseT(
and 100Base FX, IEEE 802.3x for Flow Control, IEB&2.1D for
Spanning Tree Protocol, IEEE 802.1w for Rapid SIHEE 802.1(
for Class of Service, IEEE 802.1Q VLAN

Protokoty: IGMPv1/v2, GMRP, GVRP, SNMPvl/v2c/v3, BR
Server/Cliat, TFTP, SNTP, SMTP, RARP, RMON, HTTP, Telr
Syslog, DHCP Option 66/67/82, BootP, LLDP, Modbu3FT, IPv6

8.3.3. Lista sygnatéw przekazywanych do systemu monitoring
wizualizacji

Lista podstawowych sygnatéw do systemu monitoringazwierciedlajce stany pracy oraz awarii
podstawowych umdzen technologicznych

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ Sygnat bingrny - system Sygnal w szafce RT
monitoringu
[szt] (styk bez potencjatowy) (lampka sygnalizacyjna)

1. | Wstepne podczyszczanie Sciekow

1 | Stacja zlewcza z sito-piaskownikiem 1 P'r aca/Awaria P'r aca/Awaria

(zbiorczy sygnat) (zbiorczy sygnat)

2 | Sito-piaskownik $ciekow doptywajacych 1 (zltjir:rii@sﬁgz ) (zEErii@Agleraa )
2. | Pompownia / Biologiczne oczyszczanie $ciekow

1 | Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Pompa $ciekéw PS-2.01+PS-2.02 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
3 | Mieszadto zatapialne MI-1.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
4 | Sonda hydrostatyczna SH-1.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
5 | Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
6 | Przeno$nik Srubowy skratek SL-1.01+SL-2.01 2 Praca/Awaria Praca/Awaria
7 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 Praca/Awaria Praca/Awaria
8 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 Praca/Awaria Praca/Awaria
9 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 4-20 mA Do sterownika
10 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 2 Praca/Awaria
11 | Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 2 Praca/Awaria
12 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
13 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-2.01 1 4-20 mA (impulsy) Do sterownika
13 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 Brak zasilania
3. | Gospodarka osadowa

1 | Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
2 | Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

3 | Pompa wody technologicznej PS-3.01 1

4 | Istniejaca prasa taSmowo-sitowa PT-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria

5 | Istniejaca pompa do piukania tasmy PS-3.02 1 (zbiorczy sygnat) (zbiorczy sygnat)
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6 | Pompa $rubowa osadu PD-3.02 1
7 | Pompa flokulantu PD-3.01 1
8 | Istniejaca stacja flokulantu MI-3.01 1
9 | Przeno$nik Srubowy osadu SL-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
10 | Mini zestaw do wapnowania osadu ZW-3.01 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
11 | Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 Praca/Awaria Praca/Awaria
12 | Istniejaca szafka elekiryczno sterownicza RT-03 1 Brak zasilania
13 | Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01 1
14 | Szafka elektryczno sterownicza RT-3.02 1

9. ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

9.1. ZAPOTRZEBOWANIE MOCY | ZU ZYCIE ENERGII

W poniszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetygiivenych technologicznych odbiornikow
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszézaekoéw (Tom | i Tom Il). W celu ogrzewania, wentyjia
oSwietlenia i zapewnienia warunkéw sanitarnych na yseezalni $ciekow, dodatkowo zainstalowanegda
urzadzenia elektryczne o mocy ok. 18 kW (szczegoéty ejgkcie sanitarnym).

Lp. Nazwa urzadzenia llos¢ | Moc zainstalowana Moc Czas pracy | Zuzycie energii
pobierana
[szt.] | P1[KW] | Pz[KW] P2 [KW] [h/d] [kWh/d]
1. | Wstepne podczyszczanie $ciekow
1 | Stacja zlewcza z sito-piaskownikiem 1 410 410 3,00 4,0 12,0
Sito-piaskownik $ciekdw doptywajacych 1 2,20 2,20 1,50 12,0 18,0
Pompownia / Biologiczne oczyszczanie
Sciekéw
1 | Pompa éciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 2,56 512 1,60 6,0 19,2
2 | Pompa $ciekéw PS-2.01+PS-2.02 2 2,56 5,12 1,60 3,0 9,6
3 | Mieszadto zatapialne MI-1.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
4 | Sonda hydrostatyczna SH-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2
5 | Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 2 0,12 0,24 0,10 6,0 12
6 | Przeno$nik srubowy skratek SL-1.01+SL-2.01 2 2,20 4,40 1,50 6,0 18,0
7 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 5,50 16,50 4,90 12,0 176,4
8 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 5,50 16,50 4,90 12,0 176,4
9 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,10 0,20 0,05 24,0 24
10 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 2 0,20 0,40 0,10 1,0 0,2
11 | Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 2 0,20 0,40 0,10 1,0 0,2
12 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2
13 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-2.01 1 0,10 0,10 0,05 24,0 1,2
13 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,20 0,40 0,15 24,0 7,2
3. | Gospodarka osadowa
1 | Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 2,20 2,20 1,70 12,0 20,4
2 | Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 1,23 1,23 0,20 4,0 0,8
3 | Pompa wody technologicznej PS-3.01 1 0,40 0,40 0,20 6,0 1,2
4 | Istniejaca prasa tasmowo-sitowa PT-3.01 1 0,75 0,75 0,40 6,0 24
5 | Istniejaca pompa do ptukania tasmy PS-3.02 1 2,20 2,20 1,50 6,0 9,0
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6 | Pompa $rubowa osadu PD-3.02 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
7 | Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,30 0,30 0,20 6,0 1,2
8 | Istniejaca stacja flokulantu MI-3.01 1 0,75 0,75 0,50 1,0 0,5
9 | Przeno$nik $rubowy osadu SL-3.01 1 1,50 1,50 1,10 6,0 6,6
10 | Mini zestaw do wapnowania osadu ZW-3.01 1 0,37 0,37 0,35 6,0 2,1
11 | Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 0,55 0,55 0,40 6,0 24
12 | Istniejaca szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,10 0,10 0,10 6,0 0,6
13 | Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01 1 0,05 0,05 0,10 6,0 0,6
14 | Szafka elekiryczno sterownicza RT-3.02 1 0,05 0,05 0,10 6,0 0,6
Moc zainstalowana razem 69,3 Zuzycie energii razem 506,0

9.2. ZASILANIE AWARYJNE

W przypadku braku zasilania oczyszczalftiekbw wymagane dalzie korzystanie z agregatu
pradotwdrczego. Dla celéw technologicznych potrzebgdzie uruchond:

Lp. Nazwa urzadzenia llosé Moc zainstalowana
[szt] | P1[KW] Pz [KW]
1. | Wstepne podczyszczanie Sciekow
1 | Sito-piaskownik $ciekéw doptywajacych 1 2,20 2,20
2. | Pompownia / Biologiczne oczyszczanie Sciekow
1 | Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 1 2,56 2,56
2 | Pompa $ciekéw PS-2.01+PS-2.02 2 2,56 512
3 | Mieszadto zatapialne MI-1.01 1 1,50 1,50
4 | Sonda hydrostatyczna SH-1.01 1 0,10 0,10
5 | Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 2 0,12 0,24
6 | Przeno$nik Srubowy skratek SL-1.01+SL-2.01 2 2,20 440
7 | Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 1 5,50 5,50
8 | Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 1 5,50 5,50
9 | Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,10 0,20
10 | Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 0 0,20 0,00
11 | Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 0 0,20 0,00
12 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,10 0,10
13 | Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-2.01 1 0,10 0,10
13 | Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,20 0,40
Moc zainstalowana razem 27,9

Warunki konieczne do uwzgldnienia przy doborze mocy agregatu:
— uwzgkdni¢ charakter odbiornikdw zainstalowanych na obieksiimiki indukcyjne)

— uwzgkdni¢ rozruch bezpaedni silnikow, dla silnikéw o mocy powgj 5,5 kW zastosowarozrusznik
(soft starter lub uktad gwiazda/trajlx

— uwzgkdni¢ prady rozruchowe silnikéw, wspotczynniki do obliczanmaddéw rozruchowych silnikow
uruchamianych za pomgaozrusznika naley przyja¢ srednio= 3, dla rozruchu bezgmdniego naley
przyja¢ srednio= 6

— prad obchzenia agregatu nie me przekrocz§ 80% padu znamionowego agregatu

— prad szczytowy na obiekcie nie m®przekrocz§ pradu znamionowego agregatu

— agregat nie mae pracowa na 100% mocy znamionowej, pra§jwspotczynnik mocy= 0,8

— przy pracy cigtej agregat powinien ldyobcigzony minimum 30% mocy znamionowej
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— zapewnt podziat odbiornikbw w rozdzielni gtéwnej TA-01 reekcje rezerwowani nierezerwowas
agregat mdotworczy zasila tylko sekgjezerwowan (odbiorniki z tabeli)

— pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektzye, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) ayale
odlgczat w przypadku zasilania obiektu z agregatu

— przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dogtiady producentem ugelzenia

9.3.

ZESTAWIENIE ENERGOCHLONNO SCI

Energochtonn& oczyszczalni nie obejmuje zycie energii zwizanej z eksploatacpbiektu jak ogrzewanie
zimowe pomieszcze oswietlenie obiektu, cg¢ socjalna itp.

Lp. WSKAZNIK Moc Moc pobierana
zainstalowana
KW KWh/d
Zapotrzebowanie mocy 69 506
Srednia dobowa wydajnosé oczyszczalni mi/d 300
Energochtonno$¢ oczyszczania Sciekow KWh/m® 1,69
9.4. ZESTAWIENIE KOSZTOW EKSPLOATACIJI
Jednostkowy koszy eksploatacji oczyszczalni nigrobg amortyzacji urgdzeh | wyposaenia oczyszczalni
sciekow.
Lp. Czynnik cenotwérczy Przyjeta warto$¢ | Przyjeta wartos¢ | Koszt pozycji | Wartos¢ netto
ilosciowa cenowa [zt/dobe] [zt/rokK]
1 |Koszt energii 506 kWh/d 0,50 zt/kWh 253 7t 92 345
2 [Kosztfokulantu 2,1 kgld 15 Zlkg 324 11498
3 |Kosztwapna 75 kg/d 0,40 ztlkg 30z 10 950
4 |Koszt wody 4 m3/d 3,00 zf/m3 12 7t 4380
5 |Wywozi utylizacja skratek 0,18 td 300 zHt 54 # 19710
6 [Wywoziutylizacja piasku 0,15 td 250 ziit 384 13 688
7 [Wywodzi utylizacja osadu 1,9td 150 ziit 285z 104 025
8 [Analiza Sciekow 12 kpl. 1000 zt/kpl. 334 12 000
9 |Wynagrodzenie obstugi 2 0s. 3000 zm-c 200 zt 73000
10 RAZEM koszt oczyszczania netto zlirok 341 595
11 RAZEM koszt oczyszczania 1 m® (netto) 312

10.CHARAKTERYSTYKA PRZYKLADOWEGO WYPOSA ZENIA

UWAGA: Wszystkie wdzenia, uklady i podzespoly technologiczne stosewan niniejszym projekciegs
przykladowymi. Stosaf urzzdzenia rownowsne naléy uzyskd zgod Inwestora na ich zamign musz by¢ nie

gorsze ni zaproponowane w tabeli pdej. Za parametry rownowae uznaje gi parametry techniczne i
jakasciowe urzdzei i wyposaenia podane w pkt. 4, 6 7.

Przyktadowy typ urz gdzenia
L Charakterystyka techniczna urz  gdzen i wyposa zenia Jedn Producent — spetniaj acy
P: wybrane parametry techniczne ’ podstawowe i szczegbtowe
parametry ro(wnowa znos$ci
1 2 3 4
1 | STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW 1 kpl.

41



0.S. w m. Kotaczkowo

Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01, Qm = 25 m°/h, e = 3 mm, Py = 0,12 kW, 2 Kpl. | np. typ B6/0,12 prod. DynamikFilter
1. |P2=0,1kwW lub inny réwnowazny
Wanna dolna sita; Konstrukcja no$na sita; Wykonanie - stal nierdzewna
Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-01, rurociggi, armatura, instalacja 2Kpl. | -
2. |. komplet
Przenos$nik $rubowy skratek SL-1.01+SL-2.01, Qm = 1 m%h, L=8,0 m, 2 Kpl. | np. typ PS-160/8,0-2,2 prod. Ekofinn-
3. | $160 mm, Py =2,2 kW, P2 = 1,5 kW, Wykonanie - obudowa / $ruba - stal Pol lub inny réwnowazny
nierdzewna / konstrukcyjna
Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01 - komplet 2 Kpl. | np.typ P.1.1.C prod. EKOPIL lub inny
4. 1. Mobilny pojemnik na skratki V = 1.100 |, stal ocynkowana / 1 szt. réwnowazny
2 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Separator zawiesiny 2 kpl.
Piaskownik pionowy PP-01, D = 1000 mm, H = 5,2 m, Wykonanie PE, 1 Kpl. | np.typ BT-PP-01 prod. BIO-TECH
System BT-flowmix lub réwnowazny, Uktad mieszania lub inny réwnowazny
1. | hydrauliczne/pneumatyczne Qp = 10 m®h, DN500; Uktad dyfuzoréw DR-
01, Efektywna dtugos¢ napowietrzania L =2 x 0,5 m, H =5 cm, materiat
membrany EPDM
Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04, Qh =5 m*/h, p = 0,1 bar, 1 Kpl. | np.typ BT-MA-01 prod. BIO-TECH
2. | $110, materiat PEHD/PVC lub inny réwnowazny
3. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-01 - komplet 1Kpl | -
REAKTOR BIOLOGICZNY - Selektor beztlenowy 2 kpl.
Selektor beztlenowy SE-01+SE-03, D = 1000 mm, H = 5,2 m, Wykonanie | 3 Kpl. | np. typ BT-SE-01+BT-SE-03 prod.
PE, Uktad mieszania hydraulicznie / pneumatycznie systemu BT-flowmix BIO-TECH lub inny rownowazny
1 lub réwnowazny, | < 1 kgO2/d, Ukierunkowanie przeptywu PVC DN150,
" | Uktad dyfuzoréw DR-02 + DR-04, L = 1,0 m, ¢ = 20 kgOz/m®xm, Qp = 10
m3hxm, H = 5 cm, materiat membrany EPDM
Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-01+SE-03 3Kpl. | -
4 | REAKTOR BIOLOGICZNY - Komora Den./Nitr. 2 kpl.
Uktad dystrybucji powietrza UD-02, systemu BT-airmix lub réwnowazny, 1Kpl. | np.typ BT-UD-1200 prod. BIO-TECH
Uktad napowietrzanie/mieszanie, Qp = 670 m*/h, ®110/PEHD/PVC, p = 1 lub inny réwnowazny
bar
Lo Zawory odcinajgce DN32/PVC/PEHD/A2, | = 16 szt.,
- Weze elastyczne / Rura ostonowa $32/PVC, $110/PVC, p =1bar, L=
150 m
2. | Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-02 - komplet 1Kpl | -
Uktad dyfuzoréw DP-01 +~ DP-08, L =2,0 m, ¢ = 23 kgOzlmSm, H=4,7m, | 8Kpl. |np.typ Q2,0 prod. AQUACOSULT lub
3 | Qmax = 14 m¥hxm, Qmin = 1,8 m*/hxm, Materiat PUR inny réwnowazny
Uktad dyfuzoréw DP-09 + DP-16, L =4,0 m, ¢ = 23 kgOzlmSm, H=4,7m, | 8Kpl. |np.typ Q4 prod. AQUACOSULT lub
4| Qmax = 14 m¥hxm, Qmin = 1,8 m*/hxm, Materiat PUR inny réwnowazny
5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-01 + DP-16 16 Kpl. | ---
Zestaw do pomiaru tlenu SO-01, czujka tlenu Z = 0 - 10 ppm, przetwornik | 1 Kpl. | np. typ COS4 prod. E+H lub inny
6. pomiarowy wyjscie analogowe U = 230 V réwnowazny
Uktad mocowania sondy tlenowej dla reaktora, zestaw montazowy i 1Kpl. | -
7. instalacyjny do SO-01 - komplet
Osadnik wtérny pionowy OW-01, D = 6,2 m, A =30 m?, V =55 m®, 1 Kpl. | np. typ BT-KBAL-1500 prod. BIO-
Wykonanie - zywica poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym. TECH lub inny rbwnowazny
Osadnik wyposazony w system BT-flow lub rGwnowazny w sktad ktérego
wchodzi:
8 |- Zatopione koryto zbiorcze $ciekéw oczyszczonych $110, Q = 30 m3/h,
" | wykonanie PEHD
- Komora zbiorcza sciekdéw oczyszczonych i regulacji poziomu, Q = 30
m%h, H = 10 cm, wykonanie PEHD
- Uktad odprowadzania czesci ptywajacych DN100, Q = 0 - 30 m%/h,
wykonanie stal nierdzewna
Pompa powietrzna recyrkulacji osadu MA-01, ¢$110/PEHD/PVC, Q =0 - 1 Kpl. | np. typ BT-MA-100 prod. BIO-TECH
9. | 20 m¥h, p =0,1 bar lub inny réwnowazny
Pompa powietrzna do odprowadzania osadu nadmiernego MA-02, 1 Kpl. | np. typ BT-MA-200 prod. BIO-TECH
10. | $110/PEHD/PVC, Q =0 - 30 m*h, p = 0,1 bar lub inny réwnowazny
Pompa powietrzna do transportu czesci ptywajagcych MA-03, 1 Kpl. | np. typ BT-MA-300 prod. BIO-TECH
11. | $110/PEHD/PVC, Q =0 - 30 m*h, p = 0,1 bar lub inny réwnowazny
12. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-01 1Kpl | -
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13.

Konstrukcja nosna przykrycia, instalacji technologicznej, urzadzen i
wyposazenia, pomost technologiczny, barierki, kraty wema, schody
wejsciowe - komplet do TE-31, D = 11,5 m, Materiat - Stal ocynkowana
ogniowo

- Pomost technologiczny L/ S=11,5m /0,7 m

- Pomost wejsciowy obstugiL/S=2,2m/0,7m

1 Kpl.

np. typ BT-TES-1200 prod. BIO-
TECH lub inny rownowazny

14.

Lekkie przykrycie reaktora - komplet do TE-31, D = 11,5 m, Materiat -
zywica poliestrowa wzmocniona wiéknem szklanym
Typ | /8 szt., Typ Il / 16 szt., Typ Il / 1 szt.

1 Kpl.

np. typ BT-TEL-1200 prod. BIO-
TECH lub inny rbwnowazny

15.

Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-31

1 Kpl.

STACJA DMUCHAW

2 kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-01 lub RT-02 dla urzadzen
technologicznych biologicznego oczyszczania $ciekéw wraz ze

sterownikiem przemystowym oraz systemem sterowania BT-autoeco wg.

schematu strukturalnego

Wsp6lny modut komunikacyjny RT-01.1 z mozliwoscig przesytania
systeméw alarmowych poprzez SMS (w modem GSM z antena
zewnetrzng, uktad podtrzymania zasilania UPS)

1 Kpl.

np. typ BT-RT-01 lub RT-02 prod.
BIO-TECH lub inny rownowazny

Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego w obiektach reaktor - stacja dmuchaw zgodnie ze
Schemat strukturalny instalacji elektrycznej (kable zasilajace i
sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

- Lista kablowa: Kabel YDY 5x4 L= 150 m, YDY 5x1,5 L= 300 m, YDY
3x1,5 L= 800 m, KY 5x2,5 L= 50 m, YKY 5x1,5 L= 200 m, YKY 3x1,5 L=
50 m, LiYCY 10x1,5 L=30 m, GSLGs 4x1,5 L= 20 m, GsLGs 4x4 L= 20
m, LGY 10 zo L= 200 m, Koncowka kablowa oczkowa KOI-10 g8mm |=
200 szt., Opaska zaciskowa 4,8x250 I= 10 kpl.

1 Kpl.

Uktad dystrybucji powietrza systemu BT-airmix UD-01, DN100, Qp = 465
m?h, p = 1 bar, Materiat - stal OC

Wyposazenie:

- Napowietrzanie selektoréw ZM-01/ 1szt.

- Pompa odprowadzenie czesci ptywajgcych ZM-03 /1szt.
- Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04 /1szt.

- Odprowadzenie kondensatu ZM-05 /1szt.

- Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-01 /1szt.

- Napowietrzanie zbiornika osadu ZR-02 /1szt.

- Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-01.1, KL-01.2 /2 szt.

- Klapa dla uktadu UD-02/2, KL-02.1,KL-02.2 /2 szt.

1 Kpl.

np. typ BT-UD-03/465 prod. BIO-
TECH lub inny rownowazny

Dmuchawy rotacyjne typu Root’s w obudowie dzwiekochtonnej DM-
01+DM-03, Qp = 155 m*/h, p = 0,7 bar, P; = 5,5 kW, P2 = 4,9 kW, Lo <
90 dB

- Uktad filtracji powietrza gwarantujgcy stopien filtracji G4 zainstalowany
w obudowie dzwigkochtonnej

3 Kpl.

np. typ ES 15/1C prod Robuschi lub
inny rownowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-01 - komplet

1 Kpl.

KOMORA POMIAROWA $CIEKOW Spol

1 kpl.

Zestaw przeplywomierza PM-1.01, Czujnik przeptywu Q = 0 - 60 m*/h,
DN200, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjscie A/C

1 Kpl.

np. typ PromagDN200 prod. E+H lub
inny rownowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 - komplet

1 Kpl.

Komora $ciekéw oczyszczonych LxS = 500x250 mm, wykonanie stal
nierdzewna /PE

1 Kpl.

KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH Spo2

1 kpl.

Zestaw przeptywomierza PM-2.01, Czujnik przeptywu Q = 0 - 60 m/h,
DN150, Przetwornik pomiarowy U = 230 V, wyjscie A/C

1 Kpl.

np. typ PromagDN150 prod. E+H lub
inny rownowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do PM-01 - komplet

1 Kpl.

ZBIORNIK OSADU NADMIERNEGO

1 kpl.

Uktad dystrybuciji powietrza UD-03, Qp = 120 m*/h, p = 1 bar,
$90/PEHD/PVC, L = 19 m, Weze elastyczne / rura ostonowa
$32/$110/PVC, L =30 m

1 Kpl.

np. typ BT-UD-120 prod. BIO-TECH
lub inny réwnowazny

Uktad dyfuzoréw rurowgch DR-3.01+DR-3.06, Q = 20 m¥hxszt., L =
2x1,0 m, ¢ = 20 gO2/m*m, Materiat - EPDM

6 Kpl.

np. typ BT-EMR20 prod. BIO-TECH
lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-03 oraz do uktadu dyfuzoréw -
komplet

1 Kpl.

System do zageszczania osadu nadmiernego ZO-3.01, Q = 20 m/h, L =
2m, $200/PVC/PEHD/A2

1 Kpl.

np. typ BT-Z0O-200 prod. BIO-TECH
lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do ZO-01 - komplet

1 Kpl.
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System do odbioru osadu zageszczonego 00-3.01, Q =20 mh, L=5 1 Kpl. | np. typ BT-OO-100 prod. BIO-TECH

6. | m, $100/PVC/PEHD/Stal nierdzewna, Szybkoztacze do podiaczenia lub inny réwnowazny
wozu asenizacyjnego DN100

7. | Zestaw montazowy i instalacyjny do OO-01 - komplet 1Kpl. | ---

Uktad napowietrzania zbiornika z dyfuzorem membranowym DR-3.07, Qp | 1 Kpl. | np. typ BT-EMR45 prod. BIO-TECH

8 |=45m¥%h,L=3x15m, c=20 gO./m*xm, Materiat EPDM lub inny réwnowazny

9. | Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 - komplet 1Kpl. | ---

10. | Kominek wentylacyjny, Srednica $110, Materiat stal nierdzewna 2Kpl. | -
Pompa zatapialna osadu PS-3.03, Qh = 20 m3h, H=2,0m, P, = 1,23 1 Kpl. | np. typ Amarex F65-220/112 prod.
11 | kw, P, = 0,2 kKW, Wirnik typ F, 0 = 1.450 min™ KSB lub inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-03, rurociagi, prowadnica, 1Kpl. | -
12. Czujniki poziomu PL-3.01+PL-3.04 / 4 szt. - komplet
Rozdzielnica serwisowa RS-3.01 dla pompy zatapialnej wraz z zestawem 1 Kpl. | np. typ BT-RS-01 prod. BIO-TECH
13. montazowym - komplet lub inny réwnowazny
14. | Uchwyt dla podnosnika do wyciggania pomp, wykonanie stal nierdzewna 1Kpl | -
Dmuchawa rotacyjna DM-3.01, Qp = 50 m3/h, p =0,5bar, P1 =2,2 kW, 1 Kpl. | np. typ KDT-3.60 prod. Becker lub
15 |p,=1,7kw, U =400V inny réwnowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchawy DM-3.01 - komplet; 1Kpl. | -
16. | Zawor elektromagnetyczny powietrza do napowietrzania zageszczacza
ZM-3.01+ZM-3.02 /2 szt.
17. | Kominek wentylacyjny, $110, Wykonanie stal nierdzewna 2 Kpl.
Szafka elektryczno-sterownicza RT-3.02 dla urzadzen technologicznych 1 Kpl. | np. typ BT-RT-3.02 prod. BIO-TECH
stabilizacji i zageszczania osadu oraz systemem sterowania lub inny réwnowazny

18. | - Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego urzadzen (kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie i
utozenie kabli)

9 | STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA OSADU 1 kpl.

Istniejgca prasa tasmowo-sitowa do odwadniania osadu PT-3.01, s =800 | 1 Kpl. | Istniejgca
1. | mm, Q=2-6 m3h, M = 30 - 90 kg/h / Moc urzadzenia P1 = 0,75 kW P, =
* | 0,40 kW wraz z wyposazeniem
Uktad hydrauliczny podawania nadawy UP-01 z pompa osadu o ptynnej 1 Kpl. | np.typ BT-UP-6,0/1,5 prod. BIO-

2. | regulacji PD-3.02,Q=1-6 m3h, P; = 1,5 KW, P, = 1,1 kW, Zawor TECH z pompg $rubowg osadu PF-
odcinajacy reczny ZR-3.01 MHO060-B2 lub inny rownowazny
Zestaw montazowy i instalacyjny do PT-01 - komplet 1Kpl. | ---

3. | - Podstawki pod prase H = 25 cm, Wykonanie - Stal nierdzewna / 1 kpl
Uktad hydrauliczny podawania nadawy z pompa osadu o ptynnej regulacji | 1 Kpl. | np. typ BT-UP-6,0/1,5 prod. BIO-

4. |PD-3.02,Q=1-6 mh, P1 = 1,5 KW, P, = 1,1 kW TECH z pompg $rubowg osadu PF-
- Zawor odcinajacy reczny ZR-3.01 /1 szt. MHO060-B2 lub inny rownowazny

5. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-02 - komplet 1Kpl. | -
Uktad odzysku wody FW-3.01, Zuzycie wody Qh = 4 m*/h, Instalacja 1 Kpl. | np.typ BT-FW-200/4,0 prod. BIO-
technologiczna waz $32PVC - komplet TECH lub inny réwnowazny
- Uktad filtrow s = 0,2 mm / 2szt.

6 |- Pompa wody technologicznej PS-3.01, Qh = 10 m%h, p=0,5bar, P1=

*10,4kW, P2 =0,2 kW /1szt.
- Zawor odcinajacy /4 szt.
- Pompa ptuczgca PS-3.02, Qh =4 m3/h, P1 =22 kW, P2=15kW, p =

5 bar do istniejgcej prasy tasmowej

7. | Zestaw montazowy i instalacyjny do FW-01 - komplet 1Kpl. | --
Istniejgca stacja przygotowania flokulantu SF-3.01 1 Kpl. | Istniejgca

8. | - Mieszadio szybkoobrotowe MI-3.01, P; = 0,75 kW, P, = 0,5 kW
Uktad hydrauliczny podawania flokulantu o ptynnej regulacji z pompa PD- | 1 Kpl. | np. typ BT-UD-0,3 prod. BIO-TECH z

9. 13.01,Q=0,1-0,3m%h, P; =0,30 KW, P,= 0,20 kW pompg PD-MHO003B3 lub inny

réwnowazny

10. | Zestaw montazowy i instalacyjny do PD-01 - komplet 1Kpl. | -

Istniejgcy przenosnik $rubowy osadu SL-3.01, L=5,3m, $160, P; = 1,5 | 1Kpl. |Istniejacy

11. | kW, P2 = 1,1 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba /Stal
konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie

12. | Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnika SL-01 - komplet 1Kpl | -

Istniejgca szafka elektryczno-sterownicza RT-03 dla urzgdzen 1 Kpl. | Istniejgca

12. technologicznych gospodarki osadowej oraz systemem sterowania
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13.

Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego urzadzen zasilanych i sterowanych z szafki RT-03
(kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie i utozenie kabli)

1 Kpl.

10

STACJA WAPNOWANIA OSADU

1 kpl.

Zbiornik wapna ZW-3.01 z komorg oprézniania, P1 = 0,37 kW, P, = 0,25
kW, V = 0,4 m®, Filtr przeciwpytowy, Elektrowibrator, Wykonanie stal
nierdzewna

1 Kpl.

np. typ MHIG-03 prod. Ekofinn-Pol
lub inny réwnowazny

Dozownik $rubowy wapna SL-3.03, m =12 - 70 kg/h, L = 5,0 m, $108, P;
= 0,55 kW, P, = 0,4 kW, Wykonanie - obudowa /Stal nierdzewna, Sruba
/Stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie

1 Kpl.

np. typ PS108-5,0/0,55 prod.
EKOFINN-POL lub inny réwnowazny

Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-01, Paleta na wapno, wymiary
1200 x 1000 mm, wykonanie tworzywo sztuczne - komplet

1 Kpl.

Szafka elektryczno-sterownicza RT-3.01 dla urzadzen technologicznych
wapnowania i transportu osadu

- Instalacje elektryczno - sterownicze urzadzen i wyposazenia
technologicznego zgodnie ze schematem strukturalny instalacji
elektrycznej i automatyki (kable zasilajgce i sterownicze, mocowanie i
utozenie kabli)

1 Kpl.

np. typ BT-RT-3.01 prod. BIO-TECH
lub inny réwnowazny

11

POMIESZCZENIE KONTENERA OSADU

1 kpl.

Kontener na osad odwodniony KP-7, Wymiary: L x S x H=3.500 x 1.770
x 1.000 mm w wersji szczelnej z bocznymi uchwytami do zatadunku
systemem ramowym, Materiat stal zabezpieczona przed korozjg

1 Kpl.

np. typ KP-7 /4,5 prod. MJB lub inny
réwnowazny

Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa, Wymiary 2700 x
2000 x 1650 mm, Ciezar 1.080 kg, Ladownos¢ 2.400 kg, Rozstaw osi
1.400 mm

1 Kpl.

np. typ SAM prod. TEWEKS AUTO
lub inny réwnowazny

11

automatycznie i nie wymaga statej obstugi. Do nadzwacy reaktora wymagacgedynie czasowego zatrudnienia

.OBSLUGA OCZYSZCZALNI

Proponowana oczyszczalni@iekbéw pracujca w oparciu o zaprojektowartechnologi, dziata bedzie

odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak zgeda na przyjmowaniéciekéw dowaonych, odwadnianie

osadu oraz nadzér nad c&@dipy oczyszczalni sciekébw przewiduje si zatrudnienie dwodch odpowiednio

przeszkolonych pracownikéw. Jeden pracownik do oadznad eksploatagj oczyszczalni, dwdéch dozie
potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu. Dowigzkdw obstugi nalee¢ bedzie:

« Kontrola procesu oczyszczania
« Wymiana kontenera na skratki oraz piasek

« Kontrola automatycznego usuwania zawiesiny fatwadainej z separatora

« Kontrola czystéci powierzchni osadnika
« Kontrola procesu odwadniania osadu

* Przygotowanie flokulantu przez rozpgciem procesu odwadniania

« Kontrola przyjmowanigciekéw dowaonych

« Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanychdze technologicznych i wypogania

» Utrzymanie oczyszczalni w czysto i porzadku

12.0PIS SPOSOBU POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

12.1. SKRATKI — KOD 1908 01

Powstagce w procesie technologicznym skratkidp magazynowane w szczelnym, zamiyin kontenerze
i przekazywane uprawnionym podmiotom do dalszegogaodarowania.

— llos¢ skratek:

12.2. PIASEK — KOD 190802

Powstajcy w procesie technologicznym piasek po separagjizie magazynowany w kontenerze i

wywozony poza teren oczyszczalni na sktadowisko odpadéw.

M = 0,18 t/d = 65,7 t/rok
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— Cigzar piasku M = 0,15 t/d = 54,7 t/rok

12.3.0SAD NADMIERNY TLENOWO STABILIZOWANY — KOD 1908 05

Powstagca w procesie oczyszczantgiekdw pulpa zawieragga zawiesia organiczg fatwo opadalg
poddawana ¢mzie stabilizacji tlenowej w zbiorniku osadu nadmi&go. Powstgpy w procesie oczyszczania
sciekdw osad nadmierny (po zsgczeniu w zbiorniku magazynowym i dodatkowe] dizdigji tlenowej) krdzie
poddawany odwodnieniu w stacji mechanicznego odieaihni przekazywanyduzie uprawnionym podmiotom do
dalszego zagospodarowania.

— Sucha masa osadu M = 24QMKd = 87,6 §.{rok
— Obijetosé osadu odwodnionego V = 1,£Mh= 511 nirok
— Odwodnienie osadu o=o0k. 18 %

12.4. OSAD NADMIERNY WAPNOWANY

Powstagcy w procesie oczyszczanigciekbw osad nadmierny po odwodnienigdbie poddawany
wapnowaniu. Wapnowany przekazywanydbie uprawnionym podmiotom do dalszego zagospodan@vlub
wywozony tkedzie w celu przyrodniczego wykorzystania na miejs@kazanym przez Inwestora po wykonaniu
niezkednych bada gruntu i osadu (poza teren oczyszczalni).

— Objetos¢ osadu odwodnionego V =1,9 t/d = 693 t/rok
— Odwodnienie osadu 0 =o0k. 20 %

Osady sciekowe mog by¢ réwniez zastosowane w rolnictwie, do rekultywacji terenpav uprzednim
wykonaniu bada gruntéw, na ktérych majby¢ stosowane oraz batlaasadowsciekowych. Sposéb ostatecznego
zagospodarowania osadu zostanie @&rgy po przeprowadzeniu batldakteriologicznych, parazytologicznych
oraz stwierdzeniu zawa#o stezenia metali gizkich. Osad po przebadanigdzie mana zagospodarowa

— Do rekultywacji gruntéw na potrzeby rolnicze i ronicze
— Do radlinnego utrwalania powierzchni gruntéw
— Do uprawy rglin przeznaczonych do produkcji kompostu

13.ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Do reaktora doprowadzoned scieki technologiczne jak réwnigcieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 - 7,8.
W przecietnych warunkach, jakich nate sie spodziewd w oczyszczalniscieki stanowt beda ztozone srodowisko
korozyjne zawierace sole mineralne, zwiki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektsje wykonanie
wszystkich instalacji technologicznych z materiatéatucznych tj. z PE, PVGywica poliestrowa. Wszystkie
metalowe cgsci znajdujce sé pod powierzchnri wody oraz w reaktorzesruby, mocowania, uchwyty ruragiow)
wykonane g ze stali nierdzewne.

14.WYMOGI BHP | PPO Z

Przed przyapieniem do eksploatacji nale opracowa instrukcg obstugi zgodnie z obowzujgcymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugcy obiekt jak réwnie wykonujgcy remonty musg by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu 0 ogdlnegisy BHP dotycgce oczyszczalniciekbw oraz w oparciu o
opracowan na podstawie dwiadcze rozruchowych instrukejbezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji
nalezy zwrécié uwag na utrzymanie obiektu w czysto, szczegdlnie w warunkach zimowych w czasie opadu
$niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu praegiciem do niego na czas remontu lub czyszczenia.
Wykonanie prac remontowych musi odbywsic z ubezpieczeniem w obedwd co najmniej 3 pracownikéw
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiekteryimerskim, niezagrsonym wybuchem i zaliczagdo V
kategorii niebezpiechstwa paarowego.
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15.0GOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie 2yafrowadzé zgodnie z projektem konstrukcyjnym, w
nawigzaniu do pozostatych rozyvan brarzowych. Przy wykonaniu robéelbetowych na budowie, nalewykona
odpowiednie otwory dla prz&j rurochgdéw przezéciany oraz odpowiednie okucia otworéw w stropachdrge z
wykazami i wymiarami podanymi w projektach.

Po wykonaniu rob6t natg przeprowad# proby szczeln&i zbiornika i przewodéw. Odbioru koowego
nalezy dokon& po wykonaniu wszystkich bafigrzewidzianych dla tych ugdzer. Po pomylnym przeprowadzeniu
rozruchu hydraulicznego moa przysipi¢ do rozruchu technologicznego f@ekach z kanalizacji. Po wykonaniu
rozruchu nalgy opracowa szczeg6tow instrukcg bezpiecznej eksploatacji obiektu.

16.WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRAN Z

W ramach dokumentacji projektowej mechanicznodgaznej oczyszczalniciekow zaprojektowanej w
kompaktowym uktadzie przeptywowym najewykona nast¢pujace opracowania braawe:

a) Cz:s$¢ konstrukcyjno-budowlana:
» Konstrukcje zbiornikéw wg zak@n
» Przejcia dla przewoddw wcianach zbiornika i budynku
» Konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zeto

b) Cz$¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:
» Gléwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z #ioscig podhczenia szafy elektrycznej dla celow
technologicznych
* Rura ostonowagtczaca pompowni z budynkiem technologicznym
* Rura ostonowagkzagca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym
* Rura ostonowagtczaca studng pomiarovg z budynkiem
* Rury ostonowegczgce zbiornik yredniajcy z budynkiem technologicznym
» Oswietlenie obiektu
» Wentylacja obiektu
» Doprowadzenie wody pitnej
» Doprowadzenigciekow surowych oraz odprowadzenie do odbiornika

17.STREFA UCIAZLIWO SCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmaw&dzie typowescieki bytowo — gospodarcze. Charakter i specyfika
zastosowanych proces6w technologicznych tj. tlenastabilizowany osad czynny nie powinien powodéwa
przykrych zapachéw. Praje propozycje projektowe uwzglniajy szereg technicznych i technologicznych
rozwigzah minimalizugcych ujemne oddziatywanie przeestiecia nasrodowisko, do ktérych naig:

* Mechaniczne podczyszczasigekow w budynku zamkeiym

e  Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zagtkm (wyttumienie hatasu)

* Przyjecie procesu technologicznego gwaraaitago tlenow stabilizacg osadu (zmniejszona
emisja zapachow)

» Kierowanie odciekéw i przelewéw do ponownego oceysnia (ciecz nadosadowa, odcieki z
prasy iin.)

* Rodzaj przygtego napowietrzania, napowietrzanie glgte (wyeliminowanie aerozoli i zapachow)

»  Przyjecie procesu technologicznego gwarastego usuwanie zgkkéw biogennych

» Zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologiga oczyszczaniiekow

*  Wywdz odpadow (skratki, piasek, osad odwodnionyapi@ren oczyszczalni

Technologia oczyszczanigciekéw przygta w projekcie i zastosowane rozwéania techniczne
(ograniczajce kontak&ciekOw z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejgszaisg zanieczyszczedo powietrza.
| tak stanowicy zazwyczaj najweksze zagreenie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechaagosciekdw
umieszczone dalzie w pomieszczeniu zamktym, samo urgdzenie jest zamkgie, skratki odprowadzane slo
zamknitego kontenera na skratki usytuowanego w pomiesatzamkngtym.

a7



0.S. w m. Kotaczkowo

Reaktor biologiczny przykryty jest ptytamizywicy poliestrowej wzmocnionej wtbknem szklanym.rity
samym wyeliminowany zostal wplyw zewtrenych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzeaiask
zanieczyszcze a ewentualna emisja zanieczyszczd powietrza wysgpowa bedzie punktowo, w miejscach
odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w precaspowietrzania. ROwrniesposdb napowietrzanigiekéw
w reaktorze biologicznym (napowietrzanie elde, drobnogcherzykowe) oraz stabilizacja osadéw, w istotny
spos6b ogranicza emjsganieczyszczedo powietrza.

Pompownia éciekéw surowych wyposana w pompy zatapialne, o ile przyjmawdedzie scieki z
wihasciwie wytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej niedaie zagraa¢ zanieczyszczeniem powietrza ze veeyl
na jej przykryciezelbetowe.

Z zastosowanych rozgdan technicznych i technologicznych pragjch w projekcie oraz z analizy
wynikéw bada emisji zanieczyszciez innych oczyszczalniciekédw (jako obiektéw analogicznych) drma
stwierdzt, ze wplyw oczyszczalnisciekédw na srodowisko powinien g zamkmé w granicach jej dziatki —
ogrodzenia pod warunkiem witawej jej eksploataciji.

18.ZAL ACZNIK DO RYSUNKOW

Ponizej przedstawiono tabgl parametrow réwnowaych dla materiatébw i elementéw instalacyjnych
zawartych na rysunkachl-abela symbol TPRAEI

Nazwa . . . f .
Parametry réwnowazne lub rozwigzania réwnowazne
symbolu
PE Polietylen.
HDPE Polietylen o e¢ptasci od 0,94 do 0,96 g/cm.
st. 1.4301 Stal o sktadzie chemicznym (w %):
(OH18N9) - C<o0,07
- Si<1,00
- Mn<2,00
- P<0,045
- §<0,015
- N<0,011
- Cr17,00 + 19,50
- Ni8,00+10,50
PVC Polichlorek winylu
PVC-U Polichlorek winylu przeznaczony do system@mddizacyjnych,gczony na uszczelki.
SPIRO Rury zwijane
PN1 Rura o énieniu nominalnym 1bar.
PN10 Rura o énieniu nominalnym 10bar.
PN16 Rura o énieniu nominalnym 16bar.
HA Izolator przeptywow zwrotnych na pragize do wza zabezpieczagy uktad wodocigowy przed

cofajgcym sk ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.

Kategoria 1 — Woda wyptywajca bezpérednio z sieci wodoggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Ptyn nie stanowty zagraenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowiekayckznie z wog pochodzcy z instalacji wodoggowej, gdzie
mogty nasipi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturaeskutek podgrzania lub
schiodzenia).

EA Zawor zwrotny anty-skaeniowy z maliwoscig hadzoru zabezpieczay uktad wodocjgowy
przed cofajcym sk ptynem kategorii 1 i 2 wg normy PN-EN1717.

Kategoria 1 — Woda wyptywajca bezpérednio z sieci wodoggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2 — Ptyn nie stanowty zagraenia dla zdrowia cziowieka. Ptyn uznawany za zdatny
do konsumpcji przez cztowiekayckznie z wog pochodzcy z instalacji wodoggowej, gdzie
mogty nasipi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturaeskutek podgrzania lub
schiodzenia).
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BA

schiodzenia).

Izolator przeptywow zwrotnych z obiing stref, cisnienia z maliwoscig nadzoru chroncy
uktad wodociagowy przed cofajcym sk ptynem kategorii 1, 2, 3 i 4 wg normy PN-EN1717.
Kategoria 1 — Woda wyptywajca bezpérednio z sieci wodoggowej przeznaczona do
uzytkowania przez cztowieka do celéw konsumpcyjnych.
Kategoria 2 — Ptyn nie stanowty zagraenia dla zdrowia cztowieka. Ptyn uznawany za zdatn
do konsumpcji przez cztowiekackznie z wog pochodzcy z instalacji wodogigowej, gdzie
mogty nasipi¢ zmiany w smaku, zapachu, barwie lub temperaturaeskutek podgrzania lub

Kategoria 3 — Plyn stanowicy pewne zagreenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obe&no
jednej lub wielu substancji szkodliwych.*

Kategoria 4 — Ptyn stanowicy zagraenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obegnednej lub
wielu substancji toksycznych lub bardzo toksyczryalbo jednej lub wielu substancji
radioaktywnych, mutagennychd rakotworczych.

B/l

Podstawa bez prostki przewodowej i regulacji

B/l

Podstawa z prostkprzewodow bez regulaciji

B/l

Podstawa z prostkprzewodow i regulacy przeptywu ilégci powietrza

GP-SR

Przafie szczelne przewodu rurowego lub kabla w przegjeobudowlanej.

AROT

scianke wewretrzng.

Rura polietylenowa ¢gika, dwucienna posiadaga karbowasn $cianke zewretrzrg i gadlg

Al5

Wiazzeliwny o wytrzymatdci obcgzeniowej 15kN, zastosowanie w terenach zielonych i
powierzchniach przeznaczonych dla pieszych i roystéav

19.SPIS RYSUNKOW

1. | Plan zagospodarowania terenu 1:200 P 05.269/16 7G 10.00

2| Schemat technologiczny . P 05269/16 TE 01.00

3. | Budynek techniczny. Reaktory biologiczne 1:50 P 05.269/16 TE 13.00
Rzut parteru, @i technologiczne ' ' '

4. | Budynek techniczny. Rzut antresoli 1:50 P 05.269/16 TE 14.00
Ciagi technologiczne ' ' '

5. | Profile podtuzne kanatow po drodzesciekow 1:100/200 | P 05.269/16 TE 15.01

6. | Profile podtuzne kanatéw po drodzesciekow 1:100/200| P 05.269/16 TE 15.02

7. | Profile podtuzne kanatow po drodzesciekow 1:100/200 | P 05.269/16 TE 15.03

8. | Budynek techniczny. Reaktor biologiczny 1:50 P 05.269/16 TE 23.00
Przekréj . Cagi technologiczne ' ' '

9. | Reaktory biologiczne. 1:50 | P05.260/16 TE 24.00
Napowietrzanie ' ' '

10.| Reaklory biologiczne. 1:50 | P05.269/16 TE 25.00
Instalacja powietrza ' ' '

11.| Reaktory biologiczne. 1:50 | P05.269/16 TE 31.00
Przykrycie ' ' '

12.| Zbiornik osadu nadmiernego 1:25 P 05.269/16 TE 43.00
Obiekt nr 9 ) ) '

13.| Stanowisko pomiarowesciekow oczyszczonych )
Ob. 7 (SP1) 1:20 P 05.269/16 TE 46.01
Stanowisko pomiarowesciekdw oczyszczonych

14.| ogéinych 1:20 P 05.269/16 TE 46.02
Ob. 8 (SP2)

15.| Schemat blokowy zasilania i automatyki P 05.269/16 TE 51/0/0.00

16.| Schemat strukturalny instalacji elektrycznej P 05269/16 TE51/1/1.00
i automatyki | ciag, cz. 1 ' '

17.| Schemat strukturalny instalacji elektrycznej P 05269/16 TE51/1/2.00
i automatyki | ciag, cz. 2 ' '
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18.

Schemat strukturalny instalacji elektrycznej

. A, P 05.269/16 TE51/1/3.00
i automatyki | ciag, cz. 3

19. Schemat struktgralny instalacji elektrycznej . P 05.269/16 TE51/1/4.00
i automatyki | ciag, cz. 4

20. Schemat struktgralny instalacji elektrycznej . P 05.269/16 TE51/1/5.00
i automatyki | ciag, cz. 5

21. Schemat struktgralny instalacji elektrycznej . P 05.269/16 TE51/1/6.00
i automatyki | ciag, cz. 6

29 Schemat struktqralny instalacji elektrycznej . P 05.269/16 TE 51/2/1.00
i automatyki Il ciag, cz.1

23 Schemat struktqralny instalacji elektrycznej . P 05.269/16 TE 51/2/2.00
i automatyki Il ciag, cz.2

24. S_chemat strgktu_ralny instalacji elektrycznej . P 05.269/16 TE 51/2/3.00
i automatyki Il ciag, cz.3

25, S_chemat strgktu_ralny instalacji elektrycznej . P 05.269/16 TE 51/2/4.00
i automatyki Il ciag, cz.4

26. S_chemat strgktu_ralny instalacji elektrycznej . P 05.269/16 TE 51/2/5.00
i automatyki Il ciag, cz.5

27.| Schemat strukturalny instalacji elektryczne;j .
i automatyki RT-3.02 P 05.269/16 TE 51/3.02/0.0

2g.| Zasilanie glektryczne urzadzen technologicznych 1:50 P 05.269/16 TE 52.00
Parter, | cig

29| Zasilanie elektryczne uradzen technologicznych 1:50 P 05.269/16 TE 53.00

Antresola, | cig
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