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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

1.2.

techniczne warunki przylaczenia - znak 7639/2016/OD5/RR4 z dnia 18.05.2016r
wraz ze zmiang nr 1 z dnia 23.08.2016 wydane przez Enea Operator Sp. z 0.0.
Oddziat Dystrybucji Poznan;

uzgodnienia projektu zasilania z ENEA Operator - znak RR/PA/WEO16E002067 z
dnia 07.10.2016r;

dokumentacja techniczna przytacza energetycznego SN-15kV oczyszczalni $ciekoéw
w Kotaczkowie ze stycznia 1996 roku wykonana na podstawie warunkow
przytaczenia znak Z-4/TD/94/95 z dnia 20.11.1995r wydane przez Energetyke
Poznanskag S.A. Zaktad we Wrzesni;

projekt techniczny oczyszczalni sciekdw w Kotaczkowie z listopada 1995;

projekt architektoniczno — budowlany;

opracowania projektowe branzowe;

wytyczne opracowan branzowych;

plan zagospodarowania terenu oczyszczalni;

obowigzujace przepisy i normy;

zlecenie zamawiajgcego.

Zakres opracowania

wymiana transformatora;

przebudowa uktadu pomiarowo-rozliczeniowego;

zasilanie podstawowe i rezerwowe budynku technicznego;
rozdzielnica gtéwna TA-01;

kompensacja mocy biernej;

rozdzielnica RG budynku nr 13;

wewnetrzne linie zasilajace;

instalacja odgromowa budynku technicznego;

instalacja uziemiajgca i potgczenia wyréwnawcze budynku technicznego;
instalacje sity;

instalacje oswietlenia budynku technicznego;

instalacja oswietlenia zewnetrznego;

instalacje gniazd wtykowych ogdinych budynku technicznego;

instalacje ogrzewania elektrycznego budynku technicznego.

1.3. Opracowania zwi gzane

projekt zagospodarowania terenu;

projekt technologiczny.
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1.4. Zalozenia projektowe.

Niniejszy projekt opracowany zostat w oparciu o katalogi producentéw aparatow i
urzadzen elektrycznych ogdlnie dostepnych na terenie RP.

Wszystkie zastosowane aparaty i urzgdzenia powinny posiada¢ certyfikaty na znak
bezpieczenstwa oraz deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikaty zgodnosci z PN lub
aprobate techniczna.

Uwaga:

Nie wyklucza sie stosowania dowolnych urzadzen i aparatéw spetiajacych zatozenia
projektowe i posiadajgce parametry techniczne nie gorsze od tych, ktére podane sg w

projekcie.

1.5. Zasilanie elektroenergetyczne - stan istniej  acy.
Zasilanie kablowe SN-15kV.

Oczyszczalnia $ciekdw w Kolaczkowie zasilana jest w energie elektryczng z linii
napowietrznej SN-15kV Enea Operator ,Mitostaw - Kotaczkowo” za posrednictwem
konsumentowej linii  napowietrzno-kablowej  SN-15kV  oraz  stupowej stacji
transformatorowej 15/0,4kV bedacej wlasnoscig gminy Kotaczkowo.

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej z sieci Enea Operator oraz granicg
eksploatacji sg zaciski odptywowe tgcznika SN na stupie linii napowietrznej SN-15kV

~Mitostaw — Kotaczkowo” w kierunku instalacji podmiotu przytaczanego.

Konsumentowa linia kablowa SN-15kV.

Konsumentowa linia kablowa SN-15kV wykonana kablem typu HAKnFtA 3x70 mm® o
dlugosci ok. 600m zaczyna sie od stlupa Ogo-12 z odtgcznikiem OS-3Yu i gltowicg
kablowa, zlokalizowanego w poblizu linii napowietrznej SN-15kV Enea Operator ,Mitostaw
- Kotaczkowo™ a konczy sie stupem krancowym KgO-12 z odigcznikiem 0OS-3Yu oraz

gtowica kablowa.

Konsumentowa linia napowietrzna SN-15kV.

Konsumentowa linia napowietrzna SN-15kV typu 3xAFL35 mm? o diugosci ok. 10m jest
przedtuzeniem konsumentowej linii kablowej. Koniec linii napowietrznej SN-15kV stanowi

konsumentowa stupowa stacja transformatorowa 15/0,4kV.

Konsumentowa stupowa stacja transformatorowa 15/0,4kV.

Na terenie oczyszczalni Sciekdw zlokalizowana jest stupowa stacja transformatorowa
15/0,4kV typu STSp-Il 20/250 bedaca wlasnoscig Gminy Kotaczkowo.
Stupowa stacja transformatorowa wyposazona jest w:

- odgromniki zaworowe typu GZSb 18/10;

- podstawy bezpiecznikowe PBn V-20 z wkladkami WBGh;
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- transformator olejowy 15/0,4kV typu TNOSB o mocy 63kVA;

- kondensator do kompensacji biegu jatowego o mocy 3,5 kVAr;

- rozdzielnice stupowg nn wyposazong w uklad pomiarowy oraz rozigczniki
bezpiecznikowe.

Schemat istniejgcej stacji transformatorowej 15/0,4kV przedstawia rysunek nr EL 41.00.

1.6. Przygotowanie instalacji odbiorczej oczyszczal ni $ciekdw do zwi ekszonego
poboru mocy.

Wymiana transformatora.

W zwigzku ze wzrostem poboru mocy o 83kW w istniejgce] stupowej staciji
transformatorowej nalezy wymienic¢ transformator olejowy typu TNOSB 15/0,4kV o0 mocy
63kVA na nowy typu TNOSCT o mocy 160kVA hermetyzowany o nastepujacych
parametrach:

- napiecie znamionowe gorne — 15,75kV;

- napiecie znamionowe dolne - 400V,

- moc znamionowa — 160 kVA;

- zakres regulacji napiecia - +2,5% - 3x2,5%;

- grupa potaczen — Yzn5;

- straty stanu jatowego — <0,38kW;

- straty obcigzenia przy 75°C — <2,35kW,

Zabezpieczenie transformatora po stronie SN pozostaje bez zmian.

Przebudowa ukfadu pomiarowo - rozliczeniowego.

Oczyszczalnia sciekéw obecnie jest rozliczana ze zuzycia energii elektrycznej za
posrednictwem bezposredniego ukladu pomiarowego na napieciu 0,4kV.

Uktad pomiarowy zainstalowany jest w rozdzielnicy nn stupowej stacji transformatorowe;.
W skiad uktadu pomiarowego wchodzi licznik do pomiaru bezposredniego typu LZQJ-XC
wyposazony w modem sieci GSM/GPRS typu MK-9xc oraz antene

Na podstawie warunkéw przytaczeniowych nalezy przystosowaé¢ ukfad pomiarowy do
nowych warunkéw pracy.

W tym celu nalezy:

Zakres robot do wykonania przez ENEA Operator S.A.:

- wymieni¢ istniejacy licznik przeznaczony do pomiaru bezposredniego na nowy do
pomiaru poétposredniego typu LZQJ-XC wyposazony w modem sieci GSM/GPRS typu
MK-9xc oraz antene.

Zakres robot do wykonania przez Inwestora:
- zdemontowac istniejgce okablowanie uktadu pomiarowego;

- zdemontowac wskazane na rysunku nr EL41 zabezpieczenia wraz z okablowaniem;
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- zamontowac przektadniki pomiarowe typu ELA1 200/5A, 2,5VA, FS=5, kl.0,2s
legalizowany firmy Polcontact;

- zamontowac listwe pomiarowg typu Ska-P1 firmy Pozyton;

- w obwodzie napieciowym ukiadu pomiarowego zamontowac trzy rozigczniki
bezpiecznikowe R301 z wkiadkami gG6A w obudowie typu S-6 przystosowane do
zaplombowania;

- zamontowac¢ gniazdo 230V wraz wylgcznikiem nadprgdowym S301 B16 w obudowie

typu S-4 przystosowane do zaplombowania.

Przebudowa zalicznikowa stupowej rozdzielnicy nn.

W rozdzielnicy stupowej nn nalezy:
- zdemontowac¢ podstawy bezpiecznikowe wraz z aparaturg wskazang na rysunku nr
nr EL41.
- w roztgczniku bezpiecznikowym typu RB2 oznaczony jako QO wymieni¢ wkiadke

bezpiecznikowg na gG200A.

1.7. Stan istniej gcy po stronie zasilania nn i demonta  ze.
Aktualnie oczyszczalnia $ciekéw zasilana jest kablem typu YAKY 4x120 mm?® ze zlacza
kablowo-pomiarowego nn zlokalizowanego na slupowej stacji transformatorowe;.
Rozdzielnica gtébwna RG w obudowie typu Sarel IP54 o wymiarach 1000x800x400mm
zlokalizowana jest w budynku nr 13. Oczyszczalnia sciekéw posiada réwniez zasilane
rezerwowe z agregatu prgdotwoérczego o mocy 30kVA zlokalizowanego w budynku nr 14.

W ramach prowadzonych prac nalezy zdemontowac:

istniejaca rozdzielnice gtdbwng RG w budynku nr 13 wraz z kablem zasilajgcym.

agregat pradotwoérczy w budynku nr 14 wraz z zasilaniem wykonanym kablem typu
YKY 5x25 mm?;

- w budynku nr 13 (pomiedzy rozdzielnicg gtéwng RG a miejscem wyjscia kabli na
zewnatrz budynku) zbedng instalacje elektryczng zasilajacq istniejgce urzadzenia
oczyszczalni przeznaczone do demontazu tj. zasilanie do trzech pomp w zbiorniku
retencyjnym usredniajgcym oraz zasilanie oswietlenia zewnetrznego.

- stupy oswietlenia zewnetrznego wraz z oprawami.

Wszystkie kable zasilajgce biegngce na zewnatrz w ziemi pozostawi¢ bez zmian a w
dokumentacji powykonawczej nalezy je opisac jako wytaczone z eksploatacji. Istniejgce
kable zdemontowa¢ tylko w miejscach gdzie zostang odkopane przy okazji budowy

projektowanej infrastruktury oczyszczalni.
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1.8. Instalacja gldwnego zasilania nn oczyszczalni.

Zasilanie zestawu tablic zasilajgcych oznaczonego jako ZTZ zlokalizowanego przy
budynku nr 14, projektuje sie kablem typu YAKXS 4x240 mm?® z istniejacego zlacza
kablowego-pomiarowego zlokalizowanego na stupowej stacji transformatorowej.
W celu zabezpieczenia projektowanego kabla rozigcznik bezpiecznikowy RB2 w w/w
ztgczu kablowo-pomiarowym nalezy wyposazy¢ we wkiadki bezpiecznikowe gG 200A.
Kabel uktada¢ w ziemi w rurach typu DVK110 na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m liczac
od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury.
Linie kablowg nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawiera¢

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.
W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci
pionowe i poziome zgonie z normg N SEP-E-004 oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” i innymi obowigzujgcymi przepisami i
normami.
Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktéry rowniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonac¢ inwentaryzacji linii i

naniesc¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

1.9. Projektowane zasilanie obiektu

Dane elektryczne:

— Napiecie sieci 230/400 V; 50Hz

— Moc przylaczeniowa/szczytowa/ z sieci 110 kw
ZE — zasilanie podstawowe

— Moc zasilania awaryjnego z agregatu 43 kW
pradotwdrczego

— Uktad sieci TNC - S

Zasilanie podstawowe budynku technicznego

Oczyszczalnia $ciekéw zasilona bedzie kablem zalicznikowym typu YAKXS 4x240 mm?®
wyprowadzonym z projektowanego zigcza pomiarowego i wprowadzonym do zestawu
tablic zasilajgcych ZTZ usytuowanego na terenie oczyszczalni przy budynku nr 14.

Z zestawu tablic zasilajgcych ZTZ projektuje sie wyprowadzenie linii kablowej typu
5XYKXS 1x150 mm? do rozdzielnicy gtéwnej TA-01 w budynku technicznym nr 5.

Zestaw Tablic Zasilajgcych zaprojektowano jako wolnostojgcy, z obuddéw poliestrowych
firmy Pelmet montowany na fundamencie z laminatu przy wiacie na agregat

pradotworczy. Zestaw tablic zasilajacych ZTZ sklada sie z:
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» Zigcze ZK-1 od strony zasilania podstawowego z sieci ZE;
> Rozigcznik ,\WG-SIEC” typu HA454 250 A w obudowie OZ-1/60 — gtéwny wylgcznik
zasilania z sieci ZE;
» Przefgcznik zasilania TWG typu HI454 250 A - przetacznik obejscia sie€ - SZR i
wylgcznik gtowny pradu catego obiektu przy zasilaniu z sieci lub agregatu;
0 stany pracy przetgcznika TWG:
| - zasilanie z sieci z pominieciem SZR (by-pass serwisowy, awaryjny);
0 - wylgczenie catkowite instalacji obiektu spod napiecia;
Il - zasilanie z SZR - praca automatyczna (z sieci lub agregatu);
» SZR 160 A — uktad samoczynnego zatgczania rezerwy
KS - zasilanie podstawowe z sieci ZE;
KG - zasilanie rezerwowe z agregatu.
» Tablica zasilajgca TZ w obudowie OZ-0/60 — gtéwny wylagcznik zasilania istniejacej
rozdzielnicy w budynku nr 13;
Zalecana pozycja pracy przetagcznika TWG to ll-praca automatyczna z SZR. Pozycja
pracy | w potaczeniu z otwarciem rozigcznika WG oznaczonego na schemacie jako QS
umozliwia zasilenie budynku technicznego oraz budynku nr 13 i 14 bezposrednio z sieci
ZE z pominigciem SZR i powinna by¢ stosowana do celow serwisowych SZR badz w

przypadku awarii SZR .

Zasilanie rezerwowe

Oczyszczalnia sciekdw zasilana bedzie jednostronnie oraz istnieje mozliwosé
wystepowania przerw w dostawie energii diuzszych niz 4 godziny. W celu zwiekszenia
pewnosci zasilania, zaprojektowano rezerwowe zrédto zasilania z  zespotu
pradotwérczego w wersji nie obudowanej z automatycznym rozruchem o mocy
znamionowej 132kVA (105kW) przy pracy ciggtej z mozliwoscig przecigzenia o 10% przez
1 godzine na kazde 12 godzin pracy ciggtej.

W skiad agregatu pradotworczego wechodzg miedzy innymi:

» zespot pradotworczy - aby ograniczy¢ wielkos¢ zapadOw napiecia w czasie
rozruchu nalezy zastosowaé generatory wyposazone w tzw. podwzbudnice (PMG
— Permanent Magnet Generator — ang. pradnica z magnesami trwatymi);
zbiornik paliwa 400 I;
akumulatory rozruchowe;
prostownik buforowy baterii akumulatoréw;
uktad podgrzewania bloku silnika;

instalacja elektryczna potrzeb wlasnych agregatu;

V V V VYV V V

okno do odczytu wskazan przyrzadow;
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wylgcznik bezpieczenstwa na panelu;
panel sterowania automatycznego A60;
podkiadki antywibracyjne;

uktad wydechowy wykonany z rury jednoptaszczowej stalowej nierdzewnej;

YV V V VYV V

uktad wentylacyjny pomiedzy chodnicg a otworem w $cianie z kompensatorem
drgan przymocowanym do chtodnicy;

» zaluzja stala stalowa ocynkowana w otworze wyrzutni powietrza od strony
zewnetrznej budynku nr 14;

» zaluzja stata stalowa ocynkowana w otworze czerpni powietrza w skrzydle drzwi
wejscia do pomieszczenia agregatu w budynku nr 14;

» przepustnica wieloptaszczyznowa sterowana automatycznie, zamontowana na
czerpni powietrza od wewnagtrz pomieszczenia — rozwigzanie zapobiega
wychfadzaniu pomieszczenia przy niepracujgcym agregacie pradotwérczym.

Urzgdzenia instalowane poza agregatem:
» SZR 250A — instalowany w zestawie tablic zasilajgcych ZTZ
» Panel Monitor Bis — instalowany w budynku technicznym w pomieszczeniu 03 przy
rozdzielni TA-01
Z zaciskOw przytaczeniowych generatora projektuje sie wyprowadzenie kabla 4xYKY
1x120 mm? do SZR 250A stycznik KG - jako zasilanie rezerwowe oczyszczalni $ciekdw.
Przelgczanie zasilania podstawowego na zasilanie rezerwowe dokonywane bedzie
automatycznie uktadem samoczynnego zalgczania rezerwy SZR 250A sterowanego
panelem sterujgcym AG60. Stan pracy sieci i agregatu sygnalizowany bedzie na
drzwiczkach SZR 250A (lampki kontrolne), panelu A60 na agregacie i zdalnym panelu
monitorujgcym Monitor Bis w budynku technicznym w pomieszczeniu 03.
Dla zrealizowania projektowanego ukfadu potgczen sterowniczych nalezy utozyc
nastepujace kable sterownicze:
> Panel A60 w agregacie pradotwérczym — SZR 250A : YKSY14x1,5 mm?;
> Panel A60 w agregacie pradotwérczym — Panel Monitor Bis : YKSY14x2,5 mm?;
> SZR 250A — TA-01: YKY 2x2,5 mm’;
» SZR 250A — RT-01 : YKY 2x2,5 mm®.
Kable silnoprgdowe i sterownicze projektuje sie uktada¢ na catej dlugosci w kanalizacji
kablowej wykonanej rurami DVK — szczegéty budowy i prowadzenia na rysunkach .
Z agregatu muszg byc¢ zasilane przede wszystkim odbiorniki:

- urzadzenia technologiczne niezbedne do podtrzymania proceséw biologicznych
oczyszczalni zasilane z szaf automatyki RT-01, RT-02, RT-03, RT-3.01, RT-x.01 i
RT-x.02;

- os$wietlenie budynku nr 5, 13 i 14;

10
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- oswietlenie terenu;
- gniazda wtykowe 1-faz ogdlne

- wentylator VE-02

0 facznej mocy max 43kW do ktérej to mocy dobrano moc agregatu pradotworczego.
Pozostate odbiorniki: sitowe nie zwigzane z technologig oczyszczalni i ogrzewanie
elektryczne budynkow nr 5 i 13 zostang automatycznie odtgczone przy przejsciu na
zasilanie rezerwowe z agregatu prgdotwdrczego. Bedzie to realizowane stycznikiem K2
zainstalowanym w rozdzielnicy TA-01, stycznikiem K1 zainstalowanym w nowej
rozdzielnicy RG budynku 13 oraz wylacznikiem sekcji nierezerwowanej zainstalowanym w
rozdzielnicy automatyki RT-01, RT-02, RT-03 i RT-3.01 poprzez automatyczne odtaczenie
sekcji nierezerwowanych w rozdzielnicy TA-01, RT-01, RT-02, RT-03, RT-3.01 i RG z
chwilg zamkniecia stykow stycznika zasilania awaryjnego KG w SZR 250A.

Uziemienie agregatu pradotwérczego wykonaé bednarkg FeZn 30x4 i podigczy¢é do
istniejgcej szyny wyréwnawczej w pomieszczeniu agregatorowni. Rezystancja uziemienia

nie powinna by¢ wieksza niz 5Q.

Wytyczne dla branzy budowlanej w zakresie przygotowania pomieszczenia agregatorowni

w budynku nr 14 do zamontowania agregatu:

a) podioga w miejscu zamontowania agregatu musi przenies¢ obcigzenie agregatu tj.
2 000 kg;
b) nalezy wykona¢ niezbedne otwory budowlane jak i obrobke budowlang tych
otworow tj.:
- dla potrzeb zamontowania wyrzutni powietrza o powierzchni min. 0,62m? —
wysokosc¢ otworu 511 mm od podtoza;
- dla potrzeb zamontowania czerpni powietrza o powierzchni min. 0,74m® —
proponuje sie zamontowanie czerpni w drzwiach wejsciowych;
- dla potrzeb wyjscia na zewnatrz rury wydechowej.
Doktadne lokalizacje i wymiary otworéw nalezy uzgodni¢ na etapie budowy z wybranym

dostawcg agregatu pradotworczego.

1.10. Rozdzielnica gtéwna TA-01 w budynku techniczn  ym
Rozdzielnice gtowng TA-01 projektuje sie jako przyscienng w obudowie typu Univers
firmy Hager na prgd znamionowy 250A. Rozdzielnica zostanie instalowana w pom. 03
budynku technicznego.
Rozdzielnica 0,4 kV oznaczona jako TA-0O1 stanowi gtéwny punkt rozdzielczy pradu

przemiennego do celdéw oswietleniowych i sitowych.
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Rozdzielnica sktada sie z :
- pola zasilajacego wyposazonego w gtéwny roztgcznik obcigzenia typu HA452 oraz
pomiaru napie¢ i pradéw wszystkich faz;
- pol odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic technologicznych i
odbiornikow.
Dobrano szafe stojgcy serii Uniwers firmy Hager w obudowie typu FA23L, IP54 na cokole
FZ633 klasy izolacji Il.
Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w uktadzie sieci TN-S.
Rozdzielnice podzielono na dwie sekcje :
» sekcje rezerwowang z agregatu pradotwdrczego;
» sekcje nierezerwowang odigczang stycznikiem K2.
Sekcja nierezerwowana zostanie automatycznie odigczona przy przejSciu na zasilanie
rezerwowe z agregatu pradotworczego.
Szyny uziemiajgce PE rozdzielnicy nalezy potaczy¢ z GSW budynku .

Schemat rozdzielnicy pokazano na rys. nr EL 01.00, natomiast widok na rys. EL 04.00.

1.11. Zasilanie rozdzielnicy TA-01 w budynku techni  cznym.

Zasilanie rozdzielnicy TA-01 projektuje sie z zestawu tablic ZTZ zlokalizowanego przy
budynku nr 14. Zasilanie wykona¢ linig kablowa typu 5xYKXS 1x150 mm?.
Kabel uktada¢ w ziemi w rurach typu DVK110 na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m liczac
od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury.
Linie kablowg nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu;

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.
Roboty wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004:2003 oraz ,Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” i innymi
obowigzujgcymi przepisami i normami
W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci
pionowe i poziome.
Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktory rowniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonac¢ inwentaryzaciji linii i
naniesc¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

Trase linii kablowej pokazano na planie zagospodarowania terenu.
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1.12. Rozdzielnica RG w budynku nr 13
W miejsce istniejacej rozdzielnicy RG w budynku nr 13 projektuje sie nowg w obudowie
nasciennej typu orion+ IP65 firmy Hager.
Rozdzielnica 0,4 kV stanowi gtdéwny punkt rozdzielczy pradu przemiennego w istniejgcym
budynku nr 13 i 14 do celow oswietleniowych i sitowych.
Z rozdzielnicy nalezy zasili¢ istniejgce obwody oswietlenia, gniazd wtykowych oraz
zasilanie reaktora biologicznego PS300 (budynek nr 12)
Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w uktadzie sieci TN-S.
Rozdzielnice podzielono na dwie sekcje :
» sekcje rezerwowang z agregatu pradotworczego;
» sekcje nierezerwowang odigczang stycznikiem K1.
Sekcja nierezerwowana zostanie automatycznie odigczona przy przejSciu na zasilanie
rezerwowe z agregatu pradotworczego.
Szyny uziemiajgce PE rozdzielnicy nalezy potaczy¢ z GSW budynku .

Schemat rozdzielnicy pokazano na rys. nr EL 51.00.

1.13. Zasilanie rozdzielnicy RG w budynku nr 13.

Zasilanie rozdzielnicy RG w budynku 13 projektuje sie z zestawu tablic ZTZ
zlokalizowanych przy budynku nr 14. Zasilanie wykonac linig kablowg typu YKY 5x25
mm>.

Kabel uktada¢ w ziemi w rurach typu DVK110 na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m liczac
od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury;
Linie kablowg nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu;

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.

Roboty wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004:2003 oraz ,Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” i innymi
obowigzujgcymi przepisami i normami

W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci
pionowe i poziome.

Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczy¢ geodeta, ktory réwniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokonac¢ inwentaryzaciji linii i
naniesc¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.

Trase linii kablowej pokazano na planie zagospodarowania terenu.
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1.14. Kompensacja mocy bierne;.

Do poprawy wspotczynnika mocy do poziomu tge=0,4 zgodnie z warunkami
przytaczenia zaprojektowano baterie kondensatoréw statycznych typu BK-T-95 o mocy 40
kVAr z pierwszym stopniem 2,5 kVAr, wyposazong w mikroprocesorowy regulator mocy
biernej MRM catos¢ produkcji firmy Twelve. Bateria zostanie zainstalowana w

pomieszczeniu 03 przy rozdzielnicy TA-01.

1.15. Konstrukcje wsporcze.

Do rozprowadzenia przewodow elektrycznych projektuje sie montaz perforowanych
korytek kablowych. Stosowa¢ korytka kablowe o parametrach nie nizszych niz wyroby i
rozwigzania firmy Baks.

Korytka mocowa¢ na wspornikach sciennych, $cienno-sufitowych oraz z pomoca pretow
stalowych ocynkowanych M10 oraz M8, osadzonych w stropie.

Trasy oraz wymiary koryt kablowych zostaly pokazane na rysunkach.

1.16. Instalacje o swietlenia budynku technicznego.

Natezenie oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z normg
PN-EN 12464-1 z 11.2004.
Szczegoblowe typy opraw oswietleniowych w budynku pokazano na rysunku nr EL 11.00 i
EL 12.00. Stosowac zrodta swiatta o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80.
Zalgczanie oswietlenia przewidziano za pomocg wylgcznikbw 1-biegunowych i
schodowych. Stosowac¢ oprawy oswietleniowe i osprzet bryzgoszczelne.
Dla potrzeb os$wietlenia awaryjnego w obiekcie projektuje sie zastosowanie opraw
oswietleniowych z elektroinwerterem 2h. Zataczenie oswietlenia awaryjnego bedzie
nastepowato samoczynnie przy zaniku napiecia w sieci.
Uwaga: Oprawa awaryjna musi posiadac aktualne swiadectwo dopuszczenia CNBOP.
Oprawy oswietleniowe w danym obwodzie nalezy taczy¢ przelotowo.
Oswietlenie terenu woko6t budynku bedzie realizowane oprawami halogenowymi
zainstalowanymi na elewacji budynku za posrednictwem wysiegnikow.
Instalacje zasilajgcg wykona¢ przewodami typu YDY 450/750V w rurach RL n/u i w
korytkach kablowych — szczegoty na schematach i planach instalacji.

Kable oswietleniowe wchodzace do budynku uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

1.17. Oswietlenie zewn etrzne.
Dla potrzeb oswietlenia dr6g wewnetrznych oczyszczalni oraz placu sasiadujacym z
budynkiem technicznym projektuje sie oswietlenie zewnetrzne wykonane na bazie stupow

oswietleniowych o wys. h=8m wraz z oprawami LED typu Corona Lite LED 65W firmy
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Lena Lighting. Oswietlenie bedzie sie zatgczato za posrednictwem projektowanego
wytgcznika zmierzchowego zlokalizowanego w rozdzielnicy gtéwnej TA-01.
Projektuje sie srednie natezenie oswietlenia na poziomie 20 Ix.
Zasilanie stupéw oswietleniowych z w/w oprawami LED 65W projektuje sie kablem YKY
3x6 mm? z rozdzielnicy TA-01 z obwodu F14.
Kabel uktada¢ w ziemi w rurach typu DVK na gtebokosci nie mniejszej niz 0,7m liczac od
powierzchni terenu do gdrnej powierzchni rury.
Linie kablowg nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w
odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodu

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.
W miejscach kolizji (skrzyzowania, zblizenia) nalezy zachowaé¢ normatywne odlegtosci
pionowe i poziome zgonie z normg N SEP-E-004 oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” i innymi obowigzujacymi przepisami i
normami.
Trase linii kablowej przed montazem powinien wytyczyé geodeta, ktéry rowniez po
zakonczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien dokona¢ inwentaryzacji linii i
nanies¢ jg na mape geodezyjng w skali 1:500.
Projektuje sie instalacje uziemiajaca stupow oswietleniowych wykonang bednarkag Fe-Zn
25x4mm prowadzong od stupa do stupa w rowie kablowym. Bednarke podiaczyé do
kazdego stupa za posrednictwem dedykowanego do tego celu zacisku. Catos¢ instalacji
podiaczy¢ do instalacji uziemiajgcej budynku technicznego. Potaczenia spawane bednarki
w ziemi zabezpieczy¢ antykorozyjne.

Minimalny poziom rezystancji wypadkowej uziemienia powinien by¢ nie wiekszy niz 10Q.

1.18. Instalacje sity i gniazd wtykowych w budynku technicznym.
Instalacje zasilajgce poszczegoélne odbiory i gniazda projektuje sie przewodami typu
YDY 450/750V. Przewody uktada¢ w korytkach kablowych i w rurach RL n/u.
Dla rozprowadzenia przewoddw po budynku projektuje sie utozenie korytek kablowych
ktorych plan rozmieszczenia podano na planach .
Typy i przekroje przewoddw podano na schematach.

Kable sitowe wychodzace z budynku uszczelni¢ pianka w przepustach rurowych.

1.19. Zasilanie szaf automatyki.
Dla potrzeb zasilania urzadzen technologicznych zostang zamontowane szafy

zasilajgco-sterownicze automatyki RT, tj.:
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szafa automatyki RT-01 — zlokalizowana w budynku technicznym w pom. 03 —

zasilanie wykonaé kablem typu YKY 5x16 mm’ z rozdzielnicy gtéwnej TA-01 z

obwodu F2. Kabel uktada¢ w korytku kablowym;

szafa automatyki RT-02 — zlokalizowana w budynku technicznym w pom. 03 —

zasilanie wykonaé kablem typu YKY 5x16 mm?® z rozdzielnicy gtéwnej TA-01 z

obwodu F3. Kabel uktada¢ w korytku kablowym.

szafa automatyki RT-03 — zlokalizowana w budynku technicznym w pom. 02 —

zasilanie wykonaé¢ przewodem typu YDY 5x4 mm? z rozdzielnicy gtéwnej TA-01 z

obwodu F4. Kabel uktada¢ w korytku kablowym.

szafa automatyki RT-3.01 — zlokalizowana w budynku technicznym w pom. 04 —

zasilanie wykonaé przewodem typu YDY 5x2,5 mm?® z rozdzielnicy gtéwnej TA-01

z obwodu F5. Kabel uktada¢ w korytku kablowym.

szafa automatyki RT-x.01 — zlokalizowana przy stanowisku zlewnym $ciekéw

dowozonych — zasilanie wykonaé¢ kablem typu YKY 5x6 mm® z rozdzielnicy

gtébwnej TA-01 z obwodu F6.

Kabel ukfadac:

- w budynku technicznym — w korytku kablowym;

- na zewnatrz: w ziemi w rurze typu DVK110 na gtebokosci nie mniejszej niz
0,7m liczac od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury.

szafa automatyki RT-x.02 — zlokalizowana przy stanowisku mechanicznego

podczyszczania $ciekdéw z kanalizacji — zasilanie wykonaé kablem typu YKY 5x6

mm? z rozdzielnicy gtéwnej TA-01 z obwodu F7.

Kabel uktadac:

- w budynku technicznym — w korytku kablowym;

- na zewnatrz: w ziemi w rurze typu DVK110 na gtebokosci nie mniejszej niz

0,7m liczac od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury.

Dodatkowo dla potrzeb komunikacji pomiedzy szafg RT-01 w budynku technicznym a
szafkami RT-x.01 i RT-x.02 nalezy utozy¢ kable typu YVKSLYekw 2x2x0,5. Kable ukfada¢

wzdtuz poszczegoélnych kabli zasilajacych w/w szafki.

Szafy automatyki RT oraz instalacja zasilajaco-sterownicza z nich wychodzaca jest ujeta

w odrebnym projekcie automatyki.

Linie kablowe nalezy oznaczy¢ oznacznikami z trwale naniesionymi cechami kablowymi w

odstepach, co 10 m. Oznaczniki powinny zawierac

- adres linii; nr rozdzielnicy i nr obwodui;

- typ kabla, przekrdj i napiecie;

- rok utozenia kabla.
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Roboty wykonac¢ zgodnie z postanowieniami hormy N SEP-E-004:2003 oraz ,Warunkami
technicznymi  wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” i innymi
obowigzujgcymi przepisami i normami

Trase linii kablowej do rozdzielnicy RT-x.01 i RT-x.02 przed montazem powinien wytyczyc¢
geodeta, ktéry réwniez po zakohczeniu prac (lecz przed zasypaniem wykopu) powinien
dokonac inwentaryzacji linii i naniesc ja na mape geodezyjng w skali 1:500.

Trase linii kablowej do rozdzielnicy RT-x.01 i RT-x.02 pokazano na planie

zagospodarowania terenu, natomiast dla pozostatych w/w rozdzielnic na rys. EL 21.00

1.20. Glowny wyt acznik po zarowy.

Zgodnie z wymaganiami przepisOw p.poz. na obiekcie w zestawie tablic ZTZ
zaprojektowano gtéwny wytacznik pradu oznaczony symbolem TWG .
Otwarcie wylgcznika TWG do pozycji 0 powoduje catkowite wylgczenie budynku i
instalacji zewnetrznych zaréwno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym.
Dodatkowo agregat pradotwérczy jest wyposazony w glowny wylgcznik pradu
zainstalowany na zewnatrz obudowy oraz dodatkowy stop awaryjny agregatu
uruchamiany przyciskiem WG-1s zainstalowanym w budynku technicznym w

pomieszczeniu 03 przy panelu Monitor Bis.

1.21. Instalacje elektrycznego ogrzewania pomieszcz  en budynku technicznego.
Ogrzewanie pomieszczen za wyjgtkiem pomieszczenia 02 projektuje sie
stacjonarnymi elektrycznymi grzejnikami konwektorowymi typu Basic ML firmy Airelec w
kl. lzolacji 1l (nie wymagajg doprowadzenia przewodu ochronnego). Ogrzewanie
pomieszczenia 02 projektuje sie nagrzewnicg elektryczng EG-01 typ Airpuls 312 o
przetagczalnej mocy 8,0/12,0 kW zasilang z wydzielonego gniazda 3-faz. Regulacja
temperatury w tym pomieszczeniu realizowana jest zewnetrznym termostatem typu
Thermostar 101 Flash zainstalowanym w rozdzielnicy TA-Ol. Pomiar temperatury
realizowany jest zewnetrznym czujnikiem CT1.
Grzejniki Basic ML sg przystosowane do ustawienia temperatury poprzez autonomiczny
termostat.
Dla kazdego ogrzewanego pomieszczenia projektuje sie automatyczng regulacje
temperatury realizowang termostatem grzejnikowym w ktére sa wyposazone grzejniki
Basic ML. Sterowanie temperaturg w pomieszczeniach bedzie miejscowe termostatem
grzejnikowym. W pomieszczeniach dla ktérych wymagane jest utrzymanie tylko
temperatury  przeciwzamrozeniowej okoto 6°C nalezy ustawi¢ temperature
przeciwzamrozeniowg oznaczong na termostacie * , dla pozostatych pomieszczen wedtug

potrzeb w zakresie 6+20 (zakres termostatu 1-8). Poza sezonem grzewczym obwdd
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ogrzewania mozna catkowicie wylgczy¢é wylgcznikiem gldwnym ogrzewania Q3
zlokalizowanym w rozdzielnicy TA-01.

Zamontowanie i podigczenie grzejnikow i termoregulatorow nalezy wykonaé zgodnie z
instrukcjg montazowg i obstugi bedacag na wyposazeniu grzejnika.

Do kazdego grzejnika konwektorowego nalezy doprowadzi¢ oddzielny obwéd L+N z
rozdzielnicy TA-01 zakonczony puszkg n/t z listwg zaciskowg montowang za plecami
grzejnika (stosowac ptaskie puszki typu Wierbka). Grzejnik montowac¢ nasciennie na
stelazu bedacym na wyposazeniu grzejnika. Podigczenie do listwy zaciskowej w puszce
za posrednictwem kabla przylaczeniowego bedacego na wyposazeniu grzejnika.
Bezwzglednie zachowa¢ prawidtowe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego
grzejnika do instalacji elektrycznej zgodnie z opisem kohcowek przytaczeniowych kabla
grzejnikowego.

Nie dopuszcza si e przytaczenia grzejnikbw Basic ML do instalacji elektryczn ej za
po srednictwem gniazd wtykowych.

Koncowki przewoddw nalezy opisa¢ nhumerami urzadzen.

Szczegoblowy sposéb obstugi i programowania termoregulatoréw zawiera instrukcja

obstugi tychze urzadzen.

1.22. Instalacja wentylacji budynku technicznego

Projektuje sie wentylatory wyciggowe VE-1.01 i VE-1.02 w pom. 03 oraz wentylator
kanatowy VE-02 w pom. 02.
Zasilanie i sterowanie wentylatoréow VE-1.01 i VE-1.02 bedzie realizowane z rozdzielnicy
technologicznej RT-01. Schemat zasilania i sterowania VE-1.01 i VE-1.02 zawarty w
czesci technologicznej projektu.
Zasilanie i sterowanie wentylatora VE-02 bedzie realizowane z rozdzielnicy TA-01.
W normalnym trybie pracy wentylator VE-02 pracuje w cyklu praca np. 30 min, przerwa 2
godziny. Czasy te wybierane sg przekaznikiem RTx-230. Ponadto istnieje mozliwos¢

zalgczenia wentylatora VE-02 na okreslony czas ( np. 30 min ) przyciskiem S4 .

1.23. Potaczenia wyrbwnawcze budynku technicznego.

W budynku technicznym projektuje sie Giowng Szyne Wyréwnawczg (GSW)
wykonang jako pierscien wyrownywania potencjatow obiegajgce dookota od wewnatrz
budynek. Pierscien wyrownywania potencjaldw projektuje sie wykonac nieizolowanym
ptaskownikiem FeZn 25x3 zamocowanym na wys. Ok. 30 cm od posadzki na uchwytach
dystansowych pomalowanym w zélto-zielone pasy. Szczegoly prowadzenia i wykonania

pokazano na rys. EL11.00.
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Projektuje sie wielokrotne uziemienie pierscienia wyréwnawczego poprzez
przylaczenie do uziomu otokowego obiektu i zbrojenia budynku. Ekwipotencjalizacje
wszystkich przewodzacych instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajacych
wewnatrz obiektu projektuje sie poprzez ich przytaczenie do GSW za pomocag
niskoimpedancyjnych potaczeh wyréwnawczych.

a) bezposrednich — miedzy przewodzacymi instalacjami i urzadzeniami, na ktorych

nie wystepuije trwale potencjat elektryczny;

b) ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje

znajdujace sie pod napieciem.
Przekroje i wymiary przewoddéw wyréwnawczych CC pokazano na schematach i rysunku
nr EL11.00.
Do GSW nalezy bezposrednio przytaczyc¢:

- obudowy metalowe urzadzen technologicznych;

- metalowe rurociggi technologiczne;

- metalowe barierki pomostow;

- schody,

- wlazy metalowe,

- metalowe oscieznice drzwi,

- metalowe zbrojenia konstrukcji budynku,

- instalacje odgromowsa,

- szyny ochronne PE rozdzielnic, itp.

Wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach natryskow. Nalezy
wykonac¢ puszki p/t z szyng do wyréwnania potencjatow. Polagczenia te nalezy wykonac¢

przewodem LgYzo 6mm? i przytaczy¢ do gtéwnej szyny wyréwnawcze;.

1.24. Instalacja odgromowa budynku technicznego.

Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej budynku technicznego projektuje sie w
wykonaniu:

» zwody poziome niskie drut stal ocynk srednica 8 mm na uchwytach dystansowych;

» zwody pionowe pret Cu 15 mm,;

* przewody odprowadzajgce drut stal ocynk Srednica 8 mm w rurach RL28 plt;

» przewody uziemiajgce bednarka FezZn 30x4;

* uziom otokowy FeZn 30x4.
Wszystkie przewody uziemiajgce wyposazyé w zaciski probiercze. Zwody poziome
mocowa¢ na typowych uchwytach do dachéw krytych blacha. Cato$¢ osprzetu
montazowego wykonana ze stal ocynkowanej.

Plan instalacji odgromowej zewnetrznej pokazano na rys. EL23.00.
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Polgczenia przewodow uziemiajgcych z uziomem otokowym wykona¢ nieroztgczne
poprzez spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed korozja.

Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV fi
110. Zigcza kontrolne instalowa¢ w skrzynkach probierczych prod. A.H Krakéw na
budynku p/t lub przy budynku w podtozu. Wszystkie metalowe elementy wystajace ponad

dach nalezy przytaczy¢ do siatki zwoddéw poziomych na dachu.

1.25. Ochrona przeciwprzepi eciowa.
Ochrona przeciwprzepieciowa przed indukowanymi przepieciami pochodzgcymi od
wyladowan  atmosferycznych oraz  od  czynnosci  tgczeniowych w  sieci
elektroenergetycznej bedzie realizowana za pomocg ochronnika przeciwprzepieciowego

klasy B+C typu DEHNventil zainstalowanego w rozdzielnicy giéwnej TA-01.

1.26. Uziemienie budynku technicznego.
Dla budynku technicznego projektuje sie uziom otokowy bednarka ocynkowang FeZn
30x4 uktadang w ziemi na gtebokosci 1,0 m.
Do uziomu otokowego nalezy przytaczyé¢:
- instalacje odgromowsa;
- GSW w budynku technicznym;
- szyne PEN w zestawie tablic zasilajacych ZTZ;
- zacisk uziemiajgcy agregatu pradotwdrczego;
- uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. Wodociggowej/ i sztuczne znajdujace sie
w obrebie projektowanego uziomu otokowego budynku technicznego;
Plan uziomu otokowego pokazano w opracowaniu instalacji odgromowej — rys. EL23.00
Minimalny poziom rezystancji wypadkowej uziemienia zmierzonej mostkiem udarowym
powinien by¢ nie wiekszy niz 10Q. Uziom otokowy uktada¢ na gtebokosci 1,0 m w

odlegtosci od scian budynku min. 1,5 m.

1.27. Dodatkowa ochrona od pora zen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen projektuje sie samoczynne wylgczenie
zasilania w ukladzie sieci TNC-S (TNC do tablicy ZTZ, poczawszy od tablicy ZTZ — TNS)
realizowane poprzez:

- przepalenie sie wkladki bezpiecznika topikowego w czasie t<5s dla rozdzielnic
oddziatowych;
- zadziatanie wylacznika réznicowo-pradowego 0 I,n=0,03A Ilub nadmiarowo

pradowego w czasie t < 0,4s dla instalacji i urzadzen odbiorczych.
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Drugim projektowanym $rodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie

urzadzen w fabrycznym wykonaniu w Il klasie ochronnosci oznaczonych na schematach

symbolem [O].
Wszystkie obwody gniazd wtykowych chronione sg wytacznikami réznicowopradowymi o

IAN:0,03A .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

impedancji petli zwarcia;

- rezystancji izolacji przewodow;

- rezystancji uziemien;

- ciagtosci przewodow ochronnych PE i wyrGwnawczych cc;

- sprawdzenie wytgcznikdw réznicowo-pradowych.

1.28. Uwagi ko ncowe.

a) Catos¢ prac nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a
zwlaszcza: Przepisami Budowy Urzadzeh Elektroenergetycznych wydanie V
uaktualnione stan prawny na 05.05.1997r. oraz Warunkami Technicznymi Odbioru
Robot Budowlano Montazowych cz. V ,Instalacje Elektryczne”;

b) Ochrona od porazeh musi spetniaé wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC
60364-7-701,

c) Po zakonczeniu robét instalacja elektryczna musi by¢é przebadana i oddana do
eksploatacji zgodnie z wymogami Polskich Norm.

d) Catos¢ prac powinna wykona¢ firma lub osoby posiadajgce stosowne kwalifikacje i

uprawnienia.
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2. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Oznaczenie Jm llo $¢ Producent /
Dystrybutor
WYMIANA TRANSFOMATORA
1. | Transformator TNOSCT 160kVA 15/0,4kV kpl 1 ABB lub réwnowazne
PRZEBUDOWA UKEADU POMIAROWEGO
2 Prz_ek}adniki pomigrowe typu ELA1 200/5A, 2,5VA, szt 3 Polcontact
FS=5, kl.0,2s legalizowany
3. | Listwa pomiarowa typu Ska-P1 szt 1 Pozyton
4.| Obudowa S-4 przystosowana do plombowania szt 1 Legrand lub réwnowazne
5. | Obudowa S-6 przystosowana do plombowania szt 1 Legrand lub réwnowazne
6. | Wytacznik nadpradowy S301 B16 szt 1 Legrand lub réwnowazne
7.| Roztacznik bezpiecznikowy R301 z wktadkami gG6A szt 3 Legrand lub réwnowazne
8. | Gniazdo 230V na szyne TH szt 1 Legrand lub réwnowazne
9. | Wkiadka bezpiecznikowa gG200A szt 1 Apator lub rownowazne
10| Oprzewodowanie uktadu pomiarowego kpl. 1
PRZYLACZE KABLOWE NN
11 Kabel YAKXS 4x240 m 45
12| Rury ochronne DVK 110 m 45 Arot lub réwnowazne
ZASILANIE OBIEKTU
13| Zestaw Tablic ZTZ wg projektu kpl 1 :/vedigg prolel_du
ub réwnowazne
14 SZR w zestawie ZTZ kpl 1 EPS System lub réwnow.
15| Kabel YKXS 1x150 m 750
16| Kabel YKSY 14x2,5 m 150
17| Kabel YKY 2x2,5 m 310
18 Rura ochronna DVK110 m 300 Arot lub réwnowazne
AGREGAT PRADOTWORCZY W BUDYNKU nr 14
Agregat pradotworczy 130kVA (105kW) EPS System lub
19 typu GI143 N A w wersji nie obudowanej wraz kpl 1 ! .
z)\//syposazeniem J J P rownowazne
20| Kabel YKY 1x120 m 40
21| Kabel YKSY 14x1,5 m 10
22| Kabel YKY 3x2,5 m 10
23| Drabinka kablowa DKP200 m 10 Baks lub réwnowazne
KANALIZACJA KABLOWA DLA INSTALACJI AUTOMATYKI
24| Studnia kablowa typu KS100.63/110 SBL kpl 1 Arot lub réwnowazne
25| Rury ochronne DVK 110 m 210 Arot lub réwnowazne
BUDYNEK NR 13
26| Rozdzielnica RG wg projektu kpl 1 Hager lub réwnowazne
27| Kabel YKY 5x25 m 20
28| Kabel YKY 2x1,5 m 20
29| Rura ochronna DVK110 m 15 Arot lub réwnowazne
BUDYNEK TECHNICZNY
30| Rozdzielnica TA-01 wg projektu kpl 1 Hager lub réwnowazne
31| Bateria kondensatorow (BK-T-95 40kVAr/2,5) kpl 1 Twelve lub réwnowazne
32| Panel Monitor Bis agregatu kpl 1 IEPS’System .
ub réwnowowazne
33 Grzejnik elektryczny konwektorowy Airelec Basic szt 1 PHP Brabork
MLO5 500 W lub réwnowazne
34 Grzejnik elektryczny konwektorowy Airelec Basic szt 1 PHP Brabork
MLQO7 700 W lub rébwnowazne
35 Grzejnik elektryczny konwektorowy Airelec Basic szt 1 PHP Brabork
ML10 1000 W lub rébwnowazne
36 Grzejnik elektryczny konwektorowy Airelec Basic szt 1 PHP Brabork
ML12 1200 W lub rébwnowazne
37 Nagrzewnica elektryczna Airpuls 312 szt 1 PHP Brabork
8,0/12,0 kW ’ lub réwnowazne
38| Obudowa alarmowa z przyciskiem 1R kpl 1 E’Iektrom(_et Dzierzoniow Iub
réwnowazne
39| Czujnik temperatury CT1 Flash 25293 IP65 szt 1 IZeta’GI|W|ce .
ub réwnowazne
40| Oprawa os$wietleniowa 2X58W TL-D 840 IP66 kpl. 3 PXF lub réwnowazne
41] Oprawa oswietleniowa 2x36W TL-D 840 IP66 kpl. 8 PXF lub réwnowazne
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Producent /

Lp Oznaczenie Jm llo $é Dystrybutor
49 Oprawa oéwiletleniowa 2x36W TL-D 840 IP66 + kpl. 5 PXE Iub réwnowazne
modut awaryjny 2h
43| Oprawa halogenowa 500W Szt. 4
44| Kabel YKY 5x35 m 7
45| Przewod YDY 5x4 m 30
46| Przewdd YDY 3x2,5 m obm
47| Przewdd YDY 3x1,5 m obm
48| Przewdd YDY 2x2,5 m obm
49| Przewdd YDY 2x1,5 m 100
50 Gniazdo wtykowe 400V, 32A, 3P+N+PE Spamel
. szt 1 . .
z wytgcznikiem Spamel lub réwnowazne
51 Zestaw gniazd 400V 3P+N+PE + 230V P+N+PE z Spamel
2 szt 1 . .
wytgcznikiem Spamel lub réwnowazne
52 Gniazdo wtykowe 230V, P+N+PE IP44 n/t serii Hager
szt 14 , .
Aquatec lub réwnowazne
53 Gniazdo wtykowe 24V AC, P+N+PE IP44 n/t serii Hager
szt 5 , .
Aquatec lub réwnowazne
54| Lacznik 1-biegunowy IP44 n/t serii Aquatec szt 8 Hager lub réwnowazne
55| £acznik schodowy IP44 n/t serii Polo-Optima szt 2 Hager lub réwnowazne
56| Przycisk IP44 n/t w kasecie szt 1 Spamel lub réwnowazne
57| Regulator typu REB-1 szt 1 I\/erm[elmm
ub réwnowazne
58| Puszka odgatezna hermetyczna n/t szt obm
59| Rura elektroinstalacyjna RL22 m obm
60| Uchwyt rury RL22 szt obm
61| Korytko kablowe KCJ100H50 m 20 Baks lub réwnowazne
62| Wspornik dla w/w korytka szt 15 Baks lub réwnowazne
63| Bednarka ocynkowana Fe-Zn 30x4 m 160
64| Bednarka ocynkowana Fe-Zn 25x3 m 75
65| Drut stalowy ocynkowany fi 8 mm m 130
66 Ztaczka instalacji odgromowej odgatezna K-411 A.H. Krakéw
! X szt 30 . .
uniwersalna krzyzowa ocynkowana lub réwnowazne
i A.H. Krakéw
67| Uchwyty na drut fi 8 mm stal ocynkowana do blachy szt 100 | . .
ub réwnowazne
68 Zacisk instalacji odgromowej K-314 ocynkowany szt 4 A.H. Krakéw
rynnowy lub réwnowazne
69 Zaciski probiercze instalacji odgromowej szt 4 A.H. Krakéw
drut — ptaskownik K-422 lub réwnowazne
70| Skrzynka probiercza p/t szt 4 f"H' K rakowl
ub réwnowazne
71| Rura elektroinstalacyjna RL28 m obm
72| Kanat elektroinstalacyjny 100x50 biaty m obm Legrand lub réwnowazne
73| Przewod LgYzo 50 450/700V m 4
74| Przewod LgYzo 25 450/700V m 80
75| Przewod LgYzo 6 450/700V m 100
ZASILANIE SZAF AUTOMATYKI
76| Kabel YKY 5x25 m 5
77| Kabel YKY 5x16 m 6
78| Kabel YKY 5x6 m 210
79| Kabel YVKSLYekw 2x2x0,5 m 210
80| Rura ochronna DVK110 m 210 Arot lub réwnowazne
OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
81l Slup stalowy ocynkowany stozkowy h=8m wraz z Kkpl. 12 Elmonter lub réwnowazne
fundamentem
82| Wysiegnik o dlugosci 1m szt. 8
83| Oprawa oswietl. LED typu Corona Lite 65W szt 12 Lena lub réwnowazne
84| Kabel YKY 3x6 m 310
85| Przewdd YDY 3x1,5 m 120
86| Bednarka ocynkowana Fe-Zn 25x4 m 310
87| Rura ochronna DVK110 m 310 Arot lub réwnowazne
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE.

3.1.

Bilans mocy dla technologii — przy zasilaniu p

odstawowym.

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gltdwnych

technologicznych odbiornikdw energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni

sciekow.
. llosé Moc zainstalowana Moc Czas pracy Zuzyclf
Lp. Nazwa urzadzenia pobierana energii
[szt.] Py [KW] Pz [KW] P, [KW] [h/d] [kWh/d]
1. Wstepne podczyszczanie Sciekow
1 Stacja zlewcza z sito-piaskownikiem - RT-x.01 1 41 41 3 4 12
2 Sito-piaskownik $ciekéw doptywajacych - RT-x.02 1 2,2 2,2 15 12 18
2, Pompownia / Biologiczne oczyszczanie $ciekow
1 Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 2 2,56 512 1,6 6 19,2
2 Pompa $ciekow PS-2.01+PS-2.02 2 2,56 5,12 1,6 3 9,6
3 Mieszadto zatapialne MI-1.01 1 15 15 1,1 6 6,6
4 Sonda hydrostatyczna SH-1.01 1 0,1 0,1 0,05 24 12
5 Sito skratkowe SI-1.01+S1-2.01 2 0,12 0,24 0,1 6 1,2
6 Przeno$nik $rubowy skratek SL-1.01+SL-2.01 2 2,2 4.4 15 6 18
7 Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 3 55 16,5 49 12 176,4
8 Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 3 55 16,5 49 12 176,4
9 Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,1 0,2 0,05 24 2,4
10 Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 2 0,2 04 0,1 1 0,2
11 Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 2 0,2 04 0,1 1 0,2
12 Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,1 0,1 0,05 24 12
13 Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-2.01 1 0,1 0,1 0,05 24 12
14 Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,2 04 0,15 24 7.2
3. Gospodarka osadowa
1 Dmuchawa rotacyjna DM-3.01 1 2,2 2,2 1,7 12 20,4
2 Pompa zatapialna osadu PS-3.03 1 1,23 1,23 0,2 4 0,8
3 Pompa wody technologicznej PS-3.01 1 0,4 0,4 0,2 6 1,2
4 Istniejaca prasa tasmowo-sitowa PT-3.01 1 0,75 0,75 0,4 6 24
5 Istniejaca pompa do ptukania tasmy PS-3.02 1 2,2 2,2 1,5 6 9
6 Pompa $rubowa osadu PD-3.02 1 15 15 1,1 6 6,6
7 Pompa flokulantu PD-3.01 1 0,3 0,3 0,2 6 1,2
8 Istniejaca stacja flokulantu MI-3.01 1 0,75 0,75 0,5 1 0,5
9 Przeno$nik $rubowy osadu SL-3.01 1 1,5 15 11 6 6,6
10 Mini zestaw do wapnowania osadu Z\W-3.01 1 0,37 0,37 0,35 6 21
11 Dozownik $rubowy wapna SL-3.03 1 0,55 0,55 0,4 6 24
12 Istniejaca szafka elektryczno sterownicza RT-03 1 0,1 0,1 0,1 6 0,6
13 Szafka elektryczno sterownicza RT-3.01 1 0,05 0,05 0,1 6 0,6
14 Szafka elektryczno sterownicza RT-3.02 1 0,05 0,05 0,1 6 0,6
Moc zainstalowana razem 69,3 Zuzycie energii razem 506,0
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3.2. Bilans mocy dla technologii — przy zasilaniua  waryjnym z agregatu.

L N . llos¢ Moc zainstalowana
p. azwa urzadzenia [s2t] P, [KW] P, [KW]
1. Wstepne podczyszczanie Sciekow
1 Stacja zlewcza z sito-piaskownikiem - RT-x.01 1 41 41
1 Sito-piaskownik Sciekow doptywajacych - RT-x.02 1 2,2 22
2. Pompownia / Biologiczne oczyszczanie sciekow
1 Pompa $ciekéw PS-1.01+PS-1.02 1 2,56 2,56
2 Pompa $ciekéw PS-2.01+PS-2.02 1 2,56 2,56
3 Mieszadto zatapialne MI-1.01 1 15 15
4 Sonda hydrostatyczna SH-1.01 1 0,1 0,1
5 Sito skratkowe SI-1.01+SI-2.01 2 0,12 0,24
6 Przenosnik Srubowy skratek SL-1.01+SL-2.01 2 2.2 44
7 Dmuchawa rotacyjna DM-1.01+DM-1.03 1 55 55
8 Dmuchawa rotacyjna DM-2.01+DM-2.03 1 55 55
9 Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01+S0-2.01 2 0,1 0,2
10 Klapa elektryczna KL-1.01+KL-1.02 0 0,2 0
11 Klapa elektryczna KL-2.01+KL-2.02 0 0,2 0
12 |Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,1 0,1
13 |Przeplywomierz elektromagnetyczny PM-2.01 1 0,1 0,1
14 |Szafka elektryczno sterownicza RT-01+RT-02 2 0,2 0,4
Moc zainstalowana razem 29,5
3.3. Bilans mocy dla rozdzielnicy gtéwnej TA-01,
Zasilanie podstawowe.
llos¢ Moc zainstalowana kz Moc
Lp. Nazwa urzadzenia zapotrzebowana
[szt] P [KW] P; [KW] P, [KW]
1 Rozdzielnica gtéwna TA-01
1 Rozdzielnica RT-01 1 30,4 30,4 08 246
2 Rozdzielnica RT-02 1 24,6 24,6 0,7 17,2
3 Rozdzielnica RT-03 1 7,5 75 1,0 75
4 Rozdzielnica RT-3.01 1 1,0 1,0 1,0 1,0
5 Szafa podczyszczania $ciekéw dowozonych - RT-x.01 1 41 41 1,0 41
6 Szafa podczyszczania $ciekow z kanalizacji - RT-x.02 1 2,2 2,2 1,0 2,2
7 Gniazda 230V 16 0,3 4,8 0,5 24
8 Gniazdo remontowe 1 10 10 0,2 2
9 Nagrzewnica Airpuls 1 12 12 1 12
10 Grzejniki konwektorowe 1 35 35 1 35
1 Oswietlenie wewnetrzne 1 2,54 2,54 0,7 1,8
12 Oswietlenie zewnetrzne 1 0,78 0,78 1 0,78
13 Rozdzielnica RG w budynku nr 13 1 27 27 0,8 21,6
Razem rozdzielnica géwna TA-01: 103,4 0,97 100,7
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Zasilanie awaryjne.

llosé Moc zainstalowana kz Moc
Lp. Nazwa urzadzenia zapotrzebowana
[szt] P [KW] P [KW] P, [KW]
1 Rozdzielnica gtéwna TA-01
1 Rozdzielnica RT-01 1 26,0 26,0 0,5 12,5
2 Rozdzielnica RT-02 1 24,2 24,2 0,4 10,7
3 Szafa podczyszczania $ciekéw dowozonych - RT-x.01 1 41 41 1,0 4.1
4 Szafa podczyszczania $ciekow z kanalizacji - RT-x.02 1 2,2 2,2 1,0 2,2
7 Gniazda 230V 16 0,3 48 0,5 24
11 Oswietlenie wewnetrzne 1 2,54 2,54 0,7 1,8
12 Oswietlenie zewngtrzne 1 0,78 0,78 1 0,78
13 Rozdzielnica RG w budynku nr 13 1 15,4 15,4 0,56 8,62
Razem rozdzielnica géwna TA-01: 64,7 0,67 43,0

3.4. Dobor transformatora
Obecnie oczyszczalnia $ciekdw zasilana jest z transformatora olejowego 0 mocy 63kVA.
Z uwagi nha wzrost mocy przylgczeniowej do 110kW projektuje sie jego wymiane na
transformator o mocy 160kVA (149kW przy cosp=0,93).
Prad znamionowy transformatora:
- po stronie napiecia SN - 15kV:
Iy = S, 160 = 62A

J3xU, +/3x15

- po stronie napiecia nn - 0,4kV:
I = S; _ 160 _231A

\/§><UN V3% 04

3.5. Sprawdzenie zabezpieczenia transformatora pos  tronie SN.

Whkiadka topikowa SN musi spetnia¢ warunek:
I, 2kxI,
gdzie:
I, — prad znamionowy zabezpieczenia w [A];
k — wspotczynnik uwzgledniajacy prad zatgczania transformatora — k=1,6;
Iz — prad znamionowy gérnego uzwojenia transformatora:

o S o 180 g0

J3xU, +3x15

stad: I,216x62=99A

Obecnie zamontowana jest wktadka topikowa typu WBGN 16A - pozostaje bez zmian.
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3.6. Dobor przektadnikow pr adowych.
W rozdzielnicy nn zamocowanej na stupowej stacji transformatorowej dla potrzeb
rozliczenia energii elektrycznej pobieranej przez oczyszczalnie $ciekdw projektuje sie trzy
przektadniki pragdowe typu ELA1 200/5A, 2,5VA, FS=5, kl.0,2s, legalizowane firmy
Polcontact.
a) Sprawdzenie zakresu przektadnikow pradowych.
Musi by¢ spetniony warunek:
02x1, <lg<12xI,,
gdzie:
Iz — maksymalny obliczeniowy prad znamionowy po stronie pierwotnej
R _ 110 _
\/§><UN X COSgp _\/§x 04 x 093_
l1, — prad znamionowy przekiadnika po stronie pierwotnej - 1;,,=200A,
stad: 0,2x200<171<1,2x 200
40<171< 240

171A

I

Warunek jest spetniony.

b) Sprawdzenie mocy znamionowej S, przekfadnikéw pradowych.
Dla zachowania klasy przekfadnika musi by¢ spetniony nastepujacy warunek:
025xS <S,<S,
gdzie:
Sn — moc znamionowa przektadnika - S,=2,5VA,;
S, — moc obcigzenia uzwojenia wtérnego przektadnika;

SZ = Sprzew. + Szest. + SIicznikal

gdzie:
Spizew. — MOC tracona w przewodach;
2x|
S . =12x
przew. wt yx S
gdzie:

lwt — prad wtérny przektadnika - I,,=5A;
| — dlugos$¢ przewodu - 1=0,5m;
S — przekréj przewodu - S=2,5mm?;

2, 2%05

stad: Sprzew, = EAx 2

= 019VA

S,est. — MOC tracona na zestykach - S,eq=1,25VA;
Siicznikar — MOC pobierana przez licznik typu LZQJ-XC = 0,004VA,;
stad: S, =0,19 + 1,25 + 0,004 =1,444VA
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stad ostatecznie: 025x 25< 1444< 25
0625< 1494< 25

Warunek jest spetniony.

¢) Sprawdzenie przektadnikoéw pradowych na wytrzymatosc¢ cieplna.
Musi by¢ spetniony warunek: s < Iy,
gdzie:
lis — poczatkowy prad zwarcia w stupowej rozdzielnicy nn wg ponizszych obliczen -
k3" =5, 55KA;
I, — wytrzymatosé cieplna przektadnika pradowego 200/5A - =60x1p,=60*200=12kA
Reaktancja sieci zasilajgce] 15kV po stronie nn transformatora:

o L MxUZ (U, 2=11x152( 400
*" s 200 (1500

Z

2
j =0,000882
0

U nTl
Impedancja transformatora o mocy 160 kVA, 15/0,4kV:
Ry =0,0191Q
X7 =0,0407Q

Z; =y/REx X¢ = 00450

Impedancja obwodu zwarciowego:
Rmm=R7=0,0191 Q

Xon = Xs +Xt1 =0,00088+0,0407= 0,04158Q

Zin=y[Rp? + X = 4/0019F +0,04158 =0,0458 Q

Prad zwarcia 3-fazowego na szynach rozdzielnicy nn stupowej:
. u
=Yy WX04 g g
V3xZo +3x00458

stad: 5,55kA < 12kA

Warunek jest spetniony.

d) Sprawdzenie przektadnikow pragdowych na wytrzymatos¢é dynamiczna.
Musi by¢ spetniony warunek: I, <14,
gdzie:
I, — prad udarowy, wg ponizszych obliczen - 1,=9,97KA,;
lan  — znamionowy prad dynamiczny przektadnika pragdowego 200/5A -
ln=2,5x11,=2,5*12kA=30kA

Prad udarowy zwarcia 3-fazowego w stupowej rozdzielnicy nn:
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lp =K XN2%1 4

R, 0,0191
=102+ 098x% exp[-3—*] = 102+ 098x exp[-3 =127
K =1 98x expl Xk] 1 98x expl 0’0415g 1,

|, =127%+/2 x 555= 997kA

stad: 9,97kA < 30kA

Warunek jest spetniony.

3.7. Obliczenia dla baterii kondensatorow.
3.7.1. Dobor baterii kondensatorow.
Moc baterii kondensatorow dobieramy dla maksymalnej mocy przylaczeniowej

wynoszacej 110kW.

Qex =P, x (199, ~19¢,y,) [KVAT]
gdzie:
P, — moc czynna przytgczeniowa [kW];

tgp, — naturalny wspotczynniki mocy (bez kompensacji), do obliczen przyjmujemy, ze

tgpn=0,75;
tgPqop — Wymagany wspotczynnik mocy wynoszacy 0,4.
stad: Qg =110x (0,75- 0,4) = 385kVAr

Dobieramy baterie kondensatorow o mocy Qy.=40kvar, 4-stopniowg z automatyczng

regulacja tg¢. Moc pierwszego stopnia - 2,5kVAr.

3.7.2. Dobdr zabezpieczenia gidéwnego baterii kondensatoréw.

Prad obcigzenia baterii:
=2 =20 _gga
V3xU,  +/3x04

Wymagana wartos¢ pragdu znamionowego zabezpieczenia:
I N = kl X I Bk

gdzie:
k; — wspoiczynnik zalezny od zastosowanego zabezpieczenia, dla wkladek
bezpiecznikowych gG wynosi on 1,45
stad: 1, =145x58=841A
Projektuje sie wkladki bezpiecznikowe gG100A.
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3.7.3. Dobdr przekladnikéw prgdowych w rozdzielnicy TA-O1 dla regulatora baterii
kondensatorow.
W rozdzielnicy gtdwnej TA-01 projektuje sie przektadnik pradowy typu 200/5A, 5VA.
a) sprawdzenie prgdu ptyngcego przez przekiadnik.
P, 110

lg = = =171A
° \/§><UN><cos¢ \3x04x 093

b) Sprawdzenie mocy znamionowej S, przektadnika prgdowego.
SS=Sp+Sap+SZ

gdzie:
Sy — strata mocy w przewodach;
_ gl
o =
y*S

lsn — znamionowy prad wtérny przektadnika — I,=5A;
| — dlugosc¢ przewodu - I=5m;
S — przekréj przewodu - S=2,5mm>;

_ 5%x5

Stad: Sprzew. —m = 0,93VA

Sz — strata mocy w miejscach potagczenh - S;=1,25VA,;

Sap — moc pobierana przez regulator — S,,=2,5VA dla regulatora typu MRM;
stad: S,=0,93+ 2,5+ 1,25 =4,68VA

stad ostatecznie: 468/A<5VA

Warunek jest spetniony.

3.8. Obliczenia pozostate

a) Wyniki obliczen technicznych doboru przewoddw, spadku napiecia oraz
koordynacji zabezpieczen — tabela nr 1;
b) Woyniki obliczen technicznych ochrony przeciwporazeniowej (dostateczne szybkie

wylgczenie zasilania) — tabela nr 2;
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Tabelanr 1
Wyniki oblicze i technicznych doboru kabli, spadku napiecia oraz ko ordynacji zabezpiecze n
LINIA OBCIAZENIE Zabezpieczeni PRZEWOD LUB KABEL
. > \Z | Ta eZP'ECR”I'e - — : a lg? 10?1z 12?2 1,45 X1z AU%
Trasa od - do cos ¢ B yp n yp rze 2. z
kw v - A A mm A m A A %
Odptyw ze stacji trafo
zP |Tablica Tz | 110 | 400 | 0,93 | 171 | oG | 200 | YAKXS 4x | 240 | 272 | 45 | 171 < 200 < 272 | 320 < 394 | 039
Odptywy z szafki ZTZ
1 | Qo [Rozdzieinica TA-01 90 400 0,93 140 oG 200 | 5xYKxs1x| 150 271 150 140 200 < 271 | 320 < 393 | 143
2 | o1 [|acze kablowe w 22 400 0,85 37 oG 63 YKY 5x 25 86 20 37 63 < 8 | 100 < 125 | 059
budynku nr 13
Odplywy z rozdzielnicy gtéwnej TA-01
Sekcja rezerwowana
1| g [BRER 40 400 1,00 58 oG 100 YKY 5x 35 126 7 58 100 < 126 | 160 < 183 | 152
kondensatoréw
2 | F2 |Rozdzielnica RT-01 23 400 0,85 39 oG 63 YKY 5x 16 72 5 39 63 < 72 | 100 < 104 | 152
3 | F3 |Rozdzelnica RT-02 18 400 0,85 31 oG 63 YKY 5x 16 72 6 31 63 < 72 | 100 < 104 | 151
4 | Fa |Rozdzielnica RT-03 8 400 0,85 14 oG 25 YKY 5x 4 36 20 14 25 < 36 0 < 52 | 1,9
5 | F5 |RozdzielicaRT-3.01] 1 400 0,85 2 oG 16 YKY 5x 25 27 15 2 6 < 27 2% < 39 | 150
6| Fe _SZRanfosiac“ dewezef 44 400 0,85 7 96 25 YKY 5x 6 33 95 7 25 < 33 | 40 < 48 | 218
7| 7 _SZR?;'_(:OS;O piaskow. | 55 400 0,85 4 e 20 YKY 5x 6 33 110 4 20 < 33 | 32 < 48 | 1%
8 | F8 |wentylator vE-02 0.2 230 0,85 1 s301C 3 YDY 3x 15 16 10 1 3 < 16 4 < 23 | 153
9 | Fo |Gniazda 230v 25 230 0,85 13 P312 B 16 YDY 3x 25 23 10 13 16 < 23 23 < 33 | 213
10 | F10 [Gniazda 230v 25 230 0,85 13 P312 B 16 YDY 3x 25 23 10 13 16 < 23 23 < 33 | 213
11 | F11 [oprawy - pom.01,03| 048 230 0,90 2 S301 B 6 YDY 3x 15 18 5 2 6 < 18 9 < 26 | 154
12 | F12 |OPAWY- 0,32 230 0,90 2 S301 B 6 YDY 3x 15 18 15 2 6 < 18 9 < 26 | 166
pom.04,05,06
13 | F1z |OPAWY- 0,52 230 0,90 3 S301 B 6 YDY 3x 15 18 10 3 6 < 18 9 < 26 | 168
pom.02,11
14 | F14 3%:;?”'6 zewn-nal 5 00 230 0,85 10 S301B 16 YDY 3x 25 23 15 10 16 < 23 23 < 33 | 227
15 | F15 |OSwietlenie 0,78 230 0,90 4 S301 B 10 YKY 3x 6 47 4 10 < 47 15 < 68 | 143
zewnetrzne
Sekcja nierezerwowana
16 | F20.1 |Zzestaw gniazd 6 400 0,85 10 $303 C 20 YDY 5x 4 27 5 10 20 < 27 29 < 39 | 152
17 | F30 [Grzejnik ML10 10 230 0,85 5 S301 B 10 YDY 2x 25 23 5 5 10 < 23 15 < 33 | o014
18 | F31 [Grzejnik ML12 15 230 0,85 8 S301 B 10 YDY 2x 25 23 5 8 10 < 23 15 < 33 | o021
19 | F32 [Grzejnik MLO7 07 230 0,85 4 S301 B 10 YDY 2x 25 23 5 4 10 < 23 15 < 33 | 162
20 | F33 [Grzejnik MLOS 05 230 0,85 3 S301 B 10 YDY 2x 25 23 5 3 10 < 23 15 < 33 | 150
21 | F34 [Nagrzewnica 12 400 0,85 20 S303 B 25 YDY 5x 4 29 20 20 25 < 29 36 < 42 | 213

*Obcigzalnos$¢ diugotrwata przewodéw wg: PN-IEC 60364-5-523; 2001
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Tabelanr 2
WYNIKI OBLICZE N TECHNICZNYCH OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ (Szybkie wyt aczenie)
Kabel zasilaj acy .
N ) z Zsr |Zs=Zs1+Zs2| zs=1,25%zs| 1 I laxZs | U U
Lp. Miejsce zwarcia od do st od do Typ Przek. L * sTosesz| oS © " ° anes ° wag!
Q - mm? Q Q Q A A V \Y
Odptyw ze zt gcza pomiarowego
1 [rablica zTz | TR zP | 0,0458 || zP Tablica ZTZ YAKxS4ax | 240 | 45 | 00134 00592
Odptywy z szafki ZTZ
1 [RozdzienicaTA-01 | TR | zTz | 00592 | zTZ Rozdzielnica TA-01L | 5xYKY1x | 150 | 150 | 00445 [ 0,1037
o |RozdzelnicaRGw | oo | o | gose | Z12 RozdzieicaRGw [y g, 25 30 | 00448 | o0,1040 01300 | gee3 | 315 | a1 230 | spetnione
budynku nr 13 budynku nr 13
Odptywy z rozdzielnicy gtéwnej TA-01
Sekcja rezerwowana
1 [Batera TR | TA-01 | 02037 || TA-01 |Bateria kondensatorow| YKY 5x 35 7 | 00075 || 01112 01390 |gG100| 595 83 230 | spetnione
kondensatoréw
2 |RozdzielmicaRT-01 | TR | TA-01 [ 01037 || TA-01 | RozdzienicaRT-01 | YKY5x 16 5 | o016 01153 01441 | gee3 | 315 45 230 | spetnione
3 |RozdzielicaRT-05 | TR | TA-01 [ 01037 || TA-01 | RozdzielnicaRT-05 | YKv5x 16 6 | 00139 01176 01470 | gGe3 | 315 46 230 | spetione
4 |RozdzielnicaRT-03 | TR | TA-01 | 01037 || TA-01 | RozdzielnicaRT-03 | YDY5x 4 20 | 01852 o0.2889 03611 | gG25 | 111 40 230 | spetnione
5 |Rozdzienica RT-3.01] TR | TA-0L [ 01037 | TA-01 | RozdzielnicaRT-3.01 | YDY 5x 25 15 | 02222 | 03250 04074 | gc16 | 68 28 230 | spetnione
g |S7atkastadi TR | TA01 | 01087 || Ta0r |S7afkastadizlewczei-l .y g 6 95 | 05867 || 0,6904 08630 | gG25 | 111 9% 230 | spetnione
zlewczej - RT-x.01 RT-x.01
7 |Szafkasitopiaskow. | 1o | a1 | 01037 || Ta0y |S7Afkasitopiaskow. -y g 6 110 | 06794 || 07831 09789 | gG20 | 82 80 230 | spetnione
- RT-x.02 RT-x.02
6 |wentylator VE-02 TR | TA01 | 01037 || TA-OL Wentylator VE-02 YDY 3x 15 10 | 02469 | 0.3506 0,4383 c3 30 13 230 | spetnione
7 |Gniazda 230v TR | TA01 | 01037 || TAOL Gniazda 230V YDY 3x 25 10 | 01482 02519 03149 | B16 | 80 25 230 | spetnione
8 |Gniazda 230v TR | TA01 | 01037 || TA-OL Gniazda 230V YDY 3x 25 10 | 01482 02519 03149 | B16 | 80 25 230 | spetnione
Oprawy - . . Oprawy - .
o | 01.02.08.05 TR | TA01 | 01037 || TA-OL bom 01.0.03.05 YDY 3x 15 5 |o01235( 02272 0,2840 B6 30 9 230 | spetnione
10 ’?g’r;a‘(';’g 0708 TR | TA01 | 01037 || TA-01 |Oprawy - pom.06,07,08] YDY 3x 15 15 | 03704 | 04741 0,5926 B6 30 18 230 | spetnione
11 ’?(fr;a‘gz' 1 TR | TA01 | 01037 || TA-01 | Oprawy- pom.0411| YDY3x 15 10 | 02469 | 0.3506 0,4383 B6 30 13 230 | spetnione
1o [OSwietlenie zewn. TR | Ta-01 | 01037 | TA0y |OSwietleniezewn. LEDf .\ py 5 15 15 | 03704 || 04741 05926 | B10 | 50 30 230 | spetnione
LED na elewacji na elewacji
13 [Oprawazewnetzna-f o f a9 | o087 || Ta01 | OPrEWAZewnetzna- |y g 6 158 | 09759 || 1,0796 13495 | B10 | 50 67 230 | spetnione
stup nr 7 stup nr 7
Sekcja nierezerwowana
14 |zestaw gniazd TR | TA01 | 01037 || TAOL Zestaw gniazd YDY 5x 4 5 | 00463 01500 01875 | c20 | 200 38 230 | spetnione
15 |CGniazdo 230V - TR | TA01 | 01087 | TA0r [Gniazdo230v-termaf . o 25 5 | 00741 o1778 02223 | B16 | 80 18 230 | spetnione
terma elektryczna elektryczna
16 |Nagrzewnica TR TA-01 0,1037 TA-01 Nagrzewnica YDY 5x 4 20 0,1852 0,2889 0,3611 B25 125 45 230 spetnione
Uwaga:

1.Ze wzgledu na to ze, tablica ZTZ oraz rozdzielnica gtéwna TA-01 wykonana jest w Il klasie izolacji, nie ma potrzeby sprawdzenia dla nich warunku skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotyki

2.Impedancja petli zwarciowej w ztaczu kablowym ZK zostata obliczona na podstawie technicznych warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.
3.Do obliczen przyjeto wktadki bezpiecznikowe typu WTNH firmy Apator.
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4. RYSUNKI
INDEKS | Nazwa rysunku Nr rysunku
1. E |Schemat zasadniczy instalacji elektrycznej i rozdzielnicy TA-01 EL 01.00
2. E | Schemat strukturalny instalacji zasilajace;j EL 02.00
3. E | Schemat sterowania wentylatora EL 03.00
4. E |Widok rozdzielnicy TA-01 EL 04.00
5. E |Widok zestawu tablic ZTZ EL 05.00
6. E |Schemat SZR EL 06.00
7. E |Widok szafy SZR EL 06A.00
8. E |Schemat panelu sterujgcego A60 EL 07.00
9. E |Widok panelu sterujgcego A60 EL 07A.00
10. E | Schemat panelu Monitor Bis EL 08.00
11. E |Plan instalacji oswietlenia i potagczeh wyréwnawczych — parter EL 11.00
12. E | Plan instalacji oswietlenia — antresola EL 12.00
13. E | Plan instalacji gniazd, sity, ogrzewania, wentylacji — parter EL 21.00
14. E | Plan instalacji gniazd — antresola EL 22.00
15. E |Plan instalacji odgromowej EL 23.00
16. E |Plan zagospodarowania terenu EL 31.00
17. E | Schemat zasilania oswietlenia zewnetrznego EL 32.00
18. E |Istniejacy schemat zasilania EL 41.00
19. E | Projektowany schemat zasilania EL 42.00
20. E |Projektowany schemat uktadu pomiarowego EL 43.00
21. E | Schemat rozdzielnicy RG w budynku nr 13 EL 51.00




