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Niniejsze opracowanie zostalo sporzadzone w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano
kody CPV do okreslenia przedmiotu zamoéwienia przez zamawiajacych z Panstw
Czlonkowskich UE (Polskie Prawo zaméwien publicznych — art. 227 pkt 2 w zwigzku z
art. 30 ust. 4).
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1. Wstep

1.1. Zakres zadania

Zadanie objete niniejszg specyfikacjg obejmuje wykonanie rob6t budowlano- montazowych
oraz wykonanie dokumentacji powykonawczej.

W przypadku, gdy zastosowanie rozwigzania odmiennego od przyjetego w projekcie
wymaga znaczgcych modyfikacji rozwigzan budowlanych Oferent powinien uzyskac¢ na to
zgode Projektanta i Zamawiajgcego. Prace nieprzewidziane w obiektach istniejacych,
ktérych konieczno$¢é wykonania wyniknie w trakcie robot, bedg wykonane na podstawie
protokétu  koniecznosci, potwierdzonego przez Zamawiajgcego i kosztorysu powyko-
nawczego wykonanego przez Wykonawce i potwierdzonego przez Zamawiajgcego. Do
rozliczenh zostang przyjete stawki podane przez Wykonawce w ofercie.

1.2. Wymagany czas realizacji
Zamawiajgcy wyznaczy wymagany termin wykonania zaméwienia w Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia .

1.3. Lokalizacja obiektow budowlanych

Kanalizacja sanitarna z przytagczami zostanie utozona w zasadniczej czesci w miejscowosci
Zieliniec i cze$ciowo w miejscowosci Zydowo gmina Kotaczkowo.

Trasa kanalizacji sanitarnej przebiegaé¢ bedzie w wiekszoéci po terenach Agencji Nieru-
chomosci Rolnej Oddziat w Poznaniu, w pasie drogowym drogi powiatowej Gozdowo-Kofa-
czkowowo oraz na krétkich odcinkach po gruntach prywatnych, Gminy Kotaczkowo i Powia-
tu Wrzesinskiego.

2, Dokumentacja projektowa

21. Podktady geodezyjne
Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej zostaty zaktualizowane podktady
geodezyjne obejmujgce swym zasiegiem teren inwestycji.

2.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja przetargowa zostata przygotowana na podstawie projektu wykonawczego
branzy sanitarnej, opracowanego przez inz. Marka Woznego prowadzacego dziatalnosc
gospodarczg pod nazwg ,Projektowanie i Nadzory Inwestorskie , ul. Morelowa 3 62-303
Bierzglinek.

Projekt wykonawczy zawiera:

1. Strona tytutowa

2. Opis techniczny

3. Decyzje i uzgodnienia

4. RysunKi

e Mapy sytuacyjne z uzbrojeniem podziemnym w skali 1:1000 rys. nr 1a-1d
¢ Profile podtuzne kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej rys nr2a-2g
e Pompownia nr | rys. nr 3

e Pompownia nr 2 rys. nr 4

e Studnia kanalizacyjna betonowa TB rys. nr5

e Studnia kanalizacyjna PVC rys. nr 6

o Komora odpowietrzajgco-ptuczna rys. nr7

e Odpowietrznik DN 50 ,Jafar” rys nr8
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2.3. Uzyskane pozwolenia
Zamawiajacy posiada wszelkie wymagane prawem pozwolenia i uzgodnienia do
zrealizowania przedmiotowej inwestycji.

2.4. Obowigzujace przepisy techniczne i normy
Oferent sktadajacy oferte musi zna¢ obowigzujace w Polsce przepisy prawne, ustawy i
rozporzadzenia, ktére mogg mie¢ wptyw lub zastosowanie do robét i dziatan w ramach
niniejszego przetargu.
Wykonawca musi przestrzegac:
e Prawa budowlanego
Prawa ochrony srodowiska
Prawa wodnego
Prawa geodezyjnego i kartograficznego
Prawa energetycznego wraz z przepisami wykonawczymi
Kodeksu pracy

3. Plac budowy

3.1. Lokalizacja placu budowy
Plac budowy i miejsce sktadowania materiatow wskaze Wykonawcy Inwestor w Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamowienia.

3.2. Tymczasowe urzadzenia i obiekty

Wykonawca wykona na wiasny koszt wyposazenie i zabezpieczenie placu budowy.
Sktadowanie materiatdbw musi zapewnic¢ utrzymanie ich jakosci i stanu odpowiedniego do
realizacji robdt $Scisle wedtug instrukcji producenta. Miejsce sktadowania musi byc¢
zabezpieczone przed kradziezg i nie moze stanowiC utrudnienia lub zagrozenia dla
mieszkancow osiedla. Lokalizacja i czas sktadowania materiatdw musi zosta¢ uzgodniony z
wtascicielem terenu i Zamawiajgcym. Po zakonczeniu budowy teren placu budowy nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Wykonawca ograniczy swe dziatania budowlane do obszaru drég oraz granic obszarow
roboczych lub dokona stosownych ustalen z Zamawiajgcym odnosnie zwiekszenia obszaru
dziatan.

W przypadku, gdy Wykonawca nie usunat Smieci i gruzu i nie sprzatnat terenu Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo przeprowadzenia tych prac na koszt Wykonawcy.

4. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia, ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca odpowiada za bezpieczenstwo w miejscu pracy. Wykonawca opracuje i
wdrozy plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia na czas obowigzywania umowy.
Wykonawca zapewni w zabezpieczonym, ogdlnie dostepnym miejscu sprzet ochrony
odpowiedni do rodzaju robét zgodnie z odnosnymi przepisami bezpieczenstwa, przedmioty
niezbedne do udzielenia pierwszej pomocy oraz ustali procedury dowozu ewentualnych
poszkodowanych do szpitala lub lekarza. Wykonawca wykona wszelkie prace zwigzane z
zabezpieczeniem o0s6b postronnych przed zagrozeniami na terenie robét. Zwiaszcza
dotyczy to wykopow, nieréwnosci terenu, zapewni odpowiednie o$wietlenie i oznakowanie
oraz konieczne ogrodzenie ochronne. Podczas roboét oraz po wykonaniu gotowego obiektu
zostang zachowane wymogi bezpieczenstwa zwtaszcza w przypadku robdét na
wysokosciach czy w wykopach.
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Respektowane bedg wymogi bezpieczenstwa podczas pracy w niesprzyjajacych
warunkach pogodowych (opady, wiatr, mréz, mgta itp.).

Wszelkie roboty muszg byC realizowane z zachowaniem wymogdéw ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca musi dostarczy¢ i utrzymaé¢ w odpowiednim stanie sprzet
gasniczy i nie moze w trakcie prac ograniczac¢ dostepu do sprzetu p. poz.

5. Kontrola jakosci roboét
5.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestorowi
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes$¢ 0golng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robadt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszcze-
golnych elementéw robat,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robdot,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inwestorowi;

b) czesS¢ szczegdtowqg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, kruszyw itp.,

— sSposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— Sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,

— SposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

5.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakosc¢ robaot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inwestor ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

5.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inwestora.

5.4. Certyfikaty i deklaracje

Inwestor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normag lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi
ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposoéb jednoznaczny

jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych

badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inwestorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

5.5. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
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gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robat,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,

ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru

wyznaczonego przez Inwestora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementdéw robét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg

przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde Zzyczenie
Inwestora.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
Kanalizacja sanitarna grawitacyjno-cisnieniowa z przytgczami Zieliniec-Zydowo



(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty i notatki stuzbowe z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedag przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru oraz organdéw
kontroli Nadzoru Budowlanego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6. Obmiar robot

6.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

6.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m?® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg byC¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

6.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.
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6.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

7. Obmiary robét

7.1. Rodzaje odbioréow robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior roboét  zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru
robét dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4. Odbiér ostateczny robét

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowa w punkcie 7.4.2.
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Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robé6t z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t poprawkowych Ilub  robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace

dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

~No o bh~h W

7.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robé6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4 ,0Odbior ostateczny roboét”.
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8. Podstawa ptatnosci

8.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla

tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

8.3. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane, sg to roboty, ktdére nie mozna byto przewidzieC na etapie
projektowania, oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigca
uzgodniony z zamawiajgcym procent wartosci robét podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robot podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.
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Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na
podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora nadzoru
oraz zatwierdzonego przez Zamawiajgcego. Protokdét Koniecznosci winien  byé
zatwierdzony przed wykonaniem robdt i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z
kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie ma cen
jednostkowych.

Roboty te bedg wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zatgczony do oferty .
Zamawiajgcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty dodatkowe z rezerwy na
roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor nadzoru
sporzadzg Protokdét Koniecznosci o braku tych robdt, a Cene Umowng umniejszy sie o
warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane

9. Przepisy zwigzane

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralng czes¢ i nalezy je czytac
tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz
Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie
beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed datg
skfadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny
sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami krajow UE w
zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.
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CPV 4511129 ( Przygotowanie terenu pod budowe — roboty przygotowawcze )

11.
1.2.

21.
2.2,
2.3.
2.4.

ROZDZIAL ST -2

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wstep

Przedmiot

Zakres stosowania
Roboty pomiarowe
Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robot
Kontrola jakosci robét

Przepisy zwigzane
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1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robot przygoto-
wawczych, ktore zostang wykonane w ramach zakresu realizacji inwestycji ,Kanalizacja
sanitarno-ci$nieniowa z przytaczami w m. Zieliniec - Zydowo gm. Kotaczkowo”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

2, Roboty pomiarowe

21. Materialy

Materiatami, ktére zostang wykorzystane w robotach objetych specyfikacjg techniczng sa:
o stupki drewniane iglaste nieokorowane
e deski iglaste obrzynane
e drut stalowy miekki

2.2. Sprzet
Prace pomiarowe bedg prowadzone recznie z wykorzystaniem teodolitow, niwelatoréw a
takze poziomnic, tat mierniczych itp.

2.3. Transport
Do transportu i przemieszczania sie po terenie budowy bedzie wykorzystany samochod
dostawczy.

2.4. Wykonanie roboét

Roboty pomiarowe wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050,
BN-72/8932-01.

Os$ przewodu wytyczy¢ w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.
Kofki osiowe wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i co 30-50 m. Cigg reperow nawigzac¢ do
reperow sieci panstwowej.

3. Kontrola jakosci roboét

Sprawdzenie przygotowania terenu do podjecia lub kontynuacji robot ziemnych. W
przypadku prac pomiarowych sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami.
Niwelacja kontrolna reperéw. Sprawdzenie zabezpieczenia wytyczenia trasy przed jej
zniszczeniem w trakcie robot.

4, Przepisy zwigzane

Normy:

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badanie
przy odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badanie przy odbiorze.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz obowigzujace
normy techniczne.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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ROZDZIAL ST -3

ROBOTY ZIEMNE

CPV 45112100-6 ( Roboty ziemne )

1. Wstep

1.1. Przedmiot

1.2. Zakres stosowania
2. Materiaty

Sprzet

Transport
Wykonanie robét

Kontrola jakosci robét

N o o s~

Przepisy zwigzane
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1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania robot ziemnych,
ktore zostang wykonane w ramach zakresu realizacji inwestycji ,Kanalizacja sanitarna
grawitacyjno-ci$nieniowa z przytaczami” Zieliniec —Zydowo gm Kotaczkowo”

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

2, Materiaty
Materiatami, ktére zostang wykorzystane w robotach objetych specyfikacjg techniczng sa:
e piasek na podsypke
e drewno iglaste okorowane
e Kkoryto zabezpieczajgce drewniane
e krawedziaki iglaste nasycone

3. Sprzet

Roboty ziemne prowadzone beda recznie i przy pomocy sprzetu mechanicznego:
e koparko-spycharka

spycharka gasienicowa 75 kM

walec statyczny samojezdny 10 Mg

ubijak spalinowy 200 kg

ciggnik kotowy

samochod dostawczy

samochod wywrotka

4, Transport

Do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia czy kruszywo
stosowane bedg samochody samowytadowcze — wywrotki. Ze wzgledy na roboty
wykonywane na osiedlu mieszkaniowym przyjeto zastosowanie wywrotek o tadownosci do
5 ton.

5. Wykonanie roboét

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050,
BN-72/8932-01.

Przed rozpoczeciem wykopow nalezy doktadnie zapoznacC sie z warunkami lokalnymi,
planem sytuacyjnym, wynikami opinii ZUDP.

Dla ustalenia doktadnego przebiegu istniejagcego uzbrojenia terenu nalezy wykona¢ wykopy
prébne, w miejscu zblizenia roboty ziemne prowadzi¢ recznie. Wszelkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu i krzyzujgce sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny zostaé¢ podwieszone i zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Sposob prowadzenia robot ziemnych nie moze zakidoca¢ ich normalnej eksploatacii.
Wszelkie napotkane uzbrojenie niezgtoszone do ewidencji nalezy zabezpieczyé i
powiadomi¢ wiasciciela lub eksploatatora.

Wykopy liniowe pod rurociggi nalezy wykona¢ do gtebokosci 0,20 m od projektowanej
rzednej, a nastepnie pogtebi¢ do wtasciwej gtebokosci bezposrednio przed utozeniem
fundamentu lub rurociggu.
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Dopuszczalne odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/- 3 cm. Odchylenie
osiowe wykopu w dnie od ustalonej w planie osi nie powinno przekracza¢ +/- 5 cm. Odktad
wydobytego gruntu z wykopu nalezy lokalizowa¢ min. 1.0 m od krawedzi klina odtamu.
Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wody opadowej. Do wykonania podtoza pod
rurociagi zastosowano podsypke z piasku grubosci 10 cm.

Po wykonaniu kolektora wodociggowego, zgodnie z wytycznymi podanymi przez
Producenta rur PVC w Instrukcji Projektowania, Wykonania i Odbioru Instalacji
Rurociggowych z Nieplastyfikowanego Polichlorku Winylu i Polietylenu, nalezy wykop
zasypacC wykonujgc obsypke rurociggu z gruntu niespoistego — przyjeto piaski srednie —
materiat miejscowy. W dalszej kolejnosci nalezy wykonaé zasypanie wykopow gruntem z
wykopu (bez domieszek gruntu spoistego) z zageszczeniem warstwami 0,35 m do
wskaznika zageszczenia 1,0.

6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzeniu podlegaja:
e wykonanie wykopu i podtoza
zabezpieczenie i podwieszenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu
stan nachylenia $cian wykopu
wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu
wykonanie obsypki rurociggu
wykonanie zasypania wykopu
zageszczenie zasypki

7.Przepisy zwigzane

Normy:

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-86/B-02480 Zastgpiona czesciowo przez PN-B-0248 1:1 998 w zakresie zat. 1 . Grunty
budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-74/B-04452 Zastgpiona czesciowo przez PN-88/B-04481 w zakresie p.6.1, 6.2, 6.3. Grunty
budowlane. Badania polowe.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-81/B-03020 Zmiany 1 BI2/88 poz. 14 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badanie
przy odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badanie przy odbiorze.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych oraz obowigzujace
normy techniczne.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcje:

Instrukcja  Projektowania, Wykonania i Odbioru Instalacji Rurociggowych z
Nieplastyfikowanego Polichlorku Winylu i Polietylenu Producenta rur PCW.
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ROZDZIAL ST -4

SIECI ZEWNETRZE — RUROCIAGI CISNIENIOWE

CPV 45231300-8 ( Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw do
odprowadzania sciekéw — roboty montazowe )

CPV 45232423-3 ( Przepompownie sciekéw )

Wstep

Przedmiot

Zakres stosowania

Zakres robét objetych przedmiotem
Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie roboét

Kontrola jakosci robét

Przepisy zwigzane

wihoa’
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1. Wstep

1.1. Przedmiot

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej wraz z przylgczami, rurociggdéw cisnieniowych, przepompowni
Sciekow, ktore zostanie wykonane w ramach zakresu realizacji inwestycji ,Kanalizacja
sanitarna grawitacyjno-cisnieniowa Zieliniec —Zydowo gm. Kotaczkowo”.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1.3. Zakres robét objetych przedmiotem

Teren obejmujacy zakres planowanej inwestycji to dziatki o numerach ewidencyjnych:
23713, 238, 235/3, 235/19, 266, 278, 280, 281, 235/1, 237/4, 235/6,134/4, 235/5,134/1,

135, 279, 273, 235/12, 267/1, 267/2, 265/1, 264/2, 265/2, 264/1, 271/1, 271/2, 272/2,
270/1, 270/2, 272/1, 235/15, 152/1, 189/5, 134/6 we wsi Zieliniec i 8,10/6 we wsi Zydowo

o Kanalizacja sanitarna grawitacyjna wraz z przytagczami
- materialy, Srednice - projektowanych rurociggéow

Zaprojektowano wykonanie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z przewodow PVC @ 200
mm litych klasy ,S” o dtugosci 460 mb ze spadkiem 0,5 %, do celéw kosztorysowych
przyjeto dlugosc¢ przewodow = 369,00 m, tj. tg czes¢ kanalizacji sanitarnej, ktéra znajduje
sie w zasiegu budynkow nalezacych do ANR i Starostwa Powiatowego.

Przewody zaprojektowano z rur PVC kielichowych, ktére podobnie jak ksztattki PVC tagczo-
ne beda na uszczelki gumowe, ktére nalezy uktadac na posdsypce piaskowej o grub.10 cm.
Na kanalizacji grawitacyjnej projektuje sie wykonanie 14 studzienek kanalizacyjnych w tym :
- betonowe @ 1000 mm — szt 5

- PVC @ 425/200 Wawin — szt 9

oraz tréjniki PVC 200/160 mm do wiaczenia przytgczy kanalizacyjnych — szt 5

Przytacza kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kielichowych PVC @ 160 mm do
wszystkich budynkdéw bedacych w zasiegu projektowanej kanalizacji grawitacyjnej.

taczna diugosc przytgczy wynosi 428,00 m, przy czym podobnie jak do sieci kanalizacyjnej
do celow kosztorysowych przyjeto przytgcza kanalizacyjne do posesji znajdujgcych sie na
terenach ANR i Starostwa Powiatowego.

Wiaczenie do sieci kanalizacyjnej zaprojektowano dwoma sposobami ;

A/ bezposrednio do studni kanalizacyjnej PVC 425/200 lub betonowej @ 1000 mm

B/ do trojnikdw PVC @ 200/160/45° zabudowanych na sieci kanalizacyjne;j.

Na trasie przytaczy kanalizacyjnych zaprojektowano studzienki kontrolne PVC 315/160 mm
Produkcji Wavin Buk w ilo$ci16 szt.

Projekt nie podaje spadkow przytaczy kanalizacyjnych ze wzgledu na brak rzednych
wyprowadzen kanalizacji wewnetrznej z budynkdw i nalezy je ustali¢ na roboczo w trakcie
wykonawstwa.

Kanalizacje sanitarng zaprojektowano na gtebokosci umozliwiajgcej odprowadzenie Scie-
kow z wszystkich posesji z minimalnym spadkiem tj. 1,5%.
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e Kanalizacja cisnieniowa ( ttoczna ) — przepompownia nr |

Zaprojektowano wykonanie kanalizacji sanitarnej cisnieniowej z rur PE @ 90 mm o dtugosci
2300mb z przepompowni nr | do miejsca wigczenia w istniejacy przewdd ttoczny PVC @ 90
mm w miejscowosci Zydowo.

- kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej z rur PE & 63 mm o dtugo$ci 236 mb

Przewody cisnieniowe kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur PE @ 90 mm o koncow-
kach bosych tagczonych czotowo metodg na zgrzewanie.

Rzedna wylotu przewodu z przepompowni = 100,40 m, a rzedna witgczenia w istniejgcy
przewod PVC @ 90 mm = 97,20 m.

Na rurociggu ttocznym kanalizacji ciSnieniowej zaprojektowano cztery komory odpowietrza-
jaco-ptuczne z rur betonowych @ 1200 mm i gtebokosci 2,00 m.

Wyposazenie komér stanowig :

- tréjnik zeliwny kotnierzowy @ 80/80 mm

- trojnik zeliwny kotnierzowy @ 80/50 mm

- odpowietrznik @ 50 mm ,JAFAR”

- rura stal. OC 80 mm zakonczona szybkoztgczem & 80 mm

Potaczenie rur PE z kotnierzami trojnikdw zaprojektowano za pomocag tuleii kotnierzowych
PE @ 90 mm i kotnierzy stalowych.

e Kanalizacja cisnieniowa ( ttoczna ) — przepompownia nr Il

Zaprojektowano wykonanie kanalizacji sanitarnej cisnieniowej z rur PE @ 63 mm PE 100
PN 6 o dtugosci 236 mb, tgczonych za pomocg dwuztgczek PE & 63 mm.

Rzedna wylotu z przepompowni nr Il 101,40 m a rzedna witgczenia do studni rozpreznej
betonowej @ 1000 mm ( nr Sl 10 ) = 100,28 m.

e Przepompownia nr |

Zaprojektowano przepompownie typu HB 1534/MP-2 + modut GSM.
Zbiornik przepompowni wykonany bedzie z betonu o wymiarach 1500 mm x 3400 mm w
wersji nieprzejezdnej w terenie nieutwardzonym wraz z elementami montazowymi,
kré¢cami wylotowym i wlotowym, kominkiem wentylacyjnym oraz przepustem kablowym.
Dobrana pompownia jest dwu pompowa, gdzie jedna pompa stanowi czynng rezerwe.
Przepompownia wyposazona bedzie w :
e Pompe zatapialng FLYGT MP 3127.170 HT/252 o wydajnosci 14,4 m®h, z wirnikiem
rozdrabniajgcym i silnikiem o mocy 7,4 KW - szt 2
Zawor zwrotny kulowy DN 80 —szt 2
Zasuwa odcinajgca DN 80 — szt 2
Trojnik ze stali nierdzewnej DN 80
Wtaz ze stali nierdzewnej
Prowadnice pomp — szt 4
Drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej
Nasada ptuczaca
Szafa zasilajgco — sterujgca 7,4 kW
Naptyw PVC 200 mm - szt 1
Ttoczny PE 90 mm
Kominek wentylacyjny PVC — szt 2
Przepust kablowy PVC 110 mm
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¢ Redukcja 90/80 mm

e Pomost serwisowy.

e Modut powiadamiania o stanach alarmowych GSM
Przepompownie nalezy wykona¢ wg rysunku doboru przepompowni sciekdw sanitarnych
wykonanych przez firme HYDROBUD s.c. Golina ul. Dworcowa 47 63-200 Jarocin
Wygrodzenie przepompowni o wymiarach 5,00 x 4,00 zaprojektowano za pomocg siatki
stalowej w otulinie PVC o wysokosci 1,50 m wraz z furtkgo szerokosci 1,0 m.

e Przepompownia nr 2

Zaprojektowano przepompownie typu LFP PS2 DM-100T 40/50 PB1000-2,6 + modut GSM.
Zbiornik przepompowni wykonany bedzie z betonu o wymiarach 1000 mm x 2600 mm w
wersji nieprzejezdnej w terenie nieutwardzonym wraz z elementami montazowymi,
kré¢cami wylotowym i wlotowym, kominkiem wentylacyjnym oraz przepustem kablowym.
Dobrana pompownia jest dwu pompowa, gdzie jedna pompa stanowi czynng rezerwe.
Przepompownia wyposazona bedzie w :

e Pompe zatapialng DM-100T o wydajnosci 5,65 m?¥h, z wirnikiem rozdrabniajagcym i
silnikiem o mocy 0,9 KW - szt 2
Zawor zwrotny DN 80 —szt 2
Zasuwa odcinajgca DN 80 — szt 2
Trojnik ze stali nierdzewnej DN 80
Wtaz ze stali nierdzewnej
Prowadnice pomp — szt 4
Drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej
Nasada ptuczaca
Szafa zasilajgco — sterujaca 0,9 kW
Naptyw PVC 200 mm - szt 1
Ttoczny PE 63 mm
Kominek wentylacyjny PVC — szt 2

e Przepust kablowy PVC 110 mm
Wygrodzenie przepompowni o wymiarach 5,00 x 4,00 zaprojektowano za pomocg siatki
stalowej w otulinie PVC o wysokosci 1,50 m wraz z furtkg o szerokosci 1,0 m.

2. Materialy

Materiatami, ktére zostang wykorzystane w robotach objetych specyfikacjg techniczng sa:
e rury PVC @ 200 o dtugosci 3 m tgczonych na uszczelki gumowe

rury PVC & 160 o dtugosci 2 m tgczonych na uszczelki gumowe

rury PE @ 90 mm o dtugosci 6m lub12m taczone metodg na zgrzewanie

rury PE @ 160 mm o dtugosci 8m i 10m tgczone metodg na zgrzewanie

rury PE @ 63 mm fgczone na dwuztgczki PE @ 63 mm

ksztattki PVC @ 200 mm i 160 mm ( trojniki, nasuwki, tuki ,kolana)

ksztattki PE & 90 — tuki i kolana 90°, 45°,30°,

ksztattki kotnierzowe z zeliwa i zasuwy odcinajgce

tuleje kotnierzowe PE 90 wraz z kotnierzami

studnie kanalizacyjne betonowe z kregéw & 1000 mm ( beton B45 )

studnie kanalizacyjne PVC 425/200 i 315/160 mm

komory odpowietrzajgco —ptuczne z kregéw betonowych @ 1200 mm i wtazem typu

ciezkiego.
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3. Sprzet

Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu:
¢ ubijak spalinowy 200 kg
e wciggarka reczna
e zuraw samochodowy

4. Transport

Do transportu materiatow i sprzetu nalezy stosowa¢ samochody skrzyniowe i dostawcze o
takiej dtugosci skrzyni tadunkowej aby wolne konce rury wystajgce poza samochdd nie byty
dtuzsze niz 1,0 m. Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu:

e samochdd dostawczy do 0,9 t

e samochdd skrzyniowy do 5t

e samochodd skrzyniowy 5-10t

e ciggnik kotowy

e przyczepa skrzyniowa
Przewoz rur powinien sie odbywac¢ w zakresie temperatur powietrza atmosferycznego od
5°C do 30°C, szczegdlng ostrozno$é nalezy zachowywaé podczas niskich temperatur ze
wzgledu na krucho$¢ rur. Do zatadunku i wytadunku rur na srodki transportowe nalezy
uzywac liny miekkie.

5. Wykonanie robét
5.0. Roboty ziemne - wykopy, odwodnienia i zasypka

Wykopy pod przewody wodociagowe z rur PVC i PE powinny by¢ prowadzone zgodnie z

przepisami zawartymi w normie branzowej, ustanowionej przez Instytut Ksztattowania

Srodowiska: BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze", obowigzujacej od dnia 1.07.1984 r. w powigzaniu z PN-86/B-02480. Grunty

budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

Norma PN-83/8836-02 zawiera w zakresie wymagan przepisy dotyczace:

- wykopdw otwartych obudowanych z uwzglednieniem szczegélnych warunkéw bezpie-
czenstwa pracy,

- zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,

- wykopow otwartych o scianach pionowych bez obudowy,

- wykopow otwartych nie obudowanych o skarpach nachylonych,

- minimalnej szerokosci wykopow,

- materiatu podtoza naturalnego i jego zabezpieczenia,

- wykonywanie drenazu poziomego i pionowego,

- stosowania Scianek szczelnych,

- zasypywania przewodu.

5.1. Rodzaje wykopoéw
Dla potrzeb budowy przewoddéw wodociggowych z rur PVC i PE stosowane sg wykopy
ciggte, waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych odeskowanych i rozpartych lub scianach

skarpowych bez obudowy.
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Wybor rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od gtebokosci wykopu i
warunkow hydrogeologicznych.

Generalng zasadg w nawigzaniu do wymagan bhp jest, aby przy gtebokosciach wiekszych
niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy posiadaty pionowe
Sciany odeskowane i rozparte, przy czym w gruntach suchych i potzwartych dopuszcza sie
deskowanie azurowe -nieszczelne.

Przy przejsciach w poprzek drogi stosowane sg przewierty sterowane,

5.2. Rozktadanie wykopow

Przed przystgpieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznal catg trase
rurociggu, wzdtuz wytyczonej osi, przygotowaé¢ punkty wysokosciowe, a kotki osiowe
zabezpieczy¢ swiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i ewentualnym odktadem
ziemi.

Rozktadanie nalezy rozpoczyna¢ od wykopdw tzw. jamistych, przeznaczonych na
pobudowanie obiektdéw specjalnych, o ile na trasie nie ma takich urzadzen, wykop nalezy
rozktadac od strony potaczenia z istniejgcy siecig wodociggowa.

Rozktadanie wykopu ciggtego odbywa sie przez utozenie bali drewnianych lub wyprasek
stalowych po obydwu stronach osi przewodu w ustalonych uprzednio odlegtosciach,
stanowigcych wyrobiska wykopu.

5.3. Szerokos¢ wykopu

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy Iub konstrukcji
zabezpieczajgcej Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do S$rednicy przewodu i
wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla srednicy 200 mm.

Odlegtos¢ pomiedzy obudowg wykopu a zewnetrzng sciankg rury z kazdej strony powinna
wynosi¢ co najmniej 30 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczaniu
catych ciggébw do wykopu, szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona, szczegolnie w
wykopach bez obudowy Scian.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce
sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozktadania wykopow nalezy przewidzie¢
koniecznos¢ przykrywania wykopow pomostami z bali dla przejscia pieszych lub przejazdu.
Wykop powinien byé zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m, a na noc oswietlony
Swiattami ostrzegawczymi.

5.4. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym
odspojenie reczne moze byé potgczone z recznym transportem pionowym albo tez z
zastosowaniem zurawikéw lub urzgadzen do mechanicznego wydobycia urobku.

Wybor metody odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktére sktadajg sie
warunki geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.
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Transport pionowy urobku za pomocg pomostow przerzutowych, powinien by¢
poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem rozpor, na ktorych opierajg sie pomosty
zabezpieczone przed rozsuwaniem sie za pomoca klinéw i klamer ciesielskich. Odlegtos¢
przerzutu nie powinna by¢ wieksza niz 2,0 m.

Zurawie budowlane z wysiegnikiem prostym powinny byé¢ ustawione z boku wykopu
odeskowanego i rozpartego, na podktadach z bali dla réwnomiernego roztozenia
obcigzenia na wiekszg powierzchnie gruntu.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki
jednoczerpakowej podsiebiernej lub koparki wieloczerpakowej. Najbardziej ekonomiczne
bedzie prowadzenie robét przy uzyciu mechanicznych koparek w gruntach spoistych, gdzie
nie ma koniecznosci obudowy $cian wykopu, a tym samym nie istniejg rozpory.

Przy wykonywaniu wykopdéw za pomoca koparek mechanicznych nalezy nie dopuszcza¢ do
przekroczenia projektowanej gtebokosci.

Zaleca sie pozostawienie na spodzie wykopu warstwy gruntu o grubosci 0,20 m, dzieki
czemu mozna unikng¢ wykonywania podsypki (podtoza), zwiekszajacej pracochtonnosc i
koszty budowy przewodu. Pozostawiong za koparkg warstwe gruntu nalezy usungc
recznie, bezposrednio przed uktadaniem przewodu.

Przy recznym wykonywaniu wykopdw nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu o
grubosci 5 -10 cm powyzej projektowanej rzednej wykopu, dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanym spadkiem przewodu.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach zwartych, nalezy wykop wykonywac o gtebokosci
0,20 m ponizej projektowanej rzednej spodu przewodu z wykonaniem podsypki z piasku
bez grud i kamieni.

Odkfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci, co
najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadku natrafienia na warstwe torfu, nalezy jg
wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu
wypetni¢ piaskiem.

5.5. Obudowa scian i rozbiérka obudowy

Wykopy otwarte bez obudowy $cian pionowych lub skarpowych mozna wykonywac
wytgcznie w gruntach spoistych i suchych poza terenami zabudowanymi przy gtebokosci do
1,5 m. Na terenach zabudowanych niezaleznie od rodzaju gruntu wykopy o s$cianach
pionowych powinny by¢ zabezpieczone przed obsuwaniem sie ziemi za pomocg obudowy.
W budownictwie sieci wodociggowej, gdzie szerokos¢ wykopow rzadko przekracza 2,4 m, a
przy zastosowaniu matych $rednic rur z PVC wynosi przecietnie 0,8 do 1,0 m gtebokosci
zas do 1,80 m, obudowa scian skfada sie z desek drewnianych grubosci 50 mm lub
wyprasek stalowych, uktadanych poziomo oraz drewnianych nakfadek pionowych i rozpor.
Stosowane sg rozpory w postaci okraglakow przycinanych kazdorazowo do wymiaru
szerokosci wykopu wzglednie rozpory stalowe lub zeliwne rozkrecane.

Stosowanie innych metod obudowy, jak bicie pionowych pali czy zapuszczanie ptyt lub
klatek rozporowych jest dla omawianych potrzeb nieekonomiczne organizacyjnie trudne do
opracowania.

Odeskowanie i rozparcie scian wykopu powinno nastepowac stopniowo w miare gtebienia
wykopu, przy czym przestrzen czasowo nieodeskowana nie powinna przekraczaC w
gruntach luznych 0,40 m (2 szerokosci bala); w gruntach srednio zwartych i zwartych
wysokos¢ ta moze by¢ wieksza (0,5-0,7 m). Ostatnia gorna deska obudowy powinna
wystawacé ponad powierzchnie terenu, co najmniej 0,15 m, celem zabezpieczenia przed
obsuwaniem sie gruntu lub kamieni oraz sptywu wod opadowych do wnetrza wykopu.
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Podczas trwania robét montazowych powinno sie przynajmniej przed rozpoczeciem
zmiany, sprawdzi¢ sztywnosc¢ zabitych rozpdr. Rozdeskowanie scian wykopu powinno
nastepowaé¢ z zachowaniem ostroznosci réwnoczes$nie z zasypka, ze wzgledu na
mozliwos¢ obsuniecia sie scian wykopu.

5.6. Odwodnienie wykopow

W zasadzie roboty montazowe przewoddéw wodociggowych z rur PVC i PE powinny by¢
wykonywane w wykopach o normalnej wilgotnosci wzglednie w wykopach odwodnionych.
W zaleznosci od przyjetej technologii montazu i utozenia rurociggu, jak tez od stopnia
nawodnienia gruntu stosowane sg trzy systemy odwodnienia, a mianowicie:

-metoda powierzchniowa,

-metoda drenazu poziomego,

-metoda depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Metoda pierwsza polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare gtebienia
wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczajg
ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe lub ttokowe.
Metoda druga polega na utozeniu w zwirowej podsypce rurociggu drenazu poziomego z
odprowadzeniem do studzienek zbiorczych obok trasy rurociggu, skad woda jest
odprowadzana przy pomocy pomp do odbiornika. Po utozeniu rurociggu i
przeprowadzonych probach jego szczelnos$ci, drenaz zostaje wytaczony z eksploatacji a
studzienki zbiorcze zdemontowane.

Odwodnienie wykopu przy pomocy drenazu ma zastosowanie przy wiekszym naptywie wod
gruntowych - tam gdzie metoda powierzchniowa jest juz niewystarczajgca, w szczegolnosci
przy piaskach drobnych i pylastych.

Metoda druga wystepuje w przypadku duzego nawodnienia gruntu i polega na uprzednim
wykonaniu wierconych otworow ujeciowych oraz instalacji elektrycznych lub spalinowych
pomp wirnikowych w szczegolnych przypadkach moga by¢ stosowane igtofiltry lub
igtostudnie.

W gruntach ptynnych (silnie nawodnionych) z wysokim poziomem wod gruntowych
obnizenie poziomu wody gruntowej przed wykonywaniem wykopu powinno siegac, co
najmniej 25 cm ponizej projektowanego dna wykopu.

W ww. metodach odwodnienia wykopu bardzo istotnym zagadnieniem jest odprowadzenie
wody poza teren budowy, co powinno byé rozwigzane na etapie organizaciji
zagospodarowania placu budowy.

Przyjecie jednej z przytoczonych metod odwodnienia dna wykopu, wigze sie ze sposobem
uktadania przewodu, ktéry jest uzalezniony zaréwno od Srednicy rurociggu jak tez od
warunkéw mozliwosci zastosowania okreslonego rodzaju wykopow. Nie bez wptywu
pozostaje tez zestawienie materiatowe rurociggu np. rurociag wytacznie z PVC czy tez
rurocigg z PVC w potaczeniu z armaturg i tacznikami z zeliwa.

5.7. Zasyp rurociagu i zageszczanie gruntu

Zasyp przewodu w wykopie sktada sie z dwdch warstw:

-warstwa ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,

-warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.

Zasyp rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkéw potaczen rur.
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Etap Il - po probie szczelno$ci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan -
wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen rurociggu.

Etap Ill - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny -piasek sypki, drobno
lub $redni ziarnisty bez grud i kamieni.

Zageszczenie tej warstwy powinno by¢é przeprowadzone z zachowanie szczegodlnej
ostroznos$ci z uwagi na kruchosé materiatu rur. Warstwa ta musi by¢ starannie ubita z obu
stron przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej nalezy dokonywa¢ warstwami o
grubosci do 1/3 srednicy rury. Najistotniejszym jest zageszczenie - podbicie gruntu w tzw.
pachach przewodu. Ww. podbijanie nalezy wykonywac¢ ubijakami drewnianymi. Stosowanie
ubijakow metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci 10 cm od rury.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym; warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

6. Montaz ztagczy PVC
6.1. Rodzaje zlaczy

Rodzaj stosowanych ztgczy przy budowie rurociggéw z PVC jest uzalezniony od rodzaju
stosowanych ksztattek i tgcznikdw. Budowa przewoddéw kanalizacyjnych z PVC jest
ograniczona w zakresie jednolitych materiatowo rozwigzan.

Podstawowym ztaczem rur, tacznikéw i ksztattek z PVC sg ztgcza kielichowe na wcisk z
uszczelkg gumowag - rodzaju ,;W". Ztagcza rurociggu z PVC mogg by¢ wykonywane w
wykopie wzglednie na powierzchni terenu, w zaleznoséci od technologii uktadania przewodu
w wykopie.

6.2. Zlacza kielichowe na wcisk z uszczelka gumowg - rodzaj "W"

6.2.1. Polaczenie bosego konca rury z kielichem rury lub ksztaltki

Podstawowym rodzajem potaczeh, stosowanym przy rurach z PVC sg potaczenia
wciskowe, sktadajgce sie z kielicha z uszczelkg gumowag i bosego konca. Potagczenie takie
dokonuje sie przez wprowadzenie bosego konca jednej rury lub ksztattki do kielicha drugiej
rury lub ksztattki. Wewnatrz kielicha na catym jego obwodzie znajduje sie wgtebienie, w
ktérym umieszczony jest pierscien uszczelniajacy gumowy o specjalnym przekroju.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sposob umieszczenia pierscienia uszczelniajacego w
wgtebieniu kielicha, sprawdzajac:

-czystos¢ wgtebienia kielicha,

-$cisto$¢ przylegania pierscienia do wgtebienia.

Pierscien o swojej mniejszej srednicy zewnetrznej powinien by¢ od przodu kielicha. Przy
takim potozeniu uszczelki gumowej uzyskuje sie dobrg szczelnos¢ i zabezpieczenie przed
samoczynnym wysunieciem sie bosego konca.

Przed przystgpieniem do wciskania bosego kohca w kielich rury z zatozong uszczelkg, bosy
koniec nalezy posmarowac cienko srodkiem antyadhezyjnym.

Obecnie w praktyce ma zastosowanie pasta BHP, ptyn FF wzglednie talk lub inne srodki
zalecane przez producenta rur. W Zzadnym wypadku nie wolno stosowac¢ olejow lub
smaréw. Sposéb montazu ztgcza kielichowego podaje sie w p. 4.2.5.
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6.2.2. Polaczenie bosych korincéw rur ze soba

Wykonuje sie je za pomocg ztgczek dwukielichowych symbol ZW-W lub nasuwek
przelotowych dwukielichowych symbol NW-W z PVC przy uszczelnianiu pierscieniem
gumowym na wcisk Przy faczeniu bosych koncow rur ze soba, nalezy oznaczy¢ wymagang
gtebokos¢ wcisku: dla ztgczki dwukielichowej ZW-W, natomiast dla nasuwki NW-W z
zachowaniem symetrii potgczenia.

6.2.3. Oznaczenie koncowek rur PVC do potaczen na wcisk

Kazdy bosy koniec rury PVC przeznaczony do wcisniecia w kielich rury nastepnej, powinien
posiadaC znak okreslajacy gtebokos¢ wcisku - granice wprowadzenia. Oznaczenie, o ile
zostato pominiete w produkcji rur powinno by¢ dokonane przed przystgpieniem do montazu
na placu budowy. Oznaczenie mozna wykona¢ okragtym pedzelkiem przez pomalowanie
linii lub znaku "V" szybko schngca farba.

Wymiary do oznaczenia gtebokosci wcisku bosego konca rur

6.2.4. Ciecie rury — przygotowanie bosego konca rury z PVC

Przy montazu weztdbw zachodzi czesto konieczno$¢ skracania rur do wymaganej dtugosci.
Ciecie poprzeczne rury PVC powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi
rury. Przyrzadem pozwalajacym utrzymac doktadnosc ciecia i utatwiajgcym te operacje jest
drewniane korytko, o wielkosci dostosowanej do srednicy rury. Operacja ciecia rury sktada
sie z nastepujacych czynno$ci:
-oznaczy¢ kredka kolorowg na powierzchni rury linie ciecia
-rure umiesci¢ w korytku drewnianym w ten sposéb, aby znak ciecia na rurze znajdowat sie
naprzeciw naciec szczelinowych w korytku,
-przytrzymujac rure w korytku, celem wyeliminowania przesuwania sie wzdiuznego w
korytku, przecigC rure za pomocg recznej pitki do drewna
Przycieta rura wymaga fazowania.
Fazowanie bosych koncéw polega na zmniejszeniu $rednicy zewnetrznej bosego konca
rury z PVC przez obrobke jego krawedzi.
Operacja ta sktada sie z nastepujacych czynnosci:
-oznaczenie gtebokosci obrébki,
-$ciecie krawedzi za pomocg pilnika - zdzieraka wedtug wymiaréw podanych w tabeli 2,
-wygtadzenie obrabianej powierzchni i kantow pilnikiem - gtadzikiem i usuniecie opitek z
rury.

Uwaga: Przycinanie - skracanie ksztattek jest niedopuszczalne.

6.2.5. Montaz ztacza kielichowego

Wprowadzenie bosego konca rury PVC do kielicha moze by¢ wykonane za pomocag
specjalnego urzadzenia wciskowego, wzglednie przez zastosowanie recznej dzwigni. Przy
mniejszych Srednicach rur z PVC stosowane sg urzgdzenia z obejmg pierscieniowqg i
pojedynczg dzwignie. Warunkiem wykonywania ztgcza kielichowego jest takie utozenie rur,
aby osie tacznych odcinkéw znajdowaty sie na jednej prostej. Przy zastosowaniu dzwigni
recznej, zerdz petnigca role dzwigni, wzglednie drazek stalowy, wbity na gtebokosé 30 cm
winien opiera¢ sie o kielich rury PCV za posrednictwem poduszki z kantowki drewna
twardego.
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Wecisniecie bosego konca w kielich rury musi by¢ dokonane na gtebokos¢ uprzednio
zaznaczong na powierzchni rury.

7. Montaz kanalizacji ciSnieniowej
7.1. Instalacje zewnetrzne — uktadanie przewodow w ziemi.

7.1.1. Wytrzymatos¢ rurociagu na obcigzenia zewnetrzne i wewnetrzne

W niniejszym podrozdziale omowiono obliczanie wytrzymatosciowe rurociggéw
zagtebionych w gruncie, stuzgcych do przesytania zimnej wody i Sciekbw na znaczne
odlegtosci. Przyjeto zagtebienie tak, jak dla typowych wodociagéw, tj. od 0,8 do 3,0 m i
temperature przesytanej wody 20°C.

7.1.2. Ochrona rur przed przemarzaniem

Przewody kanalizacyjne z rur PE-HD pracujace nieprzerwanie przez caty rok, sg narazone
w okresie zimy na utrate droznosci na skutek przemarzania gruntu i mozliwosci tworzenia
sie w nich korkéw lodowych - nie ulegajgc jednak przy tym uszkodzeniu. Gteboko$é
przykrycia w wykopie przewodu kanalizacyjnego catorocznego uzytkowania powinna
zabezpieczacC przed zamarzaniem wody w rurach.

Pomimo znacznie mniejszego wspotczynnika przewodzenia ciepta dla rur PE w poréwnaniu
z zeliwem i stalg, ze wzgledéw bezpieczehstwa - przy ujemnych temperaturach, dla rur z
PE obowigzujg te same gtebokosci przykrycia, co dla rur zeliwnych i stalowych. Gtebokosc¢
utozenia przewoddw kanalizacji ci$nieniowej jest uzalezniona od gtebokosci przemarzania
gruntu hz dla danej czes$ci kraju - zgodnie z PN-81/B-03020.

Zgodnie z ustaleniami p.4 PN-81/B-10725, gtebokos¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka,
aby jego przykrycie ho byto wieksze niz gtebokos¢ przemarzania gruntow.

Gtebokosc¢ utozenia przewodu

a), przewody o srednicy mniejszej od 1000 mm hz+0,4 m

b) przewody o srednicy 1000 mm i wiekszej hz + 0,2 m

W przypadku koniecznosci posadowienia przewodu na mniejszej gtebokosci, przewod
powinien by¢ ocieplony warstwg izolacyjng z zuzla, wzglednie innym sposobem dajgcym
podobne wyniki izolacji cieplnej.

Praktycznie mozna przyja¢ nastepujace grubosci warstwy ocieplajgcej z zuzla z nakryciem
go warstwg papy: w | strefie klimatycznej 20 cm w Il strefie klimatycznej 18-25 cm w Il
strefie klimatycznej 20-30 cm w |V strefie klimatycznej 25-40 cm

W zaleznos$ci od stopnia wilgotnosci gruntu i grubosci warstwy ziemi (przykrycia) nie mniej
jednak niz 0,5 m od powierzchni terenu.

7.2. Przejscia pod i nad przeszkodami

Warunki ogdélne

W przypadku przekraczania przewodami z rur PE drég publicznych o ciezkim ruchu
kotowym, wzglednie pod budowlami nalezy stosowac¢ rury ochronne. Pod ulicami i drogami
o normalnym ruchu kotowym, przewody z PE mozna prowadzi¢ bez rur ochronnych, jednak
gtebokos¢ przykrycia rurociggu nie moze by¢ mniejsza jak 1,5 m.

Dla zwyktych warunkow stosowania przejs¢ rurociggiem z PE w rurze ochronnej - np. brak
koniecznosci stosowania zamknie¢ rurociggu a przede wszystkim studzienek
dekompensacyjnych (w szczegdlnosci dla mniejszych Srednic), przestrzen pomiedzy
rurociggiem z PE a wewnetrzng $rednica rury ochronnej, z obu jej koncdéw nalezy zamkngc¢
korkiem trwale plastycznym (Polkit, Olkit) o nieagresywnym oddziatywaniu na PE.
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Nie zaleca sie stosowania na korek sznura smotowego i asfaltu. W wypadku koniecznosci
uzycia ww. materiatu, rura z PE na odcinku korka + 10+ 15 cm po obu jego stronach musi
by¢ bezwzglednie obwinieta trzykrotnie grubg folig z PVC lub PE z uwagi na korozyjne
dziatanie smoty -asfaltu na rury z PE.

Rury ochronne mogq by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu otwartego i mogg byc¢
one wbudowane za pomocg przeciskania, przepychania, wptukiwania lub przewlekania
przy pomocy "Kreta".

Na rury ochronne mogq by¢ stosowane rury stalowe, jak tez rury z PVC, o $rednicach
wewnetrznych pozwalajgcych na pomieszczenie w nich ztacz w szczegodlnosci ztgczek
zgrzewania elektrooporowego. Odlegtos¢ ztaczki rury PE od wewnetrznej scianki rury
ochronnej, powinna wynosi¢ od 6 do 8 cm. Rury ochronne stalowe wymagajg zewnetrznej
izolacji antykorozyjne;.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ w rurach ochronnych ztgczy rur przewodu PE, a gdy to
jest niemozliwe ze wzgledu na dtugosc¢ przejscia pod przeszkoda, nalezy odcinek rury
przeznaczony do utozenia w pfaszczu ochronnym poddaé prébie cisnieniowej na
powierzchni terenu przed wprowadzeniem przewodu do ostony.

Utozenie rurociggu z PE w rurze ochronnej

Wprowadzenie rurociggu z PE do rury ostonowej nalezy dokonywac¢ na "klockach"
podporowo-slizgowych, przymocowanych na state do rury.

Wprowadzanie rur z PE do rury ostonowej na klockach podporowo-slizgowych ma miejsce
przy zastosowaniu ztgczek elektrooporowych.

Dla rurociggow zgrzewanych czotowo, wzglednie przy jednolitym odcinku rurociggu,
stosowanie klockéw podporowo-slizgowych jest zbedne.

Nalezy pamietaC o starannym oczyszczeniu wnetrza rury ostonowej z zanieczyszczen -
piasku i gruzu.

Zasady konstrukcyjne podpor Slizgowych

-ztacza mufowe rur z PE nie moga sie opierac i spoczywac na rurze ochronnej,

-nie powinno wystepowac ugiecie przewodu pomiedzy ztgczami mufowymi.

-podpory powinny sie znajdowac:

-przy ztaczach mufowych

-rozstep pomiedzy podporami powinien wynosic: ca 0,6 m dla rur D=75,90i 110 mm

W miejscach przekraczania czesci konstrukcyjnych budowli, jak mury, Sciany betonowe,
nalezy wyku¢ w przeszkodzie otwér o srednicy o 10 cm wiekszy niz Srednica zewnetrzna
przewodu cisnieniowego, a w otworze tym obsadzi¢ centrycznie tuleje z rury stalowe;.
Przestrzen pomiedzy rurg ochronng a murem nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa.
Przestrzen pomiedzy rurg z PE i rurg ochronng nalezy uszczelni¢ u wylotéw korkiem z
zachowaniem warunkéw uprzednio omoéwionych.

Przejscia rurociagiem nad przeszkodami np. rzeki, jary - podwieszenie rurociggu pod
mostem, wymagajg indywidualnego opracowania uwzgledniajgcego zaréwno uktad nosny
rury jak tez odpowiedniej ochrony termicznej z jej zabezpieczeniem.

7.3. Bloki oporowe i podporowe

W budowie rurociggow z PE, zastosowanie blokéw oporowych jak i podporowych
wystepuje wytacznie przy "mieszanym zestawie materiatowym" w weztach, elementéw z
zeliwa jak ksztattki (trojniki, kolana) oraz armatury (zasuwy).

Dla ww. warunkéw bloki oporowe majg za zadanie zabezpieczenie rurociggu przed
"roztgczeniem sie" w przypadku zastosowania elementdw o zigczach kielichowych.
Natomiast bloki podporowe majg za zadanie wyréwnania parcia na podtoze w dnie wykopu,
wynikajace ze znacznej roznicy ciezaru - masy pomiedzy rurami z PE a elementami z
zeliwa.

30

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
Kanalizacja sanitarna grawitacyjno-cisnieniowa z przytgczami Zieliniec-Zydowo



7.5. Ukladanie przewodu
7.5.1 Warunki ogéline

Sposoéb montazu i uktadania przewoddéw z rur z PE, z uwagi na wtasciwosci fizyczno-
mechaniczne tworzywa, odbiega w znacznym stopniu od montazu rur z PVC.

W przedmiotowym opracowaniu rozpatruje sie rury z PE o srednicach 110 mm.

W technologii taczenia rurociagéw z PE wystepujg przede wszystkim ztgcza zgrzewane
(czotowo, polifuzyjnie lub elektrooporowo) tworzac potaczenia monolityczne tworzywa
taczonych elementéw, a tym samym o wiasciwoéciach elastycznosci catego odcinka
rurociggu.

Rury z PE - ze wzgledu na rodzaj tworzywa, mogqg by¢ uktadane w temperaturze od -20°C
do 50°C. W zakresie tych temperatur, zachodzace w rurach zmiany strukturalne nie maja
istotnego wptywu na warunki pdzniejszej eksploatacji. Jednak z uwagi na proces tgczenia
rur - zgrzewanie jak i na prace monteréw, montaz rurociggéw jak i jego uktadanie na dnie
wykopu powinna przebiegac¢ przy dodatnich temperaturach zewnetrznych.

Wigczanie budowanego odcinka przewodu do istniejgcego przewodu kanalizacyjnego
powinno sie odbywac¢ w temperaturze powietrza zblizonej do temperatury wody tzn. 50-
15°C latem a zima, gdy jest najcieple;j.

Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Rury na catej swej dtugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze
ubitego podtoza.

7.5.2. Przygotowanie podioza

Uktadanie przewodu moze byé prowadzona po uprzednim przygotowaniu podtoza. Przy
gruntach piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych, srednio zwartych i
luznych nie zawierajgcych kamieni, przewody z PE mogq by¢ ukladane bezposrednio na
gruncie rodzimym. W gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu,
nalezy wykona¢ umocowanie podtoza z gruntu piaszczystego o grubosci 10-20 cm, z
jednoczesnym jego zageszczeniem. W gruntach o niskiej nosnosci, muty, torfy i inne, przy
niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na piasek do poziomu
posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu o matej nosnosci, mozna
wykonac¢ ptyte betonowg fundamentowg z utozeniem na niej podtoza z piasku o grubosci
15-20 cm.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w
normalnych warunkach gruntowych (suchy i luzny lub srednio zwarty) z doktadnoscig + 2
cm przy gtebokim recznym i + 5 przy wykopie mechanicznym. W przypadku, gdy przy
gtebieniu wykopu, nastgpit tzw. przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z dna wykopu
ponizej projektowanej rzednej, nalezy niedobdr warstwy przekopanej wyréwnaé ubitym
piaskiem.

7.5.3. Przygotowanie weztéw — montaz uzbrojenia

Celem usprawnienia montazu rurociggu w wykopie, nalezy na powierzchni terenu
przygotowac petny zestaw ksztattek sktadajacy sie na montaz poszczegdinych weztidw. Na
uzbrojenie weztow sktadajg sie:

- odgatezienia - tréjniki

- zasuwy

- pofgczenia z rurociggami z innych tworzyw ( zeliwo, stal, PCV )
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Z uwagi na znaczng roznice w gestosci pomiedzy polietylenem a zeliwem, co powoduje
rézne parcie na podtoze w dnie wykopu, nalezy przyja¢ zasade zabezpieczania blokami
podporowymi wszystkich weztéw na przewodzie, w ktérym majg zastosowanie armatura i
ksztattki z zeliwa.

Przy zastosowaniu w wezle elementow ze zigczami kielichowymi nalezy ukfad
zabezpieczyé blokami oporowymi dla przeniesienia sit parcia i niedopuszczenia do
rozsuniecia sie elementow wezta.

Dla wykonania wezta oraz potaczen rur PE na dnie wykopu, nalezy uwzgledni¢ lokalne
poszerzenie wykopu z odpowiednim zabezpieczeniem warunkéw bhp oraz dojsciem dla
umieszczenia urzadzeh do zgrzewania potaczen.

7.5.4. Montaz rurociagu na powierzchni terenu z opuszczeniem do dna wykopu

Wykop bez obudowy Scian jest najkorzystniejszym przypadkiem w ukfadaniu rur z PE
zaréwno dla rur prostych jak i dla rur odwijanych z bebna. W tym przypadku przygotowany i
utozony wzdtuz wykopu przewdd, zsuwa sie z pobocza na dno wykopu. Duza elastycznosc¢
rur z PE pozwala na ich swobodne wyginanie, co znacznie utatwia operacje uktadania. Przy
Srednicach 63 i 75 mm elastycznosc¢ ta rédwnoczesnie staje sie utrudnieniem z powodu
trudnosci wyprostowania rury przy rozwijaniu z bebna w wyniku wtasciwosci zachowywania
tzw. pamieci ksztattu tworzywa. Utrudnienie to wystepuje w szczegdlnosci przy niskich
temperaturach powietrza. Z tych tez wzgledéw rury dostarczane w bebnach -zwojach,
przed utozeniem w wykopie nalezy rozwing¢ i utozy¢ wzdtuz wykopu. Przy rozwijaniu z
bebna nalezy zwréci¢ uwage na to, aby rura byta rozwijana prosto i nie ulegata skrecaniu.

7.5.5. Montaz rurociagu na dnie wykopu

W wykopach o $cianach odeskowanych i rozpartych rury mozna opuszcza¢ na dno wykopu
miedzy rozporami - pojedynczo lub tgczone na powierzchni terenu w odcinkach po 2 lub 3
rury. Wymaga to odpowiedniego wysokosciowego rozstawu rozpor w zaleznosci od
Srednicy rurociggu.

Wiloty rur uktadanego przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
przez zaktadanie tymczasowych korkéw. Uktadnie pojedynczych rur na dnie wykopu z
uprzednio przygotowanym podtozem, ma przede wszystkim zastosowanie dla Srednic
powyzej 180 mm. Rury rozwijane z bebna - do S$rednicy 75 mm, mogq by¢ uktadane
bezposrednio z bebna przez przecigganie ich po dnie wykopu pod podporami. Nie
wyklucza sie tez mozliwosci przeciggania ww. rur wraz z ksztaltkami z PE przy
odpowiednim ich zabezpieczeniu. W trakcie przeciggania rura moze by¢ odwijana z bebna
wzglednie przesuwana pod rozporami po dnie wykopu. Czoto rury powinno by¢ zaslepione
w celu uniemozliwienia zanieczyszczenia wnetrza rury ziemig, za$ podtoze nie powinno
posiadac ostrych materiatéw (zwir, ttuczen, kamienie), aby nie kaleczy¢ powierzchni rury.

8. Kontrola jakosci robot

8.1. Préby szczelnosci rurociagu

Dla sprawdzenia szczelnosci rur a przede wszystkim szczelnosci ztacz rurociggu z PE,
nalezy przeprowadzic probe cisnieniowo-hydrauliczna.

Prébe przeprowadza sie po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem
rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.
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Wszystkie zlgcza powinny byC¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.

Wymagania odnosnie szczelnos$ci rurociggu ujete sa:

- PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze p.
Wymagania i badania w zakresie szczelnosci przewodu.

- BN-82/9192-06 Wodociggi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw PVC ukfadanych metodg
bezodkrywkowg. Wymagania i badania przy odbiorze.

Norma PN-81/B-10725 w zakresie p. 8 zawiera:

-wymagania odnosnie szczelnosci odcinka jak i catego przewodu,

-warunki przystgpienia do badan szczelnosci proba hydrauliczna,

-zmniejszenie wptywu temperatury na wyniki,

-zapewnienie warunkéw BHP,

-cisnienie probne odcinka i catego przewodu prébg hydrauliczna,

-zapisywanie i ocena wynikéw badan.

Ustalenia BN-82/9192-06 odnosnie préby szczelnosci rurociggu (dla PE - przez analogie)
nie odbiegajg w zasadzie od ustalen PN-81/B-10725. Dla przeprowadzenia proby
szczelnosci znajomos¢ ww. norm jest nieodzowna.

Uwagi uzupetniajgce:

-na zlgczach poddanego probie rurociggu nie moga wystepowal przecieki w postaci
kropelek wody lub pojawienia sie rosy,

W razie stwierdzenia przeciekow na ztgczach, nalezy natychmiast dokonac naprawy, i tak:
-zlacza zgrzewane wymagajg wyciecia i wstawienia nowego odcinka rury o dtugosci ca 20-
30 cm. Powyzsza operacja moze by¢ przeprowadzona przy zastosowaniu muf
elektrooporowych nasuwkowych - bez wewnetrznego ogranicznika, w procesie zgrzewania
elektrooporowego,

-przy ztgczach kotnierzowych lub gwintowanych nalezy dokreci¢ ztacze, a gdy to nie
pomaga - wymieni¢ wadliwie wykonany element ztgcza.

8.2. Plukanie i dezynfekcja

Rurociagi z PE przed ich oddaniem do eksploatacji podlegajg doktadnemu przeptukaniu
czysta woda, przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania wszystkich
zanieczyszczen mechanicznych. Przewody z rur PE po ich doktadnym wyptukaniu czystg
wodg nie wymagajg w zasadzie dezynfekcji. W szczegdlnych przypadkach, na wyrazne
zadanie inwestora lub uzytkownika dokonuje sie dezynfekcji przewodu. Szczegdtowe
warunki prowadzenia ptukania nalezy uzgodni¢ z Zaktadem Gospodarki Komunalnej w
Kotaczkowie, przejmujacym wykonany odcinek do eksploatacii.

8.3. Odbiér robot

Odbiory robot przewodow cisnieniowych z PE nalezy przeprowadza¢ w oparciu o ustalenia:
-PN-81/B-10725. Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
-BN-78/9192-02. Wodociagi wiejskie. Przewody ciSnieniowe z tworzyw sztucznych i
azbesto-cementowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

-BN-62/8836-01. Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Rozréznia sie dwa rodzaje odbioru, wynikajgcych z technologii i organizacji prowadzenia
budowy, a mianowicie:

-odbiory czesciowe,

-odbiory koncowe.
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Odbidr techniczny czesciowy obejmuje odbiér poszczegolnych faz robot podlegajgcych
zakryciu przed catkowitym zakonczeniem budowy odcinkow przewodu a mianowicie:
-podtoze,

-odcinka przewodu przed badaniem jego szczelnosci,

-obiektow budowlanych na przewodzie (studzienki, bloki oporowe),

-szczelnos¢ odcinka przewodu,

-warstwy ochronnej zasypu utozonego odcinka przewodu po probie szczelnosci.

Poza tym mogq to by¢ fragmenty robét lub zakonczone elementy budowy, co, do ktérych
inwestor zgtosi zastrzezenia czesciowego odbioru.

Odbidér ten powinien byé dokonywany komisyjnie, przy udziale inspektora i kierownika
budowy oraz przedstawiciela uzytkownika. Odbiory te powinny by¢ potwierdzone
protokotem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usuniecia.

Odbior techniczny kohncowy obejmuje odbidr przewodu po zakonczeniu catosci robot -
przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu w wypadku, gdy moze
by¢ on wczesniej oddany do eksploatacji. Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozyc
Komisji dokumenty zgodnie z obowigzujgcymi w tym wzgledzie zarzadzeniami. Po
dokonaniu odbioru, powinien by¢ sporzadzony protokdt podpisany przez wszystkich
cztonkow Komisi, w sktadzie ustalonym kazdorazowo w zaleznosci od zainteresowanych
instytucji. Komisji przewodniczy przedstawiciel inwestora.

Protokét komisji powinien zawiera¢ wykaz zauwazonych wad i usterek, podany termin ich
usuniecia i nazwiska os6b upowaznionych do stwierdzenia wykonania poprawek.

Norma PN-8I/B-10725 poza wymaganiami i badaniami w zakresie szczelnosci przewodu,
zawiera ustalenia i wymagania dotyczace:

-0golnych warunkéw przystgpienia do badan w tym preferowane dtugosci odbieranych
odcinkdéw rurociagu,

-zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i dokumentami dla odbioru czesciowego i
koncowego,

-gteboko$¢ posadowienia rurociggu oraz warunkéw odlegtosci przewodu od budowli
sgsiadujacych,

-podtoza i warunkéw jego wykonania,

-budowy przewodu

-spadki, zmiana kierunku, przejscia pod przeszkodami - zasypka rurociagu,

-zapisywanie i ocena wynikow badan.

Tematyczna zawarto$¢ tresci normy BN- 78/9192-02 jest w zasadzie analogiczna do
ustalen normy PN-81/B-10725 z tym, ze dotyczy wymagan i badan zwigzanych z odbiorem
wodociggéw wiejskich.

8.4. Znakowanie trasy kanalizacji ciSnieniowej

Oznaczenia uzbrojenia na przewodach kanalizacyjnych dokonuje sie za pomocg tablic
umieszczonych na istniejacych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupach,
na wysokosci okoto 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej
niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia. Wzory tablic i wymagania co do tresci, wymiardw,
materiatéw, wykonania, wykonczenia okresla PN-86/B-09700.

8.5. Inwentaryzacja geodezyjna

Wykonane prace kanalizacyjne w stanie odkrytym podlegajg inwentaryzacji geodezyjnej.
Wykonawca powinien przedtozyC przed spisaniem protokétu odbioru robdt ulegajacych
zakryciu, szkice pomiaréw geodezyjnych.

34

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
Kanalizacja sanitarna grawitacyjno-cisnieniowa z przytgczami Zieliniec-Zydowo



Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg (dwa komplety) Wykonawca powinien
przedtozy¢ przy spisywaniu protokétu odbioru koncowego. Inwentaryzacja ta musi posiadac
potwierdzenie zgtoszenia do o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

9. Przepisy zwigzane

Normy:

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych — Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PCV-U) do odwodnienia i kanalizacji.

Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1401-2:2002U Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej  kanalizacji deszczowej i  Sciekowe] —
Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PCV-U) — Czes¢ 2

Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci
PN-EN 1401-3:2002U Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i  Sciekowej —
Nieplastyfikowany poli (chlorek winylu) (PCV-U) —-Czes¢ 3
Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji

PN-99/B-10729 Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-EN-752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania

DIN 19537:1983. Rury i ksztattki z PEHD dla odwodnien i sciekdw. Wymiary. Cz. |

DIN 19537:1990 Rury i ksztattki z PEHD dla odwodnien i $ciekdéw. Warunki dostawy.

Cz.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-85/B-04500 Poprawki 1Bl 8/90 po6z. 67. Zaprawy budowlane. Badanie cech
fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane
na goraco

PN-88/B-06250 Zmiany 1 Bl 9/89 p6z. 78 2 Bil 2/90 p6z.95 3 Bl 10/91 pdz. 67

Beton zwykty.
PN-B- 19701: 1997 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B- 10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 124:2000 IDTEN 124: 1994  Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych

do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
PN-EN 752-1. -2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje
PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.
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PN-EN I1SO 161-1:1996 IDT ISO 161-1:1978 Rury z tworzyw termoplastycznych do
transportowania ptynéw. Nominalne $rednice zewnetrzne i
nominalne cisnienia (uktad metryczny).

PN-81/C-89203 Zmiany 1 Bl 1/90 p6z. 1 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu

PN-80/C-89205 Zmiany 1 Bl 1/90 péz. 1 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu

PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow. Wymiary.
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