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1.1.

1.2.

WSTEP
Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt zasilania pompy ciepta oraz
budowy instalacji fotowoltaicznej na budynku swietlicy wiejskiej w miejscowosci
Procwin. Zakres opracowania obejmuije:

- dob¢r instalacji fotowoltaiczne;

- posadowienie modutéw fotowoltaicznych

- inwerter fotowoltaiczny

- instalacje statoprgdowg DC

- instalacje zmiennopragdowg AC i potaczenie do instalaciji szkoty

- instalacje potgczen wyréwnawczych

- zasilanie projektowanej pompy ciepta

- nowg tablice TPC

Podstawa opracowania

Podstawa opracowania niniejszego projektu:

- Zlecenie

- podkfady architektoniczne uzyskane z inwentaryzagiji

- mapa orientacyjna

- wytyczne instalacyjne

Przy wykonaniu opracowania uwzgledniono nastepujgce przepisy oraz normy:
- Ustawa, Prawo budowlane (Dz.U. poz.1409 z 2013r. z pozniejszymi
Zmianami),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz.
926 z 2013 690 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 81,
poz. 462)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r.Prawo energetyczne z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. O odnawialnych zrodtach energii wraz z
p&zniejszymi zmianami

Norma N SEP — E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Normy z =zakresu PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

Norma PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ diugotrwata
przewodow.

PN-EN 60439-1:2003+A1:2006 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
CzesC 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.”;

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem



PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa — Cze$é 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd. Il. z 1988 r. z poézniejszymi
Zmianami.

Bezpieczenstwo przeciwpozarowe instalacji PV — wytyczne w zakresie
projektowania i wykonywania wydane przez: Stowarzyszenie Branzy
Fotowoltaicznej - POLSKA PV

PN-EN 62446-1: "Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podiaczone do sieci --
Dokumentacja, odbiory i nadzér

IEC 62446-2: "Systemy fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania,
dokumentacji i konserwacji - Cze$¢ 2: Systemy podtaczone do sieci -
Konserwacja systemow PV

PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania

PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemoéw
fotowoltaicznych

PN-EN 62852:2015-05 Ztgcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych --
Wymagania bezpieczenstwa i badania

Karty katalogowe i instrukcje zastosowanych urzadzen
Inne normy i akty prawne

OPIS TECHNICZNY INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Opis ogdlny instalacji

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sie sktadata z modutow fotowoltaicznych o
mocy 455Wp w ilosci 32szt. Moduty bedg zlokalizowane na dachu budynku na
konstrukcjach systemowych kotwionych do konstrukcji poszycia skierowane na
strong wschodnig oraz zachodnig pod katem 30st. do pow. ziemi. Moduty beda
przeksztatca¢ energie promieniowania stonecznego na energie elektryczng o
pradzie statym. Energie bedzie przekazywana do inwertera fotowoltaicznego i
tam przeksztatcana na energie pradu przemiennego. Wyjécie zmiennopradowe
inwertera bedzie podtaczone do instalacji elektryczne; szkoty. Energia
wytwarzana w instalacji fotowoltaicznej bedzie wykorzystywana na potrzeby
Swietlicy a szczegdlnie zasilania pompy ciepta. Nadmiar energii przekazywany
bedzie do sieci elektroenergetycznej na zasadach sprzedazy po Sredniej cenie
rynkowej. Rachunek za energie elektryczng bedzie bilansowany poborem
energii przez pompe ciepta w zimie kiedy to warto$¢ produkgji energii jest
zmniejszona w stosunku do poboru.



2.2,

2.3.

Dobér instalacji fotowoltaicznej

Po wykonaniu analizy mozliwosci zainstalowania instalacji fotowoltaicznej
dobrano 32 szt. modutéw fotowoltaicznych o  mocy 32Wp  kazdy
rozmieszczonych w uktadzie E-W (wschod-zachdd). Moc catego systemu
WYnNosi:

Ps=0,455kWp*32=14,56kWp

Do danego systemu dobrano inwerter fotowoltaiczny (falownik) o mocy
maksymalnej AC 15kW. Planowany uzysk mocy z projektowanej instalacji
fotowoltaicznej w ciggu roku wg symulacji komputerowej wynosi dla strony
wschodniej: 5612kWh

P2
1331
Location [LatLon]: 51.218,20.384
Horizon: Calculated
Datanase used: PYGIS-SARAH #5
PY technology: Crystalling silicen
PY¥installed [kWp) 7.28 =
System loss [%]: 14 Zé a0
4
Slope angle [*): 30 .
Admuth angle [’} 94 3
Yaarly PV engrgy production [kwhy: 551262 [
‘fearly in-plana irradistion [KWhime 100413
Yaar-to-year varianility [kwh]: 33273 288
Changes in output due to:
Angle of incidence [} -4.19 . .
Speciral effects [%]: 181 &
Temperature and low iradiance (% 829 dan Feb Mz Apr Hay »_ia-'a) N du Aug Bep ont Hoy
Total loss [%); 2322 T
Od strony zachodniej wynosi: 5813kWh
R
Location [LatLon]: 51.218,20.384
Horizon: Calculated
Database used: PVGIS-SARAH
PYtechnology: Crystalline silicon
PY installed [kWp}: 728
Systemloss (% 14

Mza

Sleope angle [

Azimuth angle [°1 88
Yearly PY energy production [kWhi: 3813.01
Yearly in-plane irradiation [KWhim?): 103722
Year-to-year variaoility [xWhj 350.62
Changes in cutput due to:

Angle of incidence 361 -4.01

Spedtral effects [%]: 163

Temperalure and low iradisnce [%]: -B.24
Total loss (%) “23.02

.rzeczywista energia elektryczna do uzyskania z projektowanej instalacji wynosi:
Erz=Ee+Ew=5612+5813=11425k\Wh rocznie.

Tabela bilansu mocy

Je



Liczba
paneli Moc Moc Stopien Moc
Nr w modutow PV |wejsciowa | wykorzystania | wyjSciowa
strigu |[stringu [Wp] DC [kWp] | inwertera [%] | AC [kW]
1 16 455 7,28 48 7,13
2 16 455 7,28 48 7,18
et . 14,56 9 14,26

Pwej DC= 14,56 kWp
Pwyj AC= 14,26 kW
Liczba
modutow= 32 szt

Maksymalna moc wejsciowa DC wynosi 14,56kWp
Maksymalna moc wyjsciowa AC po uwzglednieniu strat na inwerterze wynosi 14,26kW

2.4. Mocowanie i umiejscowienie modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy umiesci¢é na dachu budynku na konstrukcjach
aluminiowych systemowych mocowanych do dachu. Moduty beda rozmieszczone na
potaci wschodniej i zachodniej dachu.

2.5. Dobér i potaczenie modutéw fotowoltaicznych
Dobrano 32szt. modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o nastepujacych

parametrach:
Parametry znamionowe modutu LR4 72 HPH 455Wp
Parametr Oznaczenie |Wartosc
Technologia - Monokrystaliczy
Moc nominalna modutu Pmpp 455W
:iileilcrifamzflufu w punkcie mocy mpn 41,7V
:3&;”,2:,‘:; w punkcie mocy — 10,92A
Napiecie obwodu otwartego Voc 49,5V
Prad zwarciowy Isc 11,66A
Maksymalne napiecie pracy Umax 1500V
Szerokos$¢ modutu S 1038mm
Wysokos¢ modutu H 2094 mm
Waga modutu m 23,5 kg




2.6.

2.7

Moduty fotowoltaiczne beda potgczone szeregowo po 16 szt. tzw. tancuchy.
Pofaczenia migdzy modutami wykonaé za pomoca kabli solarnych 6mm2
stosujac specjalne ztaczki dostarczone przez producenta paneli. Kable
statoprgdowe na dachu prowadzi¢ w rurkach ochronnych karbowanych fi 25mm
odpornych na UV.

Dobér inwertera fotowoltaicznego

Poszczegolne taricuchy bedg podiaczone do inwertera przetwarzajgcego prad
staty na prad przemienny o napieciu trojfazowym 3x400V. Dobrano inwerter o
mocy 15kW. Inwerter nalezy zainstalowaé na $§cianie w garazu na parterze.
Dobrany inwerter moze réwniez pracowaé w  $rodowisku zewnetrznym.
Projektowany inwerter wyposazono w wewnetrzne zabezpieczenie nadpragdowe
i ogranicznik przepie¢ strony AC oraz roztgcznik i ogranicznik przepieé strony
DC. Parametry dobranych inwerteréw przedstawiono w ponizszej tabeli:

Parametry znamionowe inwertera 15kW

Parametr Oznaczenie |Wartosé
Maksymalna moc wejsciowa (DC) PINmax 16500 W
Minimalne napiecie wejsciowe Vmin 220V

Zakres napiecia MPPT VMPPT 300-800V
Maksymalny prad wejsciowy [INmax 2x19A
Maksymalne napigcie wejéciowe VINmax 1000V

Moc wyjsciowa dla cos(¢) = 1 (AC) PAC 15000W
Nominalne napiecie wyjéciowe VAC 3x230/400 V+N+PE
Maksymalny prad wyjsciowy IOUTmax 27A

Sprawnos$¢ maksymalna 98,25%

Wymiary falownika (W/H/D) 680/345/170 mm
Waga falownika 22 kg

Stopien ochrony IP65

Potaczenia instalacji po stronie AC

Inwerter bedzie podtaczony do projektowanej tablicy rozdzielczej pompy ciepta

TPC. Projektuje sie potgczenie kablem typu YDYzo5x10mm2. W tablicy TPC

przewidziano wytgcznik nadmiarowoprgdowy oraz wytgcznik

réznicowoprgdowy 100mA. Instalacja bedzie podfaczona réwnolegle do sieci
7



elektroenergetycznej. Dodatkowo w rozdzielnicy DC przewidziano roztgcznik
modutowy stanowigcy wytacznik gtéwny elektrowni.

2.8. Wylacznik pozarowy DC

Dla instalacji DC dobrano wytacznik automatyczny DC zainstalowany na dachu
przed wejsciem kabli DC do wnetrza budynku. Nalezy zastosowac wytgcznik
dwuwejsciowy z automatycznym napedem silnikowym. Wytgcznik bedzie
sprzezony kablem HDGS 2x1,5mm2 z instalacjg wewnetrzng AC w budynku i
bedzie docinat doplyw prgdu DC z modutéw w momencie zaniku napiecia
przemiennego np. w wyniku uzycia wytacznika pozarowego gtéwnego PWP. W
przypadku powrotu napiecia wytacznik DC automatycznie zataczy obwody DC
modutéw.

2.9. Dedykowana rozdzielnica DC1 i DC2

Obok inwertera projektuje sie rozdzielnice dedykowang DC1. W rozdzielnicy
przewidziano roztgczniki i zabezpieczenia obwodéw DC, ochronniki na
obwodach DC, ochronnik przeciwprzepieciowy w obwodzie AC oraz roztgcznik
gtébwny AC. Dodatkowo na dachu projektuje sie rozdzielnice DC2 zawierajaca
ochronniki przeciwprzepieciowe T1+T2.

Osprzet nalezy zainstalowaé w dobranych tablicach nasciennych. Na dachu
stosowac tablice o stopniu ochrony IP65.

2.10. Uziemienia

Metalowe konstrukcje modutow fotowoltaicznych nalezy uziemié. W tym celu na
dach nalezy wyprowadzi¢ przewéd uziemiajgcy LgY 1x16mm2 poditgczony do
wypustu uziemienia przy gruncie. Uziemieniu podlega réwniez obudowa
inwertera oraz punkt PE rozdzielnic DC. Zaleca sie aby nie wykorzystywaé do
uziemienia pigtej zyly ochronnej kabla zasilajgcego, a uziemienie dodatkowym
przewodem z najblizszego punku uziemienia w budynku. Do uziomu budynku
potaczenie wykona¢ osobnym kablem LgY1x16mm2 (osobne kable dla
uziemienia konstrukcji inwertera i osobne kable dla uziemienia ochronnikéw
przeciwprzepieciowych w rozdzielnicy DC) Wartogé rezystancji uziemienia
zaréwno dla instalacji odgromowe;j jak i ochronnej nie moze byé¢ wieksza niz
Ru<=10Q. Do uziemienia wymienionych elementéw nalezy wykona¢ osobny
uziom pretowy lub wykorzystaé istniejgcy uziom otokowy. Dopuszczalne jest
takze potgczenie uziomu pretowego z istniejgcym uziomem otokowym. Dobrano
wstepnie 4 szt. Pretéw L=3m wbitych w odlegiosci minimum 3m od siebie.
Wartos¢ wymagane] rezystancji potwierdzié pomiarem. W przypadku nie
spefnienia wymogu odpowiednie; rezystancji uziom nalezy rozbudowaé o
kolejne szpilki. Potaczenia w ziemi wykona¢ tad8mg FeZn25x4mm.

2.11. Instalacja odgromowa



2.12,

2.13.

Budynek jest wyposazony w instalacje odgromowg na zwodach niskich
montowanych do dachu. W celu dodatkowej ochrony odgromowej
projektowanych modutéw fotowoltaicznych dobrano 3 maszty o wysokosci 1m
zainstalowane w poblizu modutéw. Maszty nalezy zainstalowaé do potaci
dachowej i podigczy¢ do istniejacej instalacji odgromowej za pomocg zwodéw
poziomych FeZn fi 8mm. Dopuszcza sie wykonanie masztéw z pretow drutu
FeZnfi8mm/ Na catym obiekcie nalezy zachowaé odstepy izolacyjne urzgdzen
elektrycznych  0,8m od masztéw odgromowych oraz 0,25m od zwoddw
poziomych tworzacych siatke.

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja linii zasilajgcej do inwertera bedzie wykonana w systemie pracy sieci
TN-S — sie¢ 5-przewodowa. Dodatkowo zacisk PE przy inwerterze nalezy
podtgczy¢ bezposrednio z wypustem uziemiana wykonanym przy kazdym
punkcie potgczen. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa zrealizowana jest
poprzez szybkie wytgczenie zasilania. Po stronie DC instalacja pracuje z
izolowanym punktem potencjatu — zaden punkt instalacji nie jest uziemiony.
Nalezy stosowac¢ tg sama zasade ochrony przeciwporazeniowej jak w uktadzie
IT sieci zmiennopradowej. Uktad IT jest bezpiecznym uktadem zasilania i nie
powoduje porazenia w przypadku dotkniecia jednego potencjatu. Porazenie
moze spowodowac jedynie dotknigcie dwoch przewodéw DC jednoczesnie. Po
stronie DC dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej zastosowano izolacje
ochronng oraz uziemienie konstrukcji.

Zabezpieczenie pozarowe instalacji

Falownik fotowoltaiczny po zaniku napiecia sieciowego bedzie wytgczat
produkcje energii i odtaczat catg instalacje od sieci. Dodatkowo dla obwodéw
DC dobrano automatyczny wytgcznik pozarowy umieszczony na dachu.
Dla zabezpieczenia zwarciowego catej instalacji oraz dla bezpieczenstwa
uzytkowania zaprojektowano nastepujace urzadzenia:
e Rozigcznik wytgczajgey cafg instalacje PV — lokalizacja w rozdzielnicy
DC1 na parterze
e Komplet ochronnikéw przeciwprzepieciowych w rozdzielnicy DC1 i DC2
e Rozigczniki bezpiecznikowe w obwodach DC
e Wytacznik nadmiarowopradowy i réznicowopadowy w obwodzie AC —
lokalizacja w tablicy TCP na parterze budynku
e Wytgcznik pozarowy DC — lokalizacja na dachu
e Instalacja uziemiajgca oraz potaczern wyréwnawczych
* Instalacja odgromowa
Wszystkie urzadzenia bezpieczenstwa pozarowego instalacji fotowoltaiczne;
powinny by¢ odpowiednio oznakowane naklejonymi piktogramami.



2.14.

2.15.

2.16.

2.17.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepigciowa bedzie zrealizowana za pomocg ochronnikow
przeciwprzepieciowych zainstalowanych na obwodach inwerteréw po stronie
DCiAC. Ochronniki obwodéw DC nalezy zainstalowac¢ W wydzielonych szafiach
DC1 i DC2. Dobrano ochronniki stopnia T1+T2 zaréwno dla strony DC jak i AC.

Monitorowanie pracy instalacji fotowoltaicznej

Inwertery nalezy objaé monitoringiem internetowym. Standardowo nalezy do
tego wykorzystaé istniejgca sie¢ WIFi. Jezeli inwerter nie bedzie znajdowac sie
W zasiegu sieci WIFi nalezy poprawi¢ zasieg poprzez zabudowanie
dodatkowego punktu dostepowego lub potaczenie inwertera przez sie¢ kablowg
miedziang LAN. Potgczenie inwertera z siecig internetowg umozliwi obstuge
aplikacji ktéra powinna Zapewnia¢ monitorowanie nastepujgcych parametréow
instalacji fotowoltaiczne;j;

- aktualna chwilowa moc wytwarzana przez instalacje [kW]

- catkowita energia wytworzona w instalacji [kwh]

- przedstawienie na wykresie wytworzonej energii z podziatlem na: wartosé
chwilowa, godziny, dni, miesigce, lata.

Prowadzenie kabli

Kable DC na dachu prowadzi¢ w rurkach odpornych na UV mocowanych do
dachu co ok 0,5m. Wewnatrz budynku kable prowadzié w rurkach natynkowych
PCV lub w listwach natynkowych PCV, a w przestrzeni uzytkowej (klatka
schodowa) podtynkowo w rurkach karbowanych. Przejscia miedzy
kondygnacjami przez stropy betonowe nalezy uszczelnié pozarowo. Przejscia
przez Sciany zewnetrzne na dachu uszczelni¢ przeciwwilgociowo |
przeciwwodnie.

Potaczenie do sieci elektroenergetycznej

Przewiduje sie przytaczenie mikroinstalac;ji fotowoltaicznej do  sieci
dystrybucyjnej w oparciu o procedure przytgczenia mikroinstalacji. W celu
pomiaru energii elektryczne; wprowadzonej do sieci energetycznej Zaktad
Energetyczny po pisemnym zgtoszeniu instalacji dostarczy i zamontuje nowy
lub przeprogramuje na obiekcie licznik na dwukierunkowy. Instalacja
fotowoltaiczna zostanie automatycznie roztgczona gdy wykryje zanik sieci
elektrycznej. Energia wytwarzana w instalacji fotowoltaicznej bedzie
wykorzystywana na potrzeby budynku a jej nadmiar bedzie przekazywany do
sieci elektroenergetycznej. Nadmiar energii przekazany do sieci bedzie mozliwy
do odzyskania w terminie pozniejszym na zasadach odsprzedazy i odkupu
energii po cenach rynkowych.
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2.18. Awaryjne wylaczenie instalacji fotowoltaicznej

Inwerter fotowoltaiczny bedzie posiadat funkcje automatycznego wytaczenia sie
w przypadku zaniku napiecia sieciowego. Dodatkowo instalacje fotowoltaiczna
bedzie mozna wytgczyé za pomoca aparatéw rozitgczajacych zaprojektowanych
w rozdzielnicy TPC, rozdzielnicy DC oraz w samym inwerterze. Instalacje DC
bedzie mozna odigczyé za pomocy roztacznikdw zainstalowanych w
rozdzielnicy DC. Dodatkowo dla obwodéw DC dobrano automatyczny wytgcznik

pozarowy umieszczony na dachu.

Nalezy zachowa¢ istniejacy wytgcznik pozarowy gtéwny znajdujacy sie w
poblizu wejscia do budynku na $cianie zewnetrzne;.

2.19. Oznaczenie elementéw instalacji fotowoltaicznej
W zakresie oznaczania instalacji PV i jej elementéw zaleca sie stosowanie ponizszych

oznaczen:

Naklejka

Miejsce umieszczenia:

Naklejka ta powinna by¢
umieszczona w  punkcie
przytgczenia instalacji PV,
przy liczniku, w  ztgczu
kablowym, a jezeli budynek
posiada gtéwny wytacznik

pradu - to takze w tym miejscu

GLOWNY WYLACZNIK AC

Naklejka powinna by¢
umieszczona wewnatrz
rozdzielnicy DC1 pod
wytgcznikiem nadpragdowym

11




GLOWNY
WYLACZNIK AC
| INSTALACJI
| FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢
umieszczona wewnatrz
rozdzielnicy DC1 pod
wytgcznikiem nadpragdowym

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢é
umieszczona na obudowie
falownika w  widocznym
miejscu  obok  wytacznika
izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

; Naklejki powinny by¢
e UWAGA! umieszczone na bocznej badz
- frontowej obudowie falownika
URZADZENIE ELEKTRYCZNE W gornej czesci
PCD NAPIECIEM!
, Naklejka powinna znalez¢ sie
UWAGA! na obudowie rozdzielnicy RDC
URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZEACZENIU!

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Naklejka powinna by¢
umieszczona w poblizu trasy
kablowej DC przy falowniku
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Naklejka powinna znajdowaé
sie¢ na obudowie rozdzielnicy
RAC zaraz nad drzwiczkami

| Rozdzielnica PV - AC

| Rozdzielnica PV - DC |

Naklejka powinna znajdowac
sie na obudowie rozdzielnicy
RDC zaraz nad drzwiczkami

3.1.

3.2.

3.3.

ZASILANIE POMPY CIEPLA

Tablica pompy ciepta TPC

Do zasilania urzadzen pompy ciepta a takze fotowoltaiki projektuje sie nowg
wyodrebniong tablice TPC umieszczong na $cianie w garazu na parterze.
Dobrano obudowe metalowa natynkowg modutowa. Z tablicy beda zasilanie
nastepujgce obwody:

e Grzatka pompy ciepta
Sprezarka pompy ciepta
Gniazda do zasilania jednostki wewnetrznej oraz pomp obiegowych
Grzatka bufora CWU
Pompa studni schtadzajgcej

e Kurtyna powietrzna
Instalacje od poszczegéinych urzgdzen nalezy prowadzi¢ natynkowo w rurach
ochronnych.

Wewnetrzna linia zasilajgca

Do zasilania odrebnej tablicy TPC projektuje sie wewnetrzng linie zasilajaca
typu YDYz05x10mm2. Kabel nalezy prowadzi¢ podtynkowo w rurce ochronne;
od istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej obiektu o projektowanej tablicy TPC.
Wewnetrzna linig zasilajgcg nalezy podtaczy¢ rownolegle do istniejgcego kabla
zasilajgcego.

Potaczenia wyréwnawcze dla pompy ciepta

Dla urzadzen pompy ciepta nalezy wykona¢ system potgczen wyroéwnawczych
oraz gtdwng szyne uziemier. W garazu pod tablicg rozdzielcza TPC nalezy
wykonac gtéwna szyne uziemien (GSU) i umiesci¢ na $cianie na wysokosci ok
0,5m od podtoza. GSU bedzie stanowita tasma FeZn 50x4mm pomalowana na
kolor zotto-zielony. GSU nalezy potaczy¢ z istniejgcym uziomem otokowym na
zewnatrz budynku. Do GSU nalezy podtgczy¢ nastepujgce elementy:
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Szyna PE rozdzielnicy TPC
Metalowe rury grzewcze
Metalowe rury wodne
Metalowe korytka kablowe
Obudowy urzadzen cieplnych ( pompy ciepta)
¢ Urzgdzenia fotowotlaiki
Potaczenia gtéwne wykonac linkg LgY 1x16mm2 a pofaczenia miejscowe linka
LgY1x6mm2.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE DOBORU KABLI
4.1. Dobér zabezpieczenia i kabla do fotowoltaiki
- Jako wewnetrzng linie zasilajgcg od inwertera do rozdzielnicy gtéwnej dobrano
kabel YDYzo5x10mm2 i zabezpieczenie (istniejace przedlicznikowe) Ib=40A
C40A.
Moc obcigzenia 15kW (fotowoltaika). Obcigzalnosé kabla prowadzonego na
Scianie (sposéb utozenia E wg normy PN-IEC 60364-5-523) Idd=57A
Wspédtczynnik mocy cos=0,9
Prad obliczeniowy:
Ly = P = el = 24,084
T \B-cosp-U, 173:09-04kV "
Moc obciazenia 21,58kW (urzgdzenia pompy ciepta TPC). Obcigzalno$¢ kabla
prowadzonego na $cianie (sposob utozenia E wg normy PN-IEC 60364-5-523)
Idd=57A
Wspobiczynnik mocy cos=0,9
Prad obliczeniowy:
o P _ 21,58W 3464
T VB-cosp-U, 173:09-04kV "
4.2. Sprawdzenie doboru zabezpieczenia:
Iy 2 Iop
Oddawanie energii (15kW)
404 = 27,24
Pobieranie energii (21,58kW)
404 > 34,6A

Warunek spetniony.
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4.3. Sprawdzenie doboru kabla:
1,4‘5 - Ib S ].,4‘5 * Idd

1,45-40 < 1,45-57
58 < 82,65
Warunek spetniony.

4.4. Sprawdzenie spadku napiecia dla WLZ

Moc obcigzenia: P=15kW (oddawanie energii)
Dtugo$¢ kabla L=15m
Maksymalny spadek napiecia na WLZ 3%

L _ oo 15000 - 15
y-S-U2 " 54-10 - 400 - 400

AUy, = 100 - =0,26%

0,26% < 3%
Warunek spetniony
Moc obcigzenia: P=21,58kW (pobieranie energii)
Dtugo$¢ kabla L=15m
Maksymalny spadek napiecia na WLZ 3%

P-L 21580 - 15
AUy, = 100 - ———

=100 - = 0,379
ys-uz - 00 5510200 400 — %37%

0,37% < 3%

Warunek spetniony

4.5. Sprawdzenie spadku napiecia dla kabli DC

Moc obcigzenia tanicucha: P=7,28kW

Diugos¢ najdtuzszego taricucha L=75m

Napiecie DC przy pradzie maksymalnym: UDCmax=41 ,7\V*16=667,2V
Maksymalny spadek napiecia na kablach DC: 1%
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72875

A o = . i
Uy, = 100 54-6-667 667

100

—— = = 0,229
y-S-U2 L

0,22% < 1%

Warunek spetniony dla obu tancuchéw.
5. CZESC RYSUNKOWA

Spis rysunkow:

E-01 Rzut dachu — instalacja fotowoltaiczna
E-02 Rzut parteru — instalacja elektryczna
E-03 Schemat instalacji fotowoltaiczne;j

E-04 Schemat tablicy rozdzielczej pompy ciepta TPC

Projektowat:

Mgr inz. Tomasz Warzycki
Upr. Nr SWK/0124/POOE/13

T
J
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6.

ZALACZNIKI
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SWIETOKRZYSKA Kielce dnia 7 lipca 2013 =,
OKREGOWA
Z B A
INZYNIEROW
- BUDOWNICTWA
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
syga. akt SK-0054-0019(2)/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 gst, pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 o samorzgdach
zawodowych architekidw, inZzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2007,
Nr 3, poz. 42 z pédn. zm ) i art. 12 ust, | pkt 115, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.| pkt 1, art.
14 ust. { pkt S ustawy 2 dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2 2010r. Nr 243,
poz. 1623 = pbin. zm.) oraz § 15, § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu |
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (D20 z 2006r. Nr 83, poz. 578 z péin. zm.j, po ustaleniu, ze zostaly
spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozenin egzaminy
na uprawnienia budowlanc z wynikiem pozyviywnym

Pan
Tomasz Warzycki

magister inzynier elektrotechniki

urodzony dnia 28 pazdziernika 1984 roku w Sandomierzu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0124/POOKE/13

do projektowania bez ograniczen

w specjainosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

172
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Szezegblowy zakres madunych uprawnies budowianyeh

i Ma mocy avt, 12 wetl 1 plt ¥ i35, are. 13 ust. 4 ustawy - Prawo badowlans, w

zabeovie shijetyie wyisi wymibes foug specialusicis, ninicjsze uprawnienis stanowia

podstawe do:

- projekiowania, sprawdzania projekidw architextoniczno-budowlanych | sprawowania
nadzor: autorskiego,

- spravwowania kontrol techniczne] utrzymania obiektow budowlanych.

Bl Nz moey § 1515 24 ust. ¢ rozporzgdzenia Ministra Transportu | Budewnictwa
W sprawie samodzieluych funlcji techuieznych w budownictwie, piniejsze
uprawnienia upravwainjy do:

- sporzadzania projelin zagospodarowania dzialki fub terenu, w zakresie objetym wiw
specialnodcia,

- projertowania obiekiu budowlanego. takiego jak: siec, instalacje i urzgdzenia
elektrycame i eiekiroenergetycrne, w 1 ym kolejowe, troiejbusowe i ramwajowe sieci
akeyine wraz » instalacianyt | urzadzesiami techniczoymi zasiiania | sterowania, w
tym Lolejowe], trolejbusows] 1 tramwajowy] sieci trakeyinej oraz elektryeznego
ogrzewania rozjazdév,

Uzasadnienie

W zwigeku 2 uwzglednieniom w calodci zgdaniz strony, na podstawie art, 107 § 4
K.p.a., odstepuje sie od uzasednienia decyzii,

Pouczenie

{d niniejszy} decyzii shizy odwelanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyine Polskiej
Izby lnzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posredniciwem Okregowe] Komisii
Fwalittkacying] Swigtckrzyskiej izby Inzynieréw Buadownictwa w Kielcach w terminic
14 dni od daty jej dorgezenia,

Skilad Orzekajgey
Okregowej Komisji Kwalifikacyinei

?rze‘vx’odnxclgcy/ﬁk?adu Orzekajacego
7

5 s ‘:f > Whbdey
mgr inz Andrzej Pawelec

Cadonck Skiadu Orzekgjacego

“rionek Shladu Orzekajacego

L v &%
Sdmund Pienigzek

WIET i,
7
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GLOWNY INSPEXTOR Warszawa, 2013-08-14
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/600/4554/13
ERA

DECYZJA

Na podstawie art, 12 ust. 7 i art. 88a ust. | pkt 3 it a ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane
{Dz. 1. 2 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z poZn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (Dz. U. 2 2013 r. poz. 267),

TOMASZ WARZYCKI
magister inZynier elektrotechnik
uprawniony na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swiqtokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa
2 dnia 01.07.2013 1, sygnatura akt SK-0054-001 H2y/13
uprawnienia budowlane nr ewidencyiny SWK/0124/PO0E/13
do wykonywania samuodzielne] funkeji eehniczne} w budownictwie
w specjalnosel instalacyinej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycanych

obejmujace] projektowanie
bez ograniczeft
w zakresie okresionym w powyzszej decyzji

zostal wpisany
DG CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozyejy 4283/13/U/C

Decyzja ningjsza jako uwzgledniajace w calodei sgdanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,
nie wymaga uzasadnienia.

Strona moze wystapid na podstawic art, 127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenis sprawy
w terminie 14 dni od daty dorgezenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestry, o ktbrym mowa w art, 882 ust | pkt 3 lit. a Prawa
budowianego, stanowi podstawe do wykonywania samodzieinych funkcji technicznych w budownictwis,
Ponadto z uwagi, iz ninigjsza decyzja uwzglednia w calodel zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa,
podlega wykonaniu przed uplywem terminu do wystgpienia strony z waioskiem © ponowne rozpatrenie
Sprawy.

Quzymia;

1. " Pan Tomasz Warzycki
Jaworznia Cniewee 15C
26-065 Pickoszow

. Okregowa izba IB

a/a

Led B
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ona i

POLSKRA
1 I B 4
HIYTKIEROW
BUDDOWHICTWA

Zaswiadczenie

[numere wenyikasgjnym:

SWHE-U2Y-p16-84L

Pan Tomasz Warzycki o numerzs ewidencyjnym SWKSIEf0115/13

adres zamieszkania ul. Jaworznia Gniswee 15C, 26-065 Piskoszow

jest cetonkiem éwigtokrzvﬂciej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wWymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-08-01 do 2023-08-31.

Zatwiadczanie zostalo wygenerowans elektronicznie i opatrzone bezpiscznym podpisem elektrenicznym
waryfikewanym przy pemacy wainage kwalifikawanage certyfikatu w dniu 2021-08-19 roku przaz:

stefan Szatkowski, Przewodniczacy Rady éwh;tokmfskiej Okrggowsj izby Infynieréw Budownictwa.

{Zgodnie Brt ¥ ust 2 wstawy z dnis 18 wrzesnis 20041 o podpisie 2lektroniczngm (Dz. U. 2004 KNr 130 poz 1230) dame 'w postaci

eiskironiczne] apstrzonz bezpieczmym podp iczrym WerySkowanym pray pomocy wainegs carlifikoecanagn certyfikaty 53
riwnosine pod wagle prawmych ok patrsseym pospizami wiasmargzzmmi |
* Werylibags paprawnosc dsnyoh w miniefsy Saiadizenia madna o i 23 pamacy namen wengiksryjnegs adwitdrenis na
stroqie Potskis] oy Indynierdw Budownicts wens piin.ang.pil b kantsktfac sig 2 birem wihdces] Okrggows] lzoy Indymieniw
Bisdoenictas.
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DACHU

Podtaczenie do istniejgcego uziomu otokowego
Wartosé rezystanefl uziomu Ry =<10Q zejscie kablowe LgY 1x16mm2 w rurce PCV pod
mn.@l \ ociepleniem elewacji do poziomu terenu

’d

asz{ 1m mocowany do konstrukcji dachu - podigczyé
</| do isthiejgcych zwoddw instalacji odgromowej

3

wyltacznik pozarowy DC sterowany dwuwejsciowy
montowany na $ciance wiezy 1 ]

szafa DC2 montowana na Sciance wiezy

| | —

przejscie kablami DG s_m
kondygnacje parteru

Ll

Wywielrzak %QEJ
s

kable DC 4x6mm2 +mch_‘m\xm3w«<m:m 25mm odporna UV

0,

0°(B71%) [2oaw N (E1.7%)

[} [}

Ww 7 maszt 1m 3@@ W, wﬁw\mwc,xo:/m:cxo: dachu - podigczyc
5 N do istniejgcych zwoddw instalacji odgriomowej
& T . & jacy | ji odgromowe]
El ‘ 8
o brol. kable DC 46mm2 1000V __| =5
= HDGS 2x1,5mMm2
LGY 1x16mm2 : man
I Al

maszt|1m mocowany do konstrukcji dachu - podtgczyé
do isthiejgcych zwoddéw instalacji odgromowej

=
-

I
I
I
Ur @ @ FHESSSSS BNNNmuNS

zejscie kablowe LgY 1x16mm2 w rurce PCV pod

ociepleniem elewacji do poziomu terenu

(==
=] |
— , A
@ 7] x&v
el (v} & 5 i P A
== = Podtaczenie do istniejgcego uziomu otokowego
@ @ Wartosé rezystancji uziomu Ru =<10Q
2 /
7]
@
@

PLAN ORIENTACYJNY

Projektowany modut fotowoltaiczny monokrystaliczy
455Wp o wymiarach 2094x1038 widok z gdry kat 30st.

1] WXOIGOZ 26—200 Koriskie ul. Pocztowa 10 (I pietro)

projekty budowlane tel. 509 790 955

Inwestor: [ Nazwa abiektu:
Gmina Konskie g gy 52 ¥ .
ul. Partyzantéw 1/ 26-200 Kofiskie Swietlica wiejska w miejscowosci
Projektowat: Podpls: Proéwin
mgr inz. Tomasz Warzycki —r b f, Adres: Data:
upr. bud. w spec. instalacje elektryczne N N /i Procwin dz. nr 451, 455 obrgb 0034 10.2021
nr_ewid. SWK/0124/POOE/13 | [-"WAy ; :
,, stadium: Projekt wykonawczy Skala:
( Branza: Elektryczna 1:100
Przedmiot rysunku:
[ Rzut dachu instalacja Nr rys.
fatowoltaiczna E-01




Podigczenie do istniejgcego uziomu otokowego
Wartosé rezystancji uziomu Ru =<10Q POMPA CIEFtA
@ JAENHETRRA

e |

proj. inwerter fotowoltaiczny
proj. szafka DC1

proj. tablica pompy ciepta TPC

roj. kable/DC 4x6mm2 1000V
DGS 2x1,5mm2
GY 1x16mm2 w kanale kablowym PCV na Scianie

2m
2

larzalki h31.,6m
kW

TRQO/3

o
O

wejscie kablami DE*(4x4mm2)-z-dachu—/
=wejscie Kablami-DC(4X4mm2 achu @ [%)

0 LSS
istniejacy PWR TPC/B  \ smiencansuca

/ ROZDZIELCZA

\ ISTNIEJACE ZEACZE
KONTROLNO-POMIAROWE

N = =

=

e
~

Nawdswnk pod parapet

| LL| owydsotei6on’h

2

~=.

%ﬂ%isﬁ
| LL| owydsnebcitmh

e

SI=i=N=

=2

Z2HK0-DOM

projekty budowlane

26—200 Koriskie ul. Pocztowa 10 (I pigtro)
tel. 509 790 955

Gmina Kofiskie
ul. Partyzontéw | 26—200 Kofiskie

Inwestor: _

Nazwa obiektu:
Swietlica wiejska w miejscowosci

"Projektowat:
mgr Inz. Tomasz Warzycki
upr. bud. w spec. instalacje elektryczne

Adres: Data:

Podpis: Proéwin
) it

Proéwin dz. nr 451, 455 obrgb 0034 10.2021

nr_ewid. m«%x\o‘_m#\_uOOm\._u

stadium: Projekt wykonawczy Skala:

granza: Elektryczna 1:100
Przedmiot rysunku:
Rzut parteru instalacja Nr rys.

elektryczna E-02




Moduty fotowoltaiczne 455W 32szt

Widok rozdzielnicy
DC2 - dach

Widok rozdzielnicy DC1 — parter

Y
ECH-36PT—s m

Py < 4 i 4 & / |_ / s 3oEEs
) [ »\/ i \ /\ | ¢ B A a2 & < DC-PV 6mm2 [TTIT] |o
215~ | 2.14 213 212~ | | 211 N.._ﬂov. 2.9 28| | 27 2.6 KWI./ 24 2.3 2, VI,V 2.1 (+) | .

DC-PV 6mm2 Ik _
Obudowa 12
| modutdw IP65
= /| ” | A , aaal ns mo=s O
©) A | ra B 19 1 JH Pdl BVt \ || & B N ; & ~|_DCPV6mm2 e
N \ 1 ~NO Q
116N | 1.15N ] | 1.14 1.13 ._.‘_N/ 1.11 1405 ,_.y. ,_.m/, i i 1.6 A.m// 14 13N\ | 1.2\ 1,1\ (+)
T _ I ! 1 Obudowa 36
DC-PV 6mm2 modufdw IP63
2 g
,.m m.m = = s e [l ey Bilans mocy
& & ; ; Moc modufu: Pm=455Wp
=15 Projektowany wylqcznik - A . :
= el A ) ANGANANAN llos¢ modutdw w stringu: 2x16=32s7t
pozarowy DC (2xstring) na | e £ _ o el
. llos€ stringdw: 2szt
dachu poza strefq pozarowg. _l I_ Moc catkowita modutow:
Istniejgcy uziom otokowy Najblizsze gniazdo RJ45  wemmr e Pl o el Pc=455Wp*32=14500Wp
Ru=<100Q lub potqczenie B
= przez WiFi 5 5 =4
(pod warunkiem wystarczajqcego e, qa
. = — O .
zasiggu) POLACZENIE DO SIECI ETHERNET S =% O UWAGI:
(] B cju»mﬂ 05 mm_woﬁ mM i mm mm N> 1. Zabezpieczenie mikroinstalacji po stronie AC
o i nW_ o lm n_u. zabudowane w rozdzielnicy TCP obok inwertera
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