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Rewitalizacja rynku w m. Koriskie

D-05.03.01 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania
Rewitalizacja rynku w m. Koriskie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowej
(dopuszczalne jest lokalne wykonanie nawierzchni z kostki pochodzacej z rozbiérki istniejace;
nawierzchni chodnikéw) o fakturze i kolorystyce i wzorze ustalonej z architektem nadzorujacym
wykonanie robot.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy wykona¢ w lokalizacji zgodnej z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogéine wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Nalezy stosowac kostki granitowe o fakturze tupanej i cieto tupanej w zalezno$ci od miejsca
wbudowania okreslonego w dokumentaciji projektowe;.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty granitowe. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa
| wytrzymato$ciowe |

Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie

1 : ) o 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niz

9 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, 0.2
w centymetrach, nie wigcej niz ’
Wytrzymato$¢ na uderzenie

3 D Lo 12
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie mnie;
niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej 0,5
niz

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Nalezy stosowac kostke surowo tupang o wymiarach 8/11cm. Kostki cieto — tupane

o wymiarach zblizonych, uktadane wg wzoru uzgodnionego z architektem i Inspektorem nadzoru.
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu.

Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

2.3. Podsypka

Jako podsypki mozna uzy¢ gotowych zapraw podsypkowych lub przygotowac¢ zaprawe na
budowie o parametrach:

Uziarmnienie | Grubo$¢ Wytrzymato$¢ na Sciskanie Wytrzymato$¢ na zginanie
[mm] warstwy [N/mm2] [N/mm2]
[mm] 1 dzien 7 dni 28 dni 1 dzien 7 dni 28 dni
0-4 20-50 >8 =25 =35 =15 =35 245
0-8 50-150 =9 =25 =35 =15 =35 245
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2.4. Ptynna zaprawa spoinujaca

Do spoinowania nawierzchni z kamienia naturalnego mozna uzywac gotowych zapraw
spoinujacych na bazie cementu lub wykona¢ zaprawe na budowie.

Parametry zaprawy:
Uziarmnienie | Grubo$¢ Wytrzymato$¢ na Sciskanie Wytrzymato$¢ na zginanie
[mm] warstwy [N/mm2] [N/mm2]
[mm] 1 dzien 7 dni 28 dni 1 dzien 7 dni 28 dni
0-8 50-150 =10 =30 240 =40 >5,0 >7,05

Zaprawe o konsystencji ptynnej nalezy rozprowadzac recznie, starannie wypetniajac szczeliny
w nawierzchni. Nadmiar nalezy usungg¢, nawierzchnie wyczys$ci¢ z zaprawy.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypk,i
— pompy Slimakowej,
— $ciggaczka gumowa
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi Srodkami transportowymi.
Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang lub w specjalnych przeznaczonych do tego
celu opakowaniach.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem i thucznia.Warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy stosowac krawezniki kamienne i obrzeza
kamienne zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowa¢ podsypki o parametrach
podanych w pkt. 2.3.

Grubos¢ podsypki zalezy od przyjetego rodzaju podsypki oraz powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku rozbiezno$ci nalezy przyjaé grubosci okreslone w SST
a przypadku wyrobow gotowych wg wskazan producenta.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie okreslone w opracowaniu architektonicznym:

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko$ci kostki.

Rodzaj kostki uzytej do uktadania nawierzchni by¢ uzgodniony z Inwestorem i Architektem.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne skurczowe poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki
kamiennej na zaprawie podsypkowej w odlegtoci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza. Odstepy pomiedzy poprzecznymi
szczelinami rozszerzania wynoszg 25-100m ich rozstaw uzalezniony jest od temperatury wykonywania
nawierzchni.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.

Szczeliny w nawierzchni z ptyt kamiennych najlepiej jest wykonywac¢ za pomoca wktadek dwudzielnych.
Lokalizacja szczelin dylatacyjnych nie moze negatywnie wptywac¢ na rysunek nawierzchni.

Gtebokos¢ wypetnienia szczelin zalezy od rodzaju masy wypetniajacej. Nalezy uzywa¢ mas, ktore przy
zatozeniu prawidtowego wykonania rob6t zapewnig rowniez dobry efekt estetyczny.

5.5.3. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie podsypkowej z uzyciem cementu mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaC kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C,
a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na zaprawie podsypkowej nalezy chronié
przed szkodliwymi czynnikami atmosferycznymi.
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5.5.4. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do

wypetnienia spoin.
a. Kostke na podsypce z udziatem cementu przy wypetnianiu spoin ptynng zaprawa spoinujaca,

nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezpo$rednio po zalaniu spoin. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Ptynng zaprawe spoinujacq stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce z udziatem cementu.

Zaprawe 0 konsystencji ptynnej nalezy rozprowadzac¢ recznie, starannie wypetniajac szczeliny
w nawierzchni. Nadmiar nalezy usungg¢, nawierzchnie wyczysci¢ z zaprawy.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetione zaprawg cementowo-piaskowq
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w state;
wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca, przed przystapieniem do robot przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru,
aprobaty techniczne i badania dla kompletu wbudowywanych materiatow.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacijg projektowa.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin.
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegdine kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.
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6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.5.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub plano grafem.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegoinienie badan Minimalna czestotliwo$¢
| pomiaréw badan i pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 1 razy na 50 mm i w charakterystycznych
punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 1 razy na 100 m i w charakterystycznych

punktach niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie | 1 razy na 100 m i w charakterystycznych
punktach niwelety

Szeroko$¢ nawierzchni 1razyna50m

5 | Grubo$¢ podsypki 1razy na 100 m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.1. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

4. PN-EN 1342:2013 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 12371:2002  Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

6. PN-EN12372:2001  Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

7. PN-EN 12407:2001  Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

8. PN-EN 13755:2002  Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 13242:2004  Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

10.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkciji betonu
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11. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czg$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



