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Operat wodnoprawny na wykonanie urzgdzen wodnych — zbiornika retencyjno-infiltracyjnego i rowow drogowych

1. WIADOMOSCI WSTEPNE

Przedmiotem opracowania jest operat wodnoprawny na budowe urzgdzen wodnych:
zbiornika retencyjno-infiltracyjnego stanowigcego odbiornik wdd opadowych i
roztopowych z projektowanej drogi gminnej 0d ulicy Zachodniej do ulicy Gimnazjalnej w
Konskich oraz rowéw drogowych wzdtuz projektowanej drogi.
Zbiornik zlokalizowany bedzie w km 0+475,00 a rowy na catej dtugosci drogi.
Niniejsze opracowanie obejmuje zbidr informaciji opisowych i graficznych oraz obliczen,
ktorych rodzaj okresla Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (tekst jednolity z
2005 r.Dz.U. Nr 239, poz. 2019 z pdzniejszymi zmianami, ostatnia: tekst jednolity z dnia
19 listopada 2015 r., Dz. U. Z 2015 r. poz. 469 ).
Celem niniejszego opracowania jest dostarczenie informacji umozliwiajgcych
inwestorowi budowy drogi gminnej od Zachodniej do ul. Gimnazjalnej w Konskich —
Gminie Konskie — ubieganie sie o uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na budowe
wyzej wymienionych urzgadzen wodnych. Zarzgdem drogi jest Burmistrz Miasta i Gminy
Konskie i on bedzie podmiotem, ktéremu udzielone zostanie pozwolenie wodnoprawne.
W skfad opracowania wchodzg takze:

a) w zakresie czesci opisowej:

e krétka charakterystyka inwestycji,
e o0znaczenie zaktadu ubiegajgcego sie o pozwolenie wodnoprawne,
e cel i zakres korzystania z wéd,
e stan prawny nieruchomosci,
e charakterystyka odbiornika,
e obliczenia hydrologiczne,
e rozwigzanie projektowe,
e obliczenia hydrauliczne;
b) w zakresie czesci graficzne;j:
e mapa hydrograficzna z planem zlewni w skali 1:10 000,

e plan urzgdzen wodnych na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500,

e zasadnicze przekroje budowli.

Podstawowe zadanie — budowa drogi gminnej od ulicy Zachodniej do ulicy Gimnazjalnej
w Konskich, zawarte jest w planie rozwoju sieci drog gminnych na terenie miasta i
gminy Konskie. Znalazto sie ono réwniez w projekcie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Realizacja przedsiewziecia bedzie prowadzona na
podstawie znowelizowanej Ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych z lipca 2008r. (Dz. U. z 2008r, Nr 154, poz. 958)
to znaczy wg procedur Zezwolenia na Realizacje Inwestycji Drogowe;.
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Operat wodnoprawny na wykonanie urzgdzen wodnych — zbiornika retencyjno-infiltracyjnego i rowow drogowych

2. OZNACZENIE ZAKEADU UBIEGAJACEGO SIE O POZWOLENIE WODNO-
PRAWNE

.Zakladem” w rozumieniu ustawy Prawo wodne wystepujgcym o pozwolenie wodno
prawne na budowe zbiornika retencyjno-infiltracyjnego i rowow drogowych jest:
Burmistrz Miasta i Gminy Konskie, ul. Partyzantéw 1, 26-200 Konskie.

3. WYSZCZEGOLNIENIE

3.1. Podstawa prawna i merytoryczna opracowania

1. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. z 2005r. Nr 239, p0z.2019 z
pozniejszymi zmianami — tekst jednolity z 2015 r.) Art. 132.;

2. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002r.;

3. Zasady obliczania maksymalnych przeptywéw prawdopodobnych — Prace instytutu
Badawczego Drég i Mostow Nr 3-4, 1986;

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie
przepisow  techniczno-budowlanych  dotyczacych autostrad ptatnych, Dz.U.
2002.12.116.

5. Mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

6. Mapa opadow atmosferycznych z wielolecia — IMiGW,

7. Katalog drogowych urzgdzenh ochrony srodowiska;

8. Wypisy ze skorowidza dziatek;

9. Ustalenia wtasne, pomiary geodezyjne i rozpoznanie terenowe.

3.2. Celizakres zamierzonego korzystania z wéd
Cel zamierzonego korzystania z wod:

Celem zamierzonego korzystania z wod jest zapewnienie swobodnego odptywu waéd
z projektowanych urzadzen drogowych do projektowanego urzadzenia wodnego,
zbiornika retencyjno-infiltracyjnego, ktéry bedzie te wody gromadzit, a nastepnie bedag
one rozsgczaty sie w gruncie. Oproznianie zbiornika bedzie wiec nastepowato
wytgcznie przez infiltracje. Wody wprowadzane do gruntu nie mogg wptywaé ujemnie na
jego stan i nie mogg naruszac¢ podstawowych celdw w zakresie ochrony srodowiska.
Po zakonczeniu budowy obiekt ten pozostanie na stanie ewidencyjnym zarzadu drogi.

Zakres zamierzonego korzystania z wod:

Zakres zamierzonego korzystaniu z wod polega na dobraniu (przeliczeniu i
sprawdzeniu) optymalnych wymiaréw obiektu zapewniajgcego swobodny odptyw waod,
nie powodujgcy rozlewania sie wod na przylegly teren, bez jego podtapiania i nie
zaktécajgcy rownowagi ekologicznej w rowie.

3.3. Rodzaje urzadzen pomiarowych oraz znakéw zeglugowych

Na obiekcie bedacych przedmiotem operatu i w jego poblizu nie wystepujg
urzadzenia pomiarowe i znaki zeglugowe.
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Operat wodnoprawny na wykonanie urzgdzen wodnych — zbiornika retencyjno-infiltracyjnego i rowow drogowych

3.4. Stan prawny nieruchomosci

Planowane do budowy urzgdzenia wodne znajdujg sie na dziatkach nr:
2334/2, 2384/3, 2407/1, 2408/1, 2410/1, 2413, 2417, 2421/2, 2420, 2423, 2422
(zbiornik) 2265/3, 2267, 2268/3, 2269/3, 2275, 2294/28, 2266/2, 2294/26, 2294/27,
2294/22. Wykaz witascicieli lub wtadajgcych znajduje sie w zatgczniku.

3.5. Obowiazki inwestora wobec os6b trzecich

1. W czasie budowy obiektu nalezy zapewnic staty przeptyw wod powierzchniowych,

2. Utrzymywanie i wykonywanie biezgcych napraw i konserwacji urzadzen wodnych,
utrzymywanie w dobrym stanie ubezpieczen koryt ciekow naturalnych i rowdw
melioracyjnych w obszarze pasa drogowego,

3. O terminie rozpoczecia i zakonczenia robét inwestor powiadomi na pisSmie osoby
trzecie majgce zwigzek z inwestycjg, tzn. wikascicieli tych dziatek, na ktérych lub w ich
bezposrednim sgsiedztwie bedg przeprowadzane prace,

4. Po zakonczeniu robot inwestor dokona geodezyjnej inwentaryzacji obiektow.

4. STAN ISTNIEJACY | PRZYJETE ZALOZENIA

41. Potozenie hydrograficzne

Obszar, na ktorym znajduje sie projektowany obiekt stanowi fragment zlewni
terenowej obejmujgcej caty obszar projektowanej inwestycji i tereny przylegte. Teren
jest niezabudowany, jednak podstawowym celem budowy drogi jest dojazd do szpitala i
lgdowiska $migtowcow.

Na obszarze objetym postepowaniem nie wystepujg rzeki ani strumienie.

Obszar, z ktérego sptywac bedg wody opadowe i roztopowe jest drogg publiczng,ktorej
zarowno jezdnia, jak i chodniki ze sciezkg rowerowg bedg miaty twardg nawierzchnie.
Ze zlewni odptywajg wytgcznie wody opadowe i roztopowe typu powierzchniowego.
Wprawdzie teren po obu stronach jest ptaski i zagospodarowany rolniczo lub
nieuzytkowany, jednak nalezy przyjg¢ zlewnig terenowg, z ktérej woda doptynie do
projektowanych rowéw. Powierzchnia tej zlewni wynosi 0,31 km? (31 ha)

Zgodnie z obliczeniem w pkt 8, zbiornika bedzie doptywac¢ bedzie Q = 0,04 m?®s. Jest to
wyjatkowo maty odptyw ze zlewni, co wynika zarowno z wielkosSci jej obszaru, lecz —
przede wszystkim — z opdznienia spowodowanego konfiguracjg terenu, ktora
bezposrednio przektada sie na efektywng retencje terenowa.

Parametry drogi:

Projekt budowy drogi gminnej przewiduje budowe nawierzchni asfaltowej jezdni
oraz budowe sciezki rowerowej i chodnika po prawej stronie drogi. Podstawowe
parametry sg nastepujgce:

klasa drogi D
predkos¢ projektowa Vp 40km/h
liczba jezdni 1
obcigzenie osi 80kN
kategoria ruchu KR2
szerokos¢ jezdni 6,0m
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szerokos¢ sciezki rowerowej dwukierunkowe;j 2,00m
szerokos¢ chodnika przy sciezce rowerowej 2,00m
szerokos¢ chodnika po drugiej (prawej) stronie 2,00m

4.2. Zalozenia dotyczace usytuowania urzadzen wodnych.

Projektowany zbiornik

po obu stronach drogi.

retencyjno-infiltracyjny usytuowano tuz za korong
projektowanej drogi, po prawej stronie wg rosngcego kilometraza, a rowy znajdujg sie

4.3. Usytuowanie w przestrzeni

Wspétrzedne geograficzne sg nastepujgce:

Srodek geometryczny Potozenie geograficzne
zbiornika szerokos¢ geograf. N dtugos¢ geograf. E
row lewy poczatek 51°11'17,11" 20°23'0,91"
row lewy koniec 51°11'26,88" 20°23'23,47"
réw prawy poczatek 51°11'16,95" 20°23'0,67"
row prawy koniec 51°11'26,36" 20°23'23,66"
$rodek zbiornika 51°11'19,23" 20°23'17,02"

5. CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA SCIEKOW

Projektowany zbiornik jest ostatecznym odbiornikiem sciekéw. Bedzie to zbiornik
w ksztatcie prostokgta o wymiarach dna 10,0,0x5,0m, skarpach o nachyleniu 1:1,5 i
gtebokosci roboczej (do rzednej napetnienia) H=1,0m. Skarpy zbiornika bedg
umocnione, co pozwoli zachowac jego stabilnos¢. Dno nieumocnione, o rzednej w
srodku h = 263,00. Pod nim, w celu przyspieszenia wsigkania wody w pierwszej fazie
deszczu projektuje sie filtr z otoczaka, o grubosci warstwy 0,5m.

6. USTALENIA WYNIKAJACE Z PLANOW DOTYCZACYCH GOSPODARKI
WODNEJ

Projektowane urzgdzenia wodne znajdujg sie na obszarze Jednolitych Czesci
Wo6d  Powierzchniowych  Waglanka i Jednolitych Czesci W&6d  Podziemnych
oznaczonych odpowiednio: PLRW200062548439 i PLGW200084, nazwa JCWPd84.
JCWP nr PLRW200062548439 jest monitorowana, jej stan ekologiczny i chemiczny
okreslony jest jako dobry, jakkolwiek stan najbardziej pozgdany ma by¢ osiggniety w
roku 2011.
Wg réznych testéw oceny stanu wéd podziemnych, stan JCWPd84 oceniany jest jako
dobry. Wskazane dane wynikajg z Planu gospodarowania wodami w dorzeczu Wisty
(DZ. U. z 2016r poz. 1911).
Plan gospodarowania wodami w dorzeczu rz. Wisty, na ktérego obszarze znajduje sie
planowana inwestycja zawarty jest w Dzienniku Ustaw z 2016r. poz.1911 z biezagca ak-
tualizacjg. Podaje sie tam m.in. typy Sciekdw szczegolnie niebezpiecznych, do ktérych

wody wyptywajace z projektowanych rowow nie bedg sie zalicza¢ (Scieki kopalniane,

6
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komunalne, przemystowe, itp.). Jakos¢ wod powierzchniowych w powiecie koneckim nie
odbiega od s$redniej wojewddzkiej i jest to na ogdt klasa lll. Na terenie tego powiatu
znajduje sie réwniez jeden z Gtéwnych Zbiornikéw Waod :Podziemnych GZWP 413 o do-
brej jakosci (klasa czystosci co najmniej Il).

Z siedmiu punktowych Zrodet zanieczyszczen na opisang inwestycje bedg oddziatywac
tylko wody opadowe i roztopowe, poniewaz uzytkowanie rolnicze tego terenu nalezy
obecnie do przeszitosci (aktualnie sg to nieuzytki gesto porosniete chwastami, co za-
pewnia dodatkowy handicap w postaci zwiekszonej retencji terenowej).

Zagrozenie powodziowe na terenie powiatu koneckiego wpisuje sie w ogolny stan doty-
czacy wojewodztwa swietokrzyskiego, a jest to jedno z pieciu najbardziej zagrozonych
wojewddztw. Ciekiem, na ktérym notuje sie wezbrania jest Czarna Konecka. Powiat ko-
necki jest jednak w lepszej sytuacji niz inne powiaty wojewodztwa, poniewaz nie docie-
rajg tu cofki z Wisty. W zwigzku z tym w najblizszej przysztosci nie przewiduje sie na te-
renie powiatu budowy zbiornikdw na retencje powodziowa.

Ogodlne obnizenie poziomu wod gruntowych w wojewodztwie dotkneto rowniez i powiat
konecki, chociaz w stopniu mniejszym niz inne powiaty wojewodztwa (pinczowski, je-
drzejowski, sandomierski). Susza atmosferyczna zalezy od pogody, jednak suszy hy-
drologicznej i rolniczej mozna przeciwdziata¢, podejmujgc dziatania zmniejszajgce wo-
dochtonnosc¢ produkcji. Powiat konecki nie ma zaktadéw wybitnie zuzywajgcych wode,
tym niemniej stan urzadzen wodnych nie jest dobry i planuje sie systematyczne ich od-
nawianie lub przebudowe. Nie planuje sie rowniez obecnie budowy lesnych (przeciwpo-
zarowych) zbiornikow retencyjnych.

6.1. Warunki korzystania z wod regionu wodnego

Wg rozporzadzenia nr 5/2015 Dyrektora regionalnego Zarzadu Gospodarki wodnej w
Warszawie z 3 kwietnia 2015r. w sprawie ustalenia warunkéw korzystania z wéd regio-
nu Srodkowej Wisty podstawowym warunkiem zawartym w Rozdziale 2. jest niepogar-
szanie stanu wod regionu, ktéry w odniesieniu do wymienionych wyzej JCWP i JCWPd
oceniany byt jako dobry. Rozporzgdzenie naktada réwniez obowigzek dokonywania po-
miaru jakosci wéd w obiektach wprowadzajgcych scieki do ziemi. Takim obiektem be-
dzie zbiornik retencyjno-infiltracyjny. Najmniejsza mozliwa czestotliwos¢ dokonywania
pomiarow to 1 raz na pét roku. Ze wzgledu na to ze ,zasilanie” zbiornika bedzie niesys-
tematyczne, zaleca sie rozsgdne podejscie do czasu wykonania pomiarow, tzn. wyko-
nanie ich po deszczu nawalnym i po dtuzszym okresie pogody deszczowej ze Srednimi
lub duzymi opadami chwilowymi, ale ponizej deszczu miarodajnego. Ze wzgledu na ro-
dzaj obiektu generujgcego Scieki (droga publiczna) powinno sie oznacza¢ zawartosc
substancji ropopochodnych oraz tlenkéw siarki i azotu.

Cytowane rozporzadzenie dotyczy jednak w czesci szczegotowej gtownie wod ptyna-
cych i urzadzen pietrzgcych oraz wykorzystania wod w celach rolniczych i zaopatrzenia
w wode. Zbiorniki retencyjne gromadzg wytgcznie wody opadowe i roztopowe tylko w

7
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okresie opaddw i w znacznie mniejszym stopniu — roztopow. Dlatego do nich odnosi sie
ta czesS¢ rozporzadzenia, ktéra dotyczy niepogarszania stanu wod podziemnych w wyni-
ku oprézniania zbiornika (infiltracji w grunt).

6.2. Zarzadzenie ryzykiem powodziowym

Zgodnie z rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016r. w sprawie
przyjecia Planu zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Wisty, typem
powodzi, ktéry nalezy bra¢ pod uwage na rozpatrywanym terenie jest powddz opadowa
wszystkich podtypdéw (nawalna, rozlewna, btyskawiczna) i powddz roztopowa lub opa-
dowo-roztopowa. Jest to teoria, bowiem w regionie wodnym Srodkowej Wisty wystepo-
waty wytgcznie powodzie rzeczne. W catym regionie na powddz narazonych jest 5% ob-
szaréw, a caty powiat konecki znajduje sie poza obszarem narazonym na niebezpie-
czenstwo powodzi.

W tej sytuacji nalezy wiec utrzymac istniejgcag retencje terenowg (nieuzytki silnie poro-
Sniete chwastami i krzakami) i nie inwestowaC w urzgdzenia obnizajgce te retencje (np.
budownictwo typu blokowego). Oznacza to wprost realizacje celu nr 1, czyli zahamowa-
nie wzrostu ryzyka powodziowego i przyjecie niskiego priorytetu dziatan.

Opracowano plan zarzgdzania ryzykiem powodziowym dla obszaréw, gdzie ono niewat-
pliwie wystepuje, tzn. dla regionu Matej Wisty i Gérnej Wisty. Z tego planu na teren obje-
ty postepowaniem nalezy przyjgc¢ to, co mogtoby dotyczy¢ wszystkich obszaréw, gdzie
pada deszcz: utrzymywanie retencji terenowej i szkolenie stuzb do likwidacji powodzi.
Zdajac sobie sprawe z tego, ze mamy do czynienia z terenem praktycznie bezodptywo-
wym, zaprojektowano odwodnienie drogi tak, by caty sptyw zgromadzi¢ w jednym miej-
scu i tam projektuje sie zbiornik retencyjno-infiltracyjny. Warunki jego lokalizacji nie sg
doskonate (wysoki poziom wody gruntowej) ale lepszych sie nie znajdzie, mozna jedy-
nie zadbac o jego konstrukcje majgc na celu lokalne obnizenie zwierciadta wody grunto-
wej i opOznienie infiltracji w grunt. W tym celu zaprojektowano dodatkowg warstwe w ro-
dzaju drenu francuskiego.

7. WPLYW GOSPODARKI WODNEJ ZAKLADU NA STAN WOD POWIERZCH-
NIOWYCH | PODZIEMNYCH

.Zaktadem” w rozumieniu ustawy Prawo wodne jest droga publiczna ze wszystkimi
urzgdzeniami znajdujgcymi sie w pasie drogowym, zwigzanymi z jej funkcjonowaniem.
Catos¢ wéd opadowych i roztopowych z projektowanej drogi zostanie ujeta w rowach
drogowych, na niektérych odcinkach o dnie umocnionym elementami betonowymi
KPED k. 01.03 o wymiarach 50x60x15cm. Umocnienie to nie ma na celu ochrony przed
erozjg lecz jest sposobem utatwienia sptywu wody przy bardzo matych pochyleniach po-
dtuznych rowu. Pozostate rowy bedg trawiaste — zaleca sie wysoko kosi¢ trawe w ro-
wach, co wydatnie przyczynia sie do oczyszczenia wody, gtdwnie z zawiesiny ogolne;j.
W rezultacie wptyw projektowanych obiektéw na stan wod powierzchniowych i podziem-
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nych jest obojetny. Projektowane urzgdzenia wodne spetniajg nastepujgce cele srodo-
wiskowe:

- w zakresie ochrony jednolitych czesci wod powierzchniowych: ograniczenie
emisji zanieczyszczen obszarowych do wod, zapobieganie pogorszeniu ich stanu
chemicznego i ekologicznego;

— w zakresie ochrony jednolitych czesci wod podziemnych: zapobieganie lub ogra-
niczanie wprowadzania do nich zanieczyszczen, zapobieganie pogorszeniu i po-
prawa stanu, zapewnienie rownowagi pomiedzy poborem a zasileniem tych
wod.

8. OKRESLENIE WIELKOSCI ZRZUTU SCIEKOW | WYMIAROW URZADZEN

8.1. Odptyw ze zlewni i wymiarowanie zbiornika

llosci wod obliczono na podstawie Zasad obliczania maksymalnych przeptywéw
prawdopodobnych [3]. Przepusty trwate dla drog klasy L projektuje sie dla przeptywow
stuletnich (prawdopodobienstwo 1%). Odptyw ze zlewni obliczono wg formuty
opadowej, zalecanej dla matych zlewni niekontrolowanych o powierzchni mniejszej niz
50km?.
Qp = fF1(PH1A)\p6j

gdzie:

Q, = przeptyw w m®/s

f niemianowany wspoétczynnik ksztattu fali rowny 0,45 na pojezierzach i 0,60 na
pozostatym obszarze kraju — przyjeto 0,45;

F; maksymalny modut odptywu jednostkowego (tabl. 17) — przyjeto posrednio po
obliczeniu wielkosci ®s=(1000Is)"*:mJs" (@H+)"? i ®,=1000(L+I):mJ"A"(pH,)", gdzie:
H. maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie przekraczania 1%,

odczytywany z mapy (rys.9) w mm, przyjeto 100mm.
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Rys. 9. Maksymalne opady dobowe o prawdopodobienstwie pojawiania sie 1% — Hi, mm
1 — izolinie maksymalnych opadow dobowych, 2 — wartofel .h'1 w wybranych posterunkach

(0} wspoétczynnik odptywu odczytywany z mapy lub z tablicy 6. Gorng warstwe
podtoza okreslono na podstawie geotechnicznych badan podtoza gruntowego — w tym
miejscu dominujgcym rodzajem gruntow sg piaski i torfy, przyjeto wartos¢ usredniong

¢ = 0,41

Tablica 6

Wspotczynniki odptywu ¢

Numer | Wspotczynnik ¢ | Utwor glebowy
1 0,15 piaski i zwiry
2 0,25 piaski stabogliniaste
3 0,35 piaski gliniaste
4 0,50 gliny piaszczyste
5 0,55 lessy i pyty
6 0,88 gliny i ity
7 0,57 aluwia i torfy
A powierzchnia zlewni w km?, wynosi ona 0, 31 km?
Ao kwantyl rozktadu zmiennej yy/u+; dla zadanego prawdopodobienstwa pojawienia

sie, z tablicy 12 przyjeto 1,00 poniewaz zaktadanie prawdopodobienstwa kwantyli np.
0,5% bytoby nieuzasadniong przesada, zas obnizanie, np. do 2% spowodowatoby, ze
wartos¢ zmiennej losowej ( w tym przypadku przeptywu) nie odpowiadataby wartos¢
wynikajgcej z prawdopodobienstwa jej pojawienia sie.

10
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Tablica 12
Kwantyle rozkladu zmiennej R = pfug
7 — R Prawdopodobiefistwo kwantyli (%)
01 02 0,5 1 2 3 5 | 10 20 30. 50
Sudety l.':) 1,57 1,39 1,17 1,00 0,835 0,727 0,621 0,461 0,308 0,223 0,123
Karoat R H 1,48 1,34 1,15 1,00 G856 | 0,770 0,665 0,522 0,378 0,291 | 0,185
arpaty 2a 1,54 1,37 1,16 1,00 0,843 0,745 0,636 0,482 0,334 0,248 0’145
oz 2b 1,46 1,32 1,14 1,00 0,860 0,776 0,643 0,536 0,394 0,310 0,205
yiyny 3a 1,56 1,38 ]{§7 1,00 0,835 0,728 0,623 0,464 0,311 6,227 0’128
;b 1,43 1,30 1,13 1,00 0,867 0,787 0,664 0,558 0,423 0,341 0:234
- 4c 1,35 1,24 1,10 1,00 0,894 0,829 0,747 0,631 0,515 0,441 0,341
y 42 1,43 1,30 1,11_! 1,00 0,865 0,790 0,675 0,558 0,421 0,340 0!233
B 1,34 1,24 1,10 1,00 0,893 0,825 0,750 0,637 0,521 0,445 0,342
jezierza :; 1,41 1,28 112 1,00 0,876 0,800 0,708 0,579 0,450 0,368 0,263
: 1,32 1,22 1,10 1,00 0,899 0,836 0,761 0,660 0,545 0,470 0,373
c 1,28 1,20 1,08 1,00 0,915 0,857 0,795 0,701 0,598 0,536 0:446
o} wspotczynnik redukcji z tablicy 13 lub 14 zalezny od wskaznika jeziornosci JEZ
lub wskaznika zabagnienia B. W tym przypadku przyjeto wskaznik jeziornosci, obliczany
Ze WZOru:
k
Z'—l Afi
JEZ = =
A
gdzie:

A powierzchnia zlewni jeziora, ktérego powierzchnia s; jest rowna lub wieksza od

1% powierzchni jego zlewni (s20,00A;) km?

po podstawieniach:

JEZ=0,00

stad wspotczynnik redukcji jeziornej §; = 1,00

Tabela 13.
Wspotczynnik redukcji jeziornej o
Wskaznik jeziornosci JEZ Wspotczynnik &,
0,00 1,00
0,05 0,90
0,10 0,82
0,15 0,74
0,20 0,68
0,25 0,62
0,30 0,57
0,35 0,53
0,40 0,49
0,45 0,46
0,50 0,43
0,55 0,40
0,60 0,37
0,65 0,35
0,70 0,33
0,75 0,31
0,80 0,29
0,85 0,27

11
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0,90 0,26
0,95 0,24
1,00 0,23

Obliczenie pomocnicze:

1. Hydromorfologiczna charakterystyka koryta cieku @,=1000(L+l):mJ"* A" (pH;)"*,

gdzie:
— L+1 [km] m [] J [%o]
Zbiornik . (wsp6tczynnik o L0
(dtugosc cieku wraz . . (usredniony spadek P,
nr1 . szorstkosci z tablicy .
z suchg doling) 18) cieku)
1 0,5 11 15 9,7
m = wspotczynnik szorstkosci odczytywany z tablicy 18 (wynosi on 11)
Tablica 18
Wspdtczynniki szorstkosci koryt rzecznych
Kategoria koryta | Przecietna charakterystyka koryta i terenu zalewowego na | Wspétczynnik
rzeki catej dtugosci rzeki od zrédet do przekroju zamykajgcego m
1 Koryta statych i okresowych rzek nizinnych o stosunkowo wy- 11
réwnanym dnie
2 Koryta statych o okresowych rzek wyzynnych meandrujgcych o 9
czesciowo nieréwnym dnie
3 Koryta statych i okresowych rzek gérskich bardzo nieréwnym 7
otoczakowo-kamienistym dnie
2. Czas sptywu po stokach ®s=(10001;)"*:mJs"* (pH;)"?
gdzie: Is=Srednia dfugosc stokow = 1:1,8p p= M
A
po podstawieniach:
m = wspotfczynnik szorstkoSci z tablicy 20
przyjeto m = 0,15
po podstawieniach ®s = 3
Tablica 20.
Wspotczynniki szorstkosci stokow m
12
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Lp. Charakterystyka powierzchni stokéw Wspotczynnik ms
Powierzchnia gtadka (asfalt, beton) 0,50
Powierzchnia gruntowa ubita, splantowana 0,30
Powierzchnia dobrze zaorana i zbronowana, powierzch- 0,25
nia wybrukowana w osiedlach zabudowanych w 20%

4 Powierzchnie nieréwne (kepkowe) pastwiska, tgki oraz 0,15
powierzchnia w osiedlach o zabudowie ponad 20%
5 Powierzchnie le$ne 0,10

Tablica 19.

Czas sptywu po stokach f; w zaleznosci od hydromorfologicznej charakterystyki stoku

¢s ts[min.]
0,5 2,4
1,0 52
1,5 8,2
2,0 11,0
2,5 16,0
3,0 20,0
4,0 31,0
5,0 43,0
6,0 58,0
7,0 74,0
8,0 93,0
9,0 113,0
10,0 140,0
12,0 190,0
15,0 287,0
Nr m [‘] Js [%O]
biormnik ls [km] (wspdtczynnik ($redni spadek (OX t [min.]
Zbiornika szorstkosci z tablicy 20) stokow)
1 0,5 0,15 15 3 93
3. Modut odptywu jednostkowego z tablicy 17 (interpolacja liniowa w pionie i w po-
ziomie)
Nr zbiornika O} t [min.] F,
1 9,7 20 0,06
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w rezultacie:

0,04 m’/s
Wyznaczenie objetosci zbiornika infiltracyjno-retencyjnego przeprowadzono z zasto-

Po podstawieniach, odptyw ze zlewni Q

14

IDF (intensity-duration-frequency). Do odbiornika bedg doptywac

s

sowaniem wzorow
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wody z rowow drogowych a ponadto bedzie nastepowato jego niezalezne wypetnianie
sie w czasie deszczdéw nawalnych.

Dla podniesienia wspotczynnika pewnosci zatozono, ze zbiornik bedzie oprdzniany
wytgcznie prze infiltracje. Wowczas réwnanie bilansu przeptywdw jest nastepujgce:

dhz _ (Qdop(t) - QINF)

dt For
gdzie:
dh, zmiana poziomu napetnienia zbiornika dla przyrostu czasu dt,
Quopt) doptyw sciekdéw do zbiornika,
Qine natezenie infiltraciji,
Fine pole powierzchni infiltracyjnej (czyli dna) zbiornika

W przypadku zbiornika naturalnego o nieprzepuszczalnych skarpach, jako pole
powierzchni infiltracyjnej przyjmuje sie rzut obejmujacy tylko powierzchnie dna zbiornika
bez wzgledu na wysoko$¢ napetnienia.

Natezenie infiltracji, wg wzoru Darcy’ego: Qe = 0,5k Fine,
gdzie k wspotczynnik filtracji gruntu w strefie nasyconej gruntu [m/s]
0,5 wspotczynnik bezpieczenstwa

W celu unikniecia niedowymiarowania przyjmuje sie, ze w czasie trwania deszczu
wartos¢ wspoétczynnika filtracji jest stata i rowna wartos¢ filtracji dla stanu catko-
witego nasycenia. Dodatkowo przyjmuje sie wspotczynnik bezpieczenstwa ci
uwzgledniajacy kolmatacje (zamulenie) podtoza filtracyjnego. W tym przypadku
projektuje sie wtdknine separacyjno-filtracyjng pod dnem zbiornika, co uniemozli-
wi przedostawanie sie drobnych czgstek podioza do warstwy filtru oraz taka sama
wiéknine nad filtrem w celu niedopuszczenia do jego zamulania z gory.

Bezwymiarowy udziat powierzchni filtracyjnej : fine = Fine:Fror
Urzadzenie bedzie umieszczone obok powierzchni odwadnianej jako otwarte, zatem
Fror = Fzr+Fine, gdzie Fzr jest powierzchnig odwadniang.

Do celéw wymiarowania zbiornikow, wysokos¢ opadu deszczu oblicza sie wg wzoru
Bogdanowicza i Stachego: P = 1,42-t,>3*+a(-Inp)>**® [mm]

gdzie:
tq czas trwania deszczu [min]
p prawdopodobienstwo wystgpienia deszczu, przyjeto 0,10 (raz na 10 lat)

Linia podziatu regionalnego przebiega po osi Poznan-Torun-Olsztyn. Projektowana
droga znajduje sie na potudnie od tej granicy regionéw, w regionie centralnym.

a wspotczynnik geograficzny wynosi zatem:

0=4,693In(T+1)-1,249, czas trwania deszczu miarodajnego 10-60 min, przyjeto 30 min.
Obliczenie pomocnicze:

a=14,85

Wysokos¢ opadu, po podstawieniach, P = 39,42 mm, przyjeto 39 mm.

Przekracza to wartos¢ Quop, jednak przy zbiornikach lepiej przyjmowac¢ wartosci
wieksze. Ze wzgledu na to, ze pod warstwg filtrujgcg z piasku drobnego zalegajg
warstwy piasku gliniastego, wspétczynnik filtracji przyjeto tak, jak dla piaskéw
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gliniastych

Qe dla k=10" (piaski gliniaste i pylaste).

Zaktada sie czyszczenie zbiornika (wymiane filtru piaskowego) raz na 5 lat, zatem dane
okresla sie dla 5-letniej krzywej IDF;

- jednostkowa pojemnoS¢ retencyjna VJwe przy zatozonym udziale powierzchni
infiltracyjnej = 0,2, wyniesie 10 I/m?

Odptyw do zbiornika wynosi 36l/s/ha.
1. Pierwsza iteracja

- powierzchnia dna 50,0 m? (10,0x5,0m)

- gtebokosé 1,0m
- nachylenie skarp 1:1,5
F|N|= = 50,0 m2

QINF =12 l/s/ha
dh,/d; = (36-12):50,0 = 0,48
Przyrost napetnienia wyniesie 0,48 m w czasie trwania deszczu nawalnego, co oznacza
ze zbiornik jest wystarczajgco duzy (ze wzgledow bezpieczenstwa przyjmuje sie
gtebokosc¢ 1,5m jako granice mozliwosci utoniecia).
Nie ma potrzeby przeprowadzania drugiej iteracji, jakkolwiek zbiornik moze sie wydacé
przewymiarowany. Pozostawia sie jednak przyjete wymiary 10,0x5,0m, poniewaz:
— na ogot nie projektuje sie mniejszych zbiornikow;
— wiekszy zbiornik bedzie wymagat rzadszej konserwacji, co w przypadku braku
ciggtosci zatrudniania firm zajmujgcych sie utrzymaniem urzgdzen wodnych nie
jest bez znaczenia.

8.2. Rowy drogowe

Projektuje sie rowy drogowe o ksztaitcie trapezu i wymiarach: szerokos¢ dna 0,4m,
skarpy o nachyleniu 1:1,5 wysokos$¢ w zaleznosci od lokalizacji przekroju, szerokosc
wiekszej podstawy jako wynikowa warto$¢ wynikajgca z powyzszych parametrow.
Zaktada sie, ze minimalna gtebokos¢ rowu nie moze by¢ mniejsza niz 50cm. Wdwczas,
przy skarpach o nachyleniu 1:1,5 i szerokosci dna 40 cm parametry przekroju bedag
nastepujgce:

— powierzchnia 1,15 m?

— obwdd zwilzony 2,2 m

— promien hydrauliczny 0,52 m

— predkosé przeptywu ze wzoru: V = i°R%%7: n = 1,2 m/s
(wspodtczynnik szorstkosci n = 0,03, spadek dna rowu przyjeto najmniejszy
dopuszczalny i = 0,003)
Predkos¢ v=1,2m/s jest nierozmywajgca pod warunkiem, ze powierzchnia rowu pokryta
jest trawa
Mozliwa objetos¢ przeptywu Q = vF = 1,2x1,15 = 1,38 m®/s
Istnieje wiec duzy zapas dla rowu standardowego.
Z powyzszego wzoru wynika, ze powierzchnia takiego rowu nie moze by¢ mniejsza niz
0,17:1,2=0,14m?. Oznacza to, ze gteboko$¢ minimalna wynosi 18 cm.

9. OPIS INSTALACJI | URZADZEN StUZACYCH DO GROMADZENIA,
16
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OCZYSZCZANIA | ODPROWADZANIA SCIEKOW

Scieki opadowe i roztopowe bedg gromadzity sie w trawiastych rowach

drogowych, gdzie zostang poddane oczyszczeniu z zawiesiny ogolnej, zostang
skierowane zbiornika retencyjno-infiltracyjnego. Doptyw Sciekéw bedzie sie odbywat z
dwoceh stron: od potnocy i od potudnia. W celu przetransportowania sciekéw z rowu
lewego do prawego zostanie wybudowany przepust przeptywowy o srednicy 80cm.
Dzieki temu nie ma potrzeby budowania 2 zbiornikow.
Zasadniczo rowy przy drodze gminnej bedg miaty ksztait trapezu o szerokosci dna 40
cm i nachyleniu skarp 1:1,5. Zbiornik retencyjno-infiltracyjny bedzie przypominat
graniastostup o podstawie prostokatnej 10,0x5,0m i sko$snych Scianach o nachyleniu
1:1,5. Sciany bedg umocnione ptytami betonowymi azurowymi, a pod dnem projektuje
sie dodatkowg warstwe filtrujgcg owinietg wtdkning separacyjng. W celu utatwienia
czyszczenia i obnizenia czestotliwosci tego zabiegu zaleca sie na dnie zbiornika utozy¢
warstwe 10 cm filtru piaskowego. Wéwczas czyszczenie bedzie polegato na wymianie
catego filtru bez naruszania wspomnianego drenu francuskiego.

10. JAKOSC WODY W MIEJSCU ZAMIERZONEGO WPROWADZANIA SCIEKOW

Zgodnie z § 19 ust 2. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 roku
Scieki opadowe i roztopowe z drog o kategorii ponizej drogi powiatowej (projektowana
droga jest drogg gminng) mogg by¢ wprowadzane do wod lub ziemi bez oczyszczenia.
Ze wzgledu na spodziewane natezenie ruchu i rodzaj pojazdéw poruszajgcych sie tg
drogag, z ktérych spora czes¢ (okoto 20%) posiada¢ bedzie silniki wysokoprezne
(gtdbwnie samochody ciezarowe) nalezy po ustalonym okresie uzytkowania — proponuje
sie po pierwszym roku — sprawdzi¢ zawartosC¢ zawiesiny ogolnej i weglowodoréw
ropopochodnych. Jezeli wartosci te nie przekraczajg, odpowiednio 100 i 15 mg/l,
wowczas — po okresleniu faktycznej zawartosci tych zanieczyszczen — nalezy ustalic
date kolejnego badania. Przy znacznej rezerwie — a tego nalezy sie spodziewaé w tym
przypadku — moze to by¢ okres kilku lub kilkunastu lat. Badanie wody sptywajgcej z
drogi powinno okresla¢ standardowo zawartosc:

c) zawiesiny ogolnej,
d) weglowodoréw ropopochodnych,

Pozostate zanieczyszczenia (dwutlenki siarki i azotu oraz tlenek wegla ) dotycza
powietrza.
Réw drogowy prowadzi¢ bedzie wody opadowe i roztopowe w okresach deszczowych i
w czasie topnienia sniegu.
Juz wspomniane wyzej Rozporzgdzenie definiuje niejako ,z goéry” jakos¢ wody. Te
dobrg jako$¢ potwierdza tez Karta informacyjna przedsiewziecia opracowana dla innego
odcinka drogi gminnej, znajdujgcego sie w bliskiej odlegtosci, ok. 1,0km od
projektowanej drogi Gimnazjalna — Zachodnia. Konkluzja Karty informacyjnej podaje, ze
stezenie substancji szkodliwych (tlenkow azotu i siarki oraz substancji ropopochodnych)
bedzie zawarte znaczgco ponizej dopuszczalnych norm, co zresztg jest konsekwencjg
niezbyt wysokiego przewidywanego natezenia ruchu, ktorego te stezenia sg dosc
prostg pochodng.
Stan i sktad Sciekow bedzie znany lub raczej poznawany w trakcie pomiarow wody w
zbiorniku po jego wykonaniu (pomiary raz na po6t roku przy pomocy przyrzgdow
przenosnych).
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11. ZASIEG ODDZIALYWANIA ZAMIERZONEGO KORZYSTANIA Z WOD

Zasieg ten oznaczono linig jasnozielong na mapie w skali 1:500 (jest to granica robot
ziemnych).

Najwazniejszym celem budowy urzadzeh wodnych jest niedopuszczenie do
zalewania terendw znajdujgcych sie na zewnatrz od drogi. Nalezy bowiem pamietac, ze
urzgdzenia te, oprdcz tego, ze sg elementem odwodnienia drogi, powinny by¢ rowniez
srodkiem ochrony przeciwpowodziowej. Budowa zbiornika retencyjno-infiltracyjnego nie
spowoduje dodatkowych obcigzen dla srodowiska (gleby i wod) a z drugiej strony,
zapewni sprawne oproznianie rowow drogowych. Wymiary i konstrukcja urzadzenia
zapewniajg nie dopuszczenie do spietrzenia wody, co powoduje ze odptyw odbywa sie
w sposob niezaktocony.

Wptyw na wody powierzchniowe i podziemne
Jakos¢ wod opadowych i roztopowych odptywajgcych z rowdw bedzie taka sama
lub nieco lepsza niz jako$¢ wdd doptywajgcych, poniewaz bedg one juz wstepnie
podczyszczone w rowach pokrytych wysoko koszong trawa.
Wplyw urzadzen wodnych na sgsiednie nieruchomosci
Catos¢ wod opadowych i roztopowych bedzie ujeta, transportowana i odprowadzana
do drogowych urzgdzen wodnych, nie majgcych potgczenia z otaczajgcym terenem,

bedzie to wiec jak gdyby system zamkniety w granicach pasa drogowego

12. SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA AWARII

Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 31
stycznia 2006r., zmieniajgcym rozporzgdzenia w sprawie rodzajow i ilosci substanc;ji
niebezpiecznych, ktérych obecnos¢ w zaktadzie decyduje o zaliczeniu tego zaktadu do
zaktadow o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia awarii przemystowej (Dz. U. Nr
30 poz.208) przedmiotowa inwestycja nie jest zaktadem o zwiekszonym lub duzym
ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowe;j.

Jednakze w przypadku uszkodzenia lub zniszczenia urzadzenia wodnego, nalezy
podjg¢é dziatania zmierzajgce do jego odbudowy. W przypadku stwierdzenia
uszkodzenia lub zniszczenia, nalezy podja¢ dziatania odpowiednie do rodzaju awarii, w
skrajnym przypadku, wybudowaé obok réw lub przepust zastepczy i przystgpi¢ do
odbudowy lub naprawy dotychczasowego.

Rodzaj urzadzenia wskazuje, ze zabiegiem ktory bedzie musiat by¢ podejmowany
cyklicznie, bedzie czyszczenie. W przypadku koncentracji deszczéw nawalnych w
krotkim czasie, co ostatnio zdarza sie dos¢ czesto, rowy bedg musiaty by¢ czyszczone
doraznie z naniesionych namutow i przedmiotow.

13. INFORMACJA O FORMACH PRZYRODY UTWORZONYCH LUB
USTANOWIONYCH NA PODSTAWIE USTAWY Z DNIA 16 KWIETNIA 2004 O
OCHRONIE PRZYRODY

Projektowane obiekty znajdujg sie poza strefg obszaréw chronionych a formy
ochrony przyrody utworzone lub ustanowione na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
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2004 r. o ochronie przyrody nie wystepuja.

14.0OPIS W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Opis ten zatgcza sie w celu udostepnienia tematyki operatu szerokiemu odbiorcy
poprzez informacje w internecie.
Gmina Miasto Koriskie zamierza budowac droge gminng tgczgcg ulice Zachodnig z uli
Gimnazjalng (droga powiatowa nr 0421T) w Konskich. Punkt poczgtkowy znajduje sie
na ulicy Zachodniej, tuz obok ogrodkow dziatkowych, a koniec odcinka na wjezdzie do
parkingu zlokalizowanego na pétnocny-zachéd od szpitala im. Sw, tukasza. Dodatkowo
projektuje sie odgatezienie do Igdowa=iska dla Smigfowcow. DtugosS¢ odcinka
planowanego do budowy wynosi 746m, a odgatezienia 133m. W ramach tego zadania
bedg budowane rowy drogowe i zbiornik retencyjno-infiltracyjny w km drogi 0+475,00.
Jego zadaniem jest gromadzenie wod opadowych i roztopowych z obu projektowanych
odcinkéw. W zbiorniku wody bedg wsigkaty w grunt poprzez filtr z otoczaka owiniety
wtoknina separacyjng. Wymiary dna zbiornika wynoszg 10,0x5,0m a jego gtebokoSc
robocza 1,0m. Obliczone maksymalne napetnienie chwilowe (po deszczu nawalnym)
wynosi 48cm.
Zakres korzystania z wod oznacza wykonanie budowy urzgdzen wodnych:
obustronnych rowow drogowych i zbiornika retencyjno-infiltracyjnego.
Operat wodnoprawny zostat sporzgdzony dla potrzeb orzecznictwa administracyjnego,
w celu uzyskania pozwolenia wodnoprawnego zgodnie z Art.122 ust.1. Pkt 3 ustawy
Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001r. Zgodnie z Art. 140 w.w. ustawy organem
wtasciwym do wydania pozwolenia wodnoprawnego na szczegolne korzystanie z wod
Jjest Starosta Konecki poniewaz z punktu widzenia ustawy Prawo wodne,
przedsiewzieciem jest dane urzgdzenie wodne.
Inwestycja bedzie prowadzona w trybie ustawy o szczegdolnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych (Dz. U. Nr 193 z 2008
r., poz. 1194).

15. WNIOSEK KONCOWY

Zachowujgc warunki i obowigzki okreslone w niniejszym operacie wodnoprawnym
wnosi sie
0 udzielenie Burmistrzowi Miasta i Gminy Konskie, ul. Partyzantow 1, 26-200
Konskie
Pozwolenia wodnoprawnego na wykonanie urzagdzen wodnych, tj.
1. obustronnych rowéw drogowych przy projektowanej drodze gminnej
laczacej ulice Zachodnia z ulicg Gimnazjalna w Konskich;
2. zbiornika retencyjno-infiltracyjnego zlokalizowanego w km 0+475,00
projektowanej drogi o parametrach podanych w operacie wodnoprawnym i
wprowadzenie sciekéw do ziemi.

16. ZALACZNIKI
Zatgcznikami sg kopie wypisow z rejestru, pozwalajgce na ustalenie stron
postepowania.

Opracowat:
mgr inz. Ryszard Porzuczek,
projektant drég
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CZESC GRAFICZNA

1. Mapa hydrograficzna z planem zlewni w skali 1:10 000
2. Plan urzgdzen wodnych (rys. ,Przebieg drogi na mapie”) w skali 1:500
3. Przekroje urzadzen wodnych w skali 1:100

4. Przekroje podtuzne rowéw w skali 1:50/500
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