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Przekréj budynku

PAPA

ptyta zelbetowa 14 cm,

\ kamien piaskowiec
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Zatacznik nr 1

Rzut parteru

v
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P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Polistyren estrudowany
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. Dopuszcza sie zastosowanie do
ocieplenia innego niz wskazany materiat do ocieplenia o nie gorszym wspotczynniku lambda.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi: Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi: Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi: Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.

04
Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wsp6tczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi: Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. 5

C.W.uU.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych: budowa instalacji c.w.u.
Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie ofert internetowych firm instalacyjnych

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych: wymiana kotta weglowego na pompe ciepta, montaz systemu ogrzewania podtogowego, montaz
systemu regulacji pogodowej

Uwagi:

Koszty oszacowano na podstawie ofert internetowych firm instalacyjnych
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 495813,04 zt
- planowana kwota srodkow wtasnych - 100000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 395813,04 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 60848,92 zt
- roczne oszczednos$ci kosztow energii - 30424,46 zt ). 92,87 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. W kosztach uwzgledniono roboty
niezbedne do wykonania zgodnie z technologia i uzyskania zatozonego efektu termomodernizacyjnego np. demontaz istniejgcej podtogi.
Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia innego niz wskazany materiat do ocieplenia o nie gorszym wspotczynniku lambda.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. W kosztach uwzgledniono roboty

niezbedne do wykonania zgodnie z technologig i uzyskania zatozonego efektu termomodernizacyjnego np. remont o$ciezy wewn. (uzupetnienie

tynkow, malowanie przygotowanie) montaz parapetow zewnetrznych .Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia innego niz wskazany materiat
do ocieplenia o nie gorszym wspoétczynniku lambda.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 21 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH
Uwagi:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. W kosztach uwzgledniono roboty
niezbedne do wykonania zgodnie z technologig i uzyskania zatozonego efektu termomodernizacyjnego np. przygotowanie podtoza; demontaz,
wymiane obrébek dachowych, wymiane lub uzupetnienie systemu odprowadzenia wod opadowych (rynny). Dopuszcza sie zastosowanie do
ocieplenia innego niz wskazany materiat do ocieplenia o nie gorszym wspotczynniku lambda.
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa i
. Planowana kwota 0s¢
: Planowane oszczednose oszczednosé , . o :
Watient koszty catkowite | kosztéw energii zapotrz. na Srodkow-wisaTych ] 20% bkt i 4
A kwota kredytu kred kosztow | oszczedn
A0 energie YW | catkowitych | osci
kosztow
energi
100000,00 20,17%
1 495813,04 zt 30424,46 93,24% 79162,61 | 79330,09 | 60848,92
395813,04 79,83%
100000,00 20,95%
2 477363,04 zt 30316,43 92,93% 75472,61 | 76378,09 | 60632,86
377363,04 79,05%
100000,00 20,99%
3 476331,68 zt 30314,31 92,92% 75266,34 | 76213,07 | 60628,63
376331,68 79,01%
100000,00 21,66%
4 461638,28 zt 30276,81 92,81% 72327,66 | 73862,12 | 60553,63
361638,28 78,34%
100000,00 21,82%
5 458228,72 zt 30268,17 92,79% 7164574 | 73316,60 | 60536,34
358228,72 78,18%
100000,00 26,87%
6 372128,72 zit 28854,62 88,69% 5442574 | 5954060 | 57709,23
272128,72 73,13%
100000,00 27,63%
7 361900,04 zt 28828,06 88,62% 52380,01 | 57904,01 | 57656,12
261900,04 72,37%
100000,00 34,68%
8 288346,04 zt 27573,19 84,98% 37669,21 | 4613537 | 55146,37
188346,04 65,32%
100000,00 38,45%
9 260082,44 zt 27475,42 84,70% 32016,49 | 41613,19 | 54950,85
160082,44 61,55%
100000,00 55,56%
10 179975,00 zt 27344,59 84,32% 15995,00 | 28796,00 | 54689,19
79975,00 44,44%

Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywanga na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

wody uzytkowej jest wieksze niz:

25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie

100000,00 zt

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 25
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [LO1]

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

s Qh0.1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wi 1 Wdo, 1 Q0'1 00'1 AO %A0

Gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
394,30 467

0 0,61 1,00 1,00 655,18 | 32758,98 - -
0,0538 0,0004
167,57 2,62

1 2,56 0,75 0,85 44 30| 2334,51| 3042446 92,87
0,0309 0,0004
167,57 4,67

2 2,56 0,75 0,85 46,35| 2442 55| 30316,43 92,54
0,0309 0,0004
167,73 4.67

3 2,56 0,75 0,85 46,39| 2444 66| 30314,31 92,54
0,0309 0,0004
170,59 467

4 2,56 0,75 0,85 47, 10| 2482,16| 30276,81 92,42
0,0312 0,0004
171,25 4 67

5 2,56 0,75 0,85 47,26| 2490,81| 30268,17 92,40
0,0313 0,0004
279,10 4 67

6 2,56 0,75 0,85 74,09 3904,36| 28854,62 88,08
0,0426 0,0004
281,12 4 67

7 2,56 0,75 0,85 74,59 | 3930,91| 28828,06 88,00
0,0429 0,0004
376,86 467

8 2,56 0,75 0,85 98,40| 5185,79| 27573,19 84,17
0,0528 0,0004
384,32 4,67

9 2,56 0,75 0,85 100,26 | 5283,55| 27475,42 83,87
0,0528 0,0004
394,30 4,67

10 2,56 0,75 0,85 102,74 5414 38| 2734459 83,47
0,0538 0,0004
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Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 80107,44
2 Modernizacja systemu grzewczego 179975,00
Catkowity koszt 260082,44
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 179975,00
Catkowity koszt 179975,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia

s | e, s | % . -

82 c X ®c < ©c < c N _ z ; TON

% E Cc S o0 € © 0 ® O > ) aQ c

Wariant N o Noo Q3 Nas c 8 =2 © ag =3 gNs

0(0 o N:= 29009 09 g 2979 = © N Cg gu-od;‘a

] S50 | s EN| ZSEN| ZEN = 55 N2 Bals
(ol S o c 0O 20O <)) @© 28 ¥ o~ s210
E5 Sc 5 Q0 Q a o Q o e} © 7] » ©38&
- N © o 2 ‘;3 3 NS 9

v X £

[MW] [GJ] ) m* m’ m’ m’ W/m® 1/m

0 0,0538 394,30 20,00 274,32| 1028,70| 1028,70| 1028,70 52,31 0,74
1 0,0309 167,57 20,00 274,32 1028,70| 1028,70| 1028,70 11,85 0,74
2 0,0309 167,57 20,00 274,32 1028,70| 1028,70| 1028,70 11,85 0,74
3 0,0309 167,73 20,00 274,32 1028,70| 1028,70| 1028,70 11,85 0,74
4 0,0312 170,59 20,00 274,32 1028,70| 1028,70| 1028,70 13,20 0,74
5 0,0313 171,25 20,00 274,32 1028,70| 1028,70| 1028,70 13,20 0,74
6 0,0426 279,10 20,00 274,32 1028,70| 1028,70| 1028,70 2426 0,74
7 0,0429 281,12 20,00 274,32 1028,70| 1028,70| 1028,70 2426 0,74
8 0,0528 376,86 20,00 274,32 1028,70| 1028,70| 1028,70 33,94 0,74
9 0,0528 384,32 20,00 274,32 1028,70| 1028,70| 1028,70 33,94 0,74
10 0,0538 394,30 20,00 274,321 1028,70| 1028,70| 1028,70 52,31 0,74
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 80107,44
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 28263,60
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73554,00
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 10228,68
5 | Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 86100,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 179975,00
Catkowity koszt 458228,72
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 80107,44
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 28263,60
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73554,00
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 10228,68
5 Modernizacja systemu grzewczego 179975,00
Catkowity koszt 372128,72
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 80107,44
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 28263,60
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73554,00
4 | Modernizacja systemu grzewczego 179975,00
Catkowity koszt 361900,04
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 80107,44
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 28263,60
3 Modernizacja systemu grzewczego 179975,00
Catkowity koszt 288346,04
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 80107,44
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 28263,60
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73554,00
4 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’' 10228,68
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 86100,00
6 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’' 3409,56
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14693,40
8 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 1031,36
9 Modernizacja systemu grzewczego 179975,00
Catkowity koszt 477363,04
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 80107,44
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 28263,60
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73554,00
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 10228,68
) Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 86100,00
6 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 3409,56
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14693,40
8 Modernizacja systemu grzewczego 179975,00
Catkowity koszt 476331,68
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 80107,44
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 28263,60
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73554,00
4 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’' 10228,68
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 86100,00
6 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 3409,56
7 Modernizacja systemu grzewczego 179975,00
Catkowity koszt 461638,28
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty

robot SPBT

Lp. przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[zH] [lat]

1. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 80107,44 zt 10,35
2. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 28263,60 zt 14,68
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73554,00 zt 18,05
4. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 10228,68 zt 18,41
5. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 86100,00 zt 18,44
6. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 3409,56 zt 20,07
7. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14693,40 zt 26,00
8. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 1031,36 zt 26,85
9. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00 zt 193,36

Modernizacja systemu grzewczego

179975,00 6,58

7.2 Okreslenie kosztow poszczegodlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 80107,44
2 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 28263,60
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73554,00
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 10228,68
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 86100,00
6 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 3409,56
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14693,40
8 Modernizacja przegrody OZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’ 1031,36
9 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 18450,00
10 |Modernizacja systemu grzewczego 179975,00
Catkowity koszt 495813,04
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta ny 4 3,000
Przesytania ciepta, np. izolacja pionoéw zasilajgcych ny 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej e 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1y s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego g NHd NHe NH.s 2,563

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Montaz pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym 123000,00

Montaz instacji c.o. podtogowej 39975,00

Montaz systemu regulaciji 10850,00

Montaz systrmu regulacji pogodowej 6150,00
Suma: 179975,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym,
modernizacja kottowni. Do zasilania systemu grzewczego
przewiduje sie montaz paneli PV, ktére pokryja okoto
65% zapotrzebowania na energie elektryczna.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Modernizacja sieci c.o. - instalacja ogrzewania

podfogowego
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz systemu regulacji do instalacji podtogowej
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns bez zmian
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu w; i Wy Montaz systemu regulacji pogodowe;j
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania nq

Montaz systemu zasilania c.w.u. z pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Budowa sieci c.w.u

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zasobnika c.w.u.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Informacje uzupetniajgce:

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 50,00 52,70
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 394,30
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0538
Sprawnos$c¢ systemu grzewczego 0,606 2,563
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] - 27357,21
Koszt modernizaciji [zt] - 179975,00
SPBT [lat] - 6,58
Wariant 2
52,70
0,00
0,00
0,718
14077,51
123000,00
8,74

Koszty oszacowano na podstawie ofert internetowych firm instalacyjnych
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cy, [kJ/(kg*K)] 418 418
Gesto$é wody pw [kg/m’] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6 [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 274,32 274,32

[dm®/(m*-

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi doba] 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoétczynnik godzinowej nierbwnomiernosci Nh [-] 2,00 2,00
Sprawnos$¢ wytwarzania nyq [-] 0,99 3,00
Sprawnos¢ przesytu ny g [-] 1,00 0,70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta ny s [-] 1,00 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qqy [GJ/rok] 4,67 2,62
Max moc cieplna qewu [kW] 0,42 0,42
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ [zHGJ] 50,00 52,70
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/a] - 95,42
Koszt modernizacji Nu [z] --- 18450,00
SPBT [lat] - 193,36
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Budowa sieci c.w.u. 6150,00
Montaz zasobnika c.w.u. 12300,00

Suma: 18450,00
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 17,22 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 0,72m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 0,72m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 0,72m*

Stopient wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2
Optata za 1 GJ zZHGJ 50,00 50,00 50,00
Optata za 1 MW zZt/(MW+m-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a - — —
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,05 1,52 1,28
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO ztlrok - 26,62 38,41
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? - 500,00 600,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 442 80 531,36
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 500,00 500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,42 26,85

' Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1031,36 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,85 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 60,29 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,52m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,52m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadoéw: 2,52m -

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3834,50 dzier+K/rok 0i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy W1 W2
Opfata za 1 GJ ztIGJ 50,00 50,00 50,00
Optata za 1 MW z¥(MWsm-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspoétczynnik c, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,42 474 4,02
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0013 0,0010 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zi/rok 134,14 169,89
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? --- 1000,00 1100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt — 3099,60 3409,56
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt — 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 23,11 20,07

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3409,56 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,07 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.
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Ocena optacalnos$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 180,86 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 7,56m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,56m =

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 7,56m “

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C  0e = -20,00 °C

Wariant numer

stan

istniejacy WA1 w2
Optata za 1 GJ zHGJ 50,00 50,00 50,00
Opfata za 1 MW zt/(MW+*m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 1,00 0,85
Wspoiczynnik a - —- ---
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,27 13,13 11,15
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0039 0,0026 0,0025
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - 456,62 555,75
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? - 1000,00 1100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt — 6974,10 7671,51
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 20,36 18,41

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10228,68 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,41 lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 770,33 m °/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 32,20m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 32,20m ‘

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 32,20m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3834,50 dzien+K/rok 6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2
Optata za 1 GJ ztIGJ 50,00 50,00 50,00
Optata za 1 MW zt/((MW+m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-c 0,00 0,00 0,00
Wspéiczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a --- - ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,500 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 91,63 62,95 53,13
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0161 0,0129 0,0127
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO ztIrok - 1434,26 1925,04
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? — 500,00 600,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 18081,00 21697,20
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt — 4500,00 4500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 16,94 14,68

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28263,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,68 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

. . . Wariant 1, Polistyren estrudowany, A= 0,032
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: ? ? ?
P Y S [Wi(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 38,54m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 38,54m*
Stopniodni: 3834,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejgcy Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 50,00 52,70 52,70 52,70
Optata za 1 MW Om z{/(MWe+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j .
dodatkowej izolacji b il 10 12 14
Wspblczynnik przenikania 2 1,112 0,248 0215 0,190
ciepta U
Opér cieplny R (m*K)YW 0,90 4,02 4,65 5,27
iniekszenie oporu cieplnego (M*K)YW . 313 3.75 4,38
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,20 3,17 2,75 2,42
FApUiEERLONBINIG TE Mo MW 0,0017 0,0004 0,0003 0,0003
cieplng q
i%"zna oszozpdnosChosziow: ik = 542,63 565,10 582,25
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zHm — 300,00 310,00 320,00
ﬁoszty realizacji usprawnienia 2 . 1421942 14693,40 1516738
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 26,20 26,00 26,05

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14693,40 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,00 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. Dopuszcza sie zastosowanie do
ocieplenia innego niz wskazany materiat do ocieplenia o nie gorszym wspotczynniku lambda.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH, A=
0,036 [W/(me-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 330,25m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 350,00m“
Stopniodni: 3834,50 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zGJ 50,00 52,70 52,70 52,70
Optata za 1 MW Om z(MW+m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm — 21 23 25
Wspo6tczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,008 0,147 0,135 0,126
Opér ciepiny R (M*KyW 0,99 6,83 7,38 7,94
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M*KYW -—- 5,83 6,39 6,94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 110,27 16,03 14,82 13,79
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0133 0,0019 0,0018 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow A O ztirok - 4668,81 4732,40 4787,08
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? -- 200,00 210,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 86100,00 90405,00 94710,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,44 19,10 19,78

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 86100,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,44 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 21 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. W kosztach uwzgledniono roboty
niezbedne do wykonania zgodnie z technologig i uzyskania zatozonego efektu termomodernizacyjnego np. przygotowanie podfoza; demontaz,
wymianeg obrébek dachowych, wymiane lub uzupetnienie systemu odprowadzenia wod opadowych (rynny). Dopuszcza sie zastosowanie do
ocieplenia innego niz wskazany materiat do ocieplenia o nie gorszym wspotczynniku lambda.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(m*K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 268,14m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 299,00m *
Stopniodni: 3834,50 dziern+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 50,00 52,70 52,70 52,70
Optata za 1 MW Om zH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 15 17 19
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,126 0,198 0,178 0,162
Opor cieplny R (m?K)W 0,89 5,05 5,61 6,17
Zwiekszenie oporu ciepinego A R (m*K)yW — 417 472 5,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 100,04 17,57 15,83 14,41
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0121 0,0021 0,0019 0,0017
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O ztirok — 407597 4167,69 424288
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? - 200,00 210,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 73554,00 77231,70 80909,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,05 18,53 19,07

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 73554,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,05 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. W kosztach uwzgledniono roboty
niezbedne do wykonania zgodnie z technologig i uzyskania zatozonego efektu termomodernizacyjnego np. remont o$ciezy wewn. (uzupetnienie
tynkéw, malowanie przygotowanie) montaz parapetéw zewnetrznych. Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia innego niz wskazany materiat
do ocieplenia o nie gorszym wspoétczynniku lambda.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéow przedsigwziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 100-038

PODLOGA, A= 0,038 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 325,64m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 325,64m*
Stopniodni: 3834,50 dzien+K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | \wariant1 | Wariant 1.1 |Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz zIGJ 50,00 52,70 52,70 52,70
Opfata za 1 MW Om zH(MW+m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 1" 13 15
Wspéitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,738 0,288 0,250 0,221
Opoér cieplny R (Mm*K)W 0,58 3,47 4,00 4,52
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m*K)yW - 2,89 3,42 3,95
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 187,55 31,09 27,00 23,85
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0226 0,0038 0,0033 0,0029
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zt/rok - 7738,91 7954,70 8120,27
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 200,00 210,00 220,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 80107,44 84112,81 88118,18
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 10,35 10,57 10,85

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80107,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,35 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Koszty usprawnienia oszacowano na podstawie ofert firm budowlanych, zamieszczonych w internecie. W kosztach uwzgledniono roboty
niezbedne do wykonania zgodnie z technologig i uzyskania zatozonego efektu termomodernizacyjnego np. demontaz istniejacej podtogi.
Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia innego niz wskazany materiat do ocieplenia o nie gorszym wspdtczynniku lambda.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Ocieplenie nalezy
wykona¢ metodg lekkg mokrag. Proponuje sie w ramach termomodernizacji
zastosowac materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig osiggniecie wymogow w
zakresie przenikania ciepta przez przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Strop zewnetrzny

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Materiat do ocieplenia
styropian laminowany papg oraz warstwa papy termozgrzewalnej. Proponuje sie
w ramach termomodernizacji zastosowac materiaty do ocieplenia, ktére
umozliwig osiggniecie wymogdéw w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Podtoga na gruncie

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Materiat do ocieplenia
styropian. Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowac materiaty do
ocieplenia, ktére umozliwig osiggniecie wymogéw w zakresie przenikania ciepta
przez przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Sciana na gruncie

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Proponuje sie w
ramach termomodernizacji zastosowa¢ materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig
osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Modernizacja przegrody OZ 1
'Wentylacja grawitacyjna'

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymieni¢
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkéw oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetow. Proponuje sie w ramach
termomodernizacji zastosowa¢ materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig
osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Modernizacja przegrody DZ 1
‘Wentylacja grawitacyjna’

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymieni¢
stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow.
Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowac¢ materiaty do ocieplenia,
ktére umozliwig osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez
przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 .

Modernizacja przegrody DZ 2
'Wentylacja grawitacyjna’

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymieni¢
stare drzwi na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkow.
Proponuje sie w ramach termomodernizacji zastosowa¢ materiaty do ocieplenia,
ktére umozliwig osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez
przegrody obowigzujgce od 01.01.2021 r.

Modernizacja przegrody OZ 2
'Wentylacja grawitacyjna'

Przegroda nie spetnia aktualnych norm przenikania ciepta. Nalezy wymienic
stare okna na nowe, przy montazu konieczne jest ocieplenie wegarkéw oraz
wiasciwie wykonany montaz parapetow. Proponuje sie w ramach
termomodernizacji zastosowac materiaty do ocieplenia, ktére umozliwig
osiggniecie wymogow w zakresie przenikania ciepta przez przegrody
obowigzujgce od 01.01.2021 r.

System grzewczy

System c.o. w ztym stanie technicznym, zasilane z wyeksploatowanego kotta
weglowego. Konieczna wymiana zrédta ciepta i modernizacja sieci c.o.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

C.w.u z elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych. Proponuje sie budowe
systemu c.w.u. zasilanego z kottowni z pompg ciepta.
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Wytwarzanie MHg 0,820
Paliwo - wegiel kamienny -
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
L ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, NH.d
Fipesyianie clepia armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w = 008
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez n“: 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego n”': 1,000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia | Liczba dni: 7 dni w; = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby | Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nuiot = NH,aNH.dNH.eNH.s = 0,606
Informacje uzupetniajgce dotyczace
przerw w ogrzewaniu
S wymagany prog
l1\/|908d4e:mzac1a SySIOW grRewcIege po Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nwf 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru nW: 1,000
Regulacja i wykorzystanie - nwﬁ 1,000
Akumulacja ciepta W 4,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nwot = NMwa Nw.d Nws Mwe = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposbdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego

1028,70

Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,13 W/(m %K)
Dach/stropodach 1,01 W/(m %K)
Strop piwnicy — W/(m %K)
Okna 1,50; 1,50 W/(m ?+K)
Drzwi/bramy 1,80; 1,80 W/(m “*K)
Okna potaciowe - W/(m %K)
Stropy zewnetrzne — W/(m %K)
Podtogi na gruncie 1,74 W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,11 W/(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacijg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

50,00 z#/GJ

52,70 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-+m-c)

0,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 50,00 zt/GJ 52,70 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH/(MWem-c)

0,00 z#/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 z#/m-c

Obliczenia opfaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa Cenz ;ﬁev';OStki ‘V;r%%z{iaa{ Wartos¢ opatowa | Cena za GJ Sr;z;ra\itz \Z:Z&Ta
Energia elektryczna — Produkcja mieszana 0,54zt 35%| 0,004 GJ/kWh 150,57zt
Energia elektryczna — System PV 0,00zt 65%| 0,004 GJ/kWh 0,00zt 5270
T 100%
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3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor ciepliny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

100000 z¢

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

500000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne J
Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1028,70 m’

Kubatura ogrzewania - 1028,70 m®

Powierzchnia netto budynku - 274,32 m’

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m*

Wspdtczynnik ksztattu - 0,74 m™

Powierzchnia zabudowy budynku - 326,43 m’

llo$¢ mieszkan - 0,00

llo$¢ mieszkancow - 10,00
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/GJ] ~ 50,00 52,70
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac

212 i [2H/(MW-m-c)] 0,00 0,00

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej *** [zt/m”’] 13,45 7,02
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej

L wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW+m-c)] 0,0 ..bo
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej

275 | b)) 9,88 1,01

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne[Z] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 395813,04 na energie [%] 93,24
Planowane koszty catkowite [z{] 495813,04 Premia termomodernizacyjna [zi] 60848,92

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii

(2t1rok] 30424,46

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

| 3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniac¢
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytoéw z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.41. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,990 3,000
2.4.2. |Sprawnos$c¢ przesyitu 1,000 0,700
2.4.3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 0,840
e Stan przed Stan po
L5, Charmteryatyla SyRtint Wiy termomodernizacjg | termomodernizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposbéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Stgorlg\;'/(i?a/lc‘:;rr]\aew Stgorlaax(fa/z;?‘aew
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 1028,70 1088,99
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,06
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomo:ernizach SO d:rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 53,81 30,87
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,42 0,42
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 394,30 167,57
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 650,51 41,68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
485 cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 4«01 .62
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -—- ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 399,27 169,68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 658,71 42,20
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 66,67
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 1028,70 1028,70
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 274,32 274,32
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m *] 0,00 0,00
216 | Corissscsen niomisszkamyon il 274,32 274,32
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 10,00 10,00
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,74 0,74
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,13 0,20
299 Bgc:éztrsrgc;?aazc:;i:'op pod nieogrzewanymi poddaszami 1.01 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,74 0,29
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,50; 1,50 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwizewnetrzne/bramy 1,80; 1,80 1,10; 1,10
2.2.7. |Stropy zewnetrzne - -
2.2.8. |Sciany na gruncie 1,11 0,22
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 3,000
2.3.2. | Sprawnosc przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,750
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,850
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1.

Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1960
Gmina Koriskie 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |ul. Partyzantéw 1 Kornica, PI. Tysigclecia

nazwisko, PESEL*) (*w

przypadku cudzoziemca nazwa i 26-200 Konskie 26-200 Konskie
numer dokumentu tozsamosci) +48 42 6891111 +48 42 6891100 | SWIETOKRZYSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PPUH BaSz

ul. Polna 72

26-200 Konskie
290495100

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, p?flpi}s:“

Bartosz Szymusik Przadsighiorstwo Pr b US;WWO  Handl
myr inz 0sz Szymusik_
261200 K ie, ul. Polng 72
tel./fa 1).372-49-75
NP Fhecdop-14-04
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac VA
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -
5. Miejscowos¢: Kornica Data wykonania opracowania marzec 2018
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego
2. Karta audytu energetycznego budynku
3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzigc
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft. pl

}



Projekt: 1 1
Licencja dla: PPUH "BaSz" mgr inz. Bartosz Szymusik [LO1]

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

ulica: Kornica

Adres budynku |kod: 26-200 miejscowos¢: Konskie
powiat: konecki

wojewodztwo: $wietokrzyskie

Imieg i nazwisko: Bartosz Szymusik
Wykonawca audytu | Tytul zawodowy: mgr inz.
Nr opracowania: 01/03/2018

Budynek Wiejskiego Domu Kultury

w Kornicy

Gmina Konskie

Konskie, marzec 2018 r.
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