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OPIS INWESTYCJI 
1.Wstęp 

Nazwa inwestycji:  BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO -TURYSTYCZNO -
KULTURALNEGO – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY 
 

Adres działki:    KOŃSKIE, ul. POŁUDNIOWA 
     (dz. nr ew. 6247/2) 
 
Inwestor :     GMINA KOŃSKIE 

26-200 Końskie  
 
2. Parametry  inwestycji 

 
Powierzchnia terenu objętego opracowaniem:      47 596,00  m2 

w tym: 
powierzchnie zabudowy projektowanych obiektów kubaturowych: 
 budynek zapleczowo-biurowy        892,03 m2 
 scena przy budynku zaplecza biurowo-sportowego oraz garderobianego 120,02 m2 

 budynek kas i depozytu           53,88 m2 

 budynek sanitariatów          132,40 m2 

 zaplecze obsługi zawodów           67,00 m2 
powierzchnie projektowane sportowe i rekreacyjne: 
 ścieżka rowerowa – nawierzchnia z asfaltu lanego           1 285,00 m2 
 boisko 102 x 64 m z obejściem – trawa naturalna           7 810,00 m2 
 bieżnia okrężna, prosta wraz z wirażami - naw. sztuczna          7 190,00 m2 

 nawierzchnia betonowa (w obu kołach do pchnięcia kulą  
 oraz w kole do rzutu dyskiem i młotem) - naw. sztuczna               11,00 m2 

 trybuna dla 1160 widzów gospodarzy             1 011,00 m2 
 trybuna dla widzów gości         102,00 m2 

powierzchnie drogowe projektowane inne: 
 pow. ciągów pieszych - nawierzchnia z kostki brukowej    2 800,00 m2 
 pow. ciągów pieszych wokół trybun - nawierzchnia z asfaltu lanego  2 120,00 m2 
 pow. ciągów jezdnych z kostki brukowe               3 191,00 m2 
 pow. schodów i pochylni            120,00 m2  
 pow. schodów betonowych na gruncie            16,00 m2 
powierzchnie istniejące: 
 pow. trawiasta                 15 168,00 m2  
 parking dla samochodów – naw. z asfaltu lanego             5 573,00 m2  
obiekty do likwidacji: 

budynek zaplecza socjalnego ośrodka sportowego w złym stanie technicznym  254 m2,  
budynek z sanitariatami          ~32m2, 
baraki kryte blachą trapezową pełniące funkcje magazynów    ~62 m2, 
pełnowymiarowe boisko piłkarskie, 
2 trybuny ziemne dla widzów         700 m2 każda, 
część boiska asfaltowego         657 m2 
ciągi jezdne z betonowej kostki        728 m2, 
ciągi piesze z betonowej płyty chodnikowej           604 m2, 
metalowe ogrodzenie wokół boiska piłkarskiego o wys. ~1m, długość   ~463 m.b 
metalowe ogrodzenie terenu o wys. ~2,2m na betonowej podmurówce w złym stanie technicznym, 
długość             ~541 m.b. 
instalacje zewnętrzne tj.: kanalizacja sanitarna, kanalizacja deszczowa oraz wodociąg (do likwidacji 
i przełożenia). 

 
3. Opis inwestycji. 
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Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozszerzenie programu sportowego dla kompleksu 
rekreacyjno-turystyczno-kulturalnego projektowanego na terenie istniejącego kompleksu sportowego 
w Końskich, przy ul. Południowej, dz. nr ewid. 6247/2.  
Przedmiotową inwestycję zlokalizowano na terenie obecnie pełniącym funkcje sportowo-rekreacyjne dla 
okolicznych mieszkańców. Program funkcjonalny został w niniejszym projekcie rozszerzony o dodatkowe 
elementy zagospodarowania terenu: budynki, boiska piłkarskie, boisko wielofunkcyjne, plac zabaw, 
skatepark i inne.    
W projekcie zachowano położenie istniejącej bramy wjazdowej – od strony północnej.  
 
Układ komunikacyjny 
Istniejący wjazd na teren objęty opracowaniem znajduje się od północy. Na terenie znajdują się ciągi 
jezdne (z płyt betonowych) prowadzące do istniejącego budynku zaplecza socjalnego ośrodka 
sportowego. Ciągi piesze z płyt chodnikowych zapewniają komunikację pieszą pomiędzy 
poszczególnymi, istniejącymi urządzeniami sportowymi. 
 
Istniejące instalacje zewnętrzne 

• elektryczna eNN – do likwidacji lub do przełożenia 
• kanalizacji deszczowej – do likwidacji 
• bezodpływowy zbiornik na nieczystości ciekłe – do likwidacji 
• instalacja wodociągowa – do likwidacji 

 
Istniejąca zieleń 
Na terenie objętym opracowaniem znajduje się zieleń wysoka (drzewa) i niska (trawniki). Projektowane 
drzewa do likwidacji: ok. 147 sztuki, drzewa do zachowania: ok. 137 sztuk. 

Elementy projektowane: 

Budynek zapleczowo-biurowy z niezależną sceną do występów artystycznych i ławkami dla 400 
widzów – pow. netto 773,46 m2: 
Funkcje budynku: 

• scena amfiteatru z zapleczem (2 pom. garderoby z niezależnym węzłem sanitarnym), 
• część biurowa – biuro z sekretariatem, 
• sala wielofunkcyjna 
• zaplecza szatniowo-sanitarne dla sportowców 
• pokój odnowy biologicznej 
• zespół sanitariatów ogólnodostępnych 
• pomieszczenia obsługi budynku. 

Dane techniczno-materiałowe: 
Ławy fundamentowe – żelbetowe na podbudowie z chudego betonu 
Ściany zewnętrzne – w poziomie fundamentów murowane z bl. betonowych gr. 25 cm, w poziomie 
parteru – cegła kratówka gr.25 cm. 
Belki, wieńce, nadproża żelbetowe. 
Słupy i trzpienie – monolityczne żelbetowe. 
Stropy – żelbetowe oparte na belkach i ścianach nośnych. 
Ściany wewnętrzne – cegła kratówka gr. 25 i 12 cm. 
Stropodach – płyta żelbetowa gr.18-22 cm, folia PE, styropian gr.20 cm, wylewka cementowa, para 
perforowana, papa termozgrzewalna wierzchniego krycia. 
Podłoga na gruncie – żwir gr.20 cm, piasek gr.15 cm, chudy beton gr.15 cm, izolacja p.wilgociowa, 
styropian gr.12 cm, wylewka cementowa gr.5 cm, płytki gresowe lub linoleum. 
Wykończenie ścian wewnętrznych – tynk cementowo-wapienny pod powłokę malarską lub okładziny 
z płytek ceramicznych. 
Sufity – systemowe prod. AMF, kasetonowe lub tynkowane. 
Wykończenie zewnętrzne – opaski z kostki betonowej, okna PCV, drzwi aluminiowe, na schodach płytki 
gresowe, parapety systemowe z blachy stalowej powlekanej, obróbki blacharskie z blachy powlekanej, 
rynny i rury spustowe systemowe z PCV. 
Instalacje sanitarne: 
 - wodociągowa 
 - kanalizacja sanitarna 
 - kanalizacja deszczowa, 
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 - instalacja gazu 
 - instalacja c.o. z kotłowni 
 - instalacja wentylacji 
 - instalacja solarna. 
Instalacje elektryczne: 
 - oświetlenia wewnętrznego 
 - oświetlenia awaryjnego 
 - instalacja gniazd wtykowych, 
 - instalacja odgromowa 
 - instalacja uziemień i ochrony przeciwporażeniowej 
 - instalacja telefoniczna 
 - instalacja domofonowa. 
 
Budynek kas i depozytu – pow. netto 40,08 m2 
Funkcje budynku: 

• pomieszczenie kas i depozytu, 
• aneks socjalny dla pracowników, 
• pomieszczenie porządkowe 
• WC dla pracowników 

Dane techniczno-materiałowe: 
Ławy fundamentowe – żelbetowe na podbudowie z chudego betonu 
Ściany zewnętrzne – w poziomie fundamentów murowane z bl. betonowych gr. 25 cm, w poziomie 
parteru – cegła kratówka gr.25 cm. 
Belki, wieńce, nadproża żelbetowe. 
Stropy – żelbetowe oparte na belkach i ścianach nośnych. 
Ściany wewnętrzne – cegła kratówka gr. 12 cm. 
Stropodach – płyta żelbetowa gr.15 cm, folia PE, styropian gr.20 cm, wylewka cementowa, para 
perforowana, papa termozgrzewalna wierzchniego krycia. 
Podłoga na gruncie – żwir gr.20 cm, piasek gr.15 cm, chudy beton gr.15 cm, izolacja p.wilgociowa, 
styropian gr.12 cm, wylewka cementowa gr.5 cm, płytki gresowe. 
Wykończenie ścian wewnętrznych – tynk cementowo-wapienny pod powłokę malarską lub okładziny 
z płytek ceramicznych. 
Sufity – systemowe prod. AMF, kasetonowe lub tynkowane. 
Wykończenie zewnętrzne – opaski z kostki betonowej, okna PCV, drzwi aluminiowe, na schodach płytki 
gresowe, parapety systemowe z blachy stalowej powlekanej, obróbki blacharskie z blachy powlekanej, 
rynny i rury spustowe systemowe z PCV. 
Instalacje sanitarne: 
 - wodociągowa 
 - kanalizacja sanitarna 
 - grzejniki elektryczne 
Instalacje elektryczne: 
 - oświetlenia wewnętrznego 
 - oświetlenia awaryjnego 
 - instalacja gniazd wtykowych, 
 - instalacja odgromowa 
 - instalacja uziemień i ochrony przeciwporażeniowej 
 - instalacja telefoniczna 
 - instalacja domofonowa. 
 
Budynek z sanitariatami o pow. netto 106,92 m2: 
Funkcje budynku: 
A – strefa dla gospodarzy: 

• zespół sanitariatów dla kibiców, 
• wc dla niepełnosprawnego kibica, 
• pomieszczenie porządkowe 

B – strefa dla gości: 
• zespół sanitariatów dla kibiców, 
• wc dla niepełnosprawnego kibica, 
• pomieszczenie porządkowe 
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Dane techniczno-materiałowe: 
Ławy fundamentowe – żelbetowe na podbudowie z chudego betonu 
Ściany zewnętrzne – w poziomie fundamentów murowane z bl. betonowych gr. 25 cm, w poziomie 
parteru – cegła kratówka gr.25 cm. 
Belki, wieńce, nadproża żelbetowe. 
Stropy – żelbetowe oparte na belkach i ścianach nośnych. 
Ściany wewnętrzne – cegła kratówka gr. 12 cm. 
Stropodach – płyta żelbetowa gr. 22 cm, folia PE, styropian gr.20 cm, wylewka cementowa, para 
perforowana, papa termozgrzewalna wierzchniego krycia. 
Podłoga na gruncie – żwir gr.20 cm, piasek gr.15 cm, chudy beton gr.15 cm, izolacja p.wilgociowa, 
styropian gr.12 cm, wylewka cementowa gr.5 cm, płytki gresowe. 
Wykończenie ścian wewnętrznych – tynk cementowo-wapienny pod powłokę malarską lub okładziny 
z płytek ceramicznych. 
Sufity – systemowe prod. AMF, kasetonowe lub tynkowane. 
Wykończenie zewnętrzne – opaski z kostki betonowej, okna PCV, drzwi aluminiowe, na schodach płytki 
gresowe, parapety systemowe z blachy stalowej powlekanej, obróbki blacharskie z blachy powlekanej, 
rynny i rury spustowe systemowe z PCV. 
Instalacje sanitarne: 
 - wodociągowa 
 - kanalizacja sanitarna 
 - grzejniki elektryczne. 
Instalacje elektryczne: 
 - oświetlenia wewnętrznego 
 - instalacja gniazd wtykowych, 
 - instalacja odgromowa 
 - instalacja uziemień i ochrony przeciwporażeniowej. 
 
Zaplecze do obsługi zawodów 
Funkcja zaplecza 
Zaplecze do obsługi zawodów zaprojektowano między osiami konstrukcyjnymi trybuny 1 a 3.  
Funkcje zlokalizowane w zapleczu: spiker, sędziowie, obsługa urządzeń pomiaru czasu, biuro zawodów, 
sekretariat zawodów, WC. Zaplecze będzie wykorzystywany w miesiącach o średnich dodatnich 
temperaturach. 
Forma zaplecza 
Zaplecze zaprojektowano jako niskie, parterowe, jednotraktowe, jednokondygnacyjne. Pomieszczenia 
rozmieszczone są po jednej stronie korytarza przebiegającego wzdłuż dłuższej osi zaplecza.   
Dach zaplecza będzie stanowić przekrycie trybuny (blacha trapezowa na dwuteownikach stalowych 
z wypełnieniem wełną mineralną) – zewnętrzne ściany zaplecza doprowadzono do spodu przekrycia 
trybuny. 
Zaplecze zaprojektowano w formie jednorodnej bryły.  
Podstawowe dane wielkościowe 

• Powierzchnia zabudowy        - ok.67 m2 
• Powierzchnia netto        - 58,51 m2 
• Kubatura brutto        - ok. 290 m3     

Dane techniczno-materiałowe 
Zaplecze będzie wykorzystywane w miesiącach o średnich dodatnich temperaturach.  

• Płyta fundamentowa pod zapleczem – stanowi płyta żelbetowa trybuny na podbudowie z chudego 
betonu  
• Ściany zewnętrzne/wewnętrzne – przegrody zewnętrzne i wewnętrzne zaplecza z płyty ściennej 
z rdzeniem poliuretanowym np. Ruukki SP2D PU o grubości 100mm układanej poziomo na 
podkonstrukcji  
• Pomieszczenia wyłożone płytą G-K (oprócz WC i korytarza) – szpachlowane styki płyt, 
zagruntowane i pomalowane na kolor RAL 1014 (kość słoniowa) na wysokość 320cm. 
• WC oraz przedsionek WC – wyłożenie płytą G-K wodoodporną, zaszpachlownae styki płyt, 
zagruntowane i wyłożone płytkami ceramicznymi w kolorze RAL 1014 (kość słoniowa) na wysokość 
260cm. 
• Korytarz – tylko płyta ścienna. 
• Słupy trybuny - monolityczne żelbetowe – obłożone płytą G-K, zaszpachlowane, zagruntowane 
i pomalowane jak dla poszczególnych pomieszczeń. 
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• Stropodach – funkcję stropodachu nad zapleczem pełni przekrycie trybuny składające się 
z następujących warstw: blacha trapezowa, belki stalowe dwuteowe, wełna mineralna pomiędzy 
belkami stalowymi, folia paraizolacyjna, płyta G-K wodoodporna (lub płyta  OSB wodoodporna), 
przestrzeń powietrzna,  sufit podwieszany rastrowy. 
• Podłoga na gruncie – płytki gresowe na kleju 2cm, płyta żelbetowa trybuny wg projektu konstrukcji.   
Elementy wykończenia wewnętrznego: 
• Posadzka – we wszystkich pomieszczeniach z płytek gresowych na kleju na płycie żelbetowej. 
• Sufity – systemowe produkcji AMF, kasetonowe.  

 
Drogi i ciągi jezdne: 
Konstrukcja nawierzchni: 

• 8cm warstwa ścieralna z betonowej kostki brukowej typ Behaton wg PN-EN 1338:2005 (wzór 
kostki to Behaton wg projektu architektury), 

• 3cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
• 25cm podbudowa z kruszywa łamanego o uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie 

wg PN-S-06102:1997, 
• 20cm wzmocnienie podłoża z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa wg PN-S-

96012:1997, 
• podłoże naturalne przygotowane zgodnie z wymaganiami dla dróg o ruchu średnim wg normy 

PN-S-02205:1998.  
Całkowita grubość konstrukcji nawierzchni dróg i placów manewrowych wynosi 56cm. 

Nawierzchnia ciągów pieszych: 
• 8cm warstwa ścieralna z betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338:2005, (wzór kostki to 

Behaton wg projektu architektury), 
• 5cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4, 
• 15cm wzmocnienie podłoża z piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa wg PN-S-

96012:1997, 
• podłoże naturalne przygotowane zgodnie z wymaganiami dla dróg o ruchu lekkim wg normy PN-

S-02205:1998. 
Całkowita grubość konstrukcji nawierzchni chodników wynosi 28cm. 

Nawierzchnia ścieżek rowerowych, ciągów pieszych wokół trybun: 
• 3cm warstwa ścieralna z asfaltu lanego, 
• 10cm podbudowa z kruszywa łamanego o uziarnieniu 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie 

wg PN-S-06102:1997, 
• 10cm wzmocnienie podłoża z piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa wg PN-S-

96012:1997, 
• podłoże naturalne przygotowane zgodnie z wymaganiami dla dróg o ruchu lekkim wg normy PN-

S-02205:1998. 
Całkowita grubość konstrukcji nawierzchni ścieżek rowerowych wynosi 28cm. 

Krawężniki i obrzeża 
• krawężnik betonowy o wymiarach 15x30x100cm wg PN-EN 1340:2003 na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 o gr. 5cm, 
• ława pod krawężnik o wymiarach 30x35x15cm z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1, 

obrzeże chodnikowe 6x20x100cm wg BN-80/6775-04/0422, układane na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 o wymiarach 5x16cm. 
 
Boisko piłkarskie pełnowymiarowe o wym. 104 x 64 m 
Konstrukcja nawierzchni boiska : 

• nawierzchnia naturalna, trawiasta – trawa o wys. 6-6,5 cm 
• warstwa wegetacyjna gr. do 20 cm 
• geowłóknina drenarsko-separująca tylko nad wykopami drenarskimi 
• rury drenarskie w obsypce z kruszywa płukanego 8-16 mm 
• folia na dnie wykopu drenarskiego 
• grunt rodzimy. 

Wyposażenie boiska: 
 - bramki do piłki nożnej profesjonalne 7,32x2,44 m, profil aluminiowy 120/100 mm, montowane 
w tulejach – 1 para 
 - siatka do bramki profesjonalna „Exklusiv” – 1 para 
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 - chorągiewka narożna z poliwęglanu, uchylna ze szpilką, h=150 cm – 4 szt., 
 - wózek do kredowania linii – 1 szt., 

- wózek do malowania linii emulsją – 1 szt., 
- mur treningowy, sylwetki z tworzywa – 2 szt., 
- kabina dla zawodników rezerwowych 13 lub 14 osobowa dł.7 m, siedziska plastikowe z oparciem 

– 2 szt. 
 
Trybuna dla kibiców gospodarzy na 1160 miejsc – żelbetowa, ziemna, zadaszona 
Trybuna ziemna w konstrukcji żelbetowej, płytowej. 
Przekrycie trybuny stanowi blacha trapezowa wsparta na płatwiach stalowych. 
Siedziska dla obiektów sportowych „WO-03” producent „Prostar” na podkonstrukcji stalowej o wys. 6 cm, 
kolor wg RAL 6017 zielony majowy. 
Ekran akustyczny aluminiowy o wys. 2,5 m w kolorze RAL 6017 zielony majowy. 
Balustrady stalowe wys.110 cm malowane farbą antykorozyjną w kol. RAL 6017 
Ogrodzenie oddzielające trybunę od bieżni – „Nyloflor 2D Super” wys. 2270 mm w cz. prostej  i 390 mm 
w cz. zagiętej, 8 szt. bram bezpieczeństwa. 
 
Trybuna dla kibiców gości na 140 miejsc z placem parkingowym dla autobusów kibiców gości  
Trybuna ziemna w konstrukcji żelbetowej, płytowej. 
Przekrycie trybuny stanowi blacha trapezowa wsparta na płatwiach stalowych. 
Siedziska dla obiektów sportowych „WO-03” producent „Prostar” na podkonstrukcji stalowej o wys. 6 cm, 
kolor wg RAL 6017 zielony majowy. 
Ekran akustyczny aluminiowy o wys. 2,5 m w kolorze RAL 6017 zielony majowy. 
Balustrady stalowe wys.110 cm malowane farbą antykorozyjną w kol. RAL 6017 
Ogrodzenie oddzielające trybunę od bieżni – „Nyloflor 2D Super” wys. 2270 mm w cz. prostej  i 390 mm 
w cz. zagiętej, 2 szt. bram bezpieczeństwa. 
 
Ogrodzenie wokół terenu oraz na terenie w systemie firmy ,,Betafence” : 

• wokół terenu – ogrodzenie z paneli „Nyloflor 2D Super” wys. 2430 mm – 497 mb 
• między trybunami a boiskiem – ogrodzenie z paneli „Nyloflor 2D Super” z zagiętym ramieniem 

wys. 2270 (cz. prosta) + 390 (cz. zagięta) mm – 247 mb 
• na terenie – ogrodzenie z paneli „Nyloflor 2D Super” wys. 2030 mm – 346 mb 

Projektowane instalacje zewnętrzne: 
• instalacja eNN, 
• instalacja gazowa, 
• instalacja wody, 
• instalacja kanalizacji deszczowej czystej powiązana z drenażem pod boiskami, 
• instalacja kanalizacji deszczowej brudnej, 
• instalacja kanalizacji sanitarnej. 

Projektowana zieleń: 
Nasadzenia – drzewo iglaste – świerk pospolity ,,Acrocona” – 45 sztuk oraz krzew iglasty - tuja zachodnia 
,,Smaragd”– 78 sztuk  
Projektowana mała architektura: 

• ławki z koszami na śmieci: 
-  na terenie objętym opracowaniem – 6 ławek z oparciami, 36 koszy 

• ławki o pojemności 400 widzów – przed sceną do występów artystycznych 
• słupy oraz maszty oświetleniowe na całym terenie 
• palisada betonowa przy projektowanym budynku sanitariatów - dł. 10m, h=0,5m, słupki 1,2m,  
• palisada betonowa na południe od projektowanej trybuny dla kibiców gości, między drogą dla 

autobusów a ciągiem pieszym - dł. 13m, h=0,5m, słupki 1,2m,  
• palisada betonowa na południe od projektowanej trybuny dla kibiców gości, między ciągiem 

pieszym a trybuną - dł. 5,5m, h=0,5m, słupki 1,2m,  
• betonowe płyty ażurowe na południe od projektowanej trybuny dla kibiców gości – pow. 6,5m2,  

 
Arena Lekkoatletyczna: 

4a. Bieżnia okrężna – dł.400 m, ilość torów 6, dł.100m , ilość 8 torów 
Konstrukcja nawierzchni bieżni:  

• nawierzchnia syntetyczna wykładzina kauczukowa gr.13mm 
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• asfaltobeton dwuwarstwowy (4,00 + 3,00/ asfaltobeton częściowo zamknięty – impregnowany 

i asfaltobeton zamknięty) gr.7 cm 
• warstwa wyrównawcza: tłuczeń z miałem kamiennym i klińcem zaklinowany i zmiałowany o frakcji 

1-31,5 mm gr. 10 cm 
• warstwa nośna – kruszywo kamienne o wskaźniku piaskowym >65%, frakcja 0,075-63 mm gr.15 cm 
• warstwa piasku ze żwirem ubijany mechanicznie gr.18 cm  
• grunt nasypowy ubijany. 

Wyposażenie bieżni: 
 - blok startowy – treningowy – 6 szt., 
 - płotek treningowy aluminiowo – stalowy gięty z regulacją wysokości w zakresie 686-1067 mm – 40 
szt. 
4b. Rów z wodą 
Długość i szerokość rowu z wodą powinna wynosić 3,66m. Długość liczy się łącznie z płotem. 
Powierzchnia wody powinna być na jednym poziomie z powierzchnią bieżni. Głębokość rowu od strony 
płotu powinna wynosić 50cm na długości około 30cm. Dno rowu z wodą na odcinku wznoszącym się, 
należy pokryć odpowiednim materiałem umożliwiającym bezpieczne lądowanie zawodników, o szerokości 
co najmniej 3,66m i długości 2,50m oraz grubości nie przekraczającej 2,5cm.  
Rów z betonu B-20, grubość elementów (ściany boczne i podłoga) - 20cm, zbrojonego siatką stalową, na 
podbudowie.  
4c. Skocznia do skoku w dal i trójskoku z dwoma zeskoczniami  
Długość rozbiegu 45m, szerokość toru 122cm. Przewidziano możliwość instalowania belek dla skoku 
w dal i trójskoku. Dla skoku w dal i trójskoku stosować belki szerokości 20cm. Belki należy osadzić 
w podbudowie z betonu B-20 na zagęszczonym gruncie. Zaleca się stosowanie belek systemowych. 
Rozbieg z nawierzchni sztucznej.  
Zeskok – piaskownica o wymiarach 900x402cm, wypełniona piaskiem, zamknięta obrzeżem betonowym 
– krawężniki rabatowe. Jako wierzchnią warstwę piaskownicy stosować piasek o granulacji 0-2mm bez 
składników organicznych.  
4d. Skocznia do skoku w wzwyż 
4e. Skocznia do skoku o tyczce z dwoma zeskoczniami 
Długość rozbiegów przyjęto 40m, szerokość 1,22m. Rozbieg powinien być wyznaczony białymi liniami 
o szerokości 5cm. Malowanie zgodnie z wytycznymi PZLA oraz producenta nawierzchni syntetycznej 
(linie rozbiegu malowane są na zewnątrz). 
Odbicie w skoku o tyczce powinno nastąpić przy wykorzystaniu skrzynki (długość 100cm, szerokość 
60cm od strony rozbiegu i 15 od strony materaca, głębokość – od 0 do 20cm). Montaż skrzynki zgodnie 
z zaleceniami systemu. Zeskok powinien mieć wymiary nie mniejsze niż 5x5m. Boki zeskoku położone 
najbliżej skrzyni należy umieścić 10 do 15cm od skrzyni pod kątem około 30°. Zaleca się wykonanie 
pokrywy na skrzynkę odbicia. Stosować systemowe produkty (skrzynkę, zeskok, słupki, poprzeczki etc.) 
4f.  Rzutnia do pchnięcia kulą 
Koło pchnięcia kulą o promieniu 106,75cm z nawierzchni sztucznej, pole pchnięcia kulą o promieniu 25m 
i kącie 34,92° . Pole pchnięcia wytyczone białymi taśmami na boisku z trawy naturalnej.  
Koło pchnięcia kulą wykonać na podbudowie z betonu B-20, grubości 15cm, zbrojonego siatką stalową. 
Beton zabezpieczyć antykorozyjnie. Wokół koła należy wykonać obręcz – płaskownik 0,6x10cm. 
Wewnątrz koła wykonać trzy rurki odwodnienia. Woda opadowa powinna mieć możliwość przeniknięcia 
do warstw drenażowych. Powierzchnia koła pchnięcia kulą powinna być usytuowana około 2cm poniżej 
poziomu otaczającego terenu. Należy wykonać próg pchnięcia kulą o wysokości 10cm.  
4g, 4h. Rzutnia od rzutu oszczepem 
Rozbieg stanowi część bieżni oraz wnętrze zakola areny. Szerokość rozbiegu 4,00m, długość 33,50m. 
Rozbieg (bieżnia + zakole) z nawierzchni sztucznej. 
Rozbieg do rzutu oszczepem jest wyznaczony na stałe. Linie rozbiegu malować na biało linia 
o szerokości 5cm, linię łuku o szerokości 7cm. Pole rzutu oszczepem o zasięgu 100m i szerokości 50m 
jest zlokalizowane w strefie boiska trawiastego. Pole rzutu oszczepem wytyczyć białymi taśmami tylko na 
czas rozgrywania zawodów. 
4i.  Rzutnia do rzutu dyskiem i młotem 
Koło rzutu dyskiem powinno mieć średnicę 250cm z nawierzchni sztucznej. Koło powinno być 
ograniczone obręczą wykonaną z taśmy stalowej, której górna krawędź powinna znajdować się na 
poziomie równym z otaczającym podłożem. Wnętrze koła powinna znajdować się od 14 do 26mm poniżej 
górnej krawędzi obręczy. Rzut młotem można wykonać z koła rzutu dyskiem pod warunkiem, że średnica 
koła zostanie zmniejszona z 250 cm do 213,5cm poprzez umieszczenie wewnątrz okrągłego pierścienia 
(wkładki redukcyjnej). Pole rzutu dyskiem i młotem o zasięgu 80m i szerokości ca. 48m jest 
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zlokalizowane w strefie boiska trawiastego. Pole wytyczyć białymi taśmami tylko na czas rozgrywania 
zawodów. Pole rzutu wytyczone białymi taśmami.  
Koło rzutu wykonać na podbudowie z betonu B-20, grubości 15cm, zbrojonego siatką stalową. Beton 
zabezpieczyć antykorozyjnie. Wokół  koła należy wykonać obręcz – płaskownik 0,6x10cm. Wewnątrz koła 
wykonać trzy rurki odwodnienia. Woda opadowa powinna mieć możliwość przeniknięcia do warstw 
drenażowych.  
Konstrukcja nawierzchni areny lekkoatletycznej:  

• nawierzchnia syntetyczna wykładzina kauczukowa gr.13mm 
• asfaltobeton dwuwarstwowy (4,00 + 3,00/ asfaltobeton częściowo zamknięty – impregnowany 

i asfaltobeton zamknięty) gr.7 cm 
• warstwa wyrównawcza: tłuczeń z miałem kamiennym i klińcem zaklinowany i zmiałowany o frakcji 

0,0-0,3 mm gr. 10 cm 
• warstwa nośna – tłuczeń kamienny frakcja 0,0-0,6 mm gr.15 cm 
• warstwa pospółki (piasku ze żwirem) gr.18 cm  
• grunt nasypowy ubijany. 

 
Wykaz wykorzystanych przepisów i norm.  
1.  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. Nr 81,  poz.35 z późn. zm.), 
2.   Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz.414, z późn. zm.), 
3.  Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12. 04. 2002 r., w sprawie warunków  technicznych,  

jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie /Dz. U. 2002r.  nr 17, poz. 690/, 
4.   Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.06. 2003 roku w sprawie 

ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 121, 
poz.1138), 

5.   Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003  roku 
w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych (Dz. U. Nr 121, poz.1139), 

6.   Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 roku w sprawie  
wyrobów służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu 
i stosowania  wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności (Dz. U. Nr 55, poz.362), 

7.   Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 
107, poz. 679), 
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B - 00.00.00 
WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1.    Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji  
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania techniczne 
wykonania i odbioru robót budowlanych w ramach inwestycji: BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - 
TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część 
zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

Specyfikacje Techniczne stanowią część integralną programu funkcjonalno – użytkowego stanowiącą 
część dokumentów Przetargowych i należy je stosować przy wykonywaniu robót opisanych w niniejszej 
specyfikacji.  

 
1.2. Zakres stosowania SST  

Niniejsza Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu, zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót opisanych 
w punkcie 1.1. 

 
1.3.  Zakres robót 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych poszczególnymi szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. 
 
1.4. Podstawowe określenia 

Użyte w Specyfikacji wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 

Przedmiar robót – opracowanie obejmujące zestawienie planowanych robót w kolejności technologicznej 
ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilości ustalonych jednostek przedmiarowych. 
 
Roboty budowlane – budowa a także prace polegające na przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce 
obiektu budowlanego. 
 
Budowa – wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, 
nadbudowę obiektu budowlanego. 
 
Teren budowy – przestrzeń w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną 
przez urządzenia zaplecza budowy. 
 
Pozwolenie na budowę – decyzja administracyjna zezwalająca na rozpoczęcie o prowadzenie budowy 
lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego. 
 
Dokumentacja budowy – pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik 
budowy, protokóły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące 
realizacji obiektu, operaty geodezyjne, książka obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą 
montażu – także dziennik montażu. 
 
Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 
 
Aprobata techniczna – pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do 
stosowania w budownictwie. 
 
Dziennik budowy – dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących 
w czasie wykonywania robót. 
Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność 
za prowadzoną budowę. 
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Inspektor Nadzoru /Inżynier/ - kompetentny, niezależny organ nadzorczy, którego zadaniem jest 
weryfikacja prawidłowości wykonywanych robót budowlanych i zgodności ich ze specyfikacjami 
technicznymi oraz Dokumentacją Projektową. 
 
Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy – odniesienie w tekście do Polskich 
Przepisów Prawa, Ustaw, Rozporządzeń, Zarządzeń lub Norm będzie rozumiane jako konieczność 
uzyskania zgodności ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarządzeniami i Normami 
razem, właściwym dla danego zagadnienia.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Technologia wykonania robót wynikać powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiającego, 
Dokumentacji Roboczej Oferenta, szczegółowych instrukcji producentów, wytycznych ITB, ogólnych 
przepisów Prawa Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru 
robót budowlano – montażowych. 

Oferent zapozna się z placem budowy oraz Projektem Przetargowym  i dokona własnej weryfikacji 
przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robót. 

Wszelkie niejasności dot. przedmiaru należy wyjaśniać w trakcie negocjacji. 
Po złożeniu oferty przyjmuje się, że Oferent uzyskał wszelkie konieczne informacje do prawidłowej 
wyceny przedmiotu zamówienia. 

Oferent jest świadomy i przyjmuje odpowiedzialność tak jak za własne, za wszystkie błędy, 
uchybienia i szkody jakie ewentualnie wyrządziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta 
podczas wykonywania robót i dostaw. 

Zamawiający , w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi i administracyjnymi. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie 
harmonogramu robót oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność 
z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakości, 
projektu organizacji robót oraz poleceniami zarządzającego realizacją umowy. 

 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót, 
jeśli wymagać tego będzie zarządzającego realizacją umowy, zostaną poprawione przez wykonawcę na własny 
koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez zarządzającego realizacją umowy nie 
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodetę w odpowiednim wymiarze godzin pracy, który w razie potrzeby 
będzie służył pomocą zarządzającemu realizacją umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzędnych 
wyznaczonych przez wykonawcę. 
 Stabilizacja sieci punktów odwzorowania założonej przez geodetę będzie zabezpieczona przez 
wykonawcę, zaś w przypadku uszkodzenia lub usunięcia punktów przez personel wykonawcy, zostaną one 
założone ponownie na jego koszt, również w przypadkach gdy roboty budowlane wymagają ich usunięcia. 
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunięcia i będzie zobowiązany do 
przeniesienia tych punktów. 

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopów należy do obowiązków 
wykonawcy i uważa się, że ich koszty zostały uwzględnione w kosztach jednostkowych pozostałych 
robót. 

Decyzje zarządzającego realizacją umowy dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów 
i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym 
i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych wykonania i odbioru 
robót. Przy podejmowaniu decyzji zarządzający realizacją umowy uwzględnia wyniki badań materiałów 
i jakości robót, dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię.  

Polecenia zarządzającego realizacją umowy będą wykonywane nie później niż w czasie przez 
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie wykonawca. 

 
1.5.1. Warunki przekazania placu budowy 

Przekazanie dokumentacji projektowej i przekazanie placu budowy nastąpi protokolarnie 
w terminie określonym w umowie. 
Zamawiający przekazuje Wykonawcy w formie załączników do protokółu przekazania placu budowy : 
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- uzgodnienia prawne związane z przekazaniem placu budowy 
- dziennik budowy i książkę obmiaru robót 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 
Lokalizacja zaplecza budowy wraz z doprowadzeniem niezbędnych mediów spoczywa na Wykonawcy, 
a koszty z tego tytułu ponoszone zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie projektowej. 
 
1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową 

Dokumentacja techniczna oraz szczegółowe specyfikacje techniczne stanowią integralną część 
umowy. 

 Oferent zapozna się z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona własnej 
weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robót. 
 Wszelkie niejasności dot. przedmiaru należy wyjaśniać w trakcie negocjacji. Roboty nie ujęte 
w Dokumentacji, a wynikające z technologii budowy, zastosowania materiałów lub montażu urządzeń 
winny być uwzględnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy i brak ich wyszczególnienia 
w dokumentacji nie może stanowić podstawy do roszczeń finansowych Wykonawcy w stosunku do 
Inwestora lub Biura Projektów. 
Wszelkie dodatkowe wyjaśnienia dokumentacyjne związane z realizacją przedsięwzięcia mogą być 
przygotowane przez biuro projektów na podstawie odrębnej umowy z Wykonawcą w formie rysunków 
roboczych i nadzorów technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji i w okresie gwarancyjnym. 
 Zmiany w geometrii budowli, zastosowanych materiałach i rozwiązaniach technicznych muszą 
zostać zatwierdzone przez upoważnionego przedstawiciela Biura Projektów. Zakres prac opisanych 
w kosztorysie nie może stanowić podstawy do zamawiania materiałów lub określania zakresu prac 
a kosztorys winien być czytany łącznie z całością Dokumentacji. Wykonawca jest całkowicie 
odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilości materiałów i urządzeń zgodnie z Dokumentacją na 
etapie przetargu. 
Po złożeniu oferty przyjmuje się, że Oferent uzyskał wszelkie konieczne informacje do prawidłowej 
wyceny przedmiotu zamówienia. 
Wszystkie użyte materiały oraz wykonane roboty powinny być zgodne z dokumentacją techniczną oraz 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi.  
W przypadku gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, to takie materiały będą musiały być zastąpione innymi, 
spełniającymi wymagania a koszt wymiany ponosi Wykonawca. 
 
1.5.3. Warunki zabezpieczenia placu budowy 

 Odpowiedzialność za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy aż do zakończenia 
i odbioru robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia projektu organizacji placu budowy oraz harmonogramu 
prac w oparciu o wytyczne inwestora. Wykonawca zapewni we własnym zakresie i na swój koszt 
odpowiednie wyposażenie placu budowy, narzędzia, maszyny i urządzenia, dostawę energii elektrycznej 
i wody dla celów budowlanych. Dostawa energii elektrycznej i wody zostanie uzgodniona przez 
Wykonawcę z  Inwestorem. 
Instalacja wszelkich urządzeń technicznych takich jak dźwigi budowlane, wciągarki i inne nie może 
powodować przeciążeń konstrukcji  wznoszonej budowli. 
Wszelkie zmiany konstrukcji budynku z tym związane muszą być zatwierdzone przez uprawnionego 
konstruktora. 
Wykonawca zapewni niezbędne do prowadzenia budowy drogi tymczasowe i usunie je przed  
przekazaniem budowy Inwestorowi. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
niezbędne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urządzenia 
zabezpieczające powinny być zaakceptowane przez Menadżera Projektu. Bieżąca kontrola stanu 
i kompletności oznakowania robót, wraz z jego korektą wynikającą z postępu i lokalizacją robót, 
spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca będzie także odpowiedzialny do czasu zakończenie robót za 
utrzymanie wszystkich reperów i innych znaków geodezyjnych istniejących na terenie budowy i w razie 
ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na własny koszt. 

Przed rozpoczęciem robót wykonawca poda ten fakt do wiadomości zainteresowanych 
użytkowników terenu w sposób ustalony z zarządzającym realizacją umowy. Wykonawca umieści 
w miejscach i ilościach określonych przez zarządzającego, tablice podające informacje o: 
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- nazwie inwestycji 
- nazwie inwestora 
- nazwie i adresie biura projektów 
- nazwie i adresie Wykonawcy 
- zawartej umowie zgodnie z rozporządzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra 

Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. 
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest włączony w cenę ofertową i nie podlega odrębnej zapłacie. 
 
1.5.4. Ochrona własności i urządzeń 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejących instalacji naziemnych i podziemnych 
urządzeń znajdujących się w obrębie placu budowy, takich jak rurociągi i kable etc. Przed rozpoczęciem 
robót wykonawca potwierdzi u odpowiednich władz, które są właścicielami instalacji i urządzeń, 
informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiającego. Wykonawca 
spowoduje żeby te instalacje i urządzenia zostały właściwie oznaczone i zabezpieczone przed  
uszkodzeniem w trakcie realizacji robót .  

W przypadku gdy wystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń podziemnych 
w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowiązek poinformować zarządzającego realizacją umowy 
o zamiarze rozpoczęcia takiej  pracy.  

Wykonawca natychmiast poinformuje zarządzającego realizacją umowy o każdym 
przypadkowym uszkodzeniu tych urządzeń lub instalacji i będzie współpracował przy naprawie udzielając 
wszelkiej możliwej pomocy, która może być potrzebna dla jej przeprowadzenia.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego działania, 
w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym 
przez zamawiającego. 

 
1.5.5. Ochrona środowiska w trakcie realizacji robót  

W trakcie realizacji robót wykonawca jest zobowiązany znać i stosować się do przepisów 
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska. W okresie realizacji, do 
czasu zakończenia robót, wykonawca będzie podejmował wszystkie sensowne kroki żeby stosować się 
do wszystkich przepisów i normatywów w zakresie ochrony środowiska na placu budowy i poza jego 
terenem, unikać działań szkodliwych dla innych jednostek występujących na tym terenie w zakresie  
zanieczyszczeń, hałasu lub innych czynników powodowanych jego działalnością. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę drzew, krzewów, kwietników i trawników 
znajdujących się obrębie prowadzonych robót. 

W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w/w elementów zieleni Wykonawca ponosi wszelką 
odpowiedzialność wynikającą z przepisów Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 
Nr 92, poz.880 z p. zm.). 

Wykonawca zobowiązany jest do uporządkowania i przywrócenia na własny koszt zieleni do stanu 
pierwotnego (tj. posadzenie drzew i krzewów w razie ich zniszczenia, naniesienie i rozścielenie warstwy 
5-8 cm ziemi urodzajnej na trawnikach oraz wysianie nasion traw). 
 
1.5.6. Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Zapewni wyposażenia w urządzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposażenie i odzież 
wymaganą dla ochrony życia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uważa się, że koszty 
zachowania zgodności z wspomnianymi powyżej przepisami bezpieczeństwa i ochrony zdrowia są 
wliczone w cenę umowną. 

Wykonawca będzie stosował się do wszystkich przepisów prawnych obowiązujących w zakresie 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Będzie stale utrzymywał wyposażenie przeciwpożarowe w stanie 
gotowości, zgodnie z zaleceniami przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego, na placu budowy, we 
wszystkich urządzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiały 
łatwopalne będą przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpożarowymi, w bezpiecznej odległości od 
budynków i składowisk, w miejscach niedostępnych dla osób trzecich. Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za wszelkie straty powstałe w wyniku pożaru, który mógłby powstać w okresie realizacji 
robót lub został spowodowany przez któregokolwiek z jego pracowników. 
Użycie materiałów, które wpływają na trwałe zmiany środowiska, ani materiałów emitujących 
promieniowanie w ilościach wyższych niż zalecane w projekcie nie będzie akceptowane. Jakikolwiek 
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materiały z odzysku lub pochodzące z recyklingu i mające być użyte do robót muszą być poświadczone 
przez odpowiednie urzędy i władze jako bezpieczne dla środowiska. Materiały, które są niebezpieczne 
tylko w czasie budowy (a po zakończeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiały 
pylące) mogą być dozwolone, pod warunkiem, że będą spełnione wymagania techniczne dotyczące ich 
wbudowania. Przed użyciem takich materiałów Zamawiający musi uzyskać aprobatę od odpowiednich 
władz administracji państwowej, jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy. 
Rozbiórki przewidziane w projekcie należy prowadzić zgodnie z warunkami bezpieczeństwa zarówno 
ludzi jak i konstrukcji i instalacji istniejącego   budynku. 
Usuwanie oraz utylizacja materiału porozbiórkowego powinna się odbywać zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 
 
1.5.7. Projekt organizacji robót wraz z towarzyszącymi dokumentami 

1.5.7.1. Przygotowanie dokumentów wchodzących w skład projektu organizacji robót 

Zgodnie z umową, w ramach prac przygotowawczych, przed przystąpieniem do wykonania 
zasadniczych robót, wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przekazania zarządzającemu 
realizacją umowy do akceptacji następujących dokumentów: 
1) projekt organizacji robót, 
2) szczegółowy harmonogram robót i finansowania, 
3) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
4) program zapewnienia jakości. 

 
1.5.7.2. Projekt organizacji robót 

Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru 
i zakresu przewidywanych do wykonania robót. Ma on zapewnić zaplanowany sposób realizacji robót, 
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, które zapewnią realizację robót zgodnie 
z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarządzającego realizacją umowy 
oraz harmonogramem robót. Powinien zawierać: 

- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót 
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót 

Podczas prac rozbiórkowych należy uwzględnić występujące uwarunkowania: 
 - harmonogram i organizację robót należy uzgodnić z użytkownikiem, 
 - roboty należy prowadzić pod stałym nadzorem, z zachowaniem szczególnej ostrożności 
i wszystkich niezbędnych środków bezpieczeństwa, między innymi; 

a/ stemplowanie, pomosty, daszki, rękawy do zrzutu gruzu  
b/ środki ochrony osobistej 
c/ ogrodzenie i zabezpieczenie teren, oraz ograniczenie ruchu w sąsiedztwie obiektu  
 

1.5.7.3. Szczegółowy harmonogram robót i finansowania 

 Szczegółowy harmonogram robót i finansowania musi uwzględniać uwarunkowania wynikające 
z dokumentacji projektowej ustaleń zawartych w umowie. Możliwości przerobowe wykonawcy w dziedzinie 
robót budowlanych i montażowych, kolejność robót oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie robót 
w terminie określonym w umowie. 
 Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robót wykonawca przestawi zarządzającemu realizacją 
umowy do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i płatności, opracowany zgodnie z wymaganiami 
warunków umowy. Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w etapach tygodniowych proponowany 
postęp robót w zakresie głównych obiektów i zadań kontraktowych. 
 Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram będzie w miarę potrzeb korygowany w trakcie 
realizacji robót. 

 
1.5.7.4. Program zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

W trakcie realizacji robót wykonawca będzie stosował się do wszystkich obowiązujących 
przepisów i wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac 
przygotowawczych do realizacji robót, zgodnie z wymogami ustawy – Prawo budowlane jest zobowiązany 
opracować i  przedstawić do akceptacji zarządzającemu realizacją umowy, program zapewnienia 
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bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnić, żeby personel nie pracował w 
warunkach, które są niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spełniają odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
 

1.5.7.5.   Program zapewnienia jakości. 

 Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za jakość robót. W tym cwelu przygotuje program 
zapewnienie jakości i uzyska jego zatwierdzenie przez zarządzającego realizacją umowy. Program 
zapewnienia jakości będzie zawierał: 
a) część ogólną opisującą: 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

wytypowanego do wykonania badań zleconych  przez wykonawcę), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
- ustawienia mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt 

w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
zarządzającemu realizacją umowy; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia do magazynowania i załadunku 
materiałów. 

- sposób zabezpieczenia i ochrony materiałów i urządzeń przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu i przechowywania na budowie 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość badań, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczególnych elementów robót, 
- sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom umowy. 

 
1.5.8. Dokumenty budowy 

1.5.8.1.    Dziennik budowy  

Dziennik budowy jest obowiązującym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo 
budowy na bieżąco, zarówno dla potrzeb zamawiającego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego 
przekazania wykonawcy placu budowy aż do zakończenia robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz.953 z p. zm.).  

Każdy zapis do dziennika budowy powinien zawierać jego datę, nazwisko i stanowisko oraz 
podpis osoby, która go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny być czytelne i dokonywane w porządku 
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiając pustych między nimi, w sposób uniemożliwiający 
wprowadzanie późniejszych dopisków. 

Wszystkie protokoły i inne dokumenty załączane do dziennika budowy powinny być przejrzyście 
numerowane, oznaczane i datowane przez zarówno wykonawcę jak i zarządzającego realizacją umowy.  

Wszystkie wyjaśnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez 
wykonawcę powinny być  na bieżąco przedstawiane do wiadomości i akceptacji zarządzającemu 
realizacją umowy. Wszystkie decyzje zarządzającego realizacją umowy, wpisane do dziennika budowy, 
muszą być podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, który je akceptuje lub się do nich odnosi. 

Zarządzający realizacją umowy jest także zobowiązany przedstawić swoje stanowisko na temat 
każdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego. 

 
1.5.8.2. Książka obmiaru robót 

Książka obmiaru robót jest dokumentem, w którym rejestruje się ilościowy postęp każdego 
elementu realizowanych robót. Szczegółowe obmiary wykonanych robót robione są na bieżąco 
i zapisywane do książki obmiaru robót, wykorzystując opis pozycji i jednostki użyte w wycenionym przez 
wykonawcę i wyceniony przedmiar robót, stanowiący załącznik do umowy. 
 

1.5.8.3. Inne istotne dokumenty budowy 
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Oprócz dokumentów wyszczególnionych w punktach 1.5.8.1 i 1.5.8.2, dokumenty budowy 
zawierają też: 
a) Dokumenty wchodzące w skład umowy; 
b) Pozwolenie na budowę ; 
c) Protokoły przekazania placu budowy wykonawcy ; 
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne; 
e) Instrukcje zarządzającego realizacją umowy oraz sprawozdania ze spotkań i narad na budowie; 
f) Protokoły odbioru robót, 
g) Opinie ekspertów i konsultantów, 
h) Korespondencja dotycząca budowy. 

 

1.5.8.4.   Przechowywanie dokumentów budowy 

Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie zabezpieczonym 
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione będą natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi 
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy będą stale dostępne do wglądu zarządzającego 
realizacją umowy zarządzającego realizacją umowy oraz upoważnionych przedstawicieli zamawiającego 
w dowolnym czasie i na każde żądanie. 
 
1.5.9. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawcę w trakcie trwania budowy 

1.5.9.1. Informacje ogólne 

W trakcie trwania budowy i przed zakończeniem robót wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczania na polecenie zarządzającego realizacją umowy następujących dokumentów: 

• Rysunki robocze 
• Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 
• Dokumentacja powykonawcza 
• Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń 

 Dokumenty składane zarządzającemu realizacją umowy winny być wyraźnie oznaczone nazwą 
przedsięwzięcia i zaadresowane. 
 Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby można było ustalić ich zgodność 
z dokumentami wchodzącymi w skład umowy. Sprawdzenie, przyjęcie i zatwierdzenie harmonogramów, 
rysunków roboczych, wykazów materiałów oraz procedur złożonych lub wnioskowanych przez wykonawcę 
nie będą miały wpływu na kwotę kontraktu i wszelkie wynikające stąd koszty ponoszone będą wyłącznie 
przez wykonawcę. 
 
1.5.9.2. Rysunki robocze 

 Elementy, urządzenia i materiały, dla których Inspektor Nadzoru wyda polecenie przedłożenia 
wykazów, rysunków lub opisów nie będą wykonywane, używane ani instalowane dopóki nie otrzyma on 
niezbędnych dokumentów oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunków roboczych.  
Zwłoka wynikająca z ewentualnej konieczności ponownego składania dokumentów nie powoduje 
przedłużenia terminów określonych w umowie. 
 Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urządzeń współzależnych ze sobą, należy 
koordynować w taki sposób, aby Inspektor Nadzoru otrzymał wszystkie rysunki na czas tak, żeby mógł poza 
przeanalizowaniem poszczególnych elementów, dokonać przeglądu ich wzajemnych powiązań. 
 Rysunki robocze powinny być dokładne, wyraźne i kompletne. Powinny zawierać wszelkie niezbędne 
informacje, w tym dokładne oznaczenie elementów w odniesieniu do projektu wykonawczego 
i szczegółowych specyfikacji technicznych. Składanym dokumentom każdorazowo powinno towarzyszyć 
pismo przewodnie, zawierające następujące informacje: 

1) Nazwa inwestycji:  
2) Nr umowy:  
3) Ilość egzemplarzy każdego składanego dokumentu 
4) Tytuł dokumentu 
5) Numer dokumentu lub rysunku 
6) Określenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy 

 7) Numer rozdziału i pozycji w specyfikacji, w którym omówione jest dane urządzenie, materiał 
lub element 

 8)         Data przekazania 
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1.5.9.3. Dokumentacja powykonawcza 

 Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju 
materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować na komplecie rysunków, 
wyłącznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkładać Inspektorowi Nadzoru aktualizowane na 
bieżąco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesiącu. Po zakończeniu robót kompletny zestaw 
rysunków zostanie przekazany zarządzającemu realizacją umowy. 
 

1.5.9.4. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń 

 Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót, po sześć egzemplarzy kompletnych instrukcji 
w zakresie eksploatacji i konserwacji dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego 
lub elektronicznego. O wymogu tym zostaną poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zaś wynikające 
stąd koszty zostaną uwzględnione w koszcie dostarczenia urządzenia lub systemu.  
 Instrukcje te winny być dostarczone przed uruchomieniem płatności dla wykonawcy za wykonane 
roboty przekraczające poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez zarządzającego 
realizacją umowy w dostarczonych instrukcjach zostaną uzupełnione przez wykonawcę w ciągu 30 dni 
kalendarzowych następujących po zawiadomieniu przez zarządzającego realizacją umowy o stwierdzonych 
brakach. 
 Każda instrukcja powinna zawierać m.in. następujące informacje: 
1. Strona tytułowa zawierająca: tytuł instrukcji, nazwę inwestycji, datę wykonania urządzenia 
2. Spis treści  
3. Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pełny adres pocztowy 
4. Gwarancje producenta 
5. Wykresy i ilustracje 
6. Szczegółowy opis funkcji każdego głównego elementu składowego układu 
7. Dane o osiągach i wielkości nominalne 
8. Instrukcje instalacyjne 
9. Procedura rozruchu 
10. Właściwa regulacja 
11. Procedury testowania 
12. Zasady eksploatacji 
13. Instrukcja wyłączania z eksploatacji 
14. Instrukcja postępowania awaryjnego i usuwania usterek 
15. Środki ostrożności 
16. Instrukcje dotyczące konserwacji i naprawy winny zawierać szczegółowe rysunki montażowe z 

numerami części, wykazami części, instrukcjami odnośnie zamawiania części zamiennych, wraz z 
kompletną instrukcją konserwacji zachowawczej niezbędnej do utrzymania dobrego stanu i trwałości 
urządzeń 

17. Instrukcje odnośnie smarowania, z wykazem punktów, które należy smarować lub naoliwić, zalecanymi 
rodzajami, klasą i zakresem temperatur smarów i zalecaną częstotliwością smarowania 

18. Wykaz zalecanych części zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najbliższego przedstawiciela 
producenta 

19. Wykaz ustawień przekaźników elektrycznych oraz nastawień przełączników sterujących i alarmowych 
20. Schemat połączeń elektrycznych dostarczonych urządzeń, w tym układów sterujących 

i oświetleniowych. 
 Instrukcje muszą być kompletne i uwzględniać całość urządzenia, układów sterujących, 
akcesoriów i elementów dodatkowych. 
 
1.5.10. Uprawnienia biura projektów w czasie budowy 
 
Biuro projektów wyznacza uprawnionego Inżyniera budowy do prowadzenia Nadzoru Autorskiego nad 
budową zwanego dalej ARCHITEKTEM. 
Winien on mieć zapewniony dostęp na budowę i pomoc ze strony Wykonawcy w zakresie prowadzenia 
nadzoru. W razie konieczności wykonania prac kontrolnych, tj. pomiarów, odkrywek i tym podobne, 
Wykonawca zapewni na własny koszt wykwalifikowanych pracowników do prowadzenia tych prac. 
Na żądanie Architekta Wykonawca zapewni i uwzględni w swoich kosztach dostarczenie próbek 
materiałów stosowanych na budowie do zatwierdzenia przez Biuro Projektów.  
Biuro projektów rezerwuje sobie prawo do wprowadzania zmian projektowych w trakcie prowadzenia prac 
budowlanych lecz tak by nie powodowało to wzrostu kosztów budowy. 
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Zmiany te muszą być wprowadzone odpowiednio wcześnie i skonsultowane z Inwestorem i Wykonawcą. 

2. Materiały i urządzenia 

2.1  Źródła uzyskiwania materiałów i urządzeń 

Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą 
być zgodne z wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych, 
powinny być najwyższej jakości, odpowiadać Polskim Normom, odnośnym przepisom ich stosowania 
i wykorzystania. 
 Wszelkie materiały i elementy budowlane stosowane na budowie wymagają zatwierdzenia przez 
Inspektora Nadzoru w konsultacji z biurem projektów. 
 Wykonawca dostarczy w trzech kopiach katalogi i atesty stosowanych na budowie materiałów 
i wyrobów z instrukcjami ich stosowania. Jedna kopia pozostaje jako załącznik dziennika budowy, druga 
jako archiwum biura projektów a trzecia do dyspozycji Inwestora. 
Wyroby i materiały (z wyjątkiem materiałów masowych) winny być odpowiednio pakowane i posiadać 
znak wytwórcy. Znaki wytwórcy, karty gwarancyjne i inne związane z wykonywanymi pracami budowlano-
montażowymi stanowić będą załącznik do dokumentacji budowy prowadzonej przez Wykonawcę. 

Przynajmniej na trzy tygodnie przed użyciem każdego materiału przewidywanego do wykonania 
robót stałych wykonawca przedłoży szczegółową informację o źródle produkcji, zakupu lub pozyskania 
takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich badań laboratoryjnych i próbek do akceptacji 
zarządzającego realizacją umowy. To samo dotyczy instalowanych urządzeń. 

Akceptacja zarządzającego realizacją umowy udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła 
nie będzie znaczyć, że wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane automatycznie. 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczania atestów i/lub wykonania prób materiałów otrzymanych 
z zatwierdzonego źródła dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że nadal spełniają one wymagania 
odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej. 

W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodzących z jakiegokolwiek miejscowego 
źródła, włączając te, które zostały wskazane przez zamawiającego, przed rozpoczęciem 
wykorzystywania tego źródła wykonawca ma obowiązek dostarczenia zarządzającemu realizacją umowy 
wszystkich wymaganych dokumentów pozwalających na jego prawidłową eksploatację. Wykonawca 
będzie ponosił  wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiałów lokalnych. Za ich 
ilość i jakość odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiałów pochodzących z lokalnych źródeł wymaga 
akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
 
2.2  Kontrola materiałów i urządzeń 

Na życzenie Inspektora, Wykonawca na własny koszt wykona normowe testy materiałów w celu 
sprawdzenia zgodności ich własności i jakości z normami i niniejszą specyfikacją. Wyniki testów stanowić 
będą integralną część dziennika budowy i mogą stanowić podstawę do usunięcia wadliwych materiałów 
i wymiany elementów budowlanych na koszt Wykonawcy. 

Zarządzający realizacją umowy może okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały 
i urządzenia, żeby sprawdzić czy są one zgodne z wymaganiami szczegółowych specyfikacji 
technicznych. 

Zarządzający realizacją umowy jest upoważniony do pobierania i badania próbek materiału żeby 
sprawdzić jego własności. Wyniki tych prób stanowić mogą podstawę do aprobaty jakości danej partii 
materiałów. Zarządzający realizacją umowy jest również upoważniony do przeprowadzania inspekcji 
w wytwórniach materiałów i urządzeń. 
W czasie przeprowadzania badania materiałów i urządzeń przez zarządzającego realizacją umowy, 
wykonawca ma obowiązek spełniać następujące warunki: 
a) W trakcie badania, zarządzającemu realizacją umowy będzie zapewnione niezbędne wsparcie 

i pomoc przez wykonawcę i producenta materiałów lub urządzeń; 
b) Zarządzający realizacją umowy będzie miał zapewniony w dowolnym czasie dostęp do tych miejsc, 

gdzie są wytwarzane materiały i urządzenia przeznaczone dla realizacji robót. 
 

2.3 Atesty materiałów i urządzeń.  

W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane 
są atesty, każda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w sposób jednoznaczny 
jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawcę badań jakości materiałów, zarządzający realizacją 
umowy może dopuścić do użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający pełną zgodność 
tych materiałów  z warunkami podanymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
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Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie 

potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań muszą być dostarczone 
przez wykonawcę zarządzającemu realizacją umowy.  

Materiały posiadające atesty, a urządzenia – ważną legalizację, mogą być badane przez 
zarządzającego realizacją umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona 
niezgodność właściwości przewidzianych do użycia materiałów i urządzeń z wymaganiami zawartymi 
w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zostaną one przyjęte do wbudowania.  
 

2.4  Materiały nie odpowiadające wymaganiom umowy 

Materiały uznane przez zarządzającego realizacją umowy za niezgodne ze szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu budowy. Jeśli 
zarządzający realizacją umowy pozwoli wykonawcy wykorzystać te materiały do innych robót niż te, dla 
których zostały one pierwotnie nabyte, wartość tych materiałów może być odpowiednio skorygowana 
przez zarządzającego realizacją umowy. Każdy rodzaj robót wykonywanych z użyciem materiałów, które 
nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy, będzie wykonany 
na własne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawać sobie sprawę, że te roboty mogą być odrzucone tj. 
zakwalifikowane jako wadliwe i  niezapłacone. 
 

2.5  Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń 

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić. żeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na 
budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim 
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montażu. Muszą one w każdej chwili być dostępne 
dla przeprowadzenia inspekcji przez zarządzającego realizacją umowy, aż do chwili kiedy zostaną użyte.  

Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane w 
obrębie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją umowy, lub poza placem 
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawcę. Zapewni on, że tymczasowo składowane na 
budowie materiały i urządzenia będą zabezpieczone przed uszkodzeniem.  
2.6  Stosowanie materiałów zamiennych 

Podane w projekcie rozwiązania materiałowe określono jako standard. Dopuszcza się 
zastosowanie rozwiązań równoważnych, pod warunkiem zapewnienia charakterystycznych cech 
i parametrów technicznych oraz estetycznych i użytkowych w stosunku do pierwowzoru. 

Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia 
zamienne, inne niż przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach 
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarządzającego realizacją umowy na 3 
tygodnie przed ich użyciem lub wcześniej, jeśli wymagane jest badanie materiału lub urządzenia przez 
zarządzającego realizacją umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiału lub urządzenia nie 
może być zmieniany w terminie późniejszym bez akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 

3. Sprzęt 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt używany do robót powinien 
być zgodny z ofertą wykonawcy oraz powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w szczegółowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakości i projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez zarządzającego realizacją umowy. Liczba i wydajność sprzętu 
powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robót. 

Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy oraz być zgodny z wymaganiami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy 
zarządzającemu realizacją umowy kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania. 

Jeżeli projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewidują możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzęt do 
akceptacji przez zarządzającego realizacją umowy. Nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy 
zostaną przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

Podczas transportu sprzętu po drogach publicznych Wykonawca powinien przestrzegać 
obowiązujących ograniczeń odnośnie obciążeń osi pojazdów. Wszelkie zniszczenia spowodowane 
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swoimi pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy, Wykonawca będzie usuwał 
na bieżąco, na własny koszt 

4. Transport 

Liczba i rodzaje środków transportu będą określone w projekcie organizacji robót. Muszą one 
zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w projekcie wykonawczym i 
szczegółowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarządzającego realizacją umowy, w 
terminach wynikających z harmonogramu robót. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Wszelkie zniszczenia spowodowane swoimi pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do placu budowy, Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt. Środki 
transportowe powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego. 

 Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy, będą Inżyniera usunięte z terenu 
budowy na polecenie zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia 
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy.   

5. Wykonanie robót 

Technologia wykonania robót wynikać powinna z dokumentacji Projektowej Zamawiającego, 
Dokumentacji Roboczej Oferenta, szczegółowych instrukcji producentów, wytycznych ITB, ogólnych 
przepisów Prawa Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano – montażowych. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, oraz 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora 
nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót 
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, 
a także w normach i wytycznych. 
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później 
niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów prowadzoną 
zgodnie z programem zapewnienia jakości. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając 
personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszelkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek 
i badania materiałów oraz jakości wykonania robót.  

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakości zarządzający realizacją umowy może 
zażądać od wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest 
zadowalający.  

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót 
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do 
zakresu badań i ich częstotliwości są określone w szczegółowych specyfikacjach technicznych, normach 
i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraźnych przepisów zarządzający realizacją umowy ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy świadectwa stwierdzające, że 
wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  
 
6.2. Pobieranie próbek 
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Próbki do badań będą z zasady pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 

pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  

Zarządzający realizacją umowy musi mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na jego zlecenie wykonawca ma obowiązek przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez wykonawcę usunięte 
lub ulepszone z jego własnej woli. Próbki dostarczone przez wykonawcę do badań wykonywanych przez 
zarządzającego realizacją umowy będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez niego. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiający.  
 
6.3. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

W przypadku materiałów, dla których szczegółowe specyfikacje techniczne wymagają atestów, 
każda partia dostarczona na budowę powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej 
cechy.  
Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań.  Wykonawca przedstawia 
Menadżerowi Projektu.  
 
6.4. Dokumenty budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do właściwego prowadzenia dokumentacji budowy, która obejmuje: 
a/   dziennik budowy 
b/   książkę obmiaru robót 
c/   dokumentację laboratoryjną ( atesty materiałów,  recepty robocze, wyniki badań kontrolnych) 
d/   inne dokumenty jak: 
- uzgodnienia prawne dotyczące realizacji budowy 
- dokumentację projektową 
- protokół przekazania placu budowy 
- protokóły z narad i ustaleń 
- protokóły odbiorów częściowych robót 
Dokumenty powinny być dostępne dla Menadżera Projektu i przedstawione mu na każde żądanie. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
 
6.5. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegółowych specyfikacjach 
technicznych, stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez 
zarządzającego realizacją umowy. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, wykonawca powiadomi zarządzającego realizacją 
umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki, do akceptacji zarządzającego realizacją umowy.  

Zarządzający realizacją umowy będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Będzie on przekazywał wykonawcy pisemne informacje 
o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą na tyle poważne, że 
mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, zarządzający realizacją umowy natychmiast wstrzyma użycie do 
robót badanych materiałów i dopuści je dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  

Wykonawca będzie przekazywać zarządzającemu realizacją umowy kopie raportów z wynikami 
badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Kopie wyników badań będą mu przekazywane na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru 
lub innych, również przez niego zaaprobowanych.   

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
wykonawca.  

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, zarządzający realizacją umowy jest uprawniony do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródeł ich wytwarzania, a ze strony 
wykonawcy i producenta materiałów zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc.  

Zarządzający realizacją umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez wykonawcę, będzie oceniać zgodność wykonanych robót i użytych materiałów z wymaganiami 
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szczegółowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawcę wyników 
badań.  

Zarządzający realizacją umowy może pobierać próbki i prowadzić badania niezależnie od 
wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty wykonawcy są niewiarygodne, to 
poleci on wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 
robót z projektem wykonawczym i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez 
wykonawcę. 
 

7. Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzień jego 
przeprowadzenia. Roboty można uznać za wykonane pod warunkiem, że wykonano je zgodnie 
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a ich 
ilość podaje się w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót wchodzącym w skład 
umowy. 

Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarządzającego realizacją 
umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar co najmniej o 3 dni. 
Wyniki obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze 
robót lub gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od 
obowiązku wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji 
zarządzającego realizacją umowy. 

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w 
rzucie) wzdłuż linii osiowej. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie 
wymagają tego inaczej, to objętości będą wyliczane w m3, jako długość pomnożona przez średni 
przekrój. Ilości, które mają być mierzone wagowo, będą wyrażone w tonach lub kilogramach.  
 

7.2   Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robót 

i dostarczone przez wykonawcę, muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 
Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to wykonawca musi posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. Muszą one być utrzymywane przez wykonawcę w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania Robót.  
 

7.3   Czas przeprowadzania obmiaru 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością i terminach wymaganych 

w celu dokonywania miesięcznych płatności na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, określonym 
w umowie lub uzgodnionym przez wykonawcę i zarządzającego realizacją umowy.         

Obmiary będą także przeprowadzone przed częściowym i końcowym odbiorem robót, a także 
w przypadku  wystąpienia dłuższej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.  
Obmiar robót zanikających i podlegających zakryciu przeprowadza się bezpośrednio po ich 
wykonywaniu, lecz przed zakryciem. 

8. Odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów  
  W zależności od ustaleń odpowiednich szczegółowych specyfikacji technicznych roboty  podlegają 
następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Menadżera Projektu przy udziale Wykonawcy: 

- odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
- odbiór częściowy 
- odbiór końcowy 

  - odbiór ostateczny 
Wykonawca zgłasza wykonane roboty do odbioru Zamawiającemu i właścicielom sieci, ponosząc 
wszelkie koszty związane z w/w odbiorami. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór polega na ocenie ilości i jakości robót, które w dalszej realizacji zostaną zakryte. 
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Wykonawca zgłasza do odbioru daną część robót wpisem do dziennika budowy, a Inspektor nadzoru 
dokonuje odbioru.  
Jakość i ilość robót ocenia Menadżer Projektu na podstawie dokumentów bieżącej kontroli jakości, na 
podstawie zgodności robót z dokumentacją projektową i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, 
oraz na podstawie obmiaru i ewentualnie badań kontrolnych w czasie odbioru. 
 
8.3. Odbiór częściowy robót 

Polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót wraz z ustaleniem należnego 
wynagrodzenia. W przypadku gdy umowa dopuszcza częściowe rozliczenie zamówienia protokół odbioru 
częściowego robót stanowi podstawę do wystawienia faktury. 
 
8.4. Odbiór  końcowy zadania 

Polega na ocenie rzeczywistego wykonania robót na danym zadaniu pod względem ich ilości, 
jakości i wartości. 
  
1/ Zasady dokonywania odbioru końcowego: 
    A/ zakończenie robót oraz gotowość do odbioru powinna być stwierdzona wpisem Wykonawcy do 
dziennika budowy potwierdzonym przez Menadżera Projektu oraz pisemnym powiadomieniem 
Zamawiającego. 
   B/  odbiór końcowy zadania powinien nastąpić w terminie ustalonym w umowie licząc od dnia 
potwierdzenia przez Menadżera Projektu zakończenia robót i prawidłowości ich wykonania oraz 
kompletności dokumentów do odbioru końcowego. 
   C/  odbioru końcowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego, przy udziale Menadżera 
Projektu i Wykonawcy 
   D/  komisja dokonuje oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań 
i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonywanych robót z dokumentacją projektową, 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami Menadżera Projektu 
    E/  w czasie odbioru końcowego komisja zapoznaje się również z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu 
    F/ w czasie odbioru końcowego mogą być dokonane badania i pomiary sprawdzające przewidziane 
przy odbiorach końcowych wg odpowiednich szczegółowych specyfikacji technicznych 
    G/ podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg 
wzorca przygotowanego przez Zamawiającego, w którym powinien być ustalony ostateczny koszt 
budowy  
 
2/  Dokumenty  wymagane przy odbiorze końcowym robót 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami 
- powykonawczą dokumentację geodezyjną obiektu 
- szczegółowe specyfikacje techniczne na poszczególne asortymenty robót 
- dziennik budowy i książkę obmiaru 
- uwagi i zalecenia Menadżera Projektu , zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających 

zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń 
- recepty robocze i ustalenia technologiczne 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne ze szczegółowymi 

specyfikacjami technicznymi, atesty, certyfikaty, deklaracje jakościowe wbudowanych materiałów 
- ostateczny protokół odbioru wykonanych elementów robót, obiektu, 
- inne dokumenty wymagane przez Menadżera Projektu, Zamawiającego i jednostkę 

współfinansującą zamówienie (UE) 
 
W przypadku, gdy komisja stwierdzi, że roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie są 
gotowe do odbioru końcowego, to komisja  wyznaczy ponowny termin odbioru. 
 
8.5. Odbiór ostateczny robót 
 Polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
końcowym lub zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany na podstawie oceny wizualnej zadania z uwzględnieniem 
zasad odbioru końcowego. 
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9. Podstawa  płatności 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę zawarta w umowie  
z Inwestorem. 
Cena powinna obejmować: 
   - robociznę bezpośrednią, 
   -  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
   - wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy 
i z powrotem, montaż, demontaż na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru, koszty urządzenia 
i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczące BHP, 
   - oznakowanie robót, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę,  
   - ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
   - zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących 
wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym,  
   - podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT . 
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w kosztorysie 
ofertowym jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych 
tą pozycją kosztorysową. 
 
UWAGA: 
Pełniącym nadzór inwestorski jest Menadżer Projektu, który dysponuje branżowymi inspektorami 
nadzoru. Jeżeli w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie została zmieniona nazwa - Inspektor 
Nadzoru, Nadzór lub Zarządzający projektem należy rozumieć je jako Menadżer Projektu. 
 
10. Przepisy związane 
 Obowiązujące normy oraz przepisy 
 Przy wykonywaniu i montażu wszystkich elementów objętych Specyfikacją Techniczną jako 
obowiązujące należy przyjąć odpowiednie normy PN, w przypadku braku  odpowiednich norm PN należy 
przyjąć normy DIN lub odpowiednie normy EN. W każdym wypadku należy uwzględniać wytyczne i 
przepisy producentów. W szczególności należy przestrzegać poniższych norm. 
 Przepisy prawne 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze 
państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 
z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych 
w trakcie realizacji robót.  
Najważniejsze z nich to: 
1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi 

zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montażu 

i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953). 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa pracy 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47, poz. 401) 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-użytkowego. 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. 120, 
poz. 1126) 

6. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997 
7. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881). 
8. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 

80/2003) wraz z późniejszymi zmianami  
9. Ustawa o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie 

środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko z dnia 3 października 2008 r. (DZ.U. Nr 
199 poz. 1227) 

10. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz 
z późniejszymi zmianami 
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11. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie 

dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod wykonywania 
robót budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48) 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw 
sporządzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno – użytkowym 
(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  

Szczegółowe przepisy, Polskie Normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne 
dla poszczególnych rodzajów robót są podane w punkcie 10 każdej Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
 
 Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni 
odpowiedzialny za spełnianie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych 
opatentowanych urządzeń lub metod. Będzie informował Zamawiającego o swoich działaniach 
w tym zakresie, przedstawiając kopie atestów i innych wymaganych świadectw. 
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Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
– ARCHITEKTURA i KONSTRUKCJA 
 

B-01.00.00 
ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

(kod CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia) 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z rozbiórką i wyburzeniem elementów do likwidacji w ramach inwestycji: BUDOWA 
KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, 
działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 
 

1.2  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych elementów 
przeznaczonych do likwidacji w ramach opracowanej dokumentacji technicznej: 

- budynku zaplecza socjalnego w złym stanie technicznym – o pow. zabudowy 264 m2 

- budynku z sanitariatami – 32 m2 

- baraków krytych blachą trapezową pełniących funkcję magazynów – 62 m2 

- pełnowymiarowego boiska piłkarskiego 

- 2 trybun ziemnych – po 700 m2 każda 

- część boiska asfaltowego – 657 m2 

- ciągów jezdnych z kostki betonowej – 728 m2 

- ciągów pieszych z płyt chodnikowych – 604 m2 

- metalowego ogrodzenia wokół boiska piłkarskiego – 463 mb 

- metalowego ogrodzenia terenu – 541 mb 

- instalacje zewnętrzne: kanalizacja sanitarna, deszczowa, wodociągowa oraz elektryczne do 
likwidacji lub przełożenia. 
 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z  pkt. 1.4 „ Wymagania ogólne” . 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.1.5 

2. Materiały 

Nie dotyczy. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Do wykonania robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych należy stosować: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− dźwigi, 
− młoty pneumatyczne, 
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− nożyce do cięcia żelbetu 
− nożyce do cięcia metalu, palniki do stali 
− młotki, przecinaki i inne narzędzia ręczne 

Zastosowany sprzęt powinien być uzgodniony i uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „ Wymagania ogólne” pkt. 4. 

 Wybór środków transportu zależy od warunków lokalnych. 

• Wykonane robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów budowlanych, 
w stosunku do których zostało to przewidziane w dokumentacji projektowej. 

Przed przystąpieniem do robót tak rozbiórkowych jak i wyburzeniowych trzeba przeprowadzić 
dokładne badanie konstrukcji i stanu technicznego poszczególnych elementów składowych budynku, 
rozeznać jego otoczenie, ustalić metodę rozbiórki i zagospodarować plac rozbiórki. Usunięcie elementu 
nie może powodować naruszenia stateczności elementów konstrukcyjnych.  

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej 
obiektów przewidzianych do rozbiórki, Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej 
dokumentacji, w której będzie określony przewidziany odzysk materiałów. 

Rozbiórkę rozpoczyna się od demontażu instalacji, stolarki, rozebraniu ścian, posadzek, skucie 
uszkodzonych tynków. Elementy wykończenia (tynki, warstwy posadzkowe, okna i drzwi) oraz materiały 
z odzysku znosi się ręcznie lub przy zastosowaniu prostych przenośników, gruz zaś spuszcza rynnami 
z tworzyw sztucznych lub metali  

Wszystkie prace rozbiórkowe należy prowadzić pod stałym uprawnionym nadzorem, z zachowaniem 
szczególnej ostrożności i wszystkich niezbędnych środków bezpieczeństwa, między innymi: 

a/ stemplowanie, pomosty, daszki, rękawy do zrzutu gruzu  

b/ środki ochrony osobistej 

c/ zabezpieczenie elementów budynku; ścian i posadzek. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte 
z terenu budowy. Materiały z rozbiórki szkodliwe (azbest, bitumy) należy poddać utylizacji zgodnie z 
odpowiednimi przepisami. W razie potrzeby wezwać autora w ramach i na zasadach nadzoru 
autorskiego. 

 Doły (wykopy) po usuniętych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujące się 
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

 Doły, w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów, należy wypełnić warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi 
w SST „Roboty ziemne”. 

• Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności usunięcia resztek elementów 
budowli, gruzu, kompletności wykonania robót, sprawdzeniu uszkodzeń elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych obiektach budowlanych powinno 
spełniać odpowiednie wymagania określone w SST „Roboty ziemne”. 

• Obmiar robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w SST „ Wymagania ogólne” pkt. 7. 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wyburzonych obiektów budowlanych. 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 
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− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
− dla krawężnika, opornika, obrzeża, ogrodzeń - m (metr), 

• Odbiór robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót zostały podane w SST „ Wymagania ogólne” pkt. 8. 

• Podstawa płatności 

  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „ Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.1  Cena 1 m3 rozebranego obiektu kubaturowego obejmuje: 
−  rozebranie i wyburzenie obiektów budowlanych, 
− odwiezienie materiału z rozbiórki, 
− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
− ewentualne zasypanie i zagęszczenie gruntu w dołach (wykopach) po usuniętych obiektach, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia,  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży: 
− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki ogrodzeń: 
− demontaż elementów ogrodzenia, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia,  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
−  uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 

• Przepisy związane 
Nie występują 
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B-02.00.00 
ROBOTY ZIEMNE 

(kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty 
ziemne) 

 
1.  Wstęp 
1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót ziemnych budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 
w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION 
LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2 Zakres stosowania SST  
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu 
i realizacji robót ziemnych wymienionych w pkt. 1.1 

 
1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia 
robót ziemnych w czasie budowy: 

- wykopy pod fundamenty budynków  
- wykopy pod trybuny 
- wykopy pod ogrodzenie boiska i terenu 
- wykopy pod nawierzchnie boiska i areny lekkoatletycznej 
- zasypanie wykopów 
- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopów lub rozplantowanie na terenie działki Inwestora 
 

1.4  Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST 
„Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

 Określenia dodatkowe:  
Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu zdjęcia warstwy 
ziemi urodzajnej. 
Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m, 
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z tym 
obiektem. 
Nasyp – budowla wykowana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i 
urządzeń na korpusie drogowym. 
Wysokość nasypu  - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych. 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położona poza pasem robót ziemnych, lecz w 
obrębie pasa robót drogowych. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położona poza pasem robót. 
Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której 
właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 
dostosowanych do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

Is = pd/pds 
Gdzie: 

 pd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 
pds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3). 
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Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

                                                        Io=E2/E1 

Gdzie:  
E1- moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205, 
           E2-moduł odkształcenia gruntu oznaczony po powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 
z PN-S-02205. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
1.5.1. Zgodność robót  z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
Nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
W przypadku rozbieżności ustaleń poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian 
i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 

1.5.2. Zabezpieczenia terenu budowy 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp. 
Zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę umowną. 
 
1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszystkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszystkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn w następstwie jego sposobu działania. 

 
2. Materiały 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunt z wykopów, który nie zostanie wykorzystany (ze względu na 
nieodpowiednie parametry) należy odwieźć na wysypisko. Wykonawca poniesie wszystkie koszty 
związane z jego wywozem oraz opłatą za wysypisko. 
 
3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Sprzęt powinien być dostosowany do warunków robót i musi być zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
Do wykonania robót ziemnych ze względu na specyfikę budowy (fundamenty w istniejącym budynku) 
należy stosować: 

- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 
prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 
zastosowania takiego sprzętu. 
 

4. Transport 
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4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 
4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. 
Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.2. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi projektu 
technicznego 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być 
odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru, co będzie stanowić 
podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. 
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją. 
Dokumentacja geotechniczna powinna być skontrolowana w miejscu posadowienia obiektu lub 
wykonywania budowli w celu ustalenia:  

- rzeczywistych warunków wodno-gruntowych,  
- nośności gruntu i parametrów geotechnicznych w momencie rozpoczynania budowy,  

przydatności gruntu jako materiału dla celów danej budowy. 
Badania te powinny być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót fundamentowych 
i powtarzane w miarę potrzeby w trakcie ich trwania. Wyniki badań kontrolnych wraz ze szkicami 
i podjętymi decyzjami należy załączyć do dokumentacji powykonawczej. 

5.3. Wykonanie wykopów 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 
Zaleca się wykonywanie wykopów  ręcznie z nienaruszeniem struktury gruntu. 
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo 
obszaru przyległego do wykopów wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 
Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów budowli lub wymiarów w planie fundamentów 
oraz dostosowane do sposobu zakładania fundamentu, głębokości wykopu i rodzaju gruntu, 
z uwzględnieniem konieczności wzmocnienia zboczy wykopów i ich nachylenia. 
5.3.1.  Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej 
oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów.  
W przypadku gdy nie zachodzi możliwość wykonania bezpiecznego nachylenia ścian wykopu, powinny 
być uwzględnione w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz 
swobodna przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym 
w wykopie fragmentem (elementem budynku lub budowli). Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 
0,60 m, a w przypadku wykonywania na ścianach fundamentów izolacji nie mniej niż 0,80 m. 
Szerokość dna wykopów rozpartych powinna uwzględniać grubość konstrukcji rozparcia oraz przestrzeń 
swobodną między rozparciem i gabarytem elementów układanych w wykopie. 
Przestrzeń ta powinna wynosić co najmniej:  
w przypadku układania rurociągów i drenaży - po 30 cm z każdej strony, 
w przypadku fundamentów - po 50 cm z każdej strony. 
5.3.2.  Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Wykopy mechaniczne powinny być wykonane do poziomu o 0,2 m wyższego niż poziom 
posadowienia. Pozostałe 20 cm należy usunąć, tak aby nie naruszyć naturalnej struktury gruntu dna 
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wykopu. W przypadku naruszenia struktury gruntu grunt naruszony należy usunąć i zastąpić betonem 
B10. 
5.4. Tolerancje wykonania wykopów 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 5 cm, z uwzględnieniem 
zaleceń podanych powyżej. 
5.5. Wykonywanie wykopów 
5.6.1. Wykonywanie robót ręcznie 

Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy: 
-  używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 
-  zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 
- pozostawić pas terenu co najmniej 0.5m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie dozwolone jest 
urządzania wszelkich składowisk i dróg komunikacyjnych środki transportowe pod załadunek mas 
ziemnych ustawiać co najmniej 2.0m od krawędzi skarpy wykopu, 
-  rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5m dla 
umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 
- sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów 
i wykopów. 
5.6.2. Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym 

Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego 
sposobu wykonania robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe: 
- głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być 
dostosowane do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki, 
- roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do 
powstawania nierówności, 
- zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, 
- rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 
- robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn, 
- wyznaczyć w terenie strefę niebezpieczną dostosowaną do używanego sprzętu do wykonania 
wykopu, 
- zachować ostrożność przy wprowadzaniu sprzętu i operowaniu nim w wykopie podstropowym. 

Z uwagi na prowadzenie prac fundamentowych w bezpośrednim sąsiedztwie budynku istniejącego 
wraz z pozostawieniem jego znacznej części przed przystąpieniem do nich należy wykonać wzmocnienie 
i zabezpieczenie tego budynku wg dokumentacji projektowej.  

Wykopy i roboty fundamentowe należy rozpoczynać po zabezpieczeniu istniejącego budynków 
i uprzednim zbadaniu głębokości posadowienia jego fundamentów. W przypadku posadowienia na innym 
poziomie niż zakładane w projekcie należy do niego dostosować poziom posadowienia nowych 
fundamentów. Roboty ziemne muszą być wykonane w taki sposób aby nie naruszyć podłoża gruntowego 
pod fundamentami istniejącymi. Fundamenty istniejące należy odsłaniać tylko w miejscach koniecznych 
do wykonania nowych fundamentów. Na pozostałych odcinkach fundament musi być zabezpieczony 
warstwą gruntu o grubości minimum 50 cm i szerokości mierzonej prostopadle do muru wynoszącej 
1,5m.  
              Ze względu na możliwość występowania wody gruntowej powyżej projektowanego poziomu 
posadowienia konieczne może być przed wykonaniem wykopu obniżenie poziomu wody gruntowej oraz 
biorąc pod uwagę możliwość napływania wody przez dno czasowe odwodnienie wykopu np. za pomocą 
igłofiltrów lub studni depresyjnych. Przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu, ze względu na 
lokalne występowanie gruntów w stanie plastycznym dno wykopu po wyrównaniu powierzchni musi być 
odpowiednio przygotowane. Należy wtłoczyć w dno wykopu warstwę żwiru o gr. 10 cm za pomocą 
ubijaków. 
              Grunt zalegający w dnie wykopu należy chronić przed dopływem wód atmosferycznych 
i natychmiast je usuwać a także przed przemarzaniem.  
5.6.  Zasady wykonania nasypów, zasypek  
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie na planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego 
przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor 
Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub 
wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 
dokładność. 
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Jeżeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zagęszczania gruntu przy 

zasypywaniu wykopów, to układanie i zagęszczanie gruntu powinno być dokonywane warstwami 
o grubości dostosowanej do przyjętego sposobu zagęszczania i wynoszącej: 

a) nie więcej niż 25 cm - przy stosowaniu ubijaków ręcznych i wałowaniu, 
b) od 0,5 do 1 m. - przy ubijaniu ubijakami o działaniu udarowym (żabami) lub ciężkimi tarczami 
(grubość warstwy należy dobierać do ciężaru płyty i wysokości ich spadania, jednak nie może być ona 
większa niż średnica płyty), 
c) ok. 0,4 m. - przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi. 

Zasypywanie wykopów, obsypywanie obiektów kubaturowych powinno być przeprowadzone 
bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu i określonych robót. Przed 
rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone z zanieczyszczeń obcych  
i odwodnione. Jeżeli dno wykopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie 
czystości dna. 

W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, do 
naturalnego stopnia zagęszczenia gruntu. 

Wykopy przy ścianach obiektów kubaturowych zagęszczać warstwami, co 20 cm stosując 
zagęszczarki zaakceptowane przez Inżyniera. 

Podczas zasypywania gruntu zasypowego należy kontrolować jego zagęszczenie. 

Roboty ziemne prowadzić pod nadzorem uprawnionego geologa.  
5.7.  Dokładność wyznaczania i wykonania wykopu 

Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu należy 
wyznaczyć przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych. 
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do +/- 5 cm. dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów załamania. 
5.8.  Odwodnienie robót ziemnych 

Wykonawca ma obowiązek wykonania wykopów w sposób zapewniający prawidłowe 
odwodnienie. 
Dla skutecznego wyeliminowania dopływów wody w strefę fundamentów należy wykonać drenaż 
opaskowy 
Jeśli na skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

o właściwe ujęcie i odprowadzanie wód opadowych 
o właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych 

W celu ochrony obiektu przed napływem wód spoza terenu działki należy wykonać drenaż.  
W czasie robót zwrócić uwagę na usunięcie z istniejącego podłoża gruntów organicznych, humusu, 
wszelkich gruntów w stanie plastycznym. 
Dno wykopów chronić przed zawilgoceniem, aby nie dopuścić do nadmiernego nawilgocenia gruntów 
w poziomie posadowienia fundamentów. Niedopuszczalne jest pozostawienie otwartych wykopów na 
dłuższe okresy czasu. Wykopy należy zabezpieczyć przed utratą stateczności poprzez ich skarpowanie, 
W przypadku napotkania w trakcie prowadzenia robót ziemnych lokalnych sączeń, wykop denny należy 
osuszyć przez skierowanie wód do przegłębionej studzienki (rząpia). W żadnym wypadku nie należy 
dopuścić do stagnowania wód w obszarze wykopu. 
6. Kontrola jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi 

w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
− sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
− zapewnienie stateczności skarp, 
− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robot i po ich zakończeniu,  
− dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
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6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót  z warunkami określonymi 
w Specyfikacji i Projektem z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym 
odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów 
do dziennika budowy. 
6.1.1. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze  

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z budową należy do 
Wykonawcy. 
Do obowiązków Wykonawcy należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi 
w niniejszej specyfikacji i projekcie. 
Gdy jakość wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inspektor Nadzoru może poddać je kontrolnemu badaniu 
w pełnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 
6.1.2 Badanie gruntów 

Wykonawca robót powinien zorganizować na placu budowy polowe laboratorium gruntoznawcze, 
przystosowane do wykonywania niezbędnych na budowie badań gruntu. Laboratorium to powinno być 
przystosowane do wykonywania co najmniej następujących badań: 
- analiz makroskopowych, 
- wilgotności gruntu, 
- maksymalnego ciężaru szkieletu gruntowego i wilgotności optymalnej (badanie Proctora), 
- wskaźnika zagęszczenia gruntu nasypowego,  
- stopnia zagęszczenia gruntu.  
Badanie zagęszczenia gruntów pod posadzką i fundamentami należy przeprowadzać metodą płyty, 
a pozostałe metodą Proctora. 
Z przeprowadzonych na terenie budowy badań gruntu należy sporządzić protokół i porównać uzyskane 
wyniki z projektem. Protokół powinien być dołączony do dziennika budowy i przedstawiony przy odbiorze 
gotowego obiektu. 
Pobieranie próbek gruntu i badania gruntów powinny być wykonywane przez osobę uprawnioną oraz 
zgodne z normami państwowymi. 
 
6.2. Sprawdzenie wykonania robót 
Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na sprawdzeniu jej kompletności i stwierdzeniu, czy na jej 
podstawie można wykonać dane roboty ziemne lub budowle ziemną. 
Sprawdzenia robót należy dokonać wg następujących zasad: 
-  punkty wysokościowe powinny być sprawdzane niwelatorem, 
- lokalizację budynków lub obiektów inżynierskich należy sprawdzać taśmą i pomiarem niwelacyjnym 
z dokładnością do 5 mm na każdym obiekcie oddzielnie, 
- wyznaczenie konturów nasypów i wykopów należy sprawdzać taśmą i szablonem z poziomnicą co 
najmniej w 3 miejscach na całej długości w przypadku wykonywania robót liniowych i co najmniej po 
brzegach i w środku wykopu przeznaczonego do posadowienia budynku lub innego obiektu 
inżynierskiego. 
 Kontrolą należy objąć następujące prace: oczyszczenie terenu, zdjęcie darniny i ziemi urodzajnej i ich 
zmagazynowanie, usunięcie kamieni i gruntów o małej nośności, wykonanie odwodnienia w miejscu 
wykonywania robót ziemnych, zabezpieczenia przed usuwiskami gruntu oraz stan dróg dojazdowych do 
placu budowy i miejsca wykonywania robót ziemnych. 
Sprawdzenie wykonania wykopów i ukopów polega na skontrolowaniu: zabezpieczenie stateczności 
skarp, wykopów, rozparcie i podparcie ścian wykopów pod fundamenty budowli lub ułożenie albo 
wykonanie urządzeń podziemnych, prawidłowość odwodnienia wykopu oraz dokładność wykonania 
wykopu (usytuowanie, wykończenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia 
budynku lub obiektu inżynierskiego itp.).  
W przypadku sprawdzania ukopu należy określić: zgodność rodzaju gruntu w ukopie z dokumentacją 
geotechniczną, zachowanie stanu równowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporządkowanie terenu 
wokół ukopu. 
Z każdego sprawdzenia robót zanikających i robót możliwych do skontrolowania po ich ukończeniu 
należy sporządzić protokół, potwierdzony przez nadzór techniczny Inwestora. Dokonanie odbioru robót 
należy odnotować w dzienniku budowy wraz z ich oceną. 
Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania robót ziemnych powinny być przeprowadzone w takim 
zakresie, aby istniała możliwość sprawdzenia stanu i prawidłowości wykonania robót ziemnych przy 
odbiorze końcowym. 
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W czasie odbioru częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp 
będzie niemożliwy. 
7. Obmiar robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Za jednostkę obmiarową dla robót ziemnych przyjmuje się m3 (metr sześcienny).  

8. Odbiór robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę za całość robót ziemnych zgodnie 

z dokumentacją projektową. 
10. Przepisy związane  
Normy 

PN-B-06050, 1999.  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne, 
PN-S-02205, 1998.  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania, 
PN-S-96012.   Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem, 
PN-S-06102, 1997.  Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
PN-B-02480   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04452   Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-B-04481   Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów. 
PN-B-04493   Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-S-02205, 1998    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 
Inne dokumenty 
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz.U. z 2002r Nr 106 poz. 1126) z późniejszymi 
zmianami ( ostatnia zmiana z 203 r Dz. U. Nr 80 poz. 718) 
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401) 
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B-03.00.00 
ZBROJENIE 

(kod CPV 45262310-7 Zbrojenie) 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro w ramach 
budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. 
Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2. Zakres stosowania 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót  objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia elementów 
monolitycznych – fundamentów budynków, słupów, belek, wieńców, nadproży, stropów, stropodachów, 
stóp pod ogrodzenie, konstrukcji żelbetowej trybun, ram zadaszenia trybun. 
Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja obejmują wszystkie czynności  związane z: 
- przygotowaniem zbrojenia, 
- montażem zbrojenia, 
- kontrolą jakości robót i materiałów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w SST „Wymagania ogólne.” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  SST 
B-00.00.00 „Warunki ogólne” pkt 1.5. 

 
2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w „Wymagania 
ogólne” pkt  2. 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej, wg 
normy PN-H-84023/6 stal A-IIIN (BSt500S) i A-0 (St0S); średnice jak w dokumentacji. 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej 
prętów niedopuszczalne są jamy usadowe, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki 
dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
 
3. Sprzęt  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być 
sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania 
BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy 
szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać 
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio 
przeszkolone. 

 
4. Transport 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
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Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu w sposób zapewniający 
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 
5.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom normy PN 91/5-
10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

 
5.2  Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej 
 
5.2.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu 
przekraczającym wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że 
zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 
mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej 
wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Managera 
Projektu. 
 
5.2.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 
4 mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się 
przy użyciu mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie 
o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. 
Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela. 
 
Tabelka 1- Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt 

 
5.2.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia prętów i drutów przy wykonywaniu haków zbrojenia 
podaje tabela nr 2  (wg PN-B-03264) 
Tabela 2. Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia 
 

 
 

Kąt odgięcia 

mm 45 90 135 180 

8 - 1.0 1.0 1.0 

10 0.5 1.0 1.0 1.5 

12 0.5 1.0 1.0 1.5 

14 0.5 1.5 1.5 2.0 

16 0.5 1.5 1.5 2.5 

20 1.0 1.5 2.0 3.0 

22 1.0 2.0 3.0 4.0 

25 1.5 2.5 3.5 4.5 

30 2.5 3.5 5.0 6.0 

32 3.0 4.0 6.0 7.0 
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Rodzaj prętów 

Haki półokrągłe, haki proste, 
pętle 

Pręty odgięte lub inne pręty zaginane 

Średnica prętów 
Minimalne otulenie betonem prostopadłe do 

płaszczyzny zagięcia 

Ø < 20mm Ø≥20mm 
> 100 mm 

oraz 
> 7Ø 

> 50 mm oraz 
> 3Ø 

≤ 50 mm oraz 
≤  3Ø 

Pręty gładkie 2,5 Ø 5 Ø 10 Ø 10 Ø 15 Ø 

Pręty żebrowane 4 Ø 7 Ø 10 Ø 15 Ø 20 Ø 

 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 
haków. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne 
są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
5.3. Montaż zbrojenia 

5.3.1. Wymagania ogólne 

5.3.1.1 Zalecenia i wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną.  

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszystkie konstrukcje wykonane z betonu.  
Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej 
farbami, zabłoconej i oblodzonej stali która była wystawiona na działanie słonej wody.  
Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Możliwe jest 
wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego 
gatunku stali ; zmiany te wymagają zgody pisemnej Kierownika Projektu. 
Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu. 
Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie może ulec zmianie. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 
Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Kierownika Projektu i odbiór wpisany do 
dziennika budowy. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
Rozmieszczenie prętów zbrojenia w przekroju 
Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej 
bez segregacji składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności zbrojenia do betonu. 
Odległości poziome i pionowe sI mierzone w świetle między poszczególnymi prętami lub warstwami 
prętów powinny być nie mniejsze niż: 
   sI ≥ Ø 
   sI ≥ 20mm 
   sI ≥ dg + 5 mm 
gdzie :  
 Ø – średnica pręta 
 dg – maksymalny wybór kruszywa 
 
Odległości sI między parami prętów powinny być nie mniejsze niż: 
sI ≥ 1,5Ø 
   sI ≥ 30mm 
   sI ≥ dg + 5 mm 
Na długości zakładu pręty zbrojenia mogą być układane na styk. 
Pręty ułożone w kilku warstwach powinny być usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeń między 
prętami powinna mieć szerokość wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego. 
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Rozstaw w osiach prętów zbrojenia w przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niż: 

- przy zbrojeniu jednokierunkowym   
250 mm i 1,2 h dla h > 100mm  
120mm dla h ≤ 100mm 

- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm   
W elementach ściskanych maksymalny rozstaw w osiach prętów powinien być nie większy niż 400 mm. 
 
5.3.1.2  Otulenie prętów zbrojenia  

Zgodnie z projektem. Jeżeli projekt nie mówi inaczej. 
Grubość warstwy betonu między wewnętrzną powierzchnią formy i zbrojeniem należy ustalać 
odpowiednio do średnicy pręta i warunków środowiskowych. Przyjęta grubość otulenia powinna 
zapewniać bezpieczne przekazywanie sił przyczepności, ochronę stali przed korozją, ochronę 
przeciwpożarową oraz umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie betonu.  
Minimalna grubość otulenia zbrojenia w elementach żelbetowych powinna wynosić co najmniej: 
   c  ≥ Ø lub Øn 
   c  ≥ dg + 5 mm 
gdzie : 
 Ø – średnica pręta 
 Øn – średnica wiązki prętów  
 dg – maksymalny wybór kruszywa 
W celu ochrony stali przed korozja grubość otulenia dla całego zbrojenia, włączając pręty rozdzielcze i 
strzemiona, powinna być nie mniejsza od wartości podanych w tablicy nr 3 (wg PN-B-03264) 
 
Tabela 3. Minimalne grubości otulenia prętów i wymagania dotyczące jakości betonu 

Klasa środowiska 1 2a 2b 3 i 4 5a 5b 5c 
Minimalna 
grubość otulenia 
[mm] 

15 20 25 40 25 30 40 

Max stosunek w/c 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45 

Min zawartość 
cementu [kg/m3] 

260 280 280 300 280 300 300 

 
Minimalne grubości otulenia można zmniejszyć o 5 mm w elementach płytowych lecz do wartości nie 
niższej niż wymagania dla środowiska klasy 1. 
Jeżeli beton układany jest bezpośrednio na podłożu gruntowym  to grubość otulenia powinna wynosić co 
najmniej 75 mm, a jeżeli na podłożu betonowym nie mniej niż 40mm. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia 

5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 
W elementach żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

połączenie doczołowe zgrzewane iskrowe prętów zbrojeniowych 
połączenie nakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, 
połączenie nakładkowe dwustronne wykonane łukiem elektrycznym, 
połączenie zakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, 
połączenie zakładkowe jednostronne przerywane wykonane łukiem elektrycznym, 
 
5.3.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania  

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 
Połączenie prętów na zakład powinny być wzajemnie przesunięte i nie powinny znajdować się w miejscu 
znacznych naprężeń. 
Zakłady prętów w każdym przekroju powinny być symetryczne  i równoległe do powierzchni zewnętrznej 
elementu. 
Pręty łączone na zakład powinny posiadać na długości połączenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne. 
Wymaganą długości zakładu określa się wg wzoru nr 169 (wg PN-B-03264) 

ls = lb,net × α1 ≥ ls,min 

Minimalna długość zakładu określa się wg wzoru (170) wg PN-B-03264  
ls,min ≥ 0,3 αa×α1×lb ≥ 200 mm 
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gdzie: 
lb,net -  wymagana długość zakotwienia  
lb - podstawowa długość zakotwienia: 
Minimalna długość kotwienia: 
 - dla prętów rozciąganych lb,min ≥ 0,3 lb ≥ 10Ø lub 100 mm 
  - dla prętów ściskanych lb,min ≥ 0,6 lb ≥ 10Ø lub 100 mm 
αa = 1   - dla prętów prostych 
αa = 0,7 -  dla prętów zagiętych prętów rozciąganych, jeżeli w strefie haka lub pętli grubość otulenia 

betonem w kierunku prostopadłym do płaszczyzny zagięcia wynosi co najmniej 3Ø 
α1 = 1  -  w strefie ściskanej 
α1 = 1  -  w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest mniej niż 30% prętów lub 

odstęp między prętami a ≥ 10Ø lub odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b ≥ 5 Ø  
α1 = 1,4  -  w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest więcej niż 30% prętów lub 

odstęp między prętami a < 10Ø lub odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b < 5 Ø  
α1 = 2,0 -  w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest więcej niż 30% prętów i 
równocześnie odstęp między prętami a < 10Ø lub odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b < 5 Ø  
 
5.3.2.3. Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. 
Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy 
średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 
strzemionami. 
 
6. Kontrola Jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST B-H.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją 
projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 
4. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegają: 
- średnice użytych prętów 
- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego - nie powinno 

przekraczać 3%  
- różnice w rozstawie strzemion -  nie powinny przekraczać ± 2 cm. 
- rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w 

innych elementach 0,5 cm  
- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą odbiegać od 

dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm 
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych 
- powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania 
 
Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia 
 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 

Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

dla L < 6.0 m 
dla L > 6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

dla L < 0.5 m 
dla 0.5 m < L < 1.5 m 

dla L > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymagań projektu) 

 < 5 mm 

odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością 
elementu) 

dla h < 0.5 m 
dla 0.5 m < h < 1.5 m 

dla h > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
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odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (a – jest odległością projektowaną 
pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0.05 m 
a < 0.20 m 
a < 0.40 m 
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 
każdym punkcie zbrojenia (b – oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b < 0.25 m. 
b < 0.50 m. 
b < 1.5 m. 
b > 1.5 m. 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

7. Obmiar robót 
Ogólne warunki obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania  ogólne”  pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio 
przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału 
w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji 
projektowej. 

 
8. Odbiór robót 

Ogólne warunki odbioru robót  podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:  

- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową 
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach 
- rozstawu strzemion 
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę, która obejmuje : 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych, 
- łączenie prętów, w tym spawane  „na styk” lub „na zakład”, 
- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą SST, 
- wykonanie badań i pomiarów, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy 

i usunięcie ich poza teren budowy. 
10. Przepisy związane 

Normy 
PN-ISO 6935-1:1998        Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
IDT-ISO 6935-1:1991        Pręty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/AK:1998   Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania  
PN-ISO 6935-2:1998         Stal do zbrojenia betonu. 
IDT-ISO 6935-1:1991        Pręty żebrowane 
PN-ISO 6935-2/AK:1998   Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe  wymagania  
                                          Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999 
PN 82/H-93215                 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27 
2. BI 8/92 poz. 38. Zmiany     1. BI 4/84 poz. 17 
PN-B-06251                       Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996  Stal określonego stosowania.  
Stal do zbrojenia  betonu. Gatunki. 
Inne dokumenty i instrukcje 
Instrukcje Instytutu techniki Budowlanej: 
Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji, 
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
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B-04.01.00 
BETONOWANIE 

Beton konstrukcyjny 

(kod CPV 45262300-4 Betonowanie) 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji żelbetowych elementów w ramach 
budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. 
Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2. Zakres stosowania 
 Szczegółowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
 z wykonywaniem konstrukcji żelbetowych: 

• fundamenty ławy, stopy – beton B-20 (C16/20), B-25 (C20/25) – ławy trybun 
• stropy, stropodachy, słupy, rdzenie budynków – B-25 (C20/25) 
• ściany fundamentowe trybun – B-15 (12/15) 
• płyty, stopnie, schody, wieńce  trybun – beton B-37 (C30/37) 
• zadaszenie trybun: rampa wspornikowa, słupy – B-25 (C20/25) 
• stopy pod ogrodzenie terenu – beton B-15(12/15) 

 
1.4. Określenia podstawowe 
            Stosowane określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w SST „Wymagania ogólne” a także podanymi poniżej: 
Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 
Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego  
2 mm. 
Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np.W6) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w Mpa, 
działającego na próbki betonowe. 
Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania 
i odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np.B25) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości 
na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w Mpa. 
Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie RbG – wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 
Prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST 

„Wymagania ogólne” pkt.7. 

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy. 
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2.1. Składniki mieszanki betonowej 
 
2.1.1. Cement- wymagania i badania 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-19701.  
Magazynowanie: 
- cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia 
o szczelnym dachu i ścianach); 
- cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do 
pneumatycznego załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia 
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli objętości 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 
 Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 
cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny 
być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami. 
 Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement 
nie może być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnie, w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych.  
 Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
 
2.1.2. Kruszywo 
 Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 
uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
 Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 
umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
 Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną 
z wymaganiami normy PN-B-06714.40. 
 W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 
 Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.  

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:  
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-0614.12, 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12,  
- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 
 Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jej 
pełnych badań wg normy PN-B-06712. 
 
2.2. Woda zarobowa 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. Jeżeli wodę 
do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badań. 

 
2.3. Domieszki i dodatki do betonów 
 Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub 
Instytut Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 
 W miarę potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza się stosowanie domieszek, środków 
i dodatków do betonu: uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających twardnienie betonu, 
uszczelniających i przeciwmrozowych, środków do pielęgnacji betonu. 

Wszystkie domieszki do betonów należy stosować zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od producenta 
należy uzyskać gwarancje zgodności z powyższymi wymaganiami. Domieszki powinny być zatwierdzane 
przez Inżyniera. Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jest przedstawienie zarówno przez 
dostawcę jak i laboratorium dokumentacji potwierdzającej zachowanie wymaganych parametrów oraz 
pozostałych wymagań przez betony w których zastosowano domieszkę. 

2.4. Beton 
Beton do wykonania podstawowych elementów żelbetowych jest klasy: B-37, B-25 i B-15 zgodnie 

z pkt 1.3 niniejszej SST. Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 
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tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia 
przez wibrowanie.  

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej 
w normie PN-B-06250 symbolem K-3. 

 
3. Sprzęt 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru.  
Roboty ciesielskie należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zgodnego z założoną 
technologią. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek 
wolnospadowych).  
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami 
o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
o częstotliwości 6000 drgań/min. I łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej 
długości. 
 
4. Transport  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
   
4.1. Deskowania 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 
asortymentu pod względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. 
Transport elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki 
transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas 
transportu. Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem 
i zdeformowaniem. 
 
4.2. Mieszanka betonowa 

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych 
tzw. gruszek. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 
awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy 
do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
 Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
 - 90 min. przy temp. +15°C 
- 70 min. przy temp. +20°C 
- 30 min. przy temp. +30°C 
 
4.2.1 Ogólne zasady transportu 

Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować : 
-  naruszenia jednorodności mieszania (segregacja składników), 
-   zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego wskutek dostawania się 

do niej opadów atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody 
na skutek wysychania pod wpływem wiatru lub promieni słonecznych itp., 

-  zanieczyszczenia, 
-     zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi. 

Czas trwania transportu, dobór środków i organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 
układania mieszankę betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu 
i dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej 
ułożenia, w stosunku do założonej recepturą, może wynosić ±1 cm przy stosowaniu  
stożka opadowego. 
W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania:  

- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w 
razie konieczności przeładunku liczba przeładowań powinna być możliwie najmniejsza,  
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- pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewniać możliwość stopniowego 

ich opróżnienia oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania, 
- przewożenie mieszanki w pudłach samochodów cię żarowych jest niedopuszczalne. 

4.2.2 Transport za pomocą urządzeń samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi siłą 
ludzką  

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszających ją 
w czasie jazdy powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio nad 
miejscem jej ułożenia lub - jeżeli jest to niemożliwe – w  pobliżu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. 
Opróżnianie pojemnika samochodowego powinno być dokonywane do skrzyni, jeżeli dalszy transport 
mieszanki odbywa się pompami, lub bezpośrednio do pojemników kołowych (japonek), za pomocą 
których  mieszanka jest transportowana na miejsce jej ułożenia. 
Zaleca się używanie do transportu mieszanki betonowej pojemników zamontowanych na podwoziu 
samochodowym z ruchomym wysięgnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, 
umożliwiającymi podawanie mieszanki betonowej bezpośrednio na miejsce jej ułożenia. 
Należy unikać przemieszczania mieszanki betonowej za pomocą łopat, gdyż występuje niekorzystne 
zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa. 
Przy niewielkich ilościach mieszanki betonowej zaleca się jej dostarczenie na miejsce ułożenia za 
pomocą wózków kołowych lub taczek, z tym że napełnianie tych urządzeń powinno być dokonywane 
bezpośrednio z betoniarki. 
 
4.2.3 Transport za pomocą przenośników taśmowych 

Mieszanka betonowa transportowana za pomocą przenośników taśmowych na miejsce ułożenia 
nie powinna ulegać segregacji lub ubytkowi jej części składowych i powinna być w konsystencji co 
najmniej plastycznej. 
Kąt nachylenia taśmy przenośnika nie powinien przekraczać wartości podanych w tabl. 4.1. Kąty 
nachylenia przenośnika większe, niż podane w tablicy, są dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu 
doświadczalnym. Prędkość przesuwu taśmy przenośnika nie powinna być większa niż 1 m/s. Przenośnik 
powinien być wyposażony w urządzenia do równomiernego wysypywania mieszanki betonowej na taśmę 
warstwą o grubości zbliżonej do maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu przenośnika. Przenośnik 
powinien mieć urządzenie do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, usytu-
owane w taki sposób, aby zgarnięty materiał był stopniowo wprowadzany z powrotem do transportowanej 
mieszanki betonowej. Układ przenośników taśmowych powinien być taki, aby: 
ruch taśm przenośników uzależnionych od siebie odbywał się z prędkością różniącą się nie więcej niż 0,1 
m/s, przy większych transportach mieszanki betonowej istniała możliwość automatycznego zatrzymania 
całego układu przenośników w przypadku zatrzymania się jednej z sekcji,  
przeładowanie mieszanki z przenośnika centralnego na przenośniki rozdzielcze było dokonywane 
ruchomymi zrzutnicami bębnowymi, w razie potrzeby istniała możliwość zastosowania osłon 
przenośników centralnych. 
 
Tablica 4.1        Nachylenie taśmy przenośnika  przy transporcie mieszanki betonowej        

Konsystencja 
mieszanki betonowej 

Największy kąt nachylenia taśmy przenośnika w 
stopniach 

Przy transporcie mieszanki 
betonowej w górę 

Przy transporcie mieszanki 
betonowej w dół 

Gęstoplastyczna lub 
wilgotna 18° 12° 

plastyczna 15° 10° 
 
4.2.4 Transport za pomocą pomp i urządzeń pneumatycznych 

Transport za pomocą pomp lub urządzeń pneumatycznych można stosować przy odległości do 
300 m lub przy wysokości do 35 m, przy dużych ilościach mieszanki betonowej i zapewnionej ciągłości 
betonowania. 
Trasy przewodów do transportu mieszanki betonowej powinny mieć w planie i w profilu pionowym 
możliwie najmniejszą liczbę załamań. Złącza przewodów powinny być szczelne. 
Przekrój przewodów powinien być dobrany do uziarnienia kruszywa użytego do przygotowania mieszanki 
betonowej. 
Przed przystąpieniem do tłoczenia mieszanki betonowej urządzenie transportujące powinno być zbadane 
na ciśnienie hydrauliczne. 
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Ustalone składy i ciekłość mieszanki betonowej powinny być sprawdzone i skorygowane na podstawie 
próbnych przepompowań. 
Bezpośrednio przed przystąpieniem do transportu mieszanki betonowej należy zwilżyć wewnętrzną 
powierzchnię przewodów i przetłoczyć przez me zaprawę cementowo-wapienną.  
W przypadku konieczności przerwy w pompowaniu mieszanki betonowej trwającej dłużej niż 1/2 godz. 
przewód do tłoczenia powinien być opróżniony i oczyszczony lub przepłukany. 
Po zakończeniu tłoczenia przewody powinny być niezwłocznie oczyszczone z resztek mieszanki 
betonowej przez przepłukanie wodą pod ciśnieniem lub w inny równorzędny sposób. Transport mieszanki 
betonowej, niezależnie od spełnienia wymagań podanych wyżej, powinien być dokonywany w sposób 
określony w instrukcji producenta danego urządzenia. 
4.2.5 Zalecana odległość przewozu 

Przy transporcie mieszanki betonowej w zależności od rodzajów środków transportowych zaleca 
się przyjmować następujące odległości : 

- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej 
i konsystencji od wilgotnej do półciekłej, pod warunkiem że transport odbywa się po 
drogach i dobrze utrzymanej nawierzchni, 

- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach, 
- do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej 

i gęstoplastycznej urządzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu, 
- do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej 

i gęstoplastycznej bez mieszania w czasie transportu, 
- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji półciekłej bez 

mieszania w czasie transportu. 
W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas 
transportu nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C, 
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C. 

Obowiązkiem Kierownika Projektu jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym 
wyżej wymaganiom. 
  
5. Wykonanie robót 
5.1. Wytwarzanie betonu 

Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien być 
przygotowany przez Wykonawcę przy współpracy z niezależnym Laboratorium zatwierdzonym przez 
Inżyniera. 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane 
z dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej 
dokładności. 
Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być 
dokonywane z dokładnością 2%. 

Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą 
warunkom jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność 
mieszanki powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystawienia 
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu 
wody niż przewidziano w recepturze mieszanki. Inżynier może zezwolić na stosowanie środków 
napowietrzających, plastyfikator6w, upłynniaczy nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane 
w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie 
poniżej O st. C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inżynier wyda każdorazowo dyspozycję 
na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien zapewnić 
szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu 
mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy 
średniej temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu 
poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunk6w 
wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach 
podwyższonej temperatury) należy uwzględniać wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy 
betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 (Wartość stosunku w/c nie większa niż 0.5). 
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza się 
badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy . Stosunek 
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poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych 
w odpowiednim punkcie. 
Przy doświadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 
− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak 

w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości; 
− zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie 

powinien przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 
mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę 
betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych 
wytrzymałości betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od 
wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia 
skurczu betonu należy dążyć do jak najmniejszej ilości cementu. 
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zależnie od klasy betonu: 400 kg/m3 dla B30, 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
 
5.2. Wykończenie powierzchni betonowych 
Powierzchnie uformowane 
Powierzchnie niewidoczne: 
Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu 
robót. 
Powierzchnie widoczne: 
Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. 
Deskowanie nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane 
i zamocowane, aby nie powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być 
tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. Wykonawca powinien zlikwidować jakiekolwiek wady w 
wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inżyniera. Nie są dopuszczalne wewnętrzne wiązania i osadzone 
elementy metalowe. 
Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia. 
Jeśli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni 
betonowych po wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Inżyniera, składających 
się z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast wszystkie połączenia 
konstrukcyjne powinny występować w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych). 
 
Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych 
Powierzchnie niewidoczne: 
Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i wygładzić, 
aby otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli powierzchnie te nie 
służą jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniżej. 
Powierzchnie widoczne: 
Powierzchnie, które będą widoczne po ukończeniu robót winne być wykończone jak podano w wyżej dla 
powierzchni widocznych, jednakże po zniknięciu wilgoci i wystarczającym stwardnieniu betonu należy 
w celu zapobiegnięcia wycieku mleczka cementowego na świeżym betonie wygładzić go poprzez mocne 
naciskanie kielnią stalową tak aby otrzymać powierzchnię jednorodnie gładką i bez śladów kielni. 
 
5.3. Wykonanie deskowania 
 Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką 
konstrukcji pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. 
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-90/B-O3200. 
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy 
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, 
sposobu zagęszczania i obciążenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać 
łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, 
aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej . 
Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych 
szalunków winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być 
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zagłębione. Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich 
usunięcia bez zniszczeń betonu. 
Śruby, pręty ,ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część 
pozostająca w betonie była odległa od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po 
ściągach należy wypełnić zaprawą cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać 
wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metal (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni 
betonu). 
Wszelkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o boku 
15 do 25 mm. Listwy te następnie muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania 
o rozpiętości ponad 3 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowana w odwrotnym kierunku 
od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego 
ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. 
Deskowania powinny być wykonane ściśle według dokumentacji, przed wypełnieniem masą betonową 
dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowej konstrukcji. 
Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inżyniera. 
Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie 
zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz 
przed ułożeniem zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 
środkiem. 
Deskowania nie impregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane 
wodą. 
 
5.4. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie ) 

Przygotowanie do układania mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp., 
- wykonanie zbrojenia, 
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,  
- wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie 

  i deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie  
  armatury itd., 

- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, 
płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i  ścian. 
Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą bezpośrednio przed 
betonowaniem. 
Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być powleczone 
środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w warunkach uzasadnionych 
technicznie stosuje się deskowanie drewniane jednorazowe, należy je zmoczyć wodą. 
Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych  
elementów wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem  
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być 
usunięta. 
 
5.5.1. Zalecenia ogólne 
 Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki 
budowlanej. Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę 
i akceptacji przez Inżyniera dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie 
może zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Kierownika Projektu i po dokonaniu 
na ten temat wpisu do dziennika budowy. 
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gęstoplastycznej nie 
powinna przekraczać 3 m. W przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od 
podanych wyżej należy stosować rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rękawy) itp. Przy 
konieczności zastosowania urządzeń pochyłych należy ich wyloty zaopatrzyć w urządzenia (klapy 
ruchome) pozwalające na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej ułożenia bez 
rozwarstwienia. Przy układaniu mieszanki betonowej z  wysokości większej niż 10 m należy stosować 
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odcinkowe przewody giętkie zaopatrzone w pośrednie i końcowe  urządzenie do redukcji prędkości 
spadającej mieszanki. 
Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków 
ogólnych: 
-  w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie 

następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji, 
-  szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone 

wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki, 
-  w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 

zabezpieczona przed nadmierną utratą wody, 
- w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona 

przed wodą opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła 
nadmierna ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć, . 

-  w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie 
utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie 
ręczne za pomocą sztychowania.  

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, 
w którym powinny być podane: 
-  data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części 

budowli, 
-  wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja 

mieszanki betonowej, 
-  daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, 

a następnie wyniki i terminy badań, 
-  temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 
Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd 
gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być 
usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą 
cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, 
które Kierownik Projektu uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce 
i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 
Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną 
i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod wykończoną 
powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, 
elementy form deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów 
stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). 
Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 
ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i sposoby 
wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Zabrania się wyładunku 
mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą 
tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić tylko po 
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inżynier może, jeśli uzna to 
za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym 
przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 
 
5.5.2. Zagęszczenie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. 
Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza 
w mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej 
i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów 
pogrążalnych. 
Przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna być 
większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy zagęszczanej mieszanki 
betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora (roboczej jego części). Wibrator 
w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10 cm w dolną warstwę poprzednio ułożonej mieszanki. 
Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych stanowiskach 
powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. Grubość zagęszczonej warstwy mieszanki 
betonowej nie powinna przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach 
zbrojonych podwójnie - 12 cm. 
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Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążalnych, prędkość posuwu wibratorów 
powierzchniowych, jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów powinny być ustalone 
doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej. 
Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być. ustalone doświadczalnie w zależności od przekroju 
konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. 
Opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne. 
Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym: 
 a) wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej 
i gęstoplastycznej; wibratory wgłębne o dużej mocy (powyżej 1,47 kW) należy stosować do konstrukcji 
betonowych i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze 
w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgłębne małej mocy (poniżej 1,47 kW) należy stosować do 
konstrukcji betonowych oraz żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,  
 b) wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych 
o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do 
wibrowania podłoży, stropów, płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na sąsiednich 
stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość około 20 cm; grubość warstwy betonu 
zagęszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna być większa niż: 
- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo, 
- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójne, 
 c) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie 
pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych. 
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle, że nie 
ulega uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniałego betonu. 
Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno być 
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urządzenia i konstrukcji, ze zwróceniem szczególnej 
uwagi na zapewnienie: 
- dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z mieszanki 
betonowej, 
- łatwości montażu i rozbiórki deskowania,  
- dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających wodę, 
- łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych, 
- możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności położenia elementów 
i montażu zbrojenia. 
Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej ułożonej 
warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 cm w warstwę 
poprzednio ułożoną, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym. 

 
5.5.3. Przerwy 

A./ przerwy robocze i szczeliny dylatacyjne: przerwy robocze należy instalować po zatwierdzeniu 
przez Inspektora nadzoru, zgodnie z wymaganiami, lub jeżeli takich wymagań nie określono w taki 
sposób aby nie osłabiać wytrzymałości ani nie pogarszać wyglądu konstrukcji. 

- odstępy przerw roboczych w ścianach piwnic nie mogą być większe niż 15 m, o ile Inspektor 
nadzoru nie wyda innych instrukcji 

- przerwy robocze należy sytuować w płytach obramowanych, w środkowej jednej trzeciej 
części długości odstępu płyt lub belek, jeżeli na rysunkach nie przedstawiono inaczej 

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny się znajdować: 
- w belkach i podciągach - w miejscach najmniejszych sił poprzecznych, 
- w płytach - w linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta; przy betonowaniu płyt w 
kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę roboczą w środkowej części przęsła płyty 
równolegle do żeber, na których wspiera się płyta. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku naprężeń 
głównych, tj. w zasadzie pod kątem ok. 45°. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania 
powinna być starannie przygotowana do połączenia stwardniałego ze świeżym betonem przez usunięcie 
z powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego 
i przepłukaniu miejsca przerwania betonu wodą. Resztki wody w zagłębieniach betonu powinny być 
usunięte przed rozpoczęciem betonowania. 
Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nałożeniem na tę warstwę drugiej 
warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien być ustalony przez 
nadzór techniczny (laboratorium kontrolne) w zależności od temperatury zewnętrznej, warunków 
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klimatycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli 
temperatura powietrza wynosi więcej niż 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien być dłuższy 
niż 2 godz. 
Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia oraz uprzednio 
ułożonego betonu. 

  B./ uszczelki (taśmy uszczelniające, rurki fuko, itp.): uszczelki w przerwach roboczych i szczelinach 
dylatacyjnych należy zakładać zgodnie ze specyfikacją. Uszczelki w przerwie winny tworzyć ciągłą 
membranę. Na czas robót uszczelki odkryte należy odpowiednio zamocować i zabezpieczyć. Uszczelki 
należy łączyć zgodnie z pisemnymi instrukcjami producenta. 
 
5.5. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 
7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest 
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, 
a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda 
stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania 
betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji 
może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), 
zgodnie z PN-63/B062511 lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 
Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: np. Antisol E -cechy: 
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych ( zwiększa 
odporność na działanie soli odladzających, podwyższa mrozoodporność  i wodoszczelność). Przed 
stosowaniem preparat należy dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomierne cienką warstwą na 
powierzchnię betonu ok. 0,5-2 godz. po jego ułożeniu 

 
6. Kontrola Jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 

- Szalunków 
- Zbrojenia 
- Cementu i kruszyw do betonu 
- Receptury betonu 
- Sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem 
- Sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania 
- Dokładności prac wykończeniowych 
- Pielęgnacji betonu. 

 
6.1. Deskowania 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-63/B-06251 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla deskowań są ściśle związane z odchyłkami 
wymiarowymi wykonywanych elementów żelbetowych i betonowych. Odchyłki te podane są w  rozdziale 
dotyczącym wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
 
6.2. Wymagane właściwości betonu 
 
6.2.1. Jakość betonów 

Przed przystąpieniem do robót betonowych Wykonawca jest zobowiązany określić jakość 
materiałów i mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inżynierowi: 
a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ jakość,  
b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
c)  rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i dozowanie dodatków 

i domieszek, które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej 
i przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 
e)  wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach 
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w kształcie sześcianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt 6.3. PN-88/B-06250, 

f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części,  
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 
stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od 
przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być 
wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, 
c, d. 
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który 
wykonywać będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości 
materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 
 
6.2.2. Wytrzymałość i trwałość betonów 
 Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być 
pobrane 2 serie próbek w ilościach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być pobrane 
oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego 
i dla każdego wykonywanego odrębnie elementu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem 
przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki 
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem pobrania winny być wyposażone w tabliczki 
z podpisami Inżyniera i kierownika robot, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być 
przechowywane w miejscach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę w formach, a następnie po 
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250. 
Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności 
przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom 
twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inżyniera. 
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte jako poprawne pod warunkiem, że 
wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu, 
będzie odpowiadała klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach 
projektu. Jednakże celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom 
w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej 
wymienionych rodzajów betonu: 
- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10% 

próbek,  
- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku 
zgnieceń pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej 
w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium 
Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. 
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać 
betonowanie, a wykonawca nie może z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli 
z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na 
ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającej klasie betonu nie niższej niż wskazana 
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robot. Jeśli jednak 
z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od 
wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 
wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do 
wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez wykonawcą muszą być przed wprowadzeniem 
formalnie zatwierdzone przez Inżyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest 
stałością określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest 
wykonywana przez poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku 
tej próby powinny znaleźć się w podanych niżej granicach : 
- zmniejszenie modułu sprężystości 20% 
- utrata masy 2% 
- rozszerzalność liniowa 2% 
- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek, 
- 8 po cyklach zamrażania 10cm/sek. 
Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą 
ilość cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania 
Inżyniera pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 
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6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
 Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma 
prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub 
betonów celem poddania badaniom laboratoryjnym. 
Kontroli podlegając następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg   PN-88/B06250: 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności 
i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań 
i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba 
za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 
 
6.3.1.  Kontrola konsystencji mieszki betonowej  

Konsystencja i urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z częstotliwością nie 
mniejszą niż 2 razy na. każdą zmianę roboczą. Konsystencji mieszanki betonowej można nie sprawdzać 
bezpośrednio po jej zagęszczeniu, gdy wyrób lub element betonowy lub żelbetowy jest rozformowany. 
Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną w chwili układania 
mieszanki nie powinna być większa niż: 
±1 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji plastycznej, 
±2 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji półciekłej i ciekłej, 
±20% ustalonej wartości wskaźnika Ve - Be -dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej. 
Urabialność powinna być sprawdzana doświadczalnie przez próbę formowania w rzeczywistych lub 
zbliżonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidłowo dobranej urabialności powinno się 
uzyskać zagęszczoną mieszankę betonową o wymaganej szczelności. Miarą tej szczelności jest 
porowatość zagęszczonej mieszanki. 
 
6.3.2.  Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 
ciśnieniową podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co 
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance 
betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/S-06250 nie powinna przekraczać: 
2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających: 
 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 – 16 0-31.5 
Zawartość 
powietrza 

Beton narażony na czynniki 
atmosferyczne 

3.5 do 5.5 3 do 5 

[%] 
Beton narażony na stały dostęp 

wody przed zamarzaniem 
3.5 do 6.5 4 do 6 

 
6.3.3.  Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania wytrzymałości na ściskanie Ri próbek pobranych 
z danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba próbek powinna być ustalona w planie kontroli 
jakości betonu, przy czym nie może być mniejsza niż: 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m3 

betonu, 1 próbka na zmianę roboczą oraz 3 próbek na partię betonu. Zmniejszenie liczby próbek na 
partię do 3 wymaga zgody Kierownika Projektu. Próbki pobiera się losowo, po jednej, równomiernie 
w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normą PN-88/S-06250. 
Część próbek powinna dojrzewać w tym samym środowisku w którym dojrzewa konstrukcja. 
   
6.3.4.  Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 
oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie 
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nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 
próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. 
Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z normą PN-88/S-
06250. 
 
6.3.5. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. 
Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN-88/S-
06250. 
 
6.3.6. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych 
w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 
5000 m3 betonu.  
Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN-88/S-
06250. 
 
6.4.  Dokumentacja badań 

Dla każdej partii betonu powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości 
betonu. 
Najdłuższy okres na wystawienie zaświadczenia o jakości nie może być dłuższy niż 3 miesiące, licząc od 
daty rozpoczęcia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaświadczenie o jakości powinno 
zawierać następujące dane merytoryczne: 
- charakterystykę betonu, jak klasę betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wpływy 
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbędne dane, 
- wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badania, 
- wyniki badań dodatkowych (nasiąkliwość, mrozoodporność, wodoszczelność ), 
- okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu. 
Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposób ścisły odzwierciedlać jakość i ilość użytych składników 
oraz sposób i warunki wykonania, twardnienia, a także rzeczywiste cechy betonu znajdującego się 
w konstrukcji. 
 
6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych 
6.5.1.  Zakres badań 

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny dotyczyć: 
- materiałów, 
- prawidłowości oraz dokładności wykonania deskowań i rusztowań, 
- prawidłowości i dokładności wykonania zbrojenia, 
- prawidłowości i dokładności przygotowania mieszanki betonowej, jej ułożenia, zagęszczenia  
   i pielęgnacji, 
- prawidłowości i dokładności wykonania konstrukcji, 
Odbiory robót zanikających należy przeprowadzać w trakcie wykonywania robót (odbiory częściowe}, 
a wyniki wpisywać do protokółu i dziennika budowy; odbiór końcowy obiektu powinien uwzględniać wyniki 
odbiorów częściowych ze szczególnym zwróceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokóle 
odbioru częściowego (jeżeli takie były} zostały w pełni wykonane. 
Dokumenty warunkujące przystąpienie do badań technicznych przy odbiorze powinny odpowiadać 
wymaganiom podanym w „Warunkach ogólnych”. 
 
6.5.2.  Badanie materiałów 

Badanie materiałów należy przeprowadzać na podstawie zapisów W dzienniku budowy, 
zaświadczeń producentów o jakości materiałów i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych. 
materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami państwowymi lub świadectwami ITB 
dopuszczającymi dany materiał do stosowania w budownictwie. 
Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość, a budzące. pod tym względem 
wątpliwości, powinny być poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem. 
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6.3.3.  Badanie deskowań 

Badanie deskowań i rusztowań powinno obejmować sprawdzenie ich na zgodność z wymaganiami 
podanymi  w  PN-63/S-06251.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania deskowania i rusztowania powinno być dokonane przez pomiar 
instrumentami geodezyjnymi. 
Dopuszcza. się stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem że pozwolą one na 
sprawdzenie z wymaganą dokładnością. 
Ze sprawdzenia rusztowań i deskowań należy spisać protokół, w którym powinno znajdować się 
stwierdzenie dopuszczające rusztowanie do wykonania robót betonowych. 
 
6.3.4. Badania konstrukcji 

1.Konstrukcja betonowa i żelbetowa powinna być poddana sprawdzeniu i ocenie: 
- prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz zgodność 
z projektem otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, prawidłowość  
ustawienia części zabetonowanych, prawidłowość wykonania szczelin dylatacyjnych,  
prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp.; sprawdzenie powinno być 
wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarów, 
- jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie dokładnych 
oględzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod  
badań, 
- prawidłowość wykonania robót zanikających np. przygotowania zbrojenia, ułożenia izolacji itp. 
2. Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia 
ewentualnych raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu,  
a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować  
więcej niż 5% przekroju danego elementu. 
Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia 
elementów lub konstrukcji nie powinny być większe od podanych poniżej w tabeli. 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych 

Odchylenia 
Dopuszczalne odchyłki 

[mm] 
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego  
pochylenia 

 

a.) na 1 m wysokości 5 
b.) na całą wysokość konstrukcji i  w fundamentach 20 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu  
a.) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 5 
b.) na całą płaszczyznę 10 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 
2,0m z wyjątkiem powierzchni podporowych 

 

a.) powierzchni bocznych i spodnich ± 4 
b.) powierzchni górnych ± 8 
Odchylenia w długości i rozpiętości elementów ± 10 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ± 8 
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów ±  5 
 
6.3.6. Ocena wykonanych konstrukcji 

Jeżeli badania dadzą wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub żelbetowe należy uznać 
za zgodne z wymaganiami warunków technicznych. W przypadku gdy chociaż jedno z badań da wynik 
ujemny, odbieraną konstrukcję bądź określoną jej część należy uznać za niezgodną z wymaganiami 
niniejszej Specyfikacji. 
Deskowanie lub zbrojenie nie przyjęte w wyniku sprawdzenia powinno być przedstawione do ponownego 
badania po wykonaniu poprawek mających na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do 
wymagań zgodnych z niniejszą Specyfikacją.. 
W przypadku stwierdzenia w czasie badań konstrukcji niezgodności z wymaganiami podanymi 
w niniejszej Specyfikacji oraz w razie uznania całości lub części wykonywanych konstrukcji za niezgodne 
z wymaganiami projektu i niniejszych warunków należy ustalić, czy w danym przypadku stwierdzone 
odstępstwa zagrażają bezpieczeństwu budowli lub jej części. 



SSppeeccyyffiikkaaccjjaa  tteecchhnniicczznnaa  wwyykkoonnaanniiaa  ii  ooddbbiioorruu  rroobbóótt  bbuuddoowwllaannyycchh..    
BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 

– część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY 
Końskie,  ul. Południowa   
działka nr ewid. 6247/2 

strona 
 57/235 

 
Konstrukcja lub jej część zagrażająca bezpieczeństwu powinna być rozebrana, ponownie wykonana 
i przedstawiona do badań. 
 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt  7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu – ławy, belki, schody oraz 
1 m2 (metr kwadratowy) konstrukcji z betonu – płyty żelbetowe, ściany. Do obliczenia ilości 
przedmiarowej przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się 
rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm 3 

 

8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.8. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją 
techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.9. 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa skalkulowana przez Wykonawcę, która obejmuje : 
− zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
− wykonanie deskowania i rusztowania z pomostem, 
− oczyszczenie deskowania, 
− przygotowanie i transport mieszanki, 
− ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
− wykonanie przerw dylatacyjnych 
− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również osadzenie 

potrzebnych zakotwiczeń, marek, rur itp., 
− rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
− oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 
− wykonanie badań i pomiarów kontrolnych 
10.  Przepisy związane 
      Normy 
PN-B-0110     Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział nazwy i określenia 
PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań. 
 PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie czasu wiązania. 
 PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 
 PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie absorpcji kapilarnej. 
 PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
 PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczenie umownej zawartości suchej substancji. 
 PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie zawartości chlorków 

rozpuszczalnych w wodzie. 
 PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań. 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06262 Nieniszczące badanie konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
    Inne 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej; 
- 240/82  Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
- 306/91  Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych, 
- Warunki wykonania i odbioru robót b 
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B-04.02.00 
BETONOWANIE 

Beton podkładowy 
(kod CPV 45262300-4 Betonowanie) 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem betonu podkładowego pod elementy konstrukcyjne 
w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich 
przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

  
1.2. Zakres stosowania 
 Szczegółowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót  
 Beton podkładowy pod fundamenty, posadzki na gruncie, płyty trybun. 
  
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 

2. Materiały 
Jak w punkcie 2 Specyfikacji B-04.01.00 z uwagami: 

- do pkt 2.1.2. Kruszywo 

Do betonu klasy < B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 63,0 mm. Żwir 
powinien spełniać wymagania PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum 20 
w zakresie cech fizycznych i chemicznych (skał osadowych – węglowe, piaskowce, krzemionkowe). 
W kruszywie grubym tj. w grysach i żwirach dopuszcza się grudki gliny w ilości 0,5%. 

- do pkt 2.7 Dodatki i domieszki do betonu 
Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje się dodatków i domieszek. 
 

3. Sprzęt 
Jak w punkcie 3 Specyfikacji B- 04.01.00 
   

4. Transport  
Jak w punkcie 4 Specyfikacji B-04.01.00 

  
5. Wykonanie robót 

Jak w punkcie 5 Specyfikacji B- 04.01.00 z uwagami: 
- zawartość piasku w stosie okruchowym nie powinna przekraczać 32% 
- minimalna ilość cementu powinna wynosić 230 kg/m3 
- mrozoodporność betonu niekonstrukcyjnego <B25 powinna być nie mniejsza od F 50 
- dopuszcza się ręczne zagęszczanie betonu 
- przy pielęgnacji betonu nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wodę jest niedopuszczalne 
- rozformowanie konstrukcji – boczne deskowanie może nastąpić po 3 dniach 
- dopuszcza się rysy na powierzchni betonu do 0,5 mm 
- dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

� wymiary w planie + 5 cm 
� rzędne wierzchu betonu + 2 cm 
� płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu + 2 cm 

  
6. Kontrola Jakości Robót 

Jak w punkcie 6 Specyfikacji B- 04.01.00 z uwagami: 
- beton nie musi być sprawdzany na przepuszczalność wody (wskaźnik ciśnienia przyjęto 

poniżej 0,5 – W2) 
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7. Obmiar robót  

Jak w punkcie 7 Specyfikacji B-04.01.00. 
 

8. Odbiór robót 
      Jak w punkcie 8 Specyfikacji B- 04.01.00 
 
9. Podstawa płatności 

Jak w punkcie 9 Specyfikacji B- 04.01.00 
 

10. Przepisy związane 
      Jak w punkcie 10 Specyfikacji B- 04.01.00 
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B-05.00.00 
ROBOTY MUROWE 

(kod CPV 45262500-6 Roboty murarskie) 
 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót murowych w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - 
TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część 
zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

  

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie: 

- ścian fundamentowych z bloczków betonowych gr.25 cm budynków: zaplecza, kas i depozytów 
oraz sanitariatów 

- ścian konstrukcyjnych wewnętrznych i zewnętrznych z cegły kratówki gr.25 cm 
- ścian działowych z cegły kratówki gr.12 cm 
- kominów wentylacyjnych – systemowe kształtki ceramiczne 
- montaż nadproży prefabrykowanych L-19 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST B-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Bloczki betonowe 
Powinny spełniać wymagania normy, aprobaty technicznej lub certyfikatu dopuszczającego do 
stosowania materiałów w budownictwie. 
kolor wyrobów:  naturalny betonu – szary 
       
2.3. Cegła kratówka  kl. 15 MPa – ściany nośne zewnętrzne i wewnętrzne, ścianki działowe 
cegła K-1   
Właściwości techniczne: 
- wymiary    - 250x120x65 mm 
- masa    - ok. 2,5 kg/szt. 
- zużycie    - 93 szt./m2 muru gr.25 cm, 
- zużycie zaprawy  - 0,087 m3/m2 muru gr.25 cm 
-klasa wytrzymałości  - 15 
- współczynnik przewodnictwa ciepła - 0,44/0,47 WmK W/mK 
 

2.4. Nadproża prefabrykowane L-19 
Nadproża drzwiowe prefabrykowane żelbetowe 

Zastosowanie: 
Nad otworami w ścianach murowanych (drzwiowymi lub przejściami kanałów). 
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2.5. Zaprawy budowlane 

Marka i skład zaprawy cementowo-wapiennych stosowanych do murowania ścian, powinny spełniać 
wymagania normy PN-EN 998-2:2004 „Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Cz. 2 Zaprawa 
murarska”. 

Do przygotowania zapraw można stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN1008:2004. 
„Woda zarobowa do betonów”. Bez badań można stosować wodociągową wodę pitną. Niedozwolone jest 
użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje 
i muł. 

Do zapraw stosować piasek spełniający wymagania normy PN-EN 13139:2003 „Kruszywa do zaprawy” 
Piasek do zapraw budowlanych: 
- nie może zawierać domieszek organicznych,  
- powinien mieć frakcje różnych wymiarów: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,50 mm, piasek 

średnioziarnisty 0,50-1,00 mm. 

Spoiwa używane powszechnie do zapraw murarskich: 
Cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów lotnych CEM II/B 32,5 oraz cement hutniczy CEM 

III 32,5 B pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy 
nie będzie niższa niż +5oC, zgodny z normą PN-EN 197-1:2002/A1:2005.  

  
3. Sprzęt 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Roboty murowe należy wykonywać przy użyciu drobnego sprzętu budowlanego. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.3. Transport elementów murowych  
Elementy murowe należy przewozić na paletach dowolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób 
zabezpieczone przed zawilgoceniem, na paletach zapakowanych w folię. Palety mogą być ustawiane nie 
więcej niż w 3 warstwach. 

Załadunek i rozładunek powinien odbywać się w sposób zmechanizowany przy pomocy wózka 
widłowego o udźwigu dostosowanym do ciężaru palety lub żurawia wyposażonego w zawiesie z widłami. 

Materiały murowe mogą być przechowywane na otwartych placach składowych. Powierzchnia 
składowania powinna być utwardzona, wyrównana i przystosowana do odprowadzania opadów 
atmosferycznych. Zaleca się składowanie w jednostkach ładunkowych. 
 
5. Wykonanie robót  
 
5.1. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót murowych wewnętrznych należy: 
- zakończyć roboty stanu surowego, 
- oczyścić pomieszczenia z gruzu i odpadów, 
- sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian. 
 
5.2. Mury z cegły ceramicznej 
 Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do 
pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z dokumentacją co do odsadzek, wyskoków i otworów. 
W pierwszej kolejności należy wykonać ściany nośne. Ścianki działowe należy murować nie wcześniej niż 
po zakończeniu ścian konstrukcyjnych. Ściany należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich 
długości. W miejscu połączenia murów wykonywanych niejednocześnie należy stosować strzępia 
zazębione końcowe. Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 

Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem ścian. 
W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy 

murów powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych ( np. przez 
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przykrycie folią lub papą). Przy wznowieniu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny 
murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy. 
Spoiny w murach ceglanych: 

12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17 
mm, a minimum 10 mm, 
10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna 
nie powinna przekraczać 15 mm, a minimalna 5 mm. 

Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie 
należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm. 
 Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych: liczba cegieł użytych w połówkach do ścian nośnych nie 
powinna być większa niż 15% całkowitej liczby cegieł. 
Połączenia murów stykających się pod kątem prostym i wykonanych z cegieł o grubości różniącej się 
więcej niż 5 mm należy wykonywać na strzępia zazębione boczne. 
   
5.3. Nadproża  
W ścianach murowanych, nad otworami drzwiowymi i otworami należy stosować nadproża 
prefabrykowane typu L-19 o długości dostosowanej do wielkości otworu. Minimalna długość oparcia 
prefabrykowanych belek nadprożowych powinna wynosić 9 cm z każdej strony.  
 
6. Kontrola Jakości Robót 
 

6.1. Ogólne zasady  
Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6  
 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
Częstotliwość oraz zakres badań powinny być zgodne normą PN-68/B-10020 „Roboty murowe z cegły. 
Wymagania i badania przy obiorze” , PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe”. 
Dostarczone na plac budowy materiały i zaprawy należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady 
dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inżynierem. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia 
o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego 
wyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych. 
W przypadku gdy zaprawa jest wytwarzana na placu budowy, należy kontrolować konsystencję, 
w sposób podany przez Producenta zaprawy. 
Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez 
Inżyniera. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru 
Badania murów powinny być przeprowadzane w sposób podany w normach PN-68/10020, PN-68/10024 
i umożliwiać ocenę wszystkich wymagań a w szczególności: 

- zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
- prawidłowości przygotowania materiałów, 
- prawidłowości wykonania ścianek 
- wyglądu powierzchni ścianek 
- prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi ścianek. 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka i zasady obmiarowania 
Powierzchnię murowanych ścian określa się w metrach kwadratowych (m2) ich powierzchni, 
 
7.3. Wielkości obmiarowe  
Określa się na podstawie dokumentacji projektowej  z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez 
Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
8. Odbiór robót 
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8.1. Ogólne zasady 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywny wynik. 
 
8.2. Warunki odbioru ścian zgodnie z zaleceniami producenta: 

Sprawdzeniu podlega: 
- zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 
- rodzaj zastosowanych materiałów, 
- wyglądu zewnętrznego powierzchni ścianek, naroży i obrzeży, 
- wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.9. 
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę, która obejmuje : 

-     dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 
- wykonanie ścian, nadproży,  
- ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań 
- uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów. 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
 

PN-68/B –10020  Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie   
    i transport.  
PN-EN 998-2:2004  „Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Cz. 2 Zaprawa murarska”. 
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. 
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-03002:1999  Konstrukcje murowe niezbrojone. 
PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement Cz.1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dot. cementu   
    powszechnego użytku 
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 

10.2. Inne dokumenty i instrukcje 

Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa 
2005. 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych„ Tom I ”Budownictwo ogólne” Część 2, 
Arkady, Warszawa, 1990 
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B-06.00.00 
IZOLACJE 

(kod CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne) 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i obioru izolacji 
w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich 
przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie: 

- izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych fundamentów, ścian fundamentowych, posadzek 
na gruncie projektowanych w standardzie rozwiązań firmy DEITERMANN lub równoważne 

- izolacji cieplnych z polistyrenu ekstradowanego gr.8 cm – ściany zewnętrzne w poziomie 
fundamentów, 

- izolacji cieplnych ścian zewnętrznych nadziemia – styropian EPS 70 gr.15 cm 
- izolacji cieplnych stropodachów – styropian EPS 100 gr.20 cm 
- izolacje z foli PE - stropodachy 
- izolacji cieplne posadzek na gruncie – styropian EPS 100 gr.12 cm. 
- izolacje z wełny mineralnej – stropodach. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 

podanymi w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.   Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
           Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST B-
00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2. 
Wszystkie materiały do izolacji  powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych 
i świadectwach ITB. 
 
2.2. Izolacje p. wodne i przeciwwilgociowe  
SUPERFLEX 10 jest wysokoelastyczną, dwuskładnikową masą uszczelniającą, niezawierającą 
rozpuszczalników i przez to przyjazną dla środowiska, przeznaczoną do trwałego i niezawodnego 
uszczelniania budowli. SUPERFLEX 10 przenosi rysy, jest przyczepny, odporny na starzenie się, wodę 
i wszystkie normalnie występujące w gruncie substancje agresywne, aż do stopnia "mocno agresywne" 
według normy DIN 4030.  
 

ZASTOSOWANIE 
Do uszczelniania stykających się z gruntem: 
- płyt dennych 
- fundamentów 
- garaży podziemnych 
- dachów odwróconych i zielonych 
Jako uszczelnienie pośrednie (pod jastrychem): 
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- w pomieszczeniach mokrych i wilgotnych 
- na balkonach 
- na zamieszkałych poniżej tarasach z dodatkową warstwą paroszczelną 
Na wszystkich podłożach mineralnych, takich jak: cegła silikatowa, cegła ceramiczna, bloczki betonowe, 
beton, siporeks, tynk i jastrych przy oddziaływaniu wilgoci naturalnej gruntu, wody gruntowej lub wody 
pod ciśnieniem. Poza tym do punktowego lub całopowierzchniowego klejenia (za pomocą SUPERFLEX 
10) wytłaczanych, twardych płyt polistyrenowych (np. Perimate* DI, Perimate* DS lub Perimate* INS) 
oraz płyt styropianowych i z wełny mineralnej służących jako płyty ochronne, drenujące i termoizolacyjne. 
Zalety: 
- spełnia wymagania DIN 18 195, stan na 08-2000 
- przyjazny dla środowiska, ponieważ nie zawiera rozpuszczalników i włókien azbestowych 
- nadaje się na wszystkie podłoża mineralne 
- można go stosować na podłożach suchych i lekko wilgotnych 
- wysokoelastyczny, rozciągliwy i pokrywający rysy 
- nie wymaga warstwy tynku na murze 
- nadaje się na powierzchnie pionowe i poziome 
- dzięki reakcji chemicznej po krótkim czasie jest odporny na deszcz 
- sucha pozostałość ok. 90% 
Wydajność: 3,5-4,5 l/m2 w zależności od obciążenia wodą 
 
EUROLAN 3 K jest niezawierającą rozpuszczalnika, 60% emulsją bitumiczną przeznaczoną na podłoża 
suche i wilgotne. Jest ona odporna na wiele rodzajów kwasów i ługów. Ponieważ emulsja ta bardzo 
dobrze znosi wymieszanie z cementem i wapnem, można dodawać ją do normalnej zaprawy cementowej 
i cementowo-wapiennej. Ponieważ EUROLAN 3 K działa jako plastyfikator, uzyskuje się bardzo dobry 
wskaźnik wodno-cementowy, a zatem i dobrą urabialność zapraw. Po wyschnięciu EUROLAN 3 K daje 
czarną, błyszczącą powierzchnię. 
Szczególne własności: 
- brak rozpuszczalnika 
- duża zawartość bitumu 
- odporność na wiele kwasów i zasad 
- wysoka temperatura mięknienia 
ZASTOSOWANIE 
Jako warstwa uszczelniająca i ochronna dla stykających się z gruntem części budowli, powłoka 
gruntująca i ochronna dla powierzchni dachowych oraz do wykonywania ulepszonych bituminem, 
wodoszczelnych tynków i zapraw. Rozcieńczony wodą w stosunku 1:10, stosowany jest jako podkład dla 
np. SUPERFLEX 10, 100, 100 S, PLASTIKOL UDM 2/2 S. 
 
2.3. Materiały do izolacji termicznych i akustycznych 
Płyty styropianowe 

Styropian stosowany w budownictwie  powinien odpowiadać wymaganiom określonym w normie: PN-B-
20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie . Płyty styropianowe. 
Symbole handlowe określają rodzaj płyt ze względu na rodzaj tworzywa i kształt powierzchni bocznych. 
Płyty oznaczone literą S mają powierzchnie boczne ukształtowane z wrębem typu „zamek” (frezowane). 
Na powierzchni płyt styropianowych przeznaczonych do ocieplania nie powinno być kawern głębszych niż 
5 mm. Krawędzie winny być proste i nie uszkodzone. Struktura płyt na całej powierzchni powinna być 
jednorodna. Granulki powinny być połączone tak, aby nie można było ich oddzielić od siebie. Styropian 
winien wykazywać odporność na działanie temperatury do 80 oC. Płyty styropianowe mogą być 
stosowane do izolowania ścian, stropów, stropodachów i podłóg.  Można je przyklejać lepikiem 
asfaltowym zaprawą cementową, gipsem lub klejami bez rozpuszczalników. Styropian jest wrażliwy na 
działanie rozpuszczalników  (np. solwentnafta, benzyna) wchodzących w skład roztworów i lepików 
stosowanych na zimno (np. abizol, bitizol), klejów (np. butapren) i kitów (np. polkit) i z tego względu nie 
wolno łączyć tych wyrobów ze styropianem.  
Dane techniczne: 
WSPÓŁCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPŁA λ= 0,038; 0,040 W/mK (w temp. 10°C ) 
 CHŁONNOŚĆ WODY - Chłonność wody w pełnym zanurzeniu po 24 godzinach wymagana - 1,50; 1,80 
% 
PAROPRZEPUSZCZALNOŚĆ - Przepuszczalność pary wodnej s wynosi od 10 do 24; 12 do 36 mg/(Pa h 
m).  
ODPORNOŚĆ NA ŚCISKANIE 
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Naprężenia ściskające przy 10% odkształceniu względnym wymagane - 100,0 kPa 
Wytrzymałość na zginanie – 350 kPa  

WYTRZYMAŁOŚĆ NA ROZRYWANIE Wytrzymałość na rozrywanie siła prostopadłą do powierzchni płyty 
wymagana - 150,0; 100,0 kPa 
ZDOLNOŚĆ SAMOGAŚNIĘCIA 
Płyty styropianowe zgodnie z normą PN-B-20130:1999 posiadają zdolność samogaśnięcia, tzn. gasną po 
odcięciu źródła płomienia ognia. NRO – Nie rozprzestrzeniające ognia 

WYKOŃCZENIE KRAWĘDZI 
Krawędzie płyt mogą być nie frezowane lub też frezowane na dwa sposoby: na zakładkę lub na pióro-
wpust. 
Szczegółowe wymagania dotyczące styropianów określone są w aprobatach technicznych ITB 
stwierdzających przydatność do stosowania w budownictwie. 

Płyty ze styropianu ekstradowanego  

Polistyren ekstrudowany zwany również styrodurem to materiał podobny do styropianu - służący do 
wykonywania ociepleń. 
Symbole handlowe określają rodzaj płyt ze względu na rodzaj tworzywa i kształt powierzchni bocznych. 
Płyty oznaczone literą S mają powierzchnie boczne ukształtowane z wrębem typu „zamek” (frezowane). 
Z uwagi na dużą twardość tych płyt można je zastosować w miejscach narażonych na duże obciążenia. 
Nadają się do izolacji stropów i płaskich dachów odwróconych gdzie ocieplenie montuje się na warstwie 
izolacji przeciwwodnej i chroni ją przed uszkodzeniem. Ze względu na małą nasiąkliwość stosuje się je do 
izolacji ścian piwnicznych i fundamentowych. Szczególnie do izolacji ścian piwnic korzystne jest 
zastosowanie płyt ryflowanych z rowkami umożliwiającymi przewietrzanie zawilgoconej ściany i odpływ 
wody. Styrodur winien wykazywać odporność na działanie temperatury do 70 oC.  

Dane techniczne: 
WSPÓŁCZYNNIK PRZEWODZENIA CIEPŁA λ≤0,036 W/mK (w temp. 10°C) 
CHŁONNOŚĆ WODY - Chłonność wody w pełnym zanurzeniu po 24 godzinach wymagana ≤0,04-0,10 % 
w zależności od gęstości   
GĘSTOŚĆ POZORNA Wymagana >38 kg/m3 dla styroduru gr. 50 i 60 mm, Wymagana >30 kg/m3 dla 
styroduru gr. 100 i 120 mm 

ODPORNOŚĆ NA ŚCISKANIE 
Naprężenia ściskające przy 10% odkształceniu względnym: 
wymagana ≥ 0,50 N/mm2 dla styroduru gr. 50 i 60 mm, 
wymagana ≥ 0,30 N/mm2 dla styroduru gr. 100 i 120 mm. 
WYTRZYMAŁOŚĆ NA ROZRYWANIE  
Wytrzymałość na rozrywanie siła prostopadłą do powierzchni płyty wymagana - 0,8-1,5 MPa w zależności 
od gęstości 
ZDOLNOŚĆ SAMOGAŚNIĘCIA 
Płyty styrodurowe posiadają zdolność samogaśnięcia, tzn. gasną po odcięciu źródła płomienia ognia. 
NRO – Nie rozprzestrzeniające ognia 
Szczegółowe wymagania dotyczące styrodurów określone są w aprobatach technicznych ITB 
stwierdzających przydatność do stosowania w budownictwie. 

UWAGA: grubości izolacji zgodnie z projektem architektury 

Łączniki do materiałów izolacyjnych 
Łączniki z trzpieniem rozporowym przeznaczone są do mechanicznego mocowania termoizolacji z płyt 
styropianowych lub wełny mineralnej  do stropów i ścian z betonu, cegły. Minimalna głębokość osadzenia 
łączników nie może być mniejsza niż 50 mm. Łącznik składa się z dwu elementów: tworzywowego, 
użebrowanego korpusu wyposażonego w talerzyk dociskowy oraz metalowego lub plastikowego 
walcowego trzpienia rozporowego. Średnica i długość łączników jest zależna od producenta wyrobu 
i musi być dobrana do łącznej grubości warstw docieplających. 
Łączniki (kołki gwoździowe) przeznaczone do mechanicznego mocowania termoizolacji z płyt 
warstwowych składają się z kołka i osadzonego w nim wkręta oraz podkładki metalowej, montowanego 
przez wbicie.  
 
2.4. PAROIZOLACJE i IZOLACJE POŚLIZGOWE - Folia paroizolacyjna 
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pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród budowlanych przed przenikaniem pary 
wodnej. Szczelność układu zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą 
uszczelniającą i obustronnie klejącą  
Wymogi techniczne: 
- grubość         0,20 mm, 
- masa powierzchniowa      190 g/m2, 
- wytrzymałość na rozdzieranie     ≥ 60 N/mm, 
- przesiąkliwość przy działaniu słupa wody o wysokości 1 m  
  w czasie 100 h        nie przesiąka 
- opór dyfuzyjny        ≥ 600 m2 hPa/g 
- rozprzestrzenianie ognia      nie rozprzestrzeniające ognia 
 
Zastosowane materiały powinny odpowiadać normom i świadectwom dopuszczenia 
w budownictwie.  

 
3. Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
   
3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zgodnie z zaleceniami producentów 
poszczególnych materiałów.  

Wykonywanie robót termoizolacyjnych należy wykonywać z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji 
rusztowań systemowych przy użyciu drobnego sprzętu budowlanego i elektronarzędzi.  

4. Transport 
 
4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinny odbywać się tak, aby 

zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane poszczególnym materiałom przez 
producentów. 

Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku polskim.  
Preparaty do gruntowania dostarczane są w pojemnikach.. W suchym pomieszczeniu, w temperaturze 
dodatniej, w pojemniku oryginalnie zamkniętym można przechowywać co najmniej 6 miesięcy. 
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 
- datę produkcji i nr partii, 
- wymiary, 
- numer aprobaty technicznej, 
- nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
- znak budowlany. 
Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 
uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji przez Producenta i dostosowanej do polskich 
przepisów przewozowych. 
5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1 Izolacje p. wodne i przeciwwilgociowe  
5.1.1. Przygotowanie podłoża 
Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zaprawy, nadlewki 
betonu, krawędzie odsadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu i ziemi. Wystające części 
fundamentów należy potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko cementowe, resztki zaprawy 
i inne obniżające przyczepność części należy usunąć z całej powierzchni za pomocą odpowiednich 
narzędzi np. ręcznej szlifierki.  
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Następnie, o ile to konieczne należy powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cementową, a następnie 
przetrzeć, ale nie wygładzać. Podłoże musi być nie zmrożone, nośne, równe i wolne od smoły, raków 
i rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń. Krawędzie należy sfazować (zukosować) 
zaś naroża odpowiednio zaokrąglić. 
Do tworzenia wyobleń najlepiej nadaje się kielnia z zaokrąglonym narożem. Promień zaokrąglenia 
powinien wynosić maksymalnie 2 cm. Wyoblenia można wykonać z zaprawy cementowej lub zastosować 
prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, które przykleja się do podłoża.  
5.1.2. Gruntowanie podłoża 
Emulsja bitumiczna może być stosowana na podłożu suchym i wilgotnym. Nanoszenie emulsji wykonuje 
się za pomocą pędzla malarskiego, a w przypadku większych powierzchni za pomocą szczotki lub miotły 
dekarskiej, względnie wałkiem. Należy tak dobrać czas nakładania emulsji, aby zdążyła wyschnąć przed 
opadem deszczu. Przy ciepłej, suchej i wietrznej pogodzie emulsja wysycha już po kilku minutach. 
Natomiast w przypadku chłodnej i wilgotnej pory roku czas schnięcia wydłuża się znacznie. 
W zbiornikach zamkniętych i wilgotnych wyschnięcie emulsji należy umożliwić poprzez zapewnienie 
odpowiedniej wentylacji. Podłoża suche i chłonne należy najpierw zagruntować. W tym celu, w zależności 
od stopnia chłonności podłoża, należy wykonać we własnym zakresie rozcieńczenie emulsji wodą w 
stosunku objętościowym 1 : 10. 
5.1.3. Wykonanie izolacji powłokowej 
Nanoszenie masy bitumicznej może nastąpić dopiero po wyschnięciu powłoki gruntującej.  Bitum nanosi 
się za pomocą gładkiej kielni.  
Nakładanie uszczelnienia z masy bitumicznej następuje w co najmniej 2 procesach roboczych. Drugi 
proces roboczy powinien być przeprowadzony najszybciej jak to jest możliwe, tak by nie uszkodzić 
warstwy położonej w pierwszym procesie roboczym. W przypadku obciążenia spiętrzoną (napierającą) 
wodą przesączającą się i wodą gruntową przed drugim procesem roboczym należy zatopić wkładkę 
wzmacniającą z siatki z polipropylenu. Masa osiąga swoje ostateczne właściwości po pełnym związaniu i 
wyschnięciu. Należy uważać, aby pod warstwę izolacyjną nie podeszła woda deszczowa. Nie powinna 
ona również pozostać na zimę bez warstwy ochronnej. Nie wolno sypać bezpośrednio na stwardniałą 
izolację gliny, gruzu ani żwiru gruboziarnistego. W przypadku silnego nasłonecznienia należy roboty 
izolacyjne, zgodnie z ogólnymi zasadami sztuki tynkarskiej, wykonywać wczesnym ranem lub późnym 
wieczorem albo stosować zacienienia.  
Uszczelnianie przejść rurowych powinno być wykonywane w połączeniu z zastosowanym systemem 
izolacyjnym. Uszczelnienia przeciwko wodzie nie wywierającej ciśnienia izolację z masy wraz z zatopioną 
wkładką wzmacniającą z siatki z polipropylenu nakładana jest na stały lub ruchomy kołnierz konstrukcji 
rurowej.  
Uszczelnianie szczelin dylatacyjnych i połączeń można trwale wykonać systemową  taśmą izolacyjną 
naklejoną na krawędziach szczeliny masą bitumiczną  i później łączoną z izolacją powierzchniową. 
Kontrola grubości nakładanej warstwy w stanie świeżym następuje poprzez pomiar ilości zużytego 
materiału oraz pomiar grubości wilgotnej powłoki. W przypadki ręcznej obróbki materiału nie można 
wykluczyć odchyleń od normatywnej grubości nakładanej warstwy. Pomiar grubości wilgotnej jeszcze 
warstwy uszczelniającej, zgodnie z normą DIN 18195-3 wydanie 2000-08, następuje w co najmniej 20 
punktach na danym obiekcie lub na każdych 100 m2 uszczelnianej po-wierzchni. 
5.1.4. Izolacje z folii 
Folia przeciwwilgociowa pełni funkcję zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegród budowlanych 
przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podłoża.  
Izolacje przeciwwilgociowe zaprojektowane zostały jako jednowarstwowe. Folia jest klejona do podkładu. 
Arkusze folii winny być wstępnie naprężone  do uzyskania powierzchni bez pofalowań i załamań. Arkusze 
na powierzchniach ze spadkiem układa się zgodnie z kierunkiem spływu wód. Szczelność układów 
zapewnia się poprzez klejenie zakładów sąsiednich arkuszy folii taśmą uszczelniającą i obustronnie 
klejącą. Zakład arkuszy winien wynosić min. 15 cm. Wolne krawędzie arkuszy folii powinny być szczelnie 
mocowane do elementów okalających taśmą klejącą aluminiową. Uszkodzenia folii można naprawiać 
stosując łaty z zastosowanej folii klejone taśmą dwustronną. 
5.2 Izolacje termiczne 
Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin z płyt termoizolacyjnych powinny być zakończone 
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, 
obsadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. 
Do wykonania robót termoizolacyjnych należy stosować materiały w stanie powietrznosuchym. W czasie 
wbudowywania materiałów izolację należy chronić przed zawilgoceniem wodą deszczową, bądź 
zarobową. Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej. Dopuszczalne 
jest kontynuowanie robót w warunkach zimowych przy ograniczeniu do robót bez procesów mokrych. 
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Warstwy ocieplające winny być wbudowane w sposób uniemożliwiający zawilgoceniu parą wodną 
w czasie użytkowania budynku, bądź z innych źródeł. 
Warstwa izolacji powinna być ciągłą i mieć stałą grubość zgodnie z projektem. Płyty w warstwie 
pojedynczej powinny być układane na styk lub na zakład (frezowane), bądź mijankowo przy większej 
ilości warstw płyt. 
Przy stosowaniu materiałów wrażliwych na działanie podwyższonej temperatury należy bezwzględnie 
zapobiegać ich bezpośredniej styczności z elementami silnie nagrzanymi lub źródłami ciepła. 
Ocieplanie powinno być wykonywane po stronie przegrody o niższej temperaturze. 
Przygotowanie podłoża 
Stan powierzchni ocieplanych ścian powinien zostać sprawdzony przed przystąpieniem do robót: 
- powierzchnia ścian powinna być naprawiona, ubytki i uskoki powinny być wyrównane zaprawą 

cementową lub przez naklejenie dodatkowej warstwy materiału ocieplającego, 
- powierzchnia ścian powinna być oczyszczona z kurzu, luźnych ziaren zaprawy lub betonu, 
Klejenie płyt na styk do podłoża 
W przypadku, gdy płaszczyzny ścian przeznaczonych do obłożenia są równe, bądź technologia 
wykonania ocieplenia podana przez Producenta dopuszcza, można zastosować metodę klejenia płyt na 
cienkiej warstwie zaprawy klejowej, na płytę nakłada się cienką warstwę klejącą. Warstwę tę rozgarnia 
się po płycie szeroką stalową pacą z zębami. Klej powinien być rozłożony pasami wzdłuż krawędzi płyt. 
Klej użyty do tego typu klejenia powinien być stosunkowo rzadki, co ułatwia jego  równomierne 
rozprowadzenie w momencie dociskania płyty do podłoża. 

Ocieplanie powierzchni poziomych 
Ocieplanie posadzek i stropów należy wykonywać na równej powierzchni w sposób ciągły bez 
przyklejania (lub z przyklejaniem, jeżeli technologia podana przez Producenta wymaga). Ocieplenie 
powinno być położone na warstwie paroizolacji i zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci z warstwy 
dociskowej. Płyty materiału izolacyjnego na całej ocieplanej powierzchni powinny ściśle do siebie 
dochodzić i nie tworzyć widocznych spoin niezależnie od sposobu mocowania izolacji i rodzaju ocieplanej 
powierzchni. 

6. Kontrola Jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót   podano w  SST„Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie 
o jakości lub znakiem jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. 
Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych, 
wilgotnościowych). Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, izolacji z dokumentacją projektową. 
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych , których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom przedmiotowych norm. 
Wyniki kontroli materiałów i wykonania izolacji powinny być wpisywane do dziennika budowy 
i akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 powierzchni zaizolowanej. Ilość robót określa się na podstawie 
dokumentacji projektowej. 
 
8.Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru 
na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót 
wykończeniowych. 
Podstawę do odbioru powinny stanowić dokumenty: 

- dokumentacja techniczna (z ewentualnymi instrukcjami) z naniesionymi zmianami dokonanymi 
w trakcie robót, 

- dziennik budowy, 
- zaświadczenia o jakości materiałów dostarczonych na budowę, 
- protokoły odbioru  poszczególnych etapów robót, 
- wyniki badań laboratoryjnych, jeśli były zlecane przez wykonawcę. 

 
8.2. Odbiór hydroizolacji odbywa się w dwóch etapach: 
- odbiory międzyfazowe (częściowe) 
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- odbiór ostateczny (końcowy) 
Odbiory międzyfazowe polegają na kontroli: 
- jakości materiałów 
- podkładu pod izolację 
- każdej warstwy izolacyjnej 
- uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrażliwych na przecieki 
Odbiór materiałów polega na ocenie ich jakości i zgodności z dokumentacją techniczną 
Odbiór podkładu pod izolację powinien obejmować sprawdzenie: 
- wytrzymałości, równości, czystości i dopuszczalnej wilgotności podkładu, 
- poprawności spadków podłoża oraz prawidłowości rozmieszczenia i spadków kanalików ściekowych, 
- poprawności zagruntowania podkładu, 
- oraz rejestrację wszelkich usterek (nierówności, pęknięć i ubytków w podkładzie, braku zaokrągleń lub 
sfazowań w narożach, braku prawidłowego osadzenia wpustów itp.), 
Odbiór wykonania każdej warstwy izolacji powinien obejmować sprawdzenie: 
- ciągłości warstwy izolacyjnej 
- poprawności i dokładności obrobienia naroży, miejsc przenikania przewodów i innych elementów przez 
izolację oraz wszelkich innych miejsc wrażliwych na przecieki’ 
- oraz rejestracje wszelkich usterek (uszkodzeń mechanicznych izolacji, pęcherzy, sfałdowań, odspojeń, 
niedoklejenia zakładów itp.). 
Przy sprawdzeniu uszczelnienia dylatacji należy zwrócić uwagę, aby wkładki dylatacyjne były wykonane z 
jednego materiału i o identycznym profilu na całej długości szczeliny, a w dylatacjach krzyżujących się – 
aby były dokładnie ze sobą połączone (bez możliwości rozerwania lub ścięcia, ale z możliwością 
wydłużeń lub skurczów. 
Odbiór ostateczny powinien polegać na sprawdzeniu: 
- ciągłości izolacji i jej zgodności z projektem, 
- występowania ewentualnych uszkodzeń, 
- w przypadku gdy to jest niezbędne, należy wykonać próbę wodną lub inne badania pozwalające na 
prawidłową ocenę wykonanych robót izolacyjnych. 
 
8.3. Odbiór izolacji termicznych - Badania w czasie wykonywania robót 
Częstotliwość oraz zakres badań materiałów do izolacji termicznej powinna być zgodna z: 

oraz z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczególnego materiału. Dostarczone na plac budowy 
materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić Kierownik 
budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.  
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o 
jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie 
badań doraźnych. 
W szczególności powinna być oceniana: 
- równość powierzchni płyt, 
- narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń), 
- wymiary i kształt płyt (zgodnie z tolerancją), 
- wilgotność i nasiąkliwość, 
- naprężenia ściskające płyt, 
- klasyfikacja ogniowa. 
Wyniki badań płyt termoizolacyjnych powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.9. 
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę, która obejmuje : 

- dostarczenie materiałów 
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 
- zagruntowanie podłoża, 
- wykonanie izolacji wraz z ochroną, 
- oczyszczenie stanowiska pracy. 

10. Przepisy związane 

         Normy 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki 
PN-EN 13501-1:2004 Klasyfikacja ogniowa wyrobów wodochronnych. Część 1: Klasyfikacja 

ogniowa na podstawie badań reakcji na ogień. 
PN-EN ISO 6946:1999  Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny  
 i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania”. 
PN-93/B-02862/Az1:1999  Ochrona przeciwpożarowa budynków. 
 Metoda badania niepalności materiałów budowlanych”. 
PN-B-02851-1:1997  Ochrona przeciwpożarowa budynków. Badania odporności ogniowej 

elementów budynku. Wymagania ogólne i klasyfikacja”. 
PN-EN 13499:2005  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnętrzne zespolone 

systemy ocieplania (ETICS) ze styropianem. Specyfikacja 
PN-B-20132:2005  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) 

produkowane fabrycznie. Zastosowania 
PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) 

produkowane fabrycznie. Specyfikacja 
PN-ISO-8301 Izolacja cieplna. Określenie oporu cieplnego i właściwości z nim 

związanych w stanie ustalonym. Aparat z ciepłomierzem 
PN-EN 13164:2003  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu 

ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja  
PN-EN 13164:2003/A1:2005 (U)  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu 

ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja (Zmiana 
A1) 

PN-ISO-8302 Izolacja cieplna. Określenie oporu cieplnego i właściwości z nim 
związanych w stanie ustalonym. Aparat z osłoniętą płytą grzejną. 

PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Oznaczenie długości 
i szerokości. 

PN-EN 822:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Oznaczenie grubości. 
PN-EN 1602 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określenie gęstości 

pozornej. 
PN-EN 1608 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określenie wytrzymałości na 

rozciąganie równoległe do powierzchni. 
PN-EN 1609 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Określenie krótkotrwałej 

nasiąkliwości wodą metodą częściowego zanurzenia. 
Norma ISO  Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów  
zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości. 

Inne dokumenty i instrukcje 
Instrukcje montażu materiałów termoizolacyjnych wydane przez poszczególnych producentów 
Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa, 
2005. 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997 
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B-07.01.00 
KONSTRUKCJE STALOWE 

(kod CPV 45262400-5 Wznoszenie konstrukcji ze stali konstrukcyjnej) 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru konstrukcji stalowych budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-
KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION 
LEKKOATLETYCZNY. 

  

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu elementów: 
• konstrukcji stalowej zadaszenia trybun, 
• konstrukcji stalowej pomieszczeń obsługi zawodów, 
• konstrukcji stalowej w budynku biurowo-zapleczowym, 
• konstrukcji stalowej budynku kas 
• konstrukcji stalowej budynku sanitariatów, 
• obudowy ścian zaplecza płytami warstwowymi. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz Określeniami 
podanymi w SST „Wymagania ogólne.” pkt 1.4. 
Rusztowania - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego obiektu Aprobata 
Techniczna - obowiązująca na wszystkie materiały produkcji krajowej i importowane wbudowywane na 
trwale do konstrukcji. Zgodnie z rozporządzeniem wykonawczym do ustawy "Prawo budowlane" 
wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych. Jednostkami 
upoważnionymi do ich wydawania są Instytuty Badawcze. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  SST 
B-00.00.00 „Warunki ogólne” pkt 1.5. 
Przed przystąpieniem do realizacji robot Wykonawca zobowiązany jest do opracowania własnym 
kosztem i staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Inspektora n/w dokumentacji wykonawczej : 
 - Rysunki warsztatowe opracowane z uwzględnieniem podniesienia wykonawczego określonego 
w części rysunkowej Dokumentacji Projektowej oraz podziałem na elementy wysyłkowe do transportu 
i montażu. Wymiary liniowe w tych rysunkach winny być ustalone z dokładnością do 1 mm. 
 - Projekt organizacji budowy uwzględniający wytyczne organizacji budowy oraz sprzęt przewidziany 
do zastosowania przez Wykonawcę i warunki budowy. Do projektu organizacji budowy należy projekt 
transportu, technologii montażu oraz projekty rusztowań i innych tymczasowych konstrukcji 
pomocniczych. Projekt ten powinien zagwarantować całkowite bezpieczeństwo ludzi i montowanej 
konstrukcji. 
 - Projekt technologii zabezpieczeń antykorozyjnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, 
obejmujący:  
− metody przygotowania powierzchni z oddzielnym uwzględnieniem styków montażowych i łożysk,  
− warunki przeprowadzenia prac antykorozyjnych zarówno w wytwórni jak i po zmontowaniu konstrukcji, 
− zagadnienie zabezpieczenia antykorozyjnego styków montażowych w trakcie montażu, 
− technologię wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych w wytwórni oraz na placu budowy, 

z uwzględnieniem różnic w zabezpieczeniu poszczególnych elementów konstrukcji, naprawy 
uszkodzeń powłok w czasie montażu i zabezpieczenia styków montażowych, 

− szczegóły techniczne rozwiązań zabezpieczeń antykorozyjnych poszczególnych elementów 
konstrukcji, szczególnie przy dylatacjach i innych elementach wymagających większej staranności, 

− wymagania w zakresie dozoru wykonywania i kontroli, 
− zestawienie materiałów i sprzętu do wykonania pokrycia z podziałem na część dotyczącą wykonania 
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konstrukcji i część dotyczącą montażu. 

− metod i warunków zabezpieczenia p.poż. 
 
2. Materiały 
2.1. Akceptowanie użytych materiałów 
Wszystkie materiały i wyroby powinny mieć zaświadczenie o jakości zgodne  
z PN-EN 45014 i PN-EN 10204 lub wyniki badań laboratoryjnych potwierdzające wymaganą jakość. 
Materiały i wyroby dodatkowe w procesach technologicznych, powinny być dobrane odpowiednio do 
wymagań projektowych. Materiały i wyroby należy przechowywać i konserwować zgodnie z warunkami 
technicznymi w sposób umożliwiający łatwą i jednoznaczną identyfikację bazy dostawy. Wyroby 
nieoznaczone nie powinny być stosowane na elementy konstrukcji nośnej.  
Jakość wyrobów hutniczych powinna być potwierdzona dokumentami wg PN-EN 10204.  
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji podlegają odbiorowi. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji powinny : 

• Posiadać atesty hutnicze, 
• Mieć trwałe ocechowania, 
• Posiadać wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych 

przywieszek ze znakami zgodnie z PN-H-01102, 
• Spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych: 
o Dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-H-92120, PN-H-92203, 
o Dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-H-93000 i PN-H-93001, 
o Dla kątowników równoramiennych wg PN-H-93401, 

Na wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców atestów potwierdzających 
spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału 
oraz przechowywanie ich. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów.  
Każda z części konstrukcji i pakiet podobnych części, w każdej fazie procesu wytwarzania, powinny być 
jednoznacznie określone przez odpowiedni system identyfikacji. Każda część składowa powinna być 
oznakowana trwałym znakiem identyfikacyjnym w sposób nie powodujący jej uszkodzenia. Nie 
dopuszcza się znakowania przy pomocy przecinaka. 
 
2.2.  Stal konstrukcyjna 
2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej 
 Do wytwarzania konstrukcji należy używać stal 18G2A zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki stali 
(np. pochodzące z importu) mogą być zastosowane przez Wytwórcę za zgodą Inspektora Nadzoru jeśli 
posiadają Aprobatę Techniczną . 
Zadaszenie trybun – płatwie z kształtowników HEB160, blachownice montażowe, kątowniki 
150x100x10. 
Konstrukcja budynku biurowo-zapleczowego – kratownice, stężenia, belki dystansowe, zwieńczające. 
Konstrukcja budynku kas – daszki stalowe. 
Konstrukcja budynku sanitariatów – daszki stalowe. 
Konstrukcja stalowa budynku obsługi zawodów – słupki, rygle, ramy wg projektu konstrukcji. 
Płyty warstwowe z rdzeniem poliuretanowym gr. 10 cm. 
 
2.2.2. Tryb postępowania przy dostawach stali 

Stal dostarczana na budowę powinna: 
− mieć trwale ocechowania, 
− mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze 

znakami, 
− spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych. 
 
2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne stali 
 Konstrukcję stalową należy zabezpieczyć antykorozyjnie wg poniższych zaleceń: 
- oczyścić konstrukcję do stopnia czystości Sa2,5 poprzez obróbkę strumieniowo-ścierną wg PN ISO 
8501-1:1988 
- elementy stalowe malowanie farbami podkładowymi i nawierzchniowymi.  
- należy zwrócić uwagę na wykonanie otworów technologicznych w kształtownikach umożliwiających 
prawidłowe wykonanie powłoki malarskiej 
 
2.3. Łączniki i materiały spawalnicze 
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 Spełnione muszą być wymagania PN-89/S-1 0050 i norm przedmiotowych: dla śrub pasowanych, 
dla nakrętek do śrub, dla nakrętek niskich stosowanych jako przeciwnakrętka, dla podkładek pod śruby, 
dla śrub montażowych, dla elektrod, dla drutów spawalniczych. 
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem 
ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały 
spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 
pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej 
konstrukcji mostowej powinny być oddzielone od pozostałych. 
 
3. Sprzęt 
 Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani są 
do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego sprzętu. Inspektora Nadzoru jest 
uprawniony do sprawdzenia, czy urządzenia dźwigowe posiadają ważne świadectwa wydane przez 
Urząd Dozoru Technicznego. Wykonawca na żądanie Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do próbnego 
użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności 
przedstawiciela Inżyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u wytwórcy 

 Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać 
się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie 
i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być 
utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy, które muszą być zachowane w całym 
procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów należy przenieść oznaczenia na części 
pozbawione oznaczeń. 
 
4.2. Transport na miejsce montażu 
 Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby 
mogły być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub 
uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. Ze 
wzglądu na łatwość ich uszkodzenia szczególnie chronione muszą być elementy styków montażowych. 
Ze wzglądu na możliwość wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji należy odpowiednio 
usztywnić elementy wiotkie na czas załadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy nakładkowe 
czy blachy stanowiące połączenia muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu 
zamocowania przy pomocy śrub montażowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, podkładki, 
nakrętki czy drobne blachy powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach. Przewożone elementy 
powinny być załadowane w ten sposób, aby nie przekraczały żadnej z odpowiednich skrajni ustalonych 
przez normy PN-69/K02057 i PN- 70/K-02056. 
Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub 
dopuszczalnych ciężarów pojazdów należy uzyskać zgodę DODP i Zarządów Drogowych w miastach 
prezydenckich, przez których tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwój przewożący części 
ponadwymiarowe konstrukcji powinien być oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód 
pilotujący. 
W transporcie drogowym zasadnicze wymiary elementów nie powinny przekraczać 

• długość 11,0m 
• szerokość 2,5m 
• wysokość 2,5m 
• masa 20t 

Dopuszczalne odchylenia: długość elementu transportowanego drogami prostymi, bez łuków, do 18,0m, 
wysokość elementu na przyczepach specjalnych do 3,1m. Na przewóz elementów o ponadnormatywnych 
gabarytach należy uzyskać stosowne pozwolenia. 
Elementy scaleniowe konstrukcji stalowej dachu mają wymiary ponadnormatywne: długość ok. 15m - 
16m, szerokość do 5m, wysokość do 4,3m. Należy zbadać możliwość transportu elementów o 
ponadnormatywnych wymiarach. W wypadku braku możliwości transportu elementów o takich 
wymiarach,  należy przewidzieć scalenie przestrzennych elementów montażowych w pobliżu placu 
budowy, w polowym warsztacie konstrukcji stalowej, odpowiednio zorganizowanym (zadaszenie, 
ogrzewanie), dla zespawania elementów przestrzennych.  



SSppeeccyyffiikkaaccjjaa  tteecchhnniicczznnaa  wwyykkoonnaanniiaa  ii  ooddbbiioorruu  rroobbóótt  bbuuddoowwllaannyycchh..    
BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 

– część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY 
Końskie,  ul. Południowa   
działka nr ewid. 6247/2 

strona 
 75/235 

 
Przy transporcie elementów przestrzennych, przed ich scaleniem na budowie należy odpowiednio 
zabezpieczyć transportowane elementy, aby nie uległy deformacjom, w czasie transportu, załadunku i 
rozładunku. W szczególności należy przewidzieć sposób podnoszenia elementów (np. z użyciem 
trawersów), ich składowania i ewentualnie zastosowania szablonów transportowych dla utrzymania 
pożądanej geometrii elementów wiotkich, w czasie transportu i scalania. 
 
 
4.3. Odbiór konstrukcji po rozładunku  
 Odbiór powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i powinien być przez 
Inspektora Nadzoru zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji powinien dostarczyć wszystkie elementy 
konstrukcji przez siebie wytworzone, a także wszystkie elementy stalowe, które będą użyte na miejscu 
budowy np. komplet śrub. Z dostawy wyłączone są farby i materiały spawalnicze, których stosowanie jest 
ograniczone okresami gwarancji. 
 
4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych 
 Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są kompletne 
i odpowiadając założonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchyłki nie powinny 
przekraczać odchyłek podanych w pkt. 2.4.2.8. i 2.8. PN-89/S-10050. 
Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawia 
jemu do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. Inżynier może zastrzec, 
jakich prac nie można wykonywać bez obecności przedstawiciela Inżyniera. Koszt prac ponosi Wytwórca 
konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów 
technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela 
Inżyniera. 
Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego 
część) zostaje zdyskwalifikowany. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1  Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych 
 Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana 
w Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w tabl.2, 
PN-89/S-10050, przy czym rozróżnia się wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od 
innych wymiarów, podlegające pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne 
funkcjonowanie konstrukcji, wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia. 
 
5.2 Dopuszczalne odchyłki od linii prostej 
 Dopuszczalne odchyłki od linii prostej elementów (prętów ściskanych, pasów ściskanych) od 
podpory do podpory lub od węzła do węzła stężeń wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 
Dla elementów rozciąganych odchyłki mogą być dwukrotnie większe. 
 
5.3 Dopuszczalne skręcenie przekroju 
 Dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie 
punktów przekroju) wynoszą 1/1000 długości, lecz nie więcej niż 10 mm. 
 
5.4 Czyszczenie powierzchni i brzegów 
 Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów 
w zakresie oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowanych. 
 
5.5 Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką 
 Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką. zabezpieczone. Wykonanie czynności związanych 
z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powłok ochronnych powinno być 
przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. 
 
5.6 Składowanie konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji 
i udostępnienie go Wytwórcy, by mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji i usunąć ew. 
uszkodzenia powstałe w transporcie. Konstrukcję na placu budowy należy układać zgodnie z projektem 
technologii montażu uwzględniając kolejność poszczególnych faz montażu. Konstrukcja nie może 
bezpośrednio kontaktować się z gruntem lub wodą i dlatego należy ją układać na podkładkach 
drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kolejowych). Sposób układania konstrukcji powinien 
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zapewnić: jej stateczność i nieodkształcalność, dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych, dobrą 
widoczność oznakowania elementów składowych, zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód 
opadowych, śniegu, zanieczyszczeń itp. 
W miarę możliwości należy dążyć do tego aby dźwigary i belki były składowane w pozycji pionowej (takiej 
jak w konstrukcjach) podparte w węzłach. W przypadku składowania w innej pozycji niż pionowa lub przy 
innym podparciu niż podano w projekcie montażu wymagane są obliczenia sprawdzające stateczność i 
wytrzymałość. 
 
5.7 Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich położenia 
 Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania 
w sposób gwarantujący jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dźwigów muszą być 
podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczeństwa (próbne uniesienie 
na wysokość 20 cm, brak przeszkód na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana 
załoga). 
Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe w czasie transportu wewnętrznego muszą być ocenione 
przez Inżyniera i w razie konieczności element musi być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy robót 
 
5.8 Wykonanie połączeń tymczasowych 
 Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywanych 
w projekcie technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz 
osłonięcia od wiatrów. 
 
5.9 Wykonanie połączeń stałych – złącza  spawane. 
Wszystkie spoiny wykonywane zarówno w wytwórni jak i na placu budowy muszą być przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej.  
Spawanie nie przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytów montażowych (uszy) do 
podnoszenia lub zamocowań wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru może żądać 
wykonania obliczeń sprawdzających skutki przyspawania uchwytów montażowych. Spawanie należy 
prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzić można 
w temperaturach powyżej 5 °C. Każda spoina konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonującego 
ją spawacza jego marką. 
Złącza konstrukcyjne spawane, wykonywane zarówno w wytwórni jak i przy scalaniu elementów na 
budowie, powinny być wykonywane przez spawaczy posiadających odpowiednie uprawnienia. 
 Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Końcowe badania spoin 
powinny być przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin 
polegają na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących. Koszty badań radiograficznych 
i ultradźwiękowych ponosi Wykonawca, a wykonywać je mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Badania, potwierdzające jakość robot spawalniczych, prowadzić należy według PN-
89/S-10050 p. 3.2.8. i p. 3.2.9. 
Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów 
i przekazać Inspektorowi Nadzoru podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 
 
5.10 Połączenia na śruby 

O ile nie jest określone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytwórni, wykonywanie otworów i ich 
rozwiercanie do ostatecznego wymiaru należy wykonać podczas ostatecznego montażu konstrukcji. 
Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stożkowe) powinny być prostopadłe do elementu. 
Rozwiertaki i wiertła powinny być w miarę możliwości prowadzone mechanicznie. Złe rozmieszczenie 
otworów dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercanie może być wykonywane tylko przy pomocy 
urządzeń obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym i pewnym 
przymocowaniu go na właściwym miejscu. Wszystkie części muszą być starannie dociśnięte w czasie 
wiercenia. Źle wykonane lub rozmieszczone otwory nie powinny być naprawiane przez spawanie, chyba 
że jest to dozwolone przez Kierownika Projektu.  
Szczelność połączenia za pomocą śrub i trzpieni montażowych powinna być taka, aby szczelinomierz 
grubości 0,2 mm nie mógł wejść między powierzchnie łączone głębiej niż na 20mm. 
Długość śruby powinna być taka, aby gwint śruby pracujący na docisk i ścinanie (w połączeniach 
zwykłych i pasowanych) nie wchodził głębiej w otwór łączonej części niż na 2 zwoje.  
Nakrętka i łeb śruby powinny bezpośrednio lub poprzez podkładki dokładnie przylegać do powierzchni 
łączonych elementów. 
 
5.11 Zabezpieczenie antykorozyjne i p.poż po montażu 
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Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni.  

Konstrukcje należy zabezpieczyć zgodnie z projektem konstrukcyjnym. 
 
5.12 Montaż i rusztowania montażowe 
 Wykonawca jest zobowiązany do wykonania analizy obliczeniowej stanów montażowych 
konstrukcji stalowej. Również Wykonawca może zmienić sposób montażu, z tym, iż musi przedstawić 
projekt do zatwierdzenia u Projektanta i Inspektora Nadzoru. 
Rusztowania do montażu powinny być zaprojektowane i obliczone na siły wynikające z projektu montażu 
konstrukcji ustroju niosącego. Zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i Projektanta konstrukcji projekt 
rusztowań nie może być bez ich zgody zmieniany. 
Rusztowania stalowe z elementów składanych do wielokrotnego użytku powinny odpowiadać 
wymaganiom BN- 70/9080-02. 
W zasadniczych wymiarach rusztowań drewnianych dopuszcza się następujące odchyłki: 
- w rozstawie szeregów pali lub jarzm ±5 % rozstawu, 
- w wychyleniu jarzm rusztowań z płaszczyzny pionowej ±5 % wysokości jarzm, nie więcej niż 5 cm, 
- w rozstawie poprzecznic i podłużnic pomostu ±5 cm. 
W trakcie prowadzenia prac montażowych Wykonawca zapewni stały nadzór geodezyjny. Do odbioru 
robót dołączony zostanie operat geodezyjny zmontowanych elementów. 
 
5.13  BHP i ochrona środowiska 
 Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie 
środowiska odpowiada Wykonawca. Inspektora Nadzoru nie może nakazać wykonania czynności, 
których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 
 
6. Kontrola Jakości Robót 
 

• Obowiązki Wykonawcy 
 Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robot, 
niezależnie od działań kontrolnych Inspektora Nadzoru. 
 

• Odbiory częściowe 
 Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inspektor Nadzoru po zapoznaniu się 
z programem wytwarzania konstrukcji i programem montażu.  
 
7.  Obmiar robót 
Jednostką obmiaru jest 1 t (tona) wykonanych konstrukcji stalowych 
 
8. Podstawa odbioru robót 

Roboty uznaje się za odebrane jeżeli zostały wykonane zgodnie z Specyfikacją, Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
9. Podstawa płatności 
Cena wykonania i montażu 1 t konstrukcji obejmuje wszystkie roboty zgodnie z dokumentacja projektową 
skalkulowane przez Wykonawcę. 

 
10. Przepisy związane 
PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.  
PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.  
PN-87/M-O4251  Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni.   
  Wartości liczbowe parametrów.  
PN-EN ISO 7089:2002         Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności A.  
PN-EN ISO 4759-1:2002      Tolerancje części złącznych.  
    Cz. 1: Śruby, wkręty dwustronne i nakrętki. Klasa dokładności A, B i C. 
PN-EN ISO 4759-3:2002      Tolerancje części złącznych.  
  Cz. 3: Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek. Klasy dokł. A i C. 
PN-EN ISO 7091 :2002         Podkładki okrągłe. Szereg normalny. Klasa dokładności C.  
PN ISO 10485:1996         Badania nakrętek obciążeniem próbnym na stożku. 
PN EN 1493:1998                 Części złączne. Nieścisłości powierzchni. Nakrętki. 
PN EN 26157-1 :1998 Części złączne. Nieścisłości powierzchni. Śruby, wkręty i śruby dwustronne 
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ogólnego stosowania. 

PN EN 26157-3:1998 Części złączne. Nieścisłości powierzchni. Śruby, wkręty i śruby dwustronne 
specjalnego stosowania. 

PN-EN ISO 898-1:2001        Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglowej  
 i stopowej. Śruby i śruby dwustronne. 
PN-EN ISO 898-6:2002        Własności mechaniczne części złącznych. Części 6  
 Nakrętki z określonym obciążeniem próbnym. Gwint drobnozwojny. 
PN-EN 24016:1998  Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności C. 
PN-EN 28765:1999              Śruby z łbem sześciokątnym z gwintem metrycznym drobnozwojnym.  
 Klasa dokładności A i B. 
PN-EN 24014:1999              Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności A i B. 
PN -EN 24015:1999             Śruby z łbem sześciokątnym i trzpieniem zmniejszonym  
 (śr. trzpienia = śr. podziałowej). Klasa dokładności B. 
PN-EN 24032:1999              Nakrętki sześciokątne Odmiana 1. Klasa dokładności A i B.  
PN-EN 24034: 1999             Nakrętki sześciokątne. Klasa dokładności C. 
PN-EN 28673:1999              Nakrętki sześciokątne Odmiana 1, z gwintem metrycznym  
 drobnozwojnym.  Klasa dokładności A i B. 
PN-EN 24035:1999              Nakrętki sześciokątne niskie (ze ścięciem). Klasa dokładności A i B. 
PN-83/M-82171  Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych.  
PN-61/M-82331  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
PN-91/M-82341  Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim 
PN-91/M-82342  Śruby pasowane ze łbem sześciokątnym z gwintem długim 
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B- 07.02.00 
POKRYCIE DACHU i OBRÓBKI BLACHARSKIE 
(kod CPV 45261210-9 Wykonywanie pokryć dachowych) 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i obioru pokrycia dachu 
oraz obróbek blacharskich w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-
KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION 
LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych specyfikacją  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie na dachu : 

• pokrycie stropodachów – papa termozgrzewalna wierzchniego krycia na papie perforowanej,  
• wykonanie obróbek blacharskich – blacha stalowa powlekana 
• wykonanie parapetów systemowych z blachy stalowej powlekanej  
• rynny i rury spustowe – systemowe z PCV 

 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 
podanymi w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z rysunkami, specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1   Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
       Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST B-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2 
Ponadto materiały stosowane do wykonania pokryć dachowych powinny mieć m.in.: 

- Aprobaty techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
- Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm, 
- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 

 Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez 
producenta. 
 Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentacją dotyczącą składowanych na 
budowie materiałów przeznaczonych do wykonania pokryć dachowych.  
 
2.2   Rodzaj zastosowanych materiałów 
Papy: termozgrzewalna wierzchniego krycia i papa perforowana  
Papy termozgrzewalne wg PN–91/B-27618 . 
Wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. 
Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. 
Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy. 
Dopuszcza się naderwanie na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuższe niż 30 mm, 
nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy. 
Wymiary papy w rolce: 
- długość:   20 m (+/- 0,20 mm), 
    40 m (+/-0,40 mm), 
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    60 m (+/-0,60 mm), 
- szerokość:  90, 95, 100, 105, 110 cm (+/- 1 cm). 
Pakowanie, przechowywanie i transport: 
Rolki papy powinny być po środku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i związane 
drutem lub sznurkiem. 
Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w normie 
lub świadectwie. 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem 
i działaniem promieni słonecznych, w odległości co najmniej 120 cm od grzejników. 
Należy układać je w stosy (do 1200 szt) w pozycji stojącej, w jednej warstwie. Odległość między stosami - 
80 cm. 
Blacha stalowa powlekana w kolorze elewacji zgodnie z projektem architektury. 
Rynny i rury spustowe z PCV  w kolorze elewacji zgodnie z projektem architektury. 
 
3 SPRZĘT 
3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2 Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót pokrycia dachowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego. 
 
4 Transport 
4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2  Transport materiałów 

Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, 
elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót pokryciowych. W czasie transportu 
należy zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu. Wszystkie 
materiały dekarskie powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wg odpowiednich norm wyrobu. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
4.3  Przechowywanie 
Folie i płyty izolacyjne należy przechowywać w pomieszczeniach krytych zabezpieczonych przed 
wpływem warunków atmosferycznych z dala od źródeł ciepła, zgodnie z instrukcją producenta. 
 
5  Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 5. Wykonawca 
przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniając wszystkie 
warunki w jakich będzie wykonywane pokrycie dachu. 

 
5.1 Wykonanie pokrycia dachowego  
 

Podłoża pod pokrycia z papy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-80/B-10240 lub 
w przypadku podłoży nie ujętych w normie wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.  
Powierzchnia podłoża powinna być równa i czysta. Po sprawdzeniu zgodności wykonania podłoża 
i podkładu z dokumentacją projektową oraz wymaganiami szczegółowymi dla danego rodzaju podłoża.  
Roboty pokrywcze powinny być wykonywane w sposób i zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B10240: 

- roboty pokrywcze należy wykonywać w porze suchej, przy temperaturze powietrz powyżej 
50C 

- szerokość zakładów arkuszy papy w każdej warstwie powinna wynosić co najmniej 10 cm, 
- zakłady każdej następnej warstwy papy powinny być przesunięte względem warstwy spodniej 

przy pokryciu dwuwarstwowym o ½ szerokości arkusza 
- pokrycia papowe powinny być dylatowane w tych samych miejscach i płaszczyznach, 

w których wykonano dylatacje konstrukcji budynku 
- papa przed użyciem powinna być przez 24 godz. przechowywana w temperaturze nie 

mniejszej niż 180C, a następnie rozwinięta z rolki i ułożona na płaskim podłożu w celu 
rozprostowania, aby uniknąć tworzenia się garbów po ułożeniu jej na dachu; bezpośrednio 
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przed ułożeniem papa może być luźno zwinięta w rolkę i rozwijana z niej w trakcie 
przyklejania. 

Pokrycie z dwóch warstw papy asfaltowej zgrzewalnej może być wykonane na połaciach dachowych 
o pochyleniu zgodnym z podanym w normie PN-B-02361:1999, tzn. od 1% do 20%  na podłożu 
betonowym. 
Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do podłoża oraz sklejania dwóch warstw 
metodą zgrzewania, tj. przez podgrzanie spodniej powierzchni papy płomieniem palnika gazowego do 
momentu nadtopienia masy powłokowej. 
Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych palnikiem na gaz propan-butan należy przestrzegać następujących 
zasad: 

- palnik powinien być ustawiony w taki sposób, aby jednocześnie podgrzewał podłoże i wstęgę 
papy od strony przekładki antyadhezyjnej 

- w celu uniknięcia zniszczenia papy działanie palnika powinno być krótkotrwałe, a płomień 
palnika powinien być ciągle przemieszczany w miarę nadtapiania masy powłokowej, 

- niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewanie papy, prowadzące do nadmiernego spływu 
masy asfaltowej lub jej zapalenia 

- fragment wstęgi papy z nadtopioną powłoką asfaltową należy natychmiast docisnąć do 
ogrzewanego podłoża wałkiem o długości równej szerokości pasma. 

 
5.2 Urządzenia do odprowadzenia wód opadowych  

W dachach z odwodnieniem zewnętrznym w warstwach pokrycia powinny być osadzone uchwyty 
rynnowe o wyregulowanym spadku podłużnym.  
Rynny i rury spustowe stalowe powlekane w kolorze wg projektu architektury. 
Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych powinny być dostosowane do wielkości 
odwadnianych powierzchni . 
Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999, 
uchwyty zaś do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, Pn-B-94701:1999 i PN-B-
94702:1999.  
 
5.3  Obróbki blacharskie 

Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do rodzaju pokrycia. 
Obróbki blacharskie można wykonywać o każdej porze roku, lecz w temperaturze nie mniejszej niż – 
150C. 
Przy wykonaniu obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania dylatacji. Dylatacje 
konstrukcyjne powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający przeniesienie ruchów pionowych 
i poziomych dachu w taki sposób, aby nastąpił szybki odpływ wody z obszaru dylatacji.  
Wymagania wg normy PN-61/B-10245  
  
6.   Kontrola Jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót   podano w  SST„Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontrola międzyoperacyjna przy wykonywaniu poszczególnych warstw polega na bieżącym sprawdzeniu 
zgodności wykonanych prac z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej. 
Kontrola końcowa polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z projektem oraz wymaganiami 
specyfikacji . 
6.1. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań powinny być zgodne normami.   
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady 
dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia 
o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego 
wyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora 
budowy. 
6.2. Badania w czasie odbioru 
Badania obróbek blacharskich, rur spustowych powinny być przeprowadzane w sposób podany w normie 
PN-61/10245 „Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania 
i badania techniczne przy odbiorze” i umożliwiać ocenę wszystkich wymagań a w szczególności: 
 - zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 
 - jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
 - prawidłowości wykonania . 
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 - wykończenia i zabezpieczenia krawędzi ciętych 
 
7. Obmiar robót 
7.1 Jednostką obmiarową jest: 

- dla krycia dachu – 1 m2 pokrytej powierzchni dachu 
- dla obróbek blacharskich – 1 m2. 
- dla rynien i rur spustowych – 1 mb. 

7.2 Ilość robót  
Określa się na podstawie dokumentacji projektowej. 

 

8.Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru 
na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
Wykonanie poszczególnych warstw dachu jako roboty zanikające wymagają odbiorów częściowych. 
Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzić dla tych robót, do których dostęp jest 
niemożliwy lub utrudniony. Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy. Badania końcowe pokrycia należy przeprowadzać po zakończeniu robót, po deszczu. 
Odbiór polega na sprawdzeniu: 

- podłoża 
- jakości zastosowanych materiałów, 
- dokładności wykonania poszczególnych warstw pokrycia,  
- dokładności wykonania obróbek blacharskich i ich połączenia z pokryciem. 

Odbiór obróbek blacharskich i montażu wpustów dachowych powinien obejmować: 
- sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych, 
- sprawdzenie mocowania elementów do konstrukcji stropu, ścian i kominów itp. 
- sprawdzenie prawidłowości spadków; 
- sprawdzenie szczelności połączeń wpustów  
-  

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

         Normy 
PN-B-02361:199 Pochylenia połaci dachowych 
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa zgrzewana 
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.  
PN-69/B-10260    Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-61/B-10245 „Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. 

Din 1055 „Obciążenie w budownictwie spowodowane oddziaływaniem sił ssących wiatru” 
PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewniania 

jakości i zarządzanie systemami zapewniania jakości. 
     Inne dokumenty i instrukcje 
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Część C - Zabezpieczenia i izolacje, 

zeszyt 1 „Pokrycia dachowe”. wydane ITB – 2004r. 

2. Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, 
Warszawa, 2005. 

3. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997 
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B-08.00.00 
STOLARKA OKIENNA i DRZWIOWA  

(kod CPV: 45421110-8 Instalowanie metalowych drzwi i ram okiennych, 45421140-7 
Instalowanie stolarki metalowej z wyjątkiem drzwi i okien) 

1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru stolarki okiennej i drzwiowej w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - 
TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część 
zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie montażu: 

- okien PCV 
- okien aluminiowych zewnętrznych i wewnętrznych, 
- drzwi wejściowe do budynków, 
- drzwi wejściowe do pomieszczeń technicznych, 
- barierek, balustrad 
- ekran akustyczny  
- wycieraczek 
- rolet 
- krzeseł na trybunach. 

 
1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST B-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Wbudować należy stolarkę kompletnie wykończoną wraz z okuciami i powłokami malarskimi. 
 
2.1.   Stolarka okienna 

Okna PCV, szklone szkłem zespolonym o współczynniku przenikania ciepła k=1,1 W/M2K, kolor wg 
projektu architektury.  Wymiary okien zgodne z zestawieniem stolarki w projekcie wykonawczym. Okna 
wyposażone w nawietrzaki higrosterowane w pomieszczeniach wentylowanych grawitacyjnie. 

 
2.2. Stolarka okienna aluminiowa 

Okna, szklone szkłem zespolonym o współczynniku przenikania ciepła k=1,1 W/M2K, kolor wg 
projektu architektury.  Wymiary okien zgodne z zestawieniem stolarki w projekcie wykonawczym.  

 
2.3. Drzwi wejściowe do budynku  
Aluminiowe, szklone szkłem bezpiecznym hartowanym, profil termoizolacyjny – kolor i wymiary wg 
dokumentacji projektowej. 
 
2.4. Drzwi wejściowe do pomieszczeń technicznych  
Aluminiowe, termoizolacyjne – kolor i wymiary wg dokumentacji projektowej. 
 
2.5. Balustrady ze stali malowanej proszkowo wg rysunków architektury. 
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2.6. Ekran akustyczny z paneli aluminiowych z wypełnieniem z wełny niepalnej 
 
2.7. Wycieraczki  

 
2.8. Krzesła  WO-03 firmy "Prostar" na podkonstrukcji stalowej wys. 6 cm. 

 
2.9. Składowanie elementów 

Wszystkie wyroby należy przechowywać w magazynach zamkniętych, suchych i przewiewnych, 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 
Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe. Wyroby należy 
układać w odległości nie mniejszej niż 1 m od czynnych urządzeń grzejnych i powinny być zabezpieczone 
przed uszkodzeniem. 
 
3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. Transport 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2.  Transport materiałów 
 Każda partia wyrobów powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane normą. Okucia nie 
zamontowane do wyrobu przechowywać i transportować w odrębnych opakowaniach. 
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy użyciu palet lub 
jednostek kontenerowych. 
  
5. Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie ościeży 

Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma 
przylegać ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia jego 
powierzchni, ościeże należy naprawić i oczyścić.  
Stolarkę drzwiową należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżu zgodnie z wymaganiami. 
 
5.3. Osadzenie stolarki 
  W sprawdzone i przygotowane ościeże należy wstawić ościeżnicę na podkładkach lub listwach. 
Elementy kotwiące osadzić w ościeżach. 
Uszczelnienie ościeży należy wykonać kitem trwale plastycznym lun pianką poliuretanową. 
Ustawione drzwi należy sprawdzić w pionie i w poziomie. Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być 
mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości, nie więcej niż 3 mm. Różnice wymiarów po przekątnych nie 
powinny być większe od: 2 mm przy długości przekątnej do 1 m; 3 mm przy długości przekątnej do 2 m;  
4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m;  
Zamocowane drzwi należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny między 
ościeżem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu świadectwem 
ITB. Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki chemiczne szkodliwe dla 
zdrowia ludzi. 

Ościeżnicę mocować za pomocą kotew lub haków osadzonych w ościeżu. 
Szczeliny między ościeżnicą  a murem wypełnić materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu 
świadectwem ITB. 
Przed trwałym zamocowaniem należy sprawdzić ustawienie ościeżnic w pionie i poziomie.  
         
6. Kontrola jakości robót 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami normy PN-88/B-10085 dla stolarki 
okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robót szklarskich. 
 Ocena jakości powinna obejmować: 

- sprawdzenie zgodności wymiarów 
- sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka 
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- sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych 
- sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania 
- sprawdzenie prawidłowości zamontowania i uszczelnienia 

Powłoki malarskie nie powinny mieć  uszkodzeń. Barwa powłoki powinna być jednolita, bez widocznych 
poprawek, śladów pędzla, rys i odprysków. Wykonane powłoki nie powinny wydzielać nieprzyjemnego 
zapachu i zawierać  substancji szkodliwych dla zdrowia. 

 
7. Obmiar robót 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2.  Jednostka  obmiarowa 
 Jednostką  obmiarową robót jest: 
- m2 wbudowanej stolarki w świetle ościeżnic, ekranów akustycznych 
- mb balustrad 
- szt., kpl – krzesła, wycieraczki. 
 
8. Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 
9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
10. Przepisy związane 
NORMY 
PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-78/B-13050 Szkło płaskie walcowane. 
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział. 
PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny. 
PN-80/M-02138  Tolerancje kształtu i położenia. Wartości. 
PN-EN 1026:2001  Okna i drzwi. Przepuszczalność powietrza. Metoda badań. 
PN-EN 1027:2001  Okna i drzwi. Wodoszczelność. Metoda badań. 
PN-EN 12208:2001  Okna i drzwi. Wodoszczelność. Klasyfikacja. 
PN-EN 12210:2001  Okna i drzwi. Odporność na obciążenia wiatrem. Klasyfikacja. 
PN-88/B-10085   Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 
PN-88/B-10085/A2  Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. (Zmiana A2) 
PN-83/N-03010    Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki 
Norma ISO   Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczące systemów 

 zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości. 
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 

podstawowe. 
PN-63/B-06201 Konstrukcje stalowe z cienkościennych kształtowników profilowanych na 

zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-87/M-69008 Klasyfikacja konstrukcji spawanych. 
PN-90/B-02851 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania odporności ogniowej 

elementów budynków. 
PN-61/B-02153 Akustyka budowlana. Nazwy i określenia. 
 
Inne dokumenty i instrukcje 
1. Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, 

Warszawa, 2005. 
2. „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997 
3. Instrukcje montażu systemów metalowych lub szklanych wydane przez poszczególnych Producentów 
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B- 09.00.00 
SUFITY PODWIESZANE 

 (kod CPV 45421146-9 Instalowanie sufitów podwieszanych) 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i obioru sufitów 
podwieszonych w ramach inwestycji: BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-
KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2– część zachodnia STADION 
LEKKOATLETYCZNY . 

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji  
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  

Niniejsza pozycja specyfikacji dotyczy montażu sufitów podwieszanych systemowych AMF– 
pomieszczenia zgodnie z projektem architektury 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 
podanymi w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 
konstrukcja – uporządkowany zespół połączonych części, zaprojektowany w celu zapewnienia 
określonego stopnia sztywności. 
sufit podwieszony – sufit przeznaczony do zmniejszenia wysokości przestrzeni lub zapewniający 
miejsca dla instalacji. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST B-
00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Sufit „AMF” lub równoważny – pokoje biurowe, korytarze, sala konferencyjna – SP1 

- system główny C z konstrukcją widoczną, 
- płyty w systemie montażu z widocznymi profilami, z wełny mineralnej A2 – s1, d0 
- wzór powierzchni – THERMATEX Alpha 
- krawędź – VT24, 
- format płyt 600x600 
- grubość płyt 19 mm, 
- wartość Ralpha W - 0,9, 
- wartość NRC – 0,9, 
- wilgoć 95%. 

2.3. Sufit „AMF” lub równoważny – WC, łazienki, pomieszczenia mokre – SP2 

- system główny C z konstrukcją widoczną, 
- płyty w systemie montażu z widocznymi profilami, z wełny mineralnej C – s3, d0 
- wzór powierzchni – THERMATEX Thermaclean S 
- krawędź – SK, 
- format płyt 600x600 
- grubość płyt 15 mm, 
- wartość Ralpha W - 0,10 L, 
- wartość NRC – 0,1, 
- wilgoć 95%. 
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Sufit „AMF” lub równoważny – szatnie sportowców, trenerów – SP3 

- system główny C z konstrukcją widoczną, 
- płyty w systemie montażu z widocznymi profilami, z wełny mineralnej A2 – s1, d0 
- wzór powierzchni – THERMATEX Acoustic 
- krawędź – VT24, 
- format płyt 600x600 
- grubość płyt 19 mm, 
- wartość Ralpha W – 0,9, 
- wartość NRC – 0,9, 
- wilgoć 95%. 
 
3. Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania sufitów podwieszanych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego.  

 
4. Transport 
4.1.   Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Pakowanie i magazynowanie materiałów 
Materiały systemów suchej zabudowy powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez producenta.  Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom 
w języku polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 
- datę produkcji i nr partii, 
- wymiary, 
- liczbę sztuk w pakiecie, 
- numer aprobaty technicznej lub nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
- znak budowlany. 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w pomieszczeniach zamkniętych i suchych, na poziomym 
i mocnym podkładzie. 
 
4.3. Transport materiałów  
Transport materiałów odbywa się przy w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas jazdy, 
uszkodzeniem mechanicznym zawilgoceniem i zniszczeniem, a określony w instrukcji Producenta 
i dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania systemów suchej zabudowy powinny być zakończone wszystkie 
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy. Przed 
rozpoczęciem prac montażowych pomieszczenia powinny być oczyszczone z gruzu i odpadów. 
Okładziny z płyt gipsowo-kartonowych należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5oC pod 
warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi spadek poniżej 0oC, a wilgotność względna powietrza mieści się 
w granicach 60-80%.  
Pomieszczenia powinny być suche i dobrze przewietrzone. 
 
5.3. Sufity segmentowe na ruszcie stalowym – montaż zgodnie z instrukcjami producenta danego 
systemu. 
Ruszt stanowiący podłoże jest jednowarstwowy składający się z warstwy nośnej. Materiałami 
konstrukcyjnymi do budowania rusztów są kształtowniki stalowe. Wszystkie stosowane metody kotwienia 
muszą spełniać warunek pięciokrotnego współczynnika wytrzymałości przy ich obciążaniu. Znaczy to, że 
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jednostkowe obciążenia wyrywające musi być większe od pięciokrotnej wartości obciążenia 
przypadającego na każdy łącznik lub kotwę. Wszystkie elementy stalowe służące do kotwienia muszą 
posiadać zabezpieczenia antykorozyjne. 

Montaż sufitu rozpoczyna się od wyznaczenia jego płaszczyzny na okalających ścianach przez 
wytrasowanie górnej krawędzi kątownika przyściennego na okalających ścianach. Kątownik mocuje się 
kołkami szybkiego montażu w rozstawach nie większych niż 100 cm. Następnie trasuje się miejsca 
przebiegu profili głównych w rozstawie 60 cm. Powinny one zostać tak rozplanowane aby z obu stron 
przy ścianach pozostały jednakowe odległości większe niż połowa szerokości płyty tj. 30 cm. Mocowanie 
profili poprzecznych następuje w gniazdach wyciętych w profilach głównych. Wzdłuż linii przebiegu profili 
głównych trasuje się miejsca mocowania wieszaków w rozstawie co 60 cm. Po zamocowaniu wieszaków 
podwiesza się profile główne, następnie poziomuje i wpina w rozstawie 60 cm profile poprzeczne „120”, a 
między nimi profile „60” tak aby powstała siatka o boku 60 cm. Poziomując całą konstrukcję wkłada się 
ok. 30% płyt. Płyty powodują ułożenie i wyrównanie konstrukcji. Następnie wykonuje się montaż 
odcinków profili dochodzących do ścian. Docinać je należy z luzem 5-10 mm. Montaż sufitu kończy 
uzupełnienie wszystkich płyt.  
 
6. Kontrola Jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót   podano w  SST„Wymagania ogólne” pkt 6. 
Częstotliwość oraz zakres badań materiałów powinna być zgodna z normami. Dostarczone na plac 
budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady kontroli powinien ustalić 
Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.  
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia 
o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych na podstawie 
badań doraźnych. 
Badania w czasie wykonywania robót w  szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia materiałów: 
- narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń), 
- wymiary (zgodnie z tolerancją), 
- wilgotność i nasiąkliwość płyt sufitowych, 
- obciążenie na zginanie niszczące lub ugięcia płyt, 
- występowanie uszkodzeń powłoki cynkowej elementów stalowych. 
Wyniki badań płyt dekoracyjnych stropowych i innych materiałów powinny być wpisywane do dziennika 
budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Jednostką obmiarową jest: 

powierzchnia sufitów obliczana w m2 ich rzutu w świetle ścian surowych na płaszczyznę poziomą. 
 
7.2. Wielkości obmiarowe  
Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
 
8. Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru 
na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
Odbiór podłoża – należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych. 
Podłoże powinno by równe i czyste. Dokonanie odbioru podłoża jak i okładzin płytami uznaje się za 
zgodne z dokumentacją projektową i SST i wymaganiami Inspektora nadzoru jeżeli wszystkie pomiary 
i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt 6 dały pozytywne wyniki. 
Wymagania przy odbiorze: 
Sprawdzeniu podlega: 

- zgodność z dokumentacją techniczną, 
- rodzaj zastosowanych materiałów, 
- przygotowanie podłoża, 
- prawidłowość zamontowania płyt i ich wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 
- wichrowatość powierzchni 

Dopuszczalne odchyłki powierzchni: 
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1) odchylenie powierzchni suchego tynku od płaszczyzny i odchylenia krawędzi od linii prostej – nie 

większa niż 2 mm i w liczbie nie większej niż 2 szt. na całej długości 2 metrowej łaty kontrolnej, 
2) odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku: 

- pionowego – nie większe niż 1,5 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 3 mm 
w pomieszczeniach do 3,5 m wysokości oraz nie więcej niż 4 mm w pomieszczeniach 
o wysokości powyżej 3,5 m, 

- poziomego – nie większe niż 2 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 3 mm na całej 
powierzchni ograniczonej ścianami, belkami itp. 

3) odchylenie przecinających się płaszczyzn od kąta przewidzianego w dokumentacji nie większe niż 
2 mm 

 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Ułożenie sufitów 
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę zawarta w umowie z Inwestorem, która 
obejmuje: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- ustawienie i rozbiórkę rusztowań o wysokości do 4 m, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
- przymocowanie płyt do gotowego rusztu metalowego za pomocą wkrętów wraz z przycięciem 

i dopasowaniem, 
- szpachlowanie połączeń i styków płyt ze ścianami i stropami, zabezpieczenie spoin taśmą 

papierową, 
- oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów,   
- likwidację stanowiska roboczego. 
 

10. Przepisy związane 
         Normy 
PN-72/B-10122  Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania  przy odbiorze. 
PN-93/B-02862  Odporność ogniowa  
Norma ISO  (Seria 9000,9001,9002,9003 i 9004) Normy dotyczące systemów 

zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości 
PN-EN 1364-2:2001   Badania odporności ogniowej elementów nienośnych. Część 2: Sufity 
PN-EN 13964:2004 (U)   Sufity podwieszane. Wymagania i metody badań 
PN-EN ISO 7050:1999  Wkręty samogwintujące z łbem stożkowym, z wgłębieniem krzyżowym 
PN-91/M-82054.19   Śruby, wkręty i nakrętki. Statystyczna kontrola jakości 
PN-EN ISO 3506-4:2004 (U)  Własności mechaniczne części złącznych ze stali nierdzewnych, 

odpornych 
PN-EN 10142:2003   Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo w sposób 

ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 10142:2003   Taśmy i blachy ze stali niskowęglowej ocynkowane ogniowo w sposób 

ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
Norma ISO  Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004 Normy dotyczące systemów 

zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości. 
PN-78/H-93461.26  Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte określonego przeznaczenia. 

Kształtowniki typu U na szkielety ścian działowych 
PN-78/H-93461.27  Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte określonego przeznaczenia. 

Kształtowniki typu C na szkielety ścian działowych 
PN-EN ISO 7050:1999  Wkręty samogwintujące z łbem stożkowym, z wgłębieniem krzyżowym 
PN-B-32250         Woda do celów budowlanych. 
    Inne dokumenty i instrukcje 
Atesty higieniczne  i aprobaty techniczne odpowiednie dla każdego typu materiałów. 
Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa, 
2005. 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997 
Instrukcja montażu sufitu akustycznego. 
Montaż systemów suchej zabudowy.  
Instrukcje producentów systemów. 
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B-10.00.00 
TYNKI i OKŁADZINY 

(kod CPV: 45410000-4 Tynkowanie, 
45432210-9 Wykładanie ścian) 

. 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru okładzin wewnętrznych i zewnętrznych (tynków) w ramach budowy: KOMPLEKSU 
REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 
6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Roboty których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie: 

- tynków cementowo-wapiennych  
- okładziny z płytek ceramicznych 
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Materiały  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST B-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Tynk cementowo-wapienny III kat.  
Tynk cem-wap kat. III składa się z: 
 zaprawy cementowej M 20 
 zaprawy cem-wap M 4  
 zaprawy wapiennej  M 0,6 

Zastosowanie: 
na wszystkich ścianach murowanych z pustaków MAX, z bloczków wapienno-piaskowych, uzupełnienie i 
naprawa istniejących tynków 
Spoiwa 
Cement do zaprawy cementowo-wapiennej należy stosować cement portlandzki CEM II/B 32,5 z 

dodatkiem żużla lub popiołów lotnych oraz cement hutniczy CEM III 32,5 pod warunkiem, 
że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5oC, 
zgodny z normą PN-EN 197-1:2002/A1:2005.  

Wapno do zaprawy cementowo-wapiennej należy stosować wapno spełniające wymagania normy 
PN-EN 459-1:2003, sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z 
wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez grudek nie 
gaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. 

Piasek 
Piasek  rzeczny lub kopalniany powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13139:2003/AC:2004, a 

w szczególności: 
- nie zawierać domieszek organicznych, 
- mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, 

piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 
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Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich 
średnioziarnisty. 

Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić przez sito o prześwicie 0,5 mm. 
 Woda 
Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł. 

 
2.3. Płytki ceramiczne wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998  
Płytki gładkie: 
Zastosowanie -  – pom. wc, szatnie, umywalnie, pom. porządkowe. 
Wymiary i kolory:   wg ustaleń projektanta 
Odporność szkliwa na pękanie włoskowate nie mniej niż 160oC 
Absorpcja wody-poniżej 0,5 % 
Klasa ścieralności 3 
Płytki układane na zaprawie klejowej elastycznej wg instrukcji producenta. 
Profile narożnikowe standard 
Spoiny max. 3 mm z zaprawy fugowej, zabezpieczonej p. pleśniowo i p. grzybicznie wg instrukcji 
producenta  
 
2.3. Zaprawa do klejenia i spoinowania płytek  - dane techniczne wg kart katalogowych producenta 
systemu. 
 
2. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania tynków 

Przy wykonywaniu tynków Wykonawca powinien korzystać z: 
- mieszarki do zapraw 
- agregatu tynkarskiego 
- betoniarki wolnospadowej 
- pompy do zapraw 
- przenośnych zbiorników na wodę 
- elektronarzędzia 

3.3. Sprzęt do wykonywania okładzin z płytek ceramicznych 

Do wykonywania robot okładzinowych należy stosować: 
- szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czesania powierzchni podłoża, 
- szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego, 
- narzędzia lub urządzenia do cięcia płytek, 
- packi ząbkowane stalowe lub z tworzywa o wysokości ząbków 6÷12 mm do rozprowadzania 

kompozycji klejących, 
- łaty do sprawdzania równości powierzchni, 
- poziomice 
- wkładki dystansowe, 
- mieszadła koszyczkowe o napędzie elektrycznym, 
- pojemniki do przygotowania kompozycji klejących, 
- gąbki do mycia oraz czyszczenia okładziny. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
4.2. Transport materiałów do tynków  
Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się odpowiednimi środkami transportu. 
Cement i wapno suchogaszone luzem należy przewozić cementowozem, natomiast cement i wapno 
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suchogaszone workowane w odpowiedni sposób zabezpieczone przed zawilgoceniem oraz gotowe tynki 
w pojemnikach można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego można przewozić w skrzyniach lub pojemnikach stalowych. 
Gotowe wyprawy tynkarskie gipsowe przechowuje się i transportuje w gotowych oryginalnych 
pojemnikach z nazwą producenta. 
4.3. Transport płytek ceramicznych 
Płytki glazurowane w opakowaniach można przewozić dowolnymi środkami transportu, zabezpieczone 
przed uszkodzeniami. 
Składować w oryginalnych opakowaniach, w temperaturze dodatniej. 
4.4. Transport pozostałych materiałów zgodnie z wymogami producentów. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkarskich powinny być zakończone wszystkie roboty 
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice 
drzwiowe i okienne. 

Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów. Tynki 
należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5oC pod warunkiem, że w ciągu doby nie nastąpi 
spadek poniżej OoC. 
W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków 
zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie 
obniżonych temperatur”. 
W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. 
w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą. 
Podłoża w zależności od ich rodzaju powinny być przygotowane zgodnie z wymaganiami normy PN-70/B 
–10100 p. 3.3.2. 
 
5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoża pod tynki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100 p.3.3.2. 
W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach 
na głębokości 5-10 mm. 
Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy 
i substancji tłustych.  
Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 
Podłoże pod tynki gipsowe należy zagruntować emulsją gruntującą w celu zmniejszenia chłonności 
podłoża w zależności od materiału z jakiego wykonane jest podłoże (beton, cegła wapienno-piaskowa) 
 
5.4. Wykonanie tynków zwykłych 
Proporcje składników zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymagań marki zaprawy 
oraz rodzaju cementu i wapna. 
Przy wykonywaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad podanych w normie PN-70/B10100 p. 
3.3.1. 
Sposoby wykonywania tynków zwykłych powinny być zgodne z danymi określonymi w tbl. 4 normy 
normie PN-70/B10100. 
Grubości tynków zwykłych w zależności od ich kategorii oraz rodzaju podłoża lub podkładu powinny być 
zgodne z normą normie PN-70/B10100. 

Tynk zwykły cem.-wap. III kategorii należy do powszechnie stosowanego, wykonywanego w sposób 
standardowy. Składa się z obrzutki, narzutu i gładzi: 

- obrzutkę na podłożach ceramicznych i z betonu komórkowego należy wykonywać z zaprawy 
cementowej M 20, 

- narzut tynków wewnętrznych należy wykonywać według pasów lub listew kierunkowych. 
Powinien być nanoszony po związaniu zaprawy obrzutki, cementowo-wapienny do tynków nie 
narażonych na zawilgocenie o stosunku M 1, 

- gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas 
zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. W tynkach nie 
narażonych na zawilgocenie używać zaprawy wapiennej M 0,6. 
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5.5. Wykonanie okładzin ceramicznych 
Okładziny ceramiczne powinny być mocowane do podłoża warstwą wyrównującą lub bezpośrednio 

do równego i gładkiego podłoża. 
Podłoże stanowią nie otynkowane mury z bloczków lub pustaków ceramicznych. Do osadzenia wykładzin 
na ścianach murowanych można przystąpić po zakończeniu osiadania murów budynku. 
Bezpośrednio przed rozpoczęciem robót okładzinowych, podłoże należy oczyścić z grudek zaprawy 
i brudu  szczotkami drucianymi oraz zmyć z kurzu. 
Na oczyszczoną i zwilżoną powierzchnię ścian należy nałożyć podkład wykonany z zaprawy klejowej, 
grubość 2-3 mm.  
Elementy ceramiczne powinny być posegregowane i moczone przed przystąpieniem do mocowania 
przez 2 do 3 godzin w czystej wodzie. 
Płytki mocowane do podłoża na zaprawie klejowej i spoinowane gotową zaprawą spoinową. Między 
płytkami a podłogą należy montować listwy dylatacyjne, na narożniki – profile narożnikowe. 
Temperatura powietrza wewnętrznego w czasie układania płytek powinna wynosić co najmniej +5oC. 
Dopuszczalne odchyłki krawędzi płytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinny być większe 
niż 2 mm/m, odchylenie powierzchni okładziny od płaszczyzny nie większe niż 2 mm na długości łaty 
dwumetrowej. 

 

6. Kontrola Jakości Robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6. Kontrola Jakości Robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót tynkarskich 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, wapna oraz kruszyw 
przeznaczonych do robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości cementu, wapna i wody oraz kruszyw określone w 
pkt 2 niniejszej ST. 
6.2. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczególności jej marki 
i konsystencji, powinny wynikać z normy PN-90/B-14501”Zaprawy budowlane zwykłe”. 

Wyniki badań materiałów i zaprawy powinny być wpisywane do dziennika budowy  akceptowane przez 
Inspektora budowy. 
6.3. Badania w czasie odbioru 
Badania tynków zwykłych powinny być przeprowadzane w sposób podany w normie PN-70/10100 p.4.3. 
i umożliwiać ocenę wszystkich wymagań a w szczególności: 

- zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 
- jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
- prawidłowości przygotowania podłoży, 
- przyczepności tynków do podłoża, 
- grubości tynków, 
- wyglądu powierzchni tynków, 
- prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynków. 
- wykończenie tynków na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych 

 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka i zasady obmiarowania 

Powierzchnię okładzin ściennych oblicza się w metrach kwadratowych jako iloczyn długości ścian 
w stanie surowym i wysokości mierzonej od podłoża lub warstwy wyrównawczej na  stropie do spodu 
stropu. Powierzchnie pilastrów i słupów oblicza się w rozwinięciu tych elementów w stanie surowym. 
Powierzchnię tynków stropów oblicza się w metrach kwadratowych ich rzutu w świetle ścian surowych na 
płaszczyznę poziomą.  
Z powierzchni tynków nie potrąca się powierzchni nieotynkowanych, jeżeli każda z nich jest mniejsza od 
0,5 m2. 
Powierzchnię okładzin oblicza się w m2. 
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8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Odbiór podłoża i okładzin 
 Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkarskich. 
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć 
wodą. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania omówione w pkt. 6 dały wyniki pozytywne. Jeżeli 
choć jeden wynik  badania jest negatywny, tynk nie powinien być odebrany. 
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

- tynk poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 
- jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości tynku, 

zaliczyć tynk do niższej kategorii, 
- w przypadku gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, usunąć tynk i ponownie wykonać 

roboty tynkowe.  
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej nie 
mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości kontrolnej dwumetrowej łaty. 
Odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego nie mogą być większe niż 2 mm na 1 mb 
i ogółem nie więcej niż 4 mm w pomieszczeniu. 
Odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku poziomego nie mogą być większe niż 3 mm na 1 mb 
i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej powierzchni między przegrodami pionowymi. 
 Niedopuszczalne są następujące wady: 

- wykwity w postaci nalotów roztworów soli wykrystalizowanych na powierzchni tynków 
przenikających z podłoża, pleśni itp. 

- Trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek 
niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena obejmuje wszystkie roboty dotyczące okładzin ścian i sufitów skalkulowane przez Wykonawcę. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. NORMY 
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja. Pobieranie próbek, badanie i 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 
z procesów produkcji betonów. 

PN-EN 459-1-2003 Wapno budowlane 

PN-EN 13139:2003/ AC:2004 Kruszywa do zaprawy 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych 

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe  

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczące zaprawy do murów. Część 2: zaprawa murarska. 

PN-EN-197-1:2002/A1:2005 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów 
zapewniania jakości i zarządzanie systemami zapewniania jakości. 

PN-|B-32250 Woda do celów budowlanych. 

PN-79/B/06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

PN-EN 12004:2002  Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne 

PN-ISO 13006:2001 Płyty i płytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, właściwości i znakowanie 
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PN-EN 87:1994 Płyty i płytki ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, 
 właściwości i znakowanie 

PN-EN 159:1996 Płyty i płytki ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 
 E>10%. Grupa B III. 

PN-EN 176:1996 Płyty i płytki ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości 
 wodnej E�3%. Grupa B I. 

PN-EN 177:1997 Płyty i płytki ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 
 3% < E� 6%. Grupa B Iia. 

PN-EN 178:1998 Płyty i płytki ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 6% 
 < E� 10% Grupa B IIb. 

PN-70/B-10121 Okładziny z płytek ściennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania i 
 badania przy odbiorze. 

PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów 
 zapewniania jakości i zarządzanie systemami zapewniania jakości. 

10.2. Inne materiały 

Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa 
2005. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B – Roboty wykończeniowe, zeszyt 1 
„Tynki”, wydane ITB – 2003r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B – Roboty wykończeniowe, zeszyt 5 
„Okładziny i wykładziny z płytek ceramicznych”, wydane ITB – 2004r. 

Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa, 
2005  

Karty techniczne produktów 
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B-11.00.00 
POSADZKI 

(kod CPV 45432100-5 Kładzenie i wykładanie podłóg) 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i obioru posadzek 
w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich 
przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2  – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2  Zakres stosowania specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3  Zakres robót objętych specyfikacją 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym. 

Zakres robót:  
- wykonanie posadzek z płytek GRES lub linoleum 
- wykonanie warstwy wyrównawczej z zaprawy cementowej zbrojona siatką gr.5 cm 
- wykonanie ocieplenia ze styropianu wg SST B-06.00.00 
- izolacja przeciwwilgociowa wg SST B-06.00.00 
- chudy beton wg SST B-04.02.00 
- piasek ubity gr.15 cm 
- żwir gr.20 cm. 

  
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 
podanymi w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  Materiały 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST B-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
 
2.2. Płytki GRES  
 
Charakterystyka materiałowa: 
 - antypoślizgowość klasy  R9  
 - grubość 10 mm 
 - absorpcja wody 0,05% 
 - wytrzymałość na zginanie 47N/mm2 
 - odporność na ścieranie -140 mm3 
 - podatność na wilgoć 0,1 mm/m 
 - odporne na działalność kwasów i zasad 
 - odporność na plamienie - dające się oczyścić 
Płytki kładzione na elastyczną zaprawę klejową  
Fuga wzmocniona. Profile dylatacyjne odpowiedniego typu na szczelinach dylatacyjnych oraz 
w miejscach zmiany wysokości oraz przy zmianie materiału pokrycia . Raktyfikowane krawędzie. 
Płytki pakowane są w pudłach tekturowych zawierających ok.1 m2, na opakowaniu umieszcza się: nazwę 
i adres producenta, nazwę wyrobu, liczbę sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakości, znaki ostrzegawcze 
dotyczące wyrobów łatwo tłukących się oraz napis „Wyrób dopuszczony jest do stosowania 
w budownictwie  Świadectwem ITB nr ...” 
Materiały pomocnicze: zaprawy klejowe i zaprawy do spoinowania wzmocnione. 
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2.3. Zaprawy wyrównawcze 
2.4. Woda (PN-EN 1008:2004) 

Do przygotowania zapraw klejowych należy stosować wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. 
Niedozwolone jest stosowanie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających 
tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
 
2.5. Piasek  (PN-EN 13139:2003) do zapraw wyrównawczych 
 Powinien spełniać wymagania  przedmiotowej normy a w szczególności : 

- nie powinien zawierać domieszek organicznych, 
- oraz mieć frakcje różnych wymiarów: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek średnioziarnisty 

0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm 
 
2.6.  Cement wg normy PN-EN 191:2002 (patrz SST B.04.01.00) 
 
2.7. Kruszywo do warstw wyrównwaczych cementowych i betonowych 

W posadzkach maksymalna wielkość ziaren kruszywa nie powinna przekroczyć 1/3 grubości 
posadzki. W posadzkach odpornych na ścieranie największe dopuszczalne wielkości ziaren wynoszą 
przy grubości warstw 2,5 cm – 10 mm, 3,5 cm – 16 mm. 

 
2.8. Posadzki z linoleum – pomieszczenia wg wykazu pomieszczeń projektu architektury. 
2.9. Wykładzina dywanowa – pomieszczenia wg wykazu pomieszczeń projektu architektury. 
 

3. SPRZĘT 
3.1    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3. Roboty można 
wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zgodnie z zaleceniami producentów poszczególnych materiałów. 
3.2 Sprzęt do układania i zagęszczania mieszanki betonowej (cementowej) 

Stosowany sprzęt do układania mieszanki betonowej (cementowej) musi zapewnić równomierne 
rozłożenie mieszanki (nie powodując jej segregacji) z zachowaniem wymaganej równości powierzchni 
i ustalonych spadków. 

Zagęszczenie może odbywać się tylko mechanicznie. Do wibrowania używać wielopunktowej łaty 
wibracyjnej prowadzonej po zniwelowanych prowadnicach. 

Dopuszcza się stosowanie łat wibracyjnych przy konsystencji plastycznej dane techniczne: ciężar 
około 12 kg, wymiary 16,5 x 200 cm, rączka prowadząca dł. do 300 cm 
3.3 Sprzęt do układania płytek ceramicznych 
Przyrządy pomiarowe: taśma metalowa, miara składana, poziomica, niwelator, maszyna do cięcia płytek 
ręczna lub elektryczna, młotki gumowe, sprzęt do spoinowania. 
 
4. Transport 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transportowane i składowane materiały muszą być chronione przed wilgocią.  
 
5.Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
Posadzki z płytek ceramicznych, gres 

Posadzki z płytek ceramicznych, gresowych należy wykonywać zgodnie z projektem, który 
powinien określić konstrukcję podłogi, wytrzymałość podkładu, rodzaj i gatunek płytek oraz rodzaj zapraw 
klejowych i spoinowych. 
Do wykonania posadzek można przystąpić po zakończeniu robót stanu surowego i robót tynkarskich oraz 
robót instalacyjnych wraz z próbami ciśnieniowymi. 
W pomieszczeniach, w których wykonywane są posadzki z płytek należy utrzymywać temperaturę 
zgodną z zaleceniami producenta. 
Podkład pod płytki należy wykonać zgodnie z SST B-04.01.00. 
Płytki układa się ba betonie i dobija młotkiem gumowym do poziomu posadzki. Spoiny między płytkami 
powinny mieć szerokość umożliwiającą dokładne wypełnienie tj. praktycznie 1-3 mm. Szerokość spoin 
powinna być jednakowa i kontrolowana przy układaniu. Dopuszczalne odchyłki: 
 - od poziomu max 2 mm na 2 m łacie i nie więcej niź 5 mm na całej powierzchni 
 - prostolinijność spoin max 2 mm na 2 m łacie. 
Do spoinowania można przystąpić dopiero po kilku dniach od ułożenia płytek. 
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Posadzkę z płytek należy wykończyć przy ścianach lub innych elementach budynku cokolikiem z płytek 
gres) lub z kształtek cokołowych. 
Posadzka powinna być czysta, ewentualne zabrudzenia zaprawą lub kitem należy niezwłocznie usunąć 
w czasie układania płytek. Na koniec każdego dnia posadzkę polać wodą. Prowadzić pielęgnację przez 
kolejne 7 dni. 
Po wykonaniu spoinowania, umyciu posadzki należy posadzkę zaimpregnować. 
 
5.3. Warstwy wyrównawcze pod posadzki z zaprawy cementowej oraz podkłady betonowe 
Wymagania podstawowe: 

- podkład cementowy (betonowy) powinien być wykonany zgodnie z projektem, który określa 
wymaganą wytrzymałość i grubość podkładu oraz rozstaw szczelni dylatacyjnych, 

-  wytrzymałość podkładów badana wg normy PN-85/B-04500 nie powinna być mniejsza niż: na 
ściskanie – 12 Mpa, na zginanie – 3 Mpa,  

- podłoże , na którym wykonuje się podkłady powinno być wolne od kurzu i zanieczyszczeń, 
- podkład powinien być oddzielony od pionowych elementów budynku paskiem papy, 
- w podkładzie powinny być szczeliny dylatacyjne, 
- temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów oraz w ciągu co najmniej 3 dni nie powinna 

być niższa niż 5 0C, 
- zaprawy cementowe powinny być wykonywane mechanicznie, 
- podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą płaszczyznę lub pochyloną zgodnie 

z ustalonym spadkiem, 
- w ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym. 

 
6. Kontrola Jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót   podano w  SST„Wymagania ogólne” pkt 6. 
Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie 
o jakości lub znakiem jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. 
Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych, 
wilgotnościowych). Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji. 
Zakres czynności kontrolnych: 
1. Sprawdzenie jakości powierzchni metodą wizualną. Utwardzona posadzka powinna być jednolitej 

barwy, bez rys, spękań i pofałdowań, gładka lub szorstka, w zależności od rodzaju. 
2. Niedopuszczalne są białe przebarwienia i kleistość powierzchni pod wpływem wilgoci. 
3. Sprawdzenia stopnia utwardzenia posadzki poprzez naciskanie jej powierzchni metalowym 

przedmiotem, po naciskaniu nie powinny pozostawać w posadzce trwałe odkształcenia, 
4. Sprawdzenie przylegania i związania posadzki z podkładem podłogowym poprzez opukiwanie jej 

powierzchni drewnianym młotkiem. Posadzka nie powinna wydawać charakterystycznego głuchego 
odgłosu. 

5. Sprawdzenie prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych metodą wizualną oraz poprzez 
zmierzenie ich szerokości w dowolnie wybranych trzech miejscach. Szczeliny dylatacyjne powinny 
mieć jednakową szerokość, a masa dylatacyjna powinna dokładnie wypełniać przestrzeń pomiędzy 
polami posadzki. 

6. Sprawdzenie prawidłowości wykonania spadków zgodnie z projektem arch., przez obserwację 
kierunków spływu rozlanej wody. 

7. Sprawdzenie równości powierzchni posadzki za pomocą łaty o długości 2 m, odchylenie na jej 
długości nie powinno przekraczać 2 mm. 

8. Sprawdzenie metodą wizualną, prawidłowości wykonania szczegółów wykończenia posadzki, np. 
osadzenia wpustu, wykonania cokołu. 

 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni od płaszczyzny i krawędzi od kierunku 

Powierzchni od 
łaszczyzny i 

krawędzi od linii 
prostej 

Powierzchni i krawędzi od kierunku Przecinających się 
płaszczyzn od kąta w 

dokumentacji pionowego poziomego 

Nie większa niż 1 
mm i w liczbie nie 
większej niż 2 szt 
na całej długości 

Nie większe niż 1 
mm i ogółem nie 

więcej niż 2 mm w 
pomieszczeniach do 

Nie większe niż 1 
mm i ogółem  nie 
większej niż 2 mm 

na całej powierzchni 

Nie większa niż 1 mm na 
długości łaty kontrolnej 2 m 
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łaty kontrolnej 2 m 3,5 m wysokości 

oraz nie więcej niż 3 
mm w 

pomieszczeniach 
powyżej 3,5 m 

wysokości 

ograniczonej 
ścianami, belkami 

itp. 

 
Wyniki kontroli posadzki powinny być porównane z wymaganiami podanymi w projekcie i opisane 
w Dzienniku Budowy lub protokole załączonym do Dziennika Budowy. Jeżeli choć jedna 
z kontrolowanych cech nie spełnia wymogów odbieranych prac budowlanych nie można uznać za 
wykonane prawidłowo. 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2. Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej. 
Jednostką obmiarową wykonanych cokolików, listew, szczelin dylatacyjnych jest 1mb. 

 

8.Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru 
na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
 
Odbiór materiałów i robót – powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową oraz 
sprawdzenie właściwości technicznych z wystawionymi atestami wytwórcy. Nie należy stosować 
materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
 
Odbiór powinien obejmować: 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (ocena wzrokowa), 
- sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki, 
- sprawdzenie grubości warstw posadzkowych, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych za pomocą 

szczelinomierza lub suwmiarki, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania cokołów lub listew podłogowych. 

  
9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B.H.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ułożonej posadzki:  

- przygotowanie podłoża, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie posadzki 
- oczyszczenie stanowiska pracy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 10.1. Normy 
PN-ISO 6707-1:1994 Budownictwo. Terminologia. Terminy ogólne 
PN - 63/B – 06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN – 88/B – 06250 Beton zwykły. 
PN - 62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa. Specyfikacja pobierania próbek. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy  
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-76/8841-21  Posadzki z wykładzin i tworzyw sztucznych. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów 

zapewniania jakości i zarządzanie systemami zapewniania jakości. 
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10.2. Inne materiały 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlo-montażowych. Tom I. Część 4 – Podłogi i 
posadzki, wydanie ARKAD – 1990r., Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba 
Projektowania Budowlanego, Warszawa 2005. 
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B-12.00.00 
ROBOTY MALARSKIE  

(kod CPV 45442100-8 Roboty malarskie) 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i obioru robót 
malarskich w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 
w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION 
LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót malarskich w obiekcie objętym przetargiem: 

• roboty przygotowawcze 
• gruntowanie powierzchni 
• malowanie farbami zmywalnymi 
• malowanie farbami do wnętrz  
 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 

podanymi w SST B- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 
podłoże malarskie – powierzchnia (np. betonu, tynku, drewna itp.) surowa, zagruntowana lub 
wygładzona, na której ma być wykonana powłoka malarska.  
powłoka malarska – warstwa ochronno-dekoracyjno-izolacyjna chroniąca obiekt i jego elementy przed 
wpływem warunków zewnętrznych i wewnętrznych oraz stanowi warstwę wykończeniowo-dekoracyjną. 
farba – płynna lub półpłynna zawiesina albo mieszanina silnie rozdrobnionych ciał stałych (np. pigmentu-
barwnika i różnych wypełniaczy) w roztworze spoiwa. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST B-00.00.00 
„Wymagania ogólne”  pkt 2. 
Wszystkie materiały do robót malarskich powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub 
świadectw dopuszczenia w budownictwie. 

- Środki gruntujące – ATLAS UNI GRUNT lub równoważne 
- Farba zmywalna  
- Farby wewnętrzne  

Na zastosowane zestawy malarskie musi być akceptacja Inspektora Nadzoru. 
 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Roboty malarskie można wykonać przy użyciu pędzli lub aparatów natryskowych. 
 
4 Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Farby pakowane  zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie lub wiaderka stożkowe wg PN-EN-ISO 
90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min.+50C należy transportować zgodnie z PN-85/0-79252 
i przepisami obowiązującymi w transporcie kolejowym lub drogowym. 
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5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1. Przygotowanie podłoży 

Podłoże posiadające drobne uszkodzenia należy naprawić przez uzupełnienie ubytków szpachlą 
gipsową. Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu. Odstające tynki należy odbić, a rysy 
poszerzyć i wypełnić zaprawą cementowo -wapienną. 

 
5.2.  Gruntowanie – przed malowaniem farbami zmywalnymi powierzchnie należy gruntować 
preparatami do gruntowania. 
 
5.3.  Wykonywanie powłok malarskich 

Powłoki z farb powinny być nie zmywalne, dawać aksamitno-matowy wygląd powierzchni. Barwa  
powłok powinna być jednolita, bez smug i plam oraz śladów pędzla. 
Przed przystąpieniem do wykonywania powłok malarskich pokrywczych należy zakończyć roboty 
budowlane stanu surowego.  
Tynki zwykłe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10100:1970. Wszelkie uszkodzenia tynków 
powinny być usunięte przez wypełnienie odpowiednią zaprawą cementową i zatarte do równej 
powierzchni. Powierzchnia tynków powinna być pozbawiona zanieczyszczeń a wystające metalowe 
elementy zabezpieczone antykorozyjnie. 
 
5.4 Warunki prowadzenia robót malarskich 
Roboty malarskie nie powinny być prowadzone : 

- w temperaturze poniżej +5oC, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby w ciągu doby nie następował 
spadek temperatury poniżej 0oC, 

- w temperaturze powyżej 25oC, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby temperatura podłoża nie była 
wyższa niż 20oC (np. w miejscach bardzo nasłonecznionych). 

W przypadku wystąpienia opadów w trakcie prowadzenia robót malarskich świeżo pomalowane, nie 
wyschnięte powierzchnie należy osłonić. 
Roboty malarskie można rozpocząć, jeżeli wilgotność podłoży mineralnych (tynki, płyty g-k itp.) 
przewidzianych pod malowanie jest większa niż podano w tabeli 1. 

Tabela 1 Największa dopuszczalna wilgotność podłoży mineralnych przeznaczonych pod malowanie 

Lp. Rodzaj farby 
Największa wilgotność podłoża, 

w % masy 

1 
Farby dyspersyjne, na spoiwach żywicznych 
rozcieńczalnych wodą 

4 

2 Farby na spoiwach żywicznych rozpuszczalnikowych 3 

3 
Farby na spoiwach mineralnych bez lub z dodatkami 
modyfikującymi w postaci suchych mieszanek 
rozcieńczalnych wodą lub w postaci ciekłej 

6 

4 Farby na spoiwach mineralno-organicznych 4 

W pomieszczeniach zamkniętych przy pracach malarskich należy zapewnić odpowiednią wentylację. 

5.5.  Wykonanie robót malarskich wewnętrznych 

Roboty malarskie wewnątrz budynku można rozpocząć, kiedy podłoża spełniają wymagania podane 
w pkt 5.2., a warunki w pkt 5.3. 
Pierwsze malowanie należy wykonać po: 

- całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, tj. wodociągowych, kanalizacyjnych, centralnego 
ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjątkiem założenia urządzeń sanitarnych oraz 
armatury oświetleniowej, 

- wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe, 
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- całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem jeśli stolarka nie została 

wykończona fabrycznie. 
Drugie malowanie można wykonać po: 

- wykonaniu białego montażu 
- ułożeniu posadzek (z wyjątkiem wykładzin dywanowych i z tworzyw sztucznych) z przybiciem 

listew przyściennych i cokołów, 
- oszkleniu okien, jeśli nie było to wykonane fabrycznie. 

Prace malarskie należy prowadzić zgodnie z instrukcją producenta farb. 
Elementy, które w czasie robót malarskich mogą ulec uszkodzeniu lub zabrudzeniu, należy zabezpieczyć 
i osłonić. 
Farby można nakładać pędzlem, wałkiem lub natryskiem pneumatycznym. Wykonywać malowanie 
dwuwarstwowo zgodnie z zaleceniami producenta (patrz karty techniczne). 
Podstawowe techniki malarskie 
Nakładanie pędzlem  

• Na podłożach mineralnych stosuje się tylko do malowania małych powierzchni (np. narożników) 
ze względu na niską wydajność;  

• Nakładanie farb o wysokiej lepkości (np. tiksotropowych) pędzlem może powodować 
powstawanie charakterystycznych smug, które nie zanikają po wyschnięciu;  

• Nakładanie pędzlem jest użyteczne przy gruntowaniu, gdyż umożliwia dokładne wcieranie gruntu 
w podłoże.  

Nakładanie wałkiem  
• Metoda najbardziej popularna przy nakładaniu farb na podłoża mineralne, ze względu na prostotę 

i dużą wydajność;  
• Należy pamiętać o nakładaniu w kierunkach krzyżujących się, aby pokryć wszystkie nierówności 

podłoża. 
Natrysk powietrzny  

• Metoda o dużej wydajności, ale wymagająca bardziej skomplikowanego sprzętu;  
• Należy pamiętać o przecedzeniu farby przed użyciem, aby usunąć ewentualne zanieczyszczenia 

mogące zatkać dyszę pistoletu. 
 
6.   Kontrola Jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót   podano w  SST„Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.1. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań powinny być zgodne normami.   
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Farby i środki 
gruntujące powinny odpowiadać normom wymienionym w pkt 10.1 
Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić: 

- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wyrobów z odpowiednią normą lub aprobatą 
techniczną, 

- termin przydatności do użycia podany na opakowaniu, 
- wygląd zewnętrzny farby w każdym opakowaniu. 

Ocenę wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić wizualnie. Farba powinna stanowić jednorodną w 
kolorze i konsystencji mieszaninę. 
Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w których widać: 
a/ w przypadku farb ciekłych: 

- skoagulowane spoiwo, 
- nieroztarte pigmenty 
- grudki wypełniaczy (z wyjątkiem niektórych farb strukturalnych), 
- kożuch, 
- ślady pleśni, 
- trwały, nie dający się wymieszać osad, 
- nadmierne, utrzymujące się spienienie, 
- obce wytrącenia, 
- zapach gnilny, 

b/ w przypadku farb w postaci suchych mieszanek: 
- zbrylenie, 
- obce wytrącenia, 
- zapach gnilny, 
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- ślady pleśni 

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 
nadzoru. Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez 
Inspektora. 
Wygląd powierzchni należy ocenić wizualnie z odległości około 1 m w rozproszonym świetle dziennym 
lub sztucznym i ocenić czy zostały spełnione wymagania zawarte w pkt 5.2. i 5.3. Wilgotność podłoży 
cenić przy pomocy odpowiednich przyrządów. Wyniki kontroli podłoży należy odnotować w formie 
protokołu kontroli i wpisu do Dziennika Budowy. 
6.2. Badania w czasie odbioru 
Badanie powłok malarskich należy przeprowadzić nie wcześniej niż 14 dni po ich wykonaniu. 
Ocenie podlega: 
- wygląd zewnętrzny - wizualnie w świetle rozproszonym z odległości około 0,5m. 

- zgodność barwy i połysku – przez porównanie w świetle rozproszonym wyschniętej powłoki z 
wzorcem producenta 

- odporność na wycieranie – przez lekkie pocieranie powierzchni szmatką lnianą lub bawełnianą w 
kolorze kontrastowym. Powłokę należy uznać za odporną na wycieranie, jeżeli nie wystąpiły na 
szmatce ślady farby 

- przyczepność powłoki  
- na podłożach mineralnych i włóknisto mineralnych przez wykonanie skalpelem siatki nacięć 

prostopadłych o boku 5 mm, po 10 oczek w każdą stronę a następnie przetarciu pędzlem naciętej 
powłoki; przyczepność powłoki należy uznać za dobrą, jeżeli żaden z kwadracików nie wypadnie 

- na podłożach drewnianych i metalowych zgodnie z normą PN-EN-ISO 2409 
- odporność na zmywanie – przez pięciokrotne silne potarcie mokrą namydloną szczotką z twardej 

szczeciny, a następnie dokładne spłukanie jej wodą za pomocą miękkiego pędzla; powłokę należy 
uznać za odporną na zmywanie, jeżeli piana mydlana nie ulegnie zabarwieniu oraz cała badana  
powłoka po wyschnięci będzie jednakowej barwy i bez prześwitów. 

Wyniki kontroli i badań powinny być odnotowane w formie protokołu z kontroli badań i wpisu do Dziennika 
Budowy. 
W przypadku gdy którekolwiek z wymagań stawianych powłokom nie jest spełnione, należy uznać, że 
powłoki nie zostały wykonane prawidłowo i należy wykonać działania korygujące, mające na celu 
usunięcie niezgodności. W tym celu w protokole kontroli i badań należy określić zakres prac, rodzaje 
materiałów oraz sposoby doprowadzenia do zgodności powłoki z wymaganiami.  
 
7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem podłoża i farb, 
ustawieniem rusztowań oraz uporządkowaniem stanowiska. Ilość robót określa się na podstawie 
dokumentacji projektowej. 
 
8.Odbiór robót 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru 
na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
 
8.2 Odbiór podłoża  

Zastosowane do przygotowania podłoża materiały  powinny odpowiadać wymaganiom 
państwowych norm. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z pkt 5.1. 
 
8.3 Odbiór robót malarskich: 
Podstawę do odbioru wykonania robót malarskich stanowi ich zgodność wykonania z dokumentacją 
projektową i zatwierdzonymi zmianami, dokonanymi w toku prowadzonych prac, podanymi w 
dokumentacji powykonawczej. 
Zgodność wykonania robót stwierdza się na podstawie zgodności wyników badań kontrolnych z 
wymaganiami norm, aprobat technicznych, warunkami podanymi w pkt 5 i 6. 
Roboty malarskie wykonane nie zgodnie z wymienionymi wymaganiami mogą być odebrane pod 
warunkiem, że odstępstwa nie obniżają właściwości użytkowych i komfortu ich użytkowania. W 
przeciwnym wypadku należy je poprawić i przedstawić do ponownego odbioru. 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: 

- pełną dokumentację powykonawczą wraz z oświadczeniami stwierdzającymi zgodność w/w robót 
z projektem 
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- protokoły badań kontrolnych oraz certyfikaty jakości materiałów i wyrobów, 
- stwierdzenie inspektora nadzoru, że wyniki przeprowadzonych badań robót były pozytywne. 

Protokół odbioru powinien zawierać: 
- zestawienie wyników badań międzyoperacyjnych i końcowych 
- stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia. 

Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. Płaci się za ustaloną ilość m2 robót malarskich wg ceny ryczałtowej, która obejmuje:  

- dostarczenie  i przygotowanie materiałów, 
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 
- zagruntowanie podłoża, 
- przygotowanie farb, pomalowanie powierzchni 
- ustawienie i rozebranie rusztowań lub drabin malarskich, 
- oczyszczenie stanowiska pracy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. NORMY 
PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne i alkaidowe. 
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne do malownia wnętrz budynków.. 
PN-ISO-9000  (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewniania  
    jakości i zarządzanie systemami zapewniania jakości. 
PN-62/C-81502  Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań. 
PN-69/B-10280 Ap1:1999          Roboty malarskie farbami wodnymi i emulsyjnymi. 
10.2. Inne materiały 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Część B – Roboty wykończeniowe, zeszyt 4 
„Powłoki malarskie zewnętrzne i wewnętrzne”. wydane ITB – 2003r. 

Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa 
2005. 
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B-13.00.00 
ROBOTY ELEWACYJNE 

(kod CPV 45443000-4 Roboty elewacyjne) 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót elewacyjnych w ramach inwestycji: BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - 
TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część 
zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie elewacji: 

� tynk specjalny Ameristone w poziomie parteru 
� tynk cienkowarstwowy, akrylowy na siatce wg technologii firmy Dryvit Sandblast PMR w systemie 

Outsulation 
� bonie  

Projekt montażowy w/w elewacji wykona Wykonawca wraz ze wszystkimi obróbkami i wszystkimi 
elementami niezbędnymi do jej wykonania oraz uzyska akceptację Inspektora Nadzoru.  Wszelkie 
wymagania zgodnie z wymaganiami producentów systemów poszczególnych elewacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Konstrukcja aluminiowa nośna – elementy aluminiowe o charakterze konstrukcyjnym, 

Element konstrukcyjny – część konstrukcji służąca do przeniesienia sił, 

Stężenie – system elementów konstrukcyjnych, zwykle przekątnych, ściskanych i rozciąganych 
usztywniających konstrukcję, 

Złącze – konstrukcja utworzona przez przyległe części dwóch lub więcej wyrobów, elementów 
budowlanych zestawionych razem albo połączonych z zastosowaniem lub bez łączników, 

Nakładka stykowa – element o małym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia złącza, 

Kształtownik – wyrób hutniczy o stałym, lecz złożonym przekroju poprzecznym, małym w stosunku do 
jego długości, 
Zaprawa klejąca- sucha mieszanka do zarobienia wodą na budowie przeznaczona do przyklejenia 
styropianu do podłoża i tkaniny zbrojącej do styropianu. 
Zaprawa tynkarska – sucha mieszanka do zarobienia wodą na budowie, przeznaczona do wykonania 
wyprawy na warstwie zbrojonej. 
Warstwa zbrojona – układ składający się z zaprawy klejącej oraz tkaniny zbrojącej znajdującej się 
w środku zaprawy klejącej. 
Wyprawa tynkarska – zaprawa tynkarska po stwardnieniu stanowiąca zewnętrzną warstwę 
wykończeniową układu ocieplającego. 
Spoina klejowa – zaprawa klejąca po stwardnieniu i wyschnięciu. 

2.  Materiały   

2.1. Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST B-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Tynk specjalny Ameristone 

2.3. Tynk cienkowarstwowy, akrylowy na siatce wg technologii firmy Dryvit Sandblast PMR 
w systemie Outsulation. 
Listwa cokołowa montowana jest na dolnej krawędzi ocieplenia i spełnia rolę osłony warstwy izolacyjnej. 
Listwa cokołowa może być wykonana z blachy aluminiowej gr. 1 mm lub z wysokogatunkowego PCW. 
Przekrój poprzeczny mogą mieć zetowy lub ceowy. Szerokość listwy musi być dostosowana do grubości 
warstwy styropianu. Listwy montuje się do ściany przy pomocy kołków rozporowych. 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Wykonywanie robót fasadowych należy wykonywać przy użyciu rusztowania, drobnego sprzętu 
budowlanego i elektronarzędzi. Roboty z rusztowań można rozpocząć po odbiorze i dopuszczeniu 
rusztowań do eksploatacji.  

4. Transport 
    Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Zaprawy tynkarskie - zgodnie z zaleceniami producenta. 

5. Wykonanie robót 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Tynki 

Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod tynk cienkowarstwowy musi być stabilne, nośne, suche, jednorodne i wolne od 
zanieczyszczeń. Powierzchnia musi być równa i gładka. Zaleca się stosowanie na podłożach o niskiej 
chłonności wody. 

Tynki stosowane na warstwy ocieplenia, układać na siatce z włókna szklanego na podłożu z kleju 
szpachlowego zatartego na gładko. 
Warstwy ocieplenia ze styropianu wykonywać zgodnie ze specyfikacją B-06.00.00 „Izolacje” 
Dobrze związane suche podłoże pokryć obficie płynem gruntującym, przynajmniej na 12 godzin przed 
rozpoczęciem prac tynkarskich. Podłoża tynków powinny odpowiadać wymaganiom producenta tynków 
mineralnych. 

Wykonanie tynków zewnętrznych 
Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5Co i nie wyższej niż +25Co. Wilgotność 
względna powietrza nie może być zbyt wysoka. 
Wykonywaną wyprawę należy chronić przed bezpośrednim działaniem słońca i opadów atmosferycznych, 
aż do pełnego związania tynku. Czas wiązania w przypadku wysokiej wilgotności powietrza i/lub niskiej 
temperatury może się znacznie przedłużyć. 

Tynk cienkowarstwowy 
Masę tynkarską należy mieszać ręcznie. Zaleca się mieszanie kilku wiader w większym pojemniku, 
w ilości odpowiedniej dla wielkości poszczególnych zamkniętych fragmentów elewacji. Do mieszania 
i nanoszenia używać wyłącznie narzędzi ze stali nierdzewnej. Pod warstwę tynku nie może dostawać się 
woda, nie wolno stosować na ścianach narażonych na podciąganie kapilarne wody. 
Dla tynków średnioziarnistych płyn gruntujący nakładać przy pomocy wałka malarskiego lub pędzla. 
Starannie rozprowadzać w obu kierunkach, aby podłoże było obficie nasycone. Pozostawić do 
wyschnięcia (ok. 12 godz.).  
Tynki średnioziarniste nakładamy na przeschnięty płyn gruntujący. 
Tynk nanosić pacą ze stali nierdzewnej, starannie rozprowadzać i wygładzać, zawsze w jednym kierunku. 
Tynku nie zaciera się. 
Przynajmniej przez 5-6 dni od nałożenia tynk nie może być narażony na działanie mrozu, deszczu 
i wilgoci 
Listwy systemowe 
Profile narożne, startowe oraz dylatacyjne (w dylatacjach konstrukcyjnych) montować zgodnie 
z instrukcją producenta tynków systemowych stosując odpowiednie, zalecane materiały. 
 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w „Wymagania ogólne”. 
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6.2. Badania w czasie robót tynkarskich 

Częstotliwość oraz zakres badań powinny być zgodne normami.   
Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. Zasady 
dokonywania takiej kontroli powinien ustalić kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia 
o jakości wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego 
wyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora 
budowy. 

Badania w czasie odbioru 
 Badania tynków zewnętrznych powinny być przeprowadzane w sposób podany w normie PN-
65/10101 i umożliwiać ocenę wszystkich wymagań a w szczególności: 
 - zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej, 
 - jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
 - prawidłowości przygotowania podłoży, 
 - przyczepności tynków do podłoża, 
 - grubości tynków, 
 - wyglądu powierzchni tynków, 
 - prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynków. 
 - wykończenie tynków na narożach, stykach i szczelinach dylatacyjnych 
 
 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka i zasady obmiarowania 
 Jednostką obmiarową okładzin elewacyjnych (tynków) jest metr kwadratowy (m2). 
Powierzchnię oblicza się jako iloczyn długości ścian w stanie surowym i wysokości mierzonej od wierzchu 
cokołu lub terenu do górnej krawędzi ściany. 
7.3. Wielkości obmiarowe  
Wielkości obmiarowe określa się na podstawie dokumentacji projektowej  z uwzględnieniem zmian 
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST dały pozytywny 
wynik. 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, okładzina nie powinna być odebrana. 
W takim przypadku należy przyjąć jedno z rozwiązań: 
 - poprawić montaż okładzin, wykonania tynków i przedstawić do ponownego odbioru, 
 - w przypadku gdy nie są możliwe powyższe rozwiązania, należy usunąć źle zamontowaną 
okładzinę i ponownie wykonać. 
8.2. Odbiór podłoży 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych. 
Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić. 
8.3.Odbiór tynków  
Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. 
Charakterystyczne dla poszczególnych faktur tynków wgłębienia, wypukłości itp. powinny być 
równomierne jedno- lub różnokierunkowo rozrzucone na powierzchni  i powinny mieć w przybliżeniu 
jednakową głębokość lub wysokość, szerokość, itp., bez widocznych skupisk i miejsc pozbawionych 
faktury. 
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii prostej nie 
mogą być większe niż 3 mm i w liczbie nie większe niż 3 na całej długości kontrolnej 2 m łaty. 
Niedopuszczalne są: 

- pęknięcia tynku, rysy i draśnięcia powierzchni, nie wynikające z techniki wykonania, 
- w tynkach barwnych smugi i plamy, różnice w intensywności barwy 
- wykwity, zacieki, pleśń. 
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- odstawanie wierzchniej warstwy od podkładu, odparzenia i pęcherze. 

Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera: 
- ocenę wyników badań 
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięci. 
- stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

9. Podstawa płatności 
 Cena skalkulowana przez Wykonawcę obejmuje: dostarczenie materiałów na miejsce 
wykonywania, wykonanie poszczególnych warstw ochronnych elewacji  i oczyszczenie stanowiska pracy. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-91/B-02020    Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia  
PN-ISO 8930:1997    Podstawy projektowania i niezawodności konstrukcji budowlanych. 
 Terminologia 
PN-B-01040:1994    Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogólne 
PN-76/B-03001      Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń.  
PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów 
 zapewniania jakości i zarządzanie systemami zapewniania jakości. 
PN-90/B-02851 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Metoda badania odporności 
 ogniowej elementów budynków. 
PN-65/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 
Inne dokumenty: 
Świadectwa dopuszczenia produktów do wbudowania. 
Instrukcje producentów odnośnie montażu, sposobu użytkowania i warunków gwarancyjnych. 

Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa 
2005. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B – Roboty wykończeniowe, zeszyt 1 
„Tynki”, wydane ITB – 2003r. 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych – Tynkowanie, Ośrodek Wdrożeń 
Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa „Promocja” Sp. z o.o , Warszawa 2004. 

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997 

Karty techniczne materiałów i instrukcje wykonania robót. 
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Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
– INSTALACJE SANITARNE 

 
S-14.00.00 

WEWNĘTRZNA  INSTALACJA  WODY ZIMNEJ, CIEPŁEJ  
I CYRKULACJI,  

WODY DO CELÓW PPOŻ,  
KANALIZACJI SANITARNEJ  

(Kod CPV: 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne) 
 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
instalacji wodociągowej wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji, wody do celów ppoż., instalacji kanalizacji 
sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - 
TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część 
zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja techniczna wchodzi w skład dokumentacji przetargowej i stanowi jeden z dokumentów 
kontraktowych przy zleceniu i realizacji robót związanych. Nazwa i lokalizacja inwestycji została podana 
w tytule dokumentacji. 
 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dotyczące realizacji robót w zakresie: 

• instalacji wody zimnej, ciepłej   
• instalacji ppoż. 
• kanalizacji sanitarnej 
• kanalizację deszczową. 
 

1.4 Określenia podstawowe 

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej 
ustawy, nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych: 
Instalacja wodociągowa - zespół powiązanych ze sobą elementów służących do zaopatrywania w wodę 
obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowiących całość techniczno - użytkową. 
Instalacja wody zimnej – część instalacji wodociągowej służąca do przygotowania i doprowadzenia do 
punktów czerpalnych wody zimnej.  
Instalacja wody ciepłej – część instalacji wodociągowej służąca do przygotowania i doprowadzenia do 
punktów czerpalnych wody o podwyższonej temperaturze uznanej za użytkową.  
Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa – instalacja wodociągowa nawodniona lub sucha, zasilana 
ze źródła, zainstalowana wewnątrz budynku, z której za pomocą hydrantów wewnętrznych lub zaworów 
hydrantowych pobiera się wodę do gaszenia pożaru. 
Zawór hydrantowy - zawór zaporowy umieszczony na instalacji wodociągowej przeciwpożarowej 
wyposażony w nasadę pożarniczą umożliwiającą podłączenie węży pożarniczych 
Hydrant wewnętrzny – zespół obudowany składający się z zaworu hydrantowego, węża pożarniczego 
i z prądownicy wodnej, zasilany bezpośrednio z instalacji.  
Podłączenie wodociągowe – odcinek przewodu łączący źródło wody z instalacją wodociągową. 
Punkt czerpalny – miejsce poboru wody w obrębie obiektu budowlanego i jego otoczenia, 
Pośrednie zaopatrzenie w wodę – zasilenie instalacji wodociągowej z wodociągu komunalnego 
z zastosowaniem urządzeń do podnoszenia ciśnienia wody. 
 
1.5. Odpowiedzialność Wykonawcy robót 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania raz ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i poleceniami Zamawiającego. Pozostałe ogólne warunki dotyczące robót 
podano w części ogólnej specyfikacji. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w części ogólnej 
specyfikacji technicznej. 
 

2.2. INSTALACJA WODY ZIMNEJ,  INSTALACJA WODY  CIEPŁEJ i CYRKULACJI 

2.2.1. główne przewody dla instalacji wody zimnej – z rur  z tworzywa sztucznego (PE-RT/Al./PE-RT) 
firmy Uponor łączonych przez zaprasowywanie, 

2.2.2. Główne przewody dla instalacji ciepłej wody użytkowej i cyrkulacyjnej – z rur z tworzywa 
sztucznego (PE-RT/Al./PE-RT) firmy Uponor łączonych przez zaprasowywanie, 

2.2.3. Izolacja termiczna przewodów – ze sztywnej pianki poliuretanowej np. otuliną typu Steinonorm 
lub Thermaflex (wg DIN 1988 zgodnie z dokumentacją projektową): 

woda zimna – grubość 13 mm 
woda ciepła – grubość 20 mm 

2.2.4. podejścia do baterii czerpalnych znajdują się na następujących wysokościach: 
dla umywalki    - 1,05 m od podłogi 
dla zlewozmywaka   - 1,15 m od podłogi 
dla natrysku    - 1,65 m od podłogi 
dla płuczki    - 0,95 m od podłogi 
dla zaworu czerpalnego  - 1,10 m od podłogi 
dla pisuaru    - 0,75 m od podłogi 

 

2.3. INSTALACJA WODY DLA CELÓW PPOŻ. 

2.3.1. rury stalowe ocynkowane ze szwem wg PN-82/H-74200 o połączeniach gwintowanych, 
2.3.2. dwa hydranty ∅25 mm umieszczone we wnękach ściennych oraz wyposażonych w węże                           

o długości 30 m i prądownicy o średnicy dyszy ø 6 np. BOXMET 25HP-750-B.30 – Budynek 
Zaplecza Biurowo-Sportowego. 

 
2.4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ  
2.4.1. rury i kształtki kanalizacyjne PVC, wg PN-74/C-89200, 
2.4.2. rury wywiewne Ø 160 

 
2.5. Zabezpieczenie ppoż. przejść rurociągów. 
Odporność ogniowa wszystkich przepustów rur w ścianach wydzielających różne strefy powinna 
odpowiadać odporności ogniowej tych ścian. W tym celu stosować atestowane masy wypełniające 
przestrzeń między ścianami (tulejami ochronnymi stalowymi) a przewodami: 

• dla rur palnych (w tym wypadku z tworzyw sztucznych) o średnicy do 50 mm – zabezpieczenie w 
postaci mas pęczniejących typ CP-611A prod. Hilti, 

• dla rur palnych (w tym wypadku z tworzyw sztucznych) o średnicy powyżej 50 mm – 
zabezpieczenie w postaci kaset ognioochronnych typ CP-642 prod. Hilti, 

• dla rur niepalnych (w tym wypadku stalowych) wszystkich dymensji – zabezpieczenie w postaci 
mas silikonowych typ CP-601S prod. Hilti. 
 

2.6. Zestawienie armatury: 
 Budynek zapleczowo – biurowy  

Rodzaj szt. 

Wodomierz JS 10 DN 40 1 

Filtr siatkowy DN 40 1 

Zawór antyskażeniowy EA 291 NF 1 1/2” 1 

Zawór ze złączką do węża ½” 17 
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Zawór antyskażeniowy HA216 ½” 17 

Zawór kulowy odcinający DN 50 z kurkiem spustowym 1 

Zawór kulowy odcinający DN 50 4 

Zawór kulowy odcinający DN 40 3 

Zawór kulowy odcinający DN 32 7 

Zawór kulowy odcinający DN 25 12 

Zawór kulowy odcinający DN 20 14 

Zawór kulowy odcinający DN 15 6 

Termostatyczny zawór regulacyjny AQUASTROM T 
plus 

2 

Wodomierz JS 2,5 DN 20 1 

Komplet hydrantowy HP 25 (szafka, zawór 
hydrantowy DN 25, bęben z wężem półsztywnym DN 
25 – 20 m, prądownicy wodnej o średnicy dyszy ø10 

mm 

 

2 

Budynek Kas i Depozytów  
Rodzaj szt. 

Wodomierz JS 3,5 DN 25 1 

Filtr siatkowy DN 25 1 

Zawór antyskażeniowy EA 291 NF 1” 1 

Zawór ze złączką do węża ½” 2 

Zawór antyskażeniowy HA216 ½” 2 

Zawór kulowy odcinający DN 32 z kurkiem spustowym 1 

Zawór kulowy odcinający DN 32 1 

Zawór kulowy odcinający DN 20 3 

Budynek z sanitariatami  
Rodzaj szt. 

Wodomierz JS 6 DN 32 1 

Filtr siatkowy DN 32 1 

Zawór antyskażeniowy EA 291 NF 1 1/4” 1 

Zawór ze złączką do węża ½” 8 

Zawór antyskażeniowy HA216 ½” 8 

Zawór kulowy odcinający DN 40 z kurkiem spustowym 1 

Zawór kulowy odcinający DN 40 1 

Zawór kulowy odcinający DN 32 3 

Zawór kulowy odcinający DN 25 2 

Zawór kulowy odcinający DN 20 9 

Zawór kulowy odcinający DN 15 2 

Termostatyczny zawór regulacyjny AQUASTROM T 
plus 

2 

 



SSppeeccyyffiikkaaccjjaa  tteecchhnniicczznnaa  wwyykkoonnaanniiaa  ii  ooddbbiioorruu  rroobbóótt  bbuuddoowwllaannyycchh..    
BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 

– część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY 
Końskie,  ul. Południowa   
działka nr ewid. 6247/2 

strona 
 113/235 

 
3. SPRZĘT 

Do wykonania robót montażowych instalacji wewnętrznej wod.-kan. i c.w.u. Wykonawca powinien 
wykazać się możliwością korzystania ze specjalistycznych narzędzi i elektronarzędzi z uwzględnieniem 
najnowszych rozwiązań technicznych, szczególnie w zakresie instalacji rur z tworzywa sztucznego. Do 
robót montażowych i izolacyjnych Wykonawca winien dysponować systemem rusztowań przejezdno-
przesuwnych / podnośnikami nożycowymi. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały przedstawione w części ogólnej specyfikacji 
technicznej.  

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 
przez podklinowanie lub inny sposób. 
Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować 
uszkodzenia mechaniczne. 
W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu 
i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować 
do granic wykorzystania wagonu. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu 
o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych należy 
układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać elementami 
drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonywania robót. 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. 
  Wykonywanie robót w synchronizacji z pozostałymi branżami z uwzględnieniem wytycznych dla 

pozostałych branż.  
 
5.2 Roboty montażowe instalacji wodociągowej 

• Do montażu przewodów w rur stalowych ocynkowanych ze szwem (PN-82/H-74200) korzystać 
z łączników z żeliwa ciągliwego białego (PN-76/H-74392), połączenia gwintowane należy 
uszczelniać przy użyciu taśmy teflonowej, past uszczelniających lub przędzy z konopi. Do 
połączeń przewodów dla wody pitnej nie wolno używać minii lub farb miniowych. Rury stalowe 
można łączyć przy pomocy łączników gwintowych lub kołnierzowych. Zmiany kierunku 
prowadzenia przewodów należy wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników, niedopuszczalne 
jest gięcie rur stalowych ocynkowanych.  

• Montaż rurociągów z tworzyw sztucznych  wykonać zgodnie w wytycznymi producenta systemu. 
Połączenia rur z tworzyw sztucznych wodociągowych należy wykonywać za pomocą  zgrzewania 
polifuzyjnego. 

• Przy wykonywaniu połączeń z armaturą należy stosować gwintowane łączniki przejściowe.  
• W zależności od średnicy rury, zmiany kierunków prowadzenia przewodów należy wykonywać 

przy użyciu łączników.  
• Przewody prowadzić ze spadkiem umożliwiającym odwodnienie instalacji  
• Kompensację przewodów z tworzywa sztucznego wykonać zgodnie z instrukcją producenta 

systemu rur, zgodnie z projektem przewidziano naturalną kompensację termiczną na 
załamaniach i łukach trasy przewodów. 

• Przewody prowadzone w bruzdach powinny być izolowane i montowane na wspornikach 
i uchwytach w sposób zabezpieczający je przed zetknięciem ze ściankami bruzd. 

• Prowadzenie przewodów na konstrukcji wsporczej pod stropem. 
• W miejscach przejścia przewodów wodociągowych przez przegrody budowlane powinny być 

osadzone tuleje ochronne z PVC o średnicy dwa razy większej od średnicy przewodu lub tulei 
stalowej o średnicy o 20 mm większej od średnicy przewodu,  wypełnione materiałem 
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plastycznym (wyjątek stanowią przejścia przez przegrody stanowiące strefę oddzielenia ppoż., 
w których będą stosowane atestowane masy plastyczne, dla których sposób wykonania przejścia 
został narzucony w aprobacie technicznej). W miejscach tych nie może być połączenia rur. 

• Armatura stosowana w instalacji powinna odpowiadać warunkom pracy: ciśnienie max. 0.6 MPa, 
temperatura +5°C do +70°C. 

• Przewód wody ciepłej prowadzi się nad przewodem wody zimnej, nie wolno prowadzić 
przewodów wodnych nad przewodami elektrycznymi i gazowymi. 

• Odległość między przewodami wodociągowymi a elektrycznymi powinna wynosić co najmniej 50 
cm (w miejscach krzyżowania się przewodów - 5 cm). 

• W najniższych punktach instalacji należy zainstalować zawory przelotowe z kurkiem spustowym. 
Zawory czerpalne należy montować 0.25 - 0.35 m. nad przyborem. 

• Zawór od hydrantu powinien być zamontowany na wysokości 1,35 m. 
• Przed przystąpieniem do badań i uruchomieniem urządzeń należy dokonać przeglądu 

zamontowanych urządzeń co do zgodności z dokumentacją.  
• Próbę szczelności na ciśnienie 10 bar, należy przeprowadzić przed zasłonięciem bruzd, 

w których prowadzone są przewody badanej instalacji. Przed próbą należy napełnić instalacje 
wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. W przypadku wystąpienia przecieków podczas 
przeprowadzania próby szczelności należy je usunąć i ponownie przeprowadzić całą próbę od 
początku. Po stwierdzeniu szczelności należy poddać instalację próbie podwyższonego ciśnienia. 

• Badanie instalacji ciepłej wody należy wykonać dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą 
zimną, drugi raz wodą o temp. 55°C. Podczas drugiej próby należy sprawdzić zachowanie się 
wydłużek, punktów stałych i przesuwnych. Próbę szczelności na gorąco przeprowadzić na 
ciśnienie wodociągowe.  

• Po przeprowadzeniu próby ciśnieniowej , instalację należy przepłukać w celu usunięcia 
zanieczyszczeń montażowych. Płukanie przeprowadzić przy pełnym ciśnieniu dyspozycyjnym, 
całkowicie otwartych zaworach i usuniętych korkach zaślepiających. Po płukaniu napełnić 
instalację wodą filtrowaną i odpowietrzyć 

• Instalację po wypłukaniu należy zdezynfekować używając do tego 4% podchlorynu sodu w 
dawce 200 mg/l , a następnie przewody dokładnie wypłukać. 

• Zmiany wprowadzone do rozwiązań projektowych są możliwe po uzyskaniu jednoznacznej 
akceptacji Zamawiającego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwiązań mniej kosztownych, 
ale co najmniej równorzędnych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej 
winna towarzyszyć kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja cenowa, 
proponowana technologia budowy – niezbędna do oceny przez Biuro Projektów i 
Zamawiającego. 

• Całość robót wykonać zgodnie z projektem wykonawczym, DTR zaprojektowanych rur, armatury i 
urządzeń, normami i warunkami technicznymi – ad. pkt. 2, oraz „Warunkami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych”, (p) COBRTI Instal Zeszyt 7. – Warunki 
Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych. Wyd. I, wrzesień 2003 r. 

 
Montaż armatury 

• Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy 
(ciśnienie, temperatura ) danej instalacji określonej w projekcie. 

• W przypadkach koniecznych, wynikających z dokumentacji technicznej, powinna być stosowana 
armatura przemysłowa lub specjalna. 

• Zawory przelotowe z kurkiem spustowym należy zainstalować w najniższym punktach instalacji 
oraz na każdym pionie wodociągowym. Zawory te powinny być zlokalizowane w miejscach łatwo 
dostępnych. 

• Na każdym odgałęzieniu przewodu odprowadzającego wodę zimną lub ciepłą do lokalu 
użytkowego należy w miejscu łatwo dostępnym zainstalować zawór przelotowy. 

• Jeżeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagań, wysokość ustawienia 
armatury czerpalnej powinna być następująca: 

  - baterie stojące do umywalek, zmywaków i zlewozmywaków – wysokość montażu przyboru, 
  - baterie natryskowe ścienne 1,0 – 1,5m nad brodzikiem,  
  - automatycznie ciśnieniowe zawory spłukujące – 1,10m nad posadzką, licząc od osi wylotu  
  podejścia czerpanego. 

• Do baterii i zaworów czerpanych stojących należy stosować łączniki elektryczne, ograniczające 
rozchodzenie się hałasu i drgań powodujących działanie tej armatury. 
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5.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej: 

• Montaż nowych rurociągów wykonać zgodnie z instrukcją producenta rur PVC 
• Połączenia kielichowe rur z PVC należy wykonywać przy użyciu pierścienia gumowego średnicy 

dostosowanej do zewnętrznej średnicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15 – 20 0, 
należy wsunąć do kielicha przy użyciu pasty poślizgowej tak aby odległość między nim i odstawą 
kielicha wynosiła 0,5 – 1,0cm. Nie używać średnic mniejszych niż 50 mm 

• Minimalne średnice poziomych przewodów kanalizacyjnych powinny wynosić 110mm – od 
pojedynczych misek ustępowych, wpustów piwnicznych oraz przyborów kanalizacyjnych w pom. 
gastronomicznych,  sanitariatach.  

• Minimalne średnice pionowych przewodów spustowych i ich podejść do przyborów sanitarnych 
powinny wynosić : 

  - DN 50mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalki, zlewozmywaka, wanny, pisuaru,  
  wpustu łazienkowego podłogowego, 
  - DN 75mm od kilku zlewów, zmywaków, zlewozmywaków, wanien, pisuaru, wpustów   
  łazienkowego podłogowych, 
  - DN 100mm od pojedynczej lub misek ustępowych. 

• Najmniejsze dopuszczenie spadki poziomowych przewodów kanalizacyjnych w zależności od 
średnicy przewodu wynoszą dla przewodu o średnicy  DN 100mm – 2,5% 

• Dopuszczalne odchylenie od spadków poziomych, założonych w projekcie technicznym, mogą 
wynosić ± 10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących 
podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym ( pionem ) i z zasady osiedlowego montaż 
elementów przewodów. 

• Odgałęzienia przewodów odpływowych ( poziomów ) powinny być wykonane za pomocą 
trójników o kącik rozwarcia nie większym niż 45. Stosowania na tych przewodach czwórników nie 
jest dopuszczenie. Dopuszcza się stosowanie trójników o kącie 68 dla wpustów piwnicznych, 
podwórzowych oraz kanalizacji deszczowej. 

• Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub 
wsporników. Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewniać odizolowanie 
przewodów od przegród budynkowych i ograniczenia rozprzestrzeniania się drgań i hałasów 
powinny mocować rurę pod kielichem. Na przewodach spustowych ( pionowych ) należy 
stosować na każdej kondygnacji co najmniej jednak mocowanie stałe, zapewniające 
przenoszenie obciążeń rurociągów a dla przewodów PVC dodatkowo co najmniej jednak takie 
mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodów spustowych powinny być mocowane 
niezależnie. 

• Maksymalne rozstawienie uchwytów dla przewodów poziomych wynoszą: 
  - dla rur PVC średnicy od 50 do 110mm – 1,0m, 
  - dla rur PVC średnicy powyżej 110mm – 1,25m, 
  - dla rur pozostałych materiałów – 2,0m 

• Kompensacja wydłużeń technicznych przewodów z PVC łączonych za pomocą połączeń 
rozłączonych powinna być rozwiązana przez pozostawienie w kielichach w czasie montażu rur 
i kształtek luzu kompensacyjnego oraz przez właściwą lokalizację mocowań stałych 
i przesuwanych. Kompensację wydłużeń termicznych przewodów łączonych przez klejenie 
należy zapewnić przez zastosowanie kompensatorów. 

• Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich oczyszczanie: 
  - pionowe przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służącą do czyszczenia  
  przewodów; czyszczenie na pionach należy przewidywać na najniższej kondygnacji lub  
  miejscach, w których występuje zagrożenie zatkania przewodów, 
  - czyszczaki powinny mieć szczelnie zamknięcie, uniemożliwiające łatwą eksplozję, lecz  
  utrudniającą dostęp osobą niepowołanym, 
  - przewody kanalizacyjne poziome należy wyposażyć w rewizje lub czyszczaki, przy czym  
  maksymalne odległości między czyszczakami powinna być zgodna z normą PN-92/B-10735. 

• Dopuszcza się wyprowadzenie rewizji do wierzchu twardej podłogi pod warunkiem stosowania 
odpowiedniego szczelnego zamknięcia. 

• Przewody spustowe należy wyprowadzić jako rury wentylacyjne ponad dach i drzwi prowadzące 
do pomieszczeń mających się w odległości nie mniejszej niż 4m od tych przewodów. Rury 
wentylacyjne powinny tworzyć w zasadzie pionowe przedłużenia przewodów spustowych. 

• Górna część rury wentylacyjnej poniżej dachu w odległości 0,5m od jego powierzchni powinna 
mieć powiększoną średnicę w stosunku do średnicy pionu spustowego: 

  - dla pionów średnicy 50mm i 70mm – do 100mm 
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  - dla pionów średnicy 100mm – do 150mm. 

• Dla przewodów średnicy większej niż 100mm powiększenie średnicy rury wentylacyjnej nie jest 
wymagane. 

• Rura wentylacyjna powinna być wyprowadzona ponad dach na wysokość 0,5 – 1,0m. 
• W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza się połączenie nie więcej niż trzeba 

przewodów spustowych nad najwyżej położonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego 
przewodu stanowiącego wspólną rurę wentylacyjną. Pole powierzchni przekroju tej rury nie może 
być mniejsze od 50 sumy powierzchni pól przekrojów połączonych przewodów wentylacyjnych. 

• Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylacyjnych kanalizacyjne przewody spustowe do 
przewodów wentylacyjnych z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodów 
dymowych i spalinowych. 

• Zamknięcie przeciw zalewowe należy umieszczać w miejscach, łatwo dostępnych w sposób nie 
tamujący odpływ ścieków z wyżej położonych urządzeń. 

• Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylacyjnych kanalizacyjnych, przewodów spustowych do 
przewodów wentylacyjnych z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz przewodów 
dymowych i spalinowych. 

• Zamknięcie przeciw zalewowe należy umieszczać w miejscach, łatwo dostępnych oraz zakładać 
w sposób nie tamujących odpływu ścieków z wyżej położonych urządzeń. 

• Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych  
 
Montaż przyborów i urządzeń 

• Umywalki, pisuary i zlewy  należy mocować do ściany w sposób zapewniający łatwy demontaż 
oraz właściwe użytkowanie przyborów. Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obciążonego 
siłą statyczną równą 500N, przyłożoną w środku przedniej krawędzi obrzeża przyboru w czasie 3 
godzin, nie powinna się odkształcać w sposób widoczny. 

• Miski ustępowe i bidety należy mocować do posadzki w sposób zapewniający łatwy demontaż 
i właściwe ich użytkowanie. Miski ustępowe powinny być ze wszystkich stron dostępne. 
Obmurowane lub zabetonowane ich obrzeża przy posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza się 
stosowanie misek ustępowych i bidetów mocowanych do ściany. 

• Przybory i urządzenia łączone z urządzeniami kanalizacyjnymi należy wyposażyć w indywidualne 
zamknięcia wody ( syfony ). Wysokość zamknięcia wodnego powinna gwarantować niemożliwość 
wysysania wody z syfonu podczas spływu wody z innych przyborów oraz przenikanie zapachów 
z instalacji do pomieszczeń. Wysokość zamknięć wodnych dla przyborów sanitarnych powinna 
wynosić co najmniej: 

  - przy miskach ustępowych pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umywalkach, bidetów,  
  wannach, automatycznych pralek, wpustach piwnicznych itp. – DN75mm, 
  - przy wpustach podłogowych – DN 50mm 
  - przy przewodach spustowych deszczowych - DN 100mm. 

• Umywalki należy umieścić na wysokości 0,75 – 0,80m. W przypadku szeregowego ustawienia 
umywalek indywidualnych odstęp między krawędziami sąsiadujących umywalek powinien 
wynosić co najmniej 0,30m.  

• Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposażone w urządzenia spłukujące zgodnie 
z dokumentacją techniczną. 

 
Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej wg PN-81/B-10700.01: 

- pionowe przewody deszczowe wewnętrzne poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich 
wodą na całej wysokości, 

- podejścia i przewody spustowe ( pion ) kanalizacji ścieków bytowo – gospodarczych należy 
sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego przepływu przez nie wody, 

- kanalizacyjne przewody odpływowe ( poziomy ) odprowadzające ścieki bytowo – gospodarcze 
sprawdza się na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem 
poprzez oględziny. 

Regulacja działania urządzenia instalacji wody zimnej i ciepłej  
1. Przed przystąpieniem do właściwych czynności regulacyjnych należy urządzenie kilkakrotnie 

przepłukać czysta wodą ( najlepiej ). 
2. Urządzenia instalacji wodociągowej wody pitnej uważa się za wyregulowanie, jeżeli woda 

wypływa z najwyżej położenia punktu czerpania, a czas napełnienia zbiorników spłukujących nie 
przekracza w zakładzie przemysłowych, budynkach administracyjnych oraz w budownictwie 
mieszkaniowym – 2 minuty. 
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3. Przed przystąpieniem do pomiaru temperatury ciepłej wody należy wyregulować pracę źródła 

ciepła, sprawdzić działanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodność wykonania pracy izolacyjnych z 
wymagania w dokumentacji. 

4. Pomiar temperatury ciepłej wody w poszczególnych punktach poboru wody należy przeprowadzić 
termometrami rtęciowymi z podziałką 10 C. 

5. Urządzenie ciepłej wody można uznać za wyregulowane, jeżeli z każdego punktu poboru płynie 
woda o temperaturze określonej w dokumentacji technicznej, z odchyłka   ±  50 C . Pomiaru 
temperatury wody należy dokonać po 3 minutach od otwarcia zaworu czerpalnego. 

6. Zawory bezpieczeństwa należy tak wyregulować, aby otwierały się przekroczeniu wartości 
nastawianej o 5,0 %. W czasie regulacji zaworu bezpieczeństwa należy stosować legalizowany 
manometr kontrolny. 

7. Po dokonaniu czynności związkowych z regulacją montażową należy dokonać odpowiedniego 
wpisu do dziennika budowy; treść tego wpisu powinna być poświadczona przez przedstawiciela 
nadzoru inwestorskiego. 

 Całość robót wykonać zgodnie z projektem wykonawczym, DTR zaprojektowanych rur, armatury 
i urządzeń, normami i warunkami technicznymi – ad. pkt. 2, oraz „Warunkami Technicznymi Wykonania 
i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych”, (p) COBRTI Instal Zeszyt 7. – Warunki Techniczne 
wykonania i odbioru instalacji wodociągowych. Wyd. I, wrzesień 2003 r. 
 Zmiany wprowadzone do rozwiązań projektowych są możliwe po uzyskaniu jednoznacznej 
akceptacji Zamawiającego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwiązań mniej kosztownych, ale co 
najmniej równorzędnych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej winna towarzyszyć 
kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja cenowa, proponowana technologia 
budowy – niezbędna do oceny przez Biuro Projektów i Zamawiającego. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola, pomiary i badania 

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

-  określenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami 
bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych), 

- stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń 
instalacji wodociągowo-kanalizacyjnych i ciepłej wody, odpowiadają założeniom projektowym, 

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem, 
- ustalenie sposobu wykonywania mocowań, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie 
i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 
i PN-91/B-10728. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

- zbadanie materiałów pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 

- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 
ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
- badanie szczelności całego przewodu, 

Instalacja wodociągowa i przeciwpożarowa 
- sprawdzenie jakości urządzeń i materiałów, 
- sprawdzenie szczelności instalacji, 
- sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem, 
- sprawdzenie usunięcia wszystkich usterek, 
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- sprawdzenie jakości zastosowanych materiałów uszczelniających, 
- sprawdzenie kwalifikacji monterów i kontrola połączeń. 

Instalacja kanalizacji sanitarnej  
- sprawdzenie jakości urządzeń i materiałów, 
- sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem, 
- sprawdzenie usunięcia wszystkich usterek, 
- sprawdzenie jakości zastosowanych materiałów uszczelniających, 
- sprawdzenie szczelności podejść kanalizacyjnych w czasie swobodnego przepływu przez nie 

wody, 
- sprawdzenie szczelności poziomów kanalizacyjnych, 
- sprawdzenie spadków przewodów. 

6.2. Próby szczelności instalacji wodociągowej i przeciwpożarowej 
Instalację wodociągową należy poddać badaniom na szczelność na ciśnienie 1,0 MPa, instalację uważa 
się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20 minut nie wykazuje spadku ciśnienia. 
Badania szczelności należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnętrznego powyżej 0°C. 
Po przeprowadzeniu badań ciśnieniowych całą instalację należy dwukrotnie przepłukać wodą 
i przeprowadzić dezynfekcję. 
W czasie próby należy sprawdzić szczelność zamykania zaworów, kurków oraz połączeń. 
Z przeprowadzonych prób szczelności instalacji wodociągowej należy spisać protokół stwierdzający 
spełnienie wymaganych warunków. 

6.3. Próby szczelności instalacji kanalizacji 
Próba szczelności instalacji kanalizacji powinna odpowiadać warunkom; 
- pionowe przewody wewnętrzne poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na całej 
wysokości. 
- podejścia i przewody spustowe kanalizacji należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego 
przepływu przez nie wody. 
- przewody poziome kanalizacji sprawdza się na szczelność po napełnieniu wodą powyżej kolana 
łączącego pion z poziomem poprzez oględziny. 

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
Odstępstwa od dokumentacji technicznej mogą dotyczyć tylko dostosowania urządzeń instalacji 
wodociągowo-kanalizacyjnej i ciepłej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych bądź 
zastąpienia zaprojektowanych materiałów lub elementów (w przypadku niemożności ich uzyskania) przez 
inne rodzaje materiałów lub elementów o zbliżonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod 
warunkiem, że w wyniku wprowadzonych zmian nie nastąpi pogorszenie właściwości użytkowania 
i trwałości urządzenia. Odstępstwa te muszą być zaakceptowane przez inwestora i projektanta.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7. 
Obmiar robót należy wykonać według stosownych ustaleń przed wykonaniem robót z Inżynierem, 
potwierdzonych protokołem. Obmiary wykonywać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi 
w kosztorysowaniu.  
Jednostką obmiarową jest: 
a) dla wstawiania zaworów, baterii, kształtek, czyszczaków, przyborów – [szt.], 
b) dla montażu przyborów sanit., baterii i zaworów - [ szt.], 
c) dla montażu rur wodnych i kan., próba szczelności, płukanie,.– [m] 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

Odbiory międzyoperacyjne: 
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 

 przebieg tras wodociągowych i  kanalizacyjnych, 
 szczelność połączeń wodociągowych i kanalizacyjnych, 
 sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 
 elementy kompensacji, 
 lokalizacja przyborów sanitarnych i armatury, 
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 sprawdzenie szczelności zaworów zwrotnych antyskażeniowych, 

8.1 Odbiór częściowy: 
a) odbiorowi częściowemu należy poddać elementy urządzeń instalacji, których w wyniku postępu 

robót, sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego, 
b) każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporządzony protokół 

i dokonany zapis w dzienniku budowy. 
8.2 Odbiór końcowy: 

� przy odbiorze końcowym urządzeń, instalacji i regulacji urządzenia ciepłej wody należy 
przedłożyć protokoły odbiorów częściowych i prób szczelności, a także sprawdzić zgodność 
stanu istniejącego z dokumentacją techniczną po uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw 
oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunków technicznych, 

� przy odbiorze urządzenia instalacji kanalizacyjnej należy przedłożyć protokół odbiorów 
częściowych i prób szczelności, 

w szczególności należy skontrolować: 
 użycie właściwych materiałów i elementów urządzenia, 
 prawidłowość wykonania połączeń, 
 jakość zastosowania materiałów uszczelniających, 
 wielkość spadków przewodu, 
 odległości przewodów względem siebie i przegród budowlanych, 
 prawidłowość wykonania odpowietrzników, zaworów napowietrzających, 
 prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami, 
 prawidłowość ustawienia wydłużek armatury, 
 prawidłowość przeprowadzenia wstępnej regulacji, 
 prawidłowość zainstalowania przyborów sanitarnych, 
 jakość wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej, 
 zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena zgodnie z umową będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na 
jej wykonanie, określone dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
 
10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1 PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych 
2 BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej 
3 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
4 PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane 
5 PN-77/H-04419 Próba szczelności 
6 PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
7 PN-81/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
8 PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 
9 BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne 

10 PN-B-02863 
Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa 

11 PN-B-02865:1997 
Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa 

12 PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 

13 PN-B-10720 
Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach 
wodociągowych 

14 PN-ISO 4064-1:1997 
Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania 

15 
PN-ISO 4064-
2+Ad1:1997 

Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Wymagania instalacyjne 

16 PN-ISO 4064-3:1997 
Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 
zimnej. Metody badań i wyposażenie 

17 PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 
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wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania 

18 PN-ISO 7858-2:1997 
Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania instalacyjne 

19 PN-ISO 7858-3:1997 
Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań 

20 PN-84/B-01701 
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na 
rysunkach 

21 PN-B-02865:1997 
Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa 

22 PN-86/B-09700 
Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach 
wodociągowych 

23 PN-81/B-10700.02 
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych 
ocynkowanych 

24 PN-83/B-10700.04 
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i 
polietylenu 

25 PN-88/M-54911 Wodomierze hydrantowe. 

26 PN-74/M-74011 
Armatura przemysłowa i sieci domowej. Przyłącza kielichowe z gwintem 
walcowym. Wymiary 

27 PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania 
28 PN-81/N-75013 Armatura sieci domowej. Zawory zwrotne poziome 
29 PN-64/M-75067 Armatura sieci domowej. Zawór spustowy R ¼ cala 
30 PN-73/M-75109 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór przelotowy podtykowy 
31 PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe wydłużone 
32 PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór umywalkowy stojący 

33 PN-78/M-75114 
Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe i 
zlewozmywakowe 

34 PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociągowej. Bateria natryskowa 

35 PN-80/M-75118 
Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie zlewozmywakowe i 
umywalkowe stojące 

36 PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociągowej. Spust do zbiorników płuczących 
37 PN-73/M-75176 Armatura sieci domowej. Armatura toaletowa. Zawory spłukujące 

38 PN-88/M-75179 
Armatura wypływowa instalacji wodociągowej. Zawory spłukujące 
ciśnieniowe 

39 PN-75/M-75208 
Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe ze złączką 
do węża 

40 PN-74/M-75224 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory przelotowe 

41 PN-74/M-75226 
Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory przelotowe z zaworem 
spustowym 

42 PN-B-02421 
Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i 
urządzeń 

43 PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 
44 PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 
45 PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary 
46 PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki 
47 PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe 
48 PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne 

49 Norma ISO 
Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczące systemów 
zapewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości 

50 PN-EN 274:1996 
Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe umywalek, bidetów i wanien 
kąpielowych. Ogólne wymagania techniczne 

51 PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar 

52 PN-84/B-01701 
Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na 
rysunkach 

53 PN-B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 
54 PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
55 PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
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badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 

56 PN-79/B-12638 
Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania Zmiany 
1 Bl 10/86 poz. 84 2 Bl 9/88 poz. 100 

57 PN-77/B-75700.00 
Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne 
wymagania i badania 

58 PN-85/B-75700.01 
Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki 
spłukujące. Wymagania i badania 

59 PN-77/B-75700.02 
Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory 
spłukujące ciśnieniowe. Wspólne wymagania i badania 

60 PN-84/B-75701 
Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki 
spłukujące z tworzyw sztucznych Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53 

61 PN-86/B-75704.01 
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i 
badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53 

62 PN-90/B-75704.02 
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych standardowych. Główne wymiary 

63 PN-88/B-75704.03 
Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 
ustępowych kompakt. Główne wymiary 

64 PN-86/H-74083 
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe 
piwniczne 

65 PN-86/H-74084 
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe 
podłogowe 

66 PN-85/M-75178.00 
Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania 
Zmiany 1 Bl 13/93 poz. 75 

67 PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki 
68 PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpływowa. Syfony do pisuaru 

Inne dokumenty i instrukcje 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

• Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. – Warunki Techniczne wykonania i odbioru 
instalacji wodociągowych. Wyd. I, wrzesień 2003 r. 

• Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. PKTSGGiK, 
Warszawa 1996. Poradniki techniczne, DTR producentów rur, armatury i urządzeń 

• Przepisy i wymagania SANEPID. 
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S-15.00.00 
WEWNĘTRZNA INSTALACJA C.O. i C.T. 

(Kod CPV: 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania) 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego w ramach budowy: KOMPLEKSU 
REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 
6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja techniczna wchodzi w skład dokumentacji przetargowej i stanowi jeden z dokumentów 
kontraktowych przy zleceniu i realizacji robót związanych. Nazwa i lokalizacja inwestycji została podana 
w tytule dokumentacji. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dotyczące realizacji robót przy montażu: 
 Instalacji c.o. 
 Instalacji c.t. 

w budynkach: zapleczowo-biurowym, kasowym i w budynku sanitariatów. 
 
1.4. Odpowiedzialność Wykonawcy robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Zamawiającego. Pozostałe ogólne warunki dotyczące 
robót podano w części ogólnej specyfikacji. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w części ogólnej 
specyfikacji technicznej. 

2.2.  BUDYNEK ZAPLECZOWO-BIUROWY 

INSTALACJA C.O. 

Elementy grzejne: 
2.2.1. grzejniki płytowe typ Compact firmy Radson wg PN-EN 442-1:1999,  
2.2.2. grzejniki łazienkowe typ Santorini firmy Radson 

Grzejniki typ Compact oraz grzejniki łazienkowe typ Santorini należy wyposażyć w kątowe 
zawory termostatyczne typ AV6 (Oventrop), powrotne kątowe zawory typ Combi 3 z nastawą wstępną 
i możliwością opróżnienia (Oventrop) oraz głowice termostatyczne typ Uni LH (Oventrop). 

Podłączenie grzejników od ściany złączkami systemowymi Uponor. 
 

Rurociągi: 
2.2.3. przewody wykonać z rur z PErt/Al/PErt przeznaczonych do instalacji c.o. prod. Uponor typ 

Unipipe (polietylen stabilizowany z wkładką aluminiową). 
2.2.4. połączenia rur ze sobą i kształtkami - za pomocą systemowych złącz skręcanych bądź 

zaprasowywanych. 
 

Armatura grzejnikowa: 
2.2.5. zawory odcinające kulowe i zawory odcinające kulowe z kurkiem spustowym firmy Oventrop. 
2.2.6. zawory regulacyjne typ Hydrocontrol R1 (Oventrop) oraz nastawy wstępne zaworów 

termostatycznych przy grzejnikach i działania głowic termostatycznych. 
 

Izolacja termiczna 
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Przewody należy zaizolować termicznie otulinami Thermaflex typ FRZ o grubości zależnej od 

średnicy izolowanego przewodu: 
Średnica: Typ/Grubość izolacji: 
Ø 16x2,0 FRZ 18/13 
Ø 20x2,25 FRZ 22/13 
Ø 25x2,5 FRZ 28/13 
Ø 32x3,0 FRZ 35/13 
Ø 15 FRZ 22/13 
Ø 25 FRZ 35/20 
Ø 32 FRZ 42/20 
Ø 40 FRZ 48/25 

 
INSTALACJA C.T. 
Przewody z rur z PErt/Al/PErt przeznaczonych do instalacji c.o. prod. Uponor typ Unipipe (polietylen 
stabilizowany z wkładką aluminiową). 
Przewody rozdzielcze należy prowadzić na typowych konstrukcjach wsporczych i zawiesiach z podkładką 
antywibracyjną pod stropem przyziemia ze spadkiem minimum 0,3% w kierunku odwodnień.  
Piony należy prowadzić w szachtach instalacyjnych lub bruzdach ściennych. 
Połączenia rur ze sobą i kształtkami wykonywać za pomocą systemowych złącz skręcanych bądź 
zaprasowywanych. 
Na instalacji c.t. zawory odcinające kulowe i zawory odcinające kulowe z kurkiem spustowym firmy 
Oventrop. 
Izolacja termiczna 

Przewody należy zaizolować termicznie otulinami Thermaflex typ FRZ o grubości zależnej od 
średnicy izolowanego przewodu: 

Średnica: Typ/Grubość izolacji: 
Ø 32x3,0 FRZ 35/13 
Ø 40x4,0 FRZ 42/20 
Ø 50x4,5 FRZ 54/20 
Ø 50 FRZ 57/30 
Dla przewodów prowadzonych po dachu zastosować izolację z samoregulującym kablem 

grzejnym typ Thermalint firmy Thermaflex. Dla każdego obiegu c.t. prowadzonego po dachu dobrano 
kabel grzejny o mocy 16 W/m i długości 1,0 m dla każdego obiegu. 

Kabel grzejny należy prowadzić po ściankach przewodów, pomiędzy rurą a izolacją przewodu. 
 
2.3. BUDYNEK KAS I DEPOZYTU ORAZ BUDYNEK Z SANITARIATAMI 

Ogrzewanie pomieszczeń w budynkach zaprojektowano elektrycznymi grzejnikami firmy AirElec. Typy 
oraz umiejscowienie grzejników – według projektu.  

Grzejniki w Budynku z sanitariatami należy zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi za 
pomocą np. okratowania. 
 
3. SPRZĘT 

Do wykonania robót montażowych instalacji wewnętrznej grzewczej Wykonawca powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze specjalistycznych narzędzi z uwzględnieniem najnowszych rozwiązań 
technicznych, szczególnie w zakresie rur z tworzywa sztucznego . Montaż rurociągów stalowych wymaga 
specjalistycznego przygotowania pracowników w zakresie robót spawalniczych . Do robót montażowych i 
izolacyjnych Wykonawca winien dysponować systemem rusztowań przejezdno-przesuwnych/ 
podnośnikami nożycowymi. 

 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały przedstawione w części ogólnej specyfikacji technicznej. 
Dobór transportu technologicznego należy przeprowadzić w uzgodnieniu z Zamawiającym. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
• Ogólne zasady wykonywania robót podano w części ogólnej specyfikacji technicznej.  
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• Wykonywanie robót w synchronizacji z pozostałymi branżami z uwzględnieniem wytycznych dla 

pozostałych branż. 
5.2. Instalacja c.o. i c.t. 

- Przewody sieci rozdzielczej z rur stalowych spawanych prowadzić na konstrukcjach wsporczych 
pomieszczeń w przestrzeni stropu podwieszonego oraz w bruzdach ściennych. 

- Przejścia rurociągów przez przegrody budowlane (ściany) należy wykonać w tulejach ochronnych 
stalowych umożliwiających swobodne przemieszczanie się przewodu w przegrodzie, wystających 
co najmniej 1 cm od powierzchni ściany lub stropu. Przestrzeń pomiędzy rurą a tuleją ochronną 
należy wypełnić materiałem elastycznym zapewniającym swobodny przesuw rury. W tulei nie 
może znajdować się żadne połączenie przewodów. 

- Podłączenie grzejników - prowadzenie przewodów  w posadzce i w ścianie. 
- W zależności od średnicy rury, zmiany kierunków prowadzenia przewodów należy wykonywać 

przy użyciu łączników lub gięcia.  
- Trasy przewodów z rur stalowych prowadzić w taki sposób , aby umożliwić samokompensację 

rurociągów. Przy połączeniach pionów z poziomami wykonać ramiona kompensacyjne o długości 
0,3 m. 

- Przejścia głównych przewodów rozdzielczych przez przegrody ppoż zabezpieczyć przepustami 
instalacyjnymi EI 120. Przejścia rurociągów przez przegrody – w tulejach ochronnych. 

- Montaż rurociągów z tworzyw sztucznych  wykonać zgodnie w wytycznymi producenta systemu. 
Połączenia rur z tworzyw sztucznych  należy wykonywać za pomocą  łączników . 

- Przewody prowadzić ze spadkiem w kierunku rozdzielaczy , umożliwiającym odwodnienie 
instalacji  

- Izolację cieplną rurociągów należy wykonać zgodnie z normą PN-85/B-02421  
- Izolacja antykorozyjna rur stalowych – Powierzchnię rurociągów należy przeszczotkować, 

następnie odpylić i odtłuścić. Po przygotowaniu podłoża nałożyć podkład ftalowy modyfikowany 
schnący na powietrzu UNIKOR-SWA 3231-024, a następnie emalię ftalową specjalną 
olejoodporną. Wyroby malarskie należy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta 
oraz normą PN - 79/H - 79070. Należy sprawdzić czy wyroby posiadają atest producenta i czy 
termin gwarancji nie został przekroczony.  

- Przed przystąpieniem do badań, prób i uruchomieniem instalacji , należy dokonać przeglądu 
zamontowanych urządzeń co do zgodności z dokumentacją. 

- Zmiany wprowadzone do rozwiązań projektowych są możliwe po uzyskaniu jednoznacznej 
akceptacji Zamawiającego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwiązań mniej kosztownych, 
ale co najmniej równorzędnych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. Propozycji takiej 
winna towarzyszyć kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, kalkulacja cenowa, 
proponowana technologia budowy – niezbędna do oceny przez Biuro Projektów 
i Zamawiającego. 

- Całość robót wykonać zgodnie z projektem wykonawczym, DTR zaprojektowanych rur, armatury i 
urządzeń, normami i warunkami technicznymi – ad. pkt. 2, oraz „Warunkami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych”, tom II „Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” dla robót nie objętych nowymi warunkami technicznymi (p) COBRTI Instal. 

- Poszczególne elementy instalacji montować zgodnie z instrukcjami dostarczanymi przez ich 
producentów. 
 

5.3. Badanie szczelności instalacji  

Badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego zładu ogrzewczego oddzielnie. 
Badanie szczelności na zimno. Badanie szczelności na ciśnienie 0,6 MPa należy przeprowadzić przed 
zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji 
termicznej. 
Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco należy przeprowadzić po uzyskaniu pozytywnego 
wyniku próby szczelności na zimno i usunięciu  ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych 
wyników badań zabezpieczenia instalacji. Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po 
uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika 
grzejnego lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. Podczas próby szczelności na gorąco 
należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień oraz skontrolować zdolność kompensacyjną 
wydłużek. Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik próby uznaje się za 
pozytywny jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a przy ochłodzeniu stwierdzono 
brak uszkodzeń i trwałych odkształceń. 
W czasie próbnego ruchu urządzeń należy wykonać regulacje i pomiary urządzeń. 
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Po zakończeniu ruchu próbnego należy wykonać sprawozdanie z pomiarów i regulacji z naniesieniem 
rzeczywistych wydajności urządzeń. Zamawiający dokonuje weryfikacji sprawozdania. 
Przed rozpoczęciem próby ciśnieniowej niezbędne jest odłączenie dodatkowych urządzeń instalacji, które 
mogą ulec uszkodzeniu lub zakłócić przebieg próby. W celu kontroli zmiany ciśnienia w najniższym 
punkcie instalacji konieczne jest podłączenie manometru z dokładnością odczytu 0,01 MPa. 
Przygotowaną do próby instalację należy napełnić wodą i odpowietrzyć. 
Zastosować ciśnienie próbne wynoszące 0,2 MPa + najwyższe ciśnienie robocze w instalacji . W ciągu 
następnych 30 minut próby spadek ciśnienia nie może przekroczyć 0,06 MPa. 
Bezpośrednio po badaniu wstępnym przeprowadzić 120-minutową próbę główną. W tym czasie ciśnienie 
pozostałe po próbie wstępnej nie może spaść więcej niż 0,02 MPa. 
Dodatkowo podczas trwania próby należy dokonać wizualnej oceny szczelności wykonanych połączeń. 
Po wykonaniu próby szczelności zaleca się przeprowadzić próbę na gorąco, sprawdzając w warunkach 
roboczych szczelność instalacji 

6.1. KONTROLA, POMIARY, BADANIA 

6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

-  określenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami 
bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych), 

- stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń 
instalacji c.o. i c.t., odpowiadają założeniom projektowym, 

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem, 
- ustalenie sposobu wykonywania mocowań, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Kontrola powinna obejmować: 

- zbadanie materiałów pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 

- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi 

w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 
ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
- badanie szczelności całego przewodu, 

Instalacja grzewcza 
- sprawdzenie jakości urządzeń i materiałów, 
- sprawdzenie szczelności instalacji, 
- sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem, 
- sprawdzenie usunięcia wszystkich usterek, 
- sprawdzenie jakości zastosowanych materiałów uszczelniających, 
- sprawdzenie kwalifikacji monterów i kontrola połączeń. 

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
Odstępstwa od dokumentacji technicznej mogą dotyczyć tylko dostosowania urządzeń instalacji c.o. i c.t. 
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych bądź zastąpienia zaprojektowanych materiałów 
lub elementów (w przypadku niemożności ich uzyskania) przez inne rodzaje materiałów lub elementów 
o zbliżonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, że w wyniku 
wprowadzonych zmian nie nastąpi pogorszenie właściwości użytkowania i trwałości urządzenia. 
Odstępstwa te muszą być zaakceptowane przez inwestora i projektanta.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

Zgodnie ze specyfikacją ogólną i specyfikacją robót. 
Jednostką obmiarową jest: 
a) dla montażu grzejników, klimakonwektorów, belek chłodzących, zaworów – [szt.], 
b) dla montażu rurociągów, izolacji - [ m], 



SSppeeccyyffiikkaaccjjaa  tteecchhnniicczznnaa  wwyykkoonnaanniiaa  ii  ooddbbiioorruu  rroobbóótt  bbuuddoowwllaannyycchh..    
BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 

– część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY 
Końskie,  ul. Południowa   
działka nr ewid. 6247/2 

strona 
 126/235 

 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania obmiaru robót podano w części ogólnej specyfikacji technicznej.  

8.1 Odbiór częściowy: 

Odbiorowi częściowemu należy poddać elementy urządzeń instalacji, których w wyniku postępu robót, 
sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. Każdorazowo po 
przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporządzony protokół i dokonany zapis w dzienniku 
budowy. 

8.2 Odbiór końcowy: 

a) przy odbiorze końcowym sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją techniczną po 
uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych 
lub innych warunków technicznych, 
b) przy odbiorze urządzenia instalacji c.o. należy przedłożyć protokół odbiorów częściowych i prób 
szczelności, 
c) w szczególności należy skontrolować: 
 - użycie właściwych materiałów i elementów urządzenia, 
 - prawidłowość wykonania połączeń, 
 - jakość zastosowania materiałów uszczelniających, 
 - wielkość spadków przewodów, 
 - odległości przewodów względem siebie i przegród budowlanych, 
 - prawidłowość wykonania odpowietrzników i punktów spustowych, 
 - prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami, 
 - prawidłowość przeprowadzenia wstępnej regulacji, 
 - jakość wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej, 
 - zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena skalkulowana przez Wykonawcę zawarta w umowie będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
NORMY: 
PN-91/B-02020 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Ochrona cieplna budynków. Obliczenia 

i wymagania. 
PN-/B-02402 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń 

w budynkach. 
PN-64-/B-10400 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania 

i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-99/B-02414 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 

systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 
 
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów 

ciepłowniczych. Wymagania. 
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 
PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. 
PN-/B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. 

Wymagania i badania odbiorcze. 
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogólne wymagania i badania. 
PN-B-02424:1999 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań. 
PN-92/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania 
 + Az1:1996 

WARUNKI TECHNICZNE:  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
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Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12.09.1992 r. w sprawie wymagań, jakim 
powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia zakładu opieki 
zdrowotnej (Dz.U. Nr 74 z dn. 05.12.1992 r.) wraz ze zmianami. 
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. – Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji 
ogrzewczych. Wyd. I., maj 2003 r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. PKTSGGiK, Warszawa 1996. 
Poradniki techniczne, DTR producentów rur, armatury i urządzeń. 
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S-16.00.00 

 TECHNOLOGIA KOTŁOWNI GAZOWEJ, 

WEWNĘTRZNA INSTALACJA GAZU, INSTALACJA SOLARNA 
(Kod CPV: 45331110-0 Instalowanie kotłów) 

 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
technologicznych i instalacyjnych kotłowni w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - 
TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część 
zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna wchodzi w skład dokumentacji przetargowej i stanowi jeden z dokumentów 
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót związanych. Nazwa i lokalizacja inwestycji została podana 
w tytule dokumentacji. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dotyczące realizacji robót 
związanych z wykonaniem w Budynku zapleczowo-biurowym: 

• technologii kotłowni gazowej, 

• instalacji gazowej, 

• instalacji solarnej. 
 

1.4. Odpowiedzialność Wykonawcy robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Zamawiającego. Pozostałe ogólne warunki dotyczące 
robót podano w części ogólnej specyfikacji. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania warunki podano w części 

ogólnej specyfikacji technicznej. Temperatury pomieszczeń ogrzewanych w oparciu o PN-82/B-
02402.  

 
2.2.  Źródło ciepła - jeden kondensacyjny gazowy kocioł typ MODULEX 190 firmy Unical o danych 

katalogowych: 
� znamionowa moc: 12,0 – 192,0 kW 
� maksymalne ciśnienie: 6 bar 
� wymiary całkowite: 820x834x1053 (dł. x szer. x wys.) 
� pojemność wodna kotła: 18,3 l 
� sprawność kotła: 97,6 % 
� masa kotła: 256 kg 
 Każdy moduł kotła obsługiwany jest przez wbudowany, modulowany, zbudowany z metalicznej siatki 
pokrytej ceramiką wraz z przeponą zwrotną palnik dostarczany w komplecie wraz z kotłem. 
 Kocioł należy ustawić na fundamencie o wymiarach w rzucie większych co najmniej 10 cm od 
wymiarów kotła. Wyniesienie fundamentu co najmniej 10 cm od poziomu posadzki w kotłowni. 

Kocioł należy dodatkowo wyposażyć w: 
o zestaw przyłączeniowy zawierający: grupę bezpieczeństwa, sprzęgło hydrauliczne oraz 

pompę obiegową kotła. W skład grupy bezpieczeństwa wchodzi - zawór odcinający gaz, 
zawór bezpieczeństwa, termostat przegrzania, ciśnieniowy wyłącznik bezpieczeństwa, 
wskaźnik ciśnienia, termometr, kieszeń kontrolna, kalibrowane naczynie rozprężne, filtr 
typu Y,  

• neutralizator kondensatu typ NH 285. 
• automatyczny odpowietrznik, 
• zawór spustowy. 

 Kocioł sterowany za pomocą sterownika automatyki pogodowej typ E-8 firmy Unical dostarczanej w 
komplecie wraz z kotłem. 
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2.3. Zabezpieczenie instalacji 
 Zabezpieczenie kotła przed wzrostem ciśnienia ponad ciśnienie robocze zapewni membranowy 
zawór bezpieczeństwa 3 bar (ustawienie otwarcia zaworu na 2,5 bara) dostarczony wraz z zestawem 
przyłączeniowym. 
 Przejmowanie zmian objętości wody wywołane zmianami jej temperatury realizowane będzie za 
pomocą przeponowego naczynia wzbiorczego firmy Reflex typ NG-50 o pojemności nominalnej 50 dm3 
oraz pojemności użytkowej 45 dm3. Połączenie instalacji z króćcem przyłącznym naczynia wzbiorczego 
za pomocą rury wzbiorczej o średnicy wewnętrznej Ø20, prowadzonej ze spadkiem 5‰ w kierunku od 
naczynia. Rurę wzbiorczą należy podłączyć do powrotnego rozdzielacza obiegów grzewczych za pomocą 
szybkozłączki z zaworem stopowym Ø20 (odłączenie naczynia wzbiorczego od instalacji). Na rurze 
należy zamontować manometr. Zawór obsługowy na rurze wzbiorczej należy zaplombować. 
 Zatrzymywaniu unoszonych przez wodę instalacyjną zanieczyszczeń służy filtr typu Y dostarczany 
wraz z zestawem przyłączeniowym kotła. Dodatkowo na każdym obiegu grzewczym przed pompą należy 
zamontować filtry siatkowe firmy Oventrop. 
 

2.4. Stacja uzdatniania 
 Ze względu na moc kotłowni oraz pojemność zładu zaprojektowano stację uzdatniania wody firmy 
Epuro typ Aquaset 500 składającą się z: 
 - filtru wodnego typ I 25-50, 
 - stacji zmiękczania wody ze sterowaniem objętościowym. 
 Przepływ wody w poszczególnych obiegach grzewczych wymuszony będzie przez pompy 
obiegowe firmy Wilo. 
 

2.5. Instalacja odprowadzenia spalin 
 Odprowadzenie spalin z kotła zaprojektowano za pomocą komina ze stali szlachetnej typ EW-FU 
Ø150 z obejmami i uszczelkami firmy Jeremias. Dobrano przewód o całkowitej wysokości czynnej 4,00 
m. 
Jako pierwszą kształtkę należy zastosować złączkę króćca kotła, następnie dwa odcinki rury o długości 
0,25 m, następnie kolano sztywne 87°, następnie rurę przewodową o dł. 1,0 m, następnie kolano 87° 
z podporą ekono, następnie element kontrolny, następnie rury przewodowe o dł. 4,0 m, następnie rurę o 
dł. 0,25 m. Na końcu należy umieścić króciec dylatacyjny z kołnierzem. 
 Łączenie rur przewodowych komina na uszczelkę typ EW-FU-AL-BI 26. 
 W celu umożliwienia prawidłowego odprowadzenia kondensatu, przewody poziome należy 
prowadzić ze spadkiem 5% w kierunku kotła. 
 
Sieć przewodów 
 Sieć przewodów w kotłowni zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu, łączonych przez 
spawanie wg PN-74/H-74219. Dla średnic do 50 mm połączenia przewodów z armaturą gwintowane, dla 
pozostałych średnic za pomocą kołnierzy. 
 
Prowadzenie przewodów 
Przewody poziome w kotłowni należy prowadzić na konstrukcjach wsporczych  
lub podwieszeniu do stropu, ze spadkiem 5‰ w kierunku do źródła ciepła lub rozdzielaczy. Prowadzenie 
przewodów w kotłowni na wysokości 2,0÷2,2 m dla umożliwienia eksploatacji i konserwacji 
zainstalowanych urządzeń z poziomu podłogi kotłowni. Przejścia przewodów przez przegrody budowlane 
wykonać w tulejach ochronnych (umożliwienie wzdłużnego przemieszczania się przewodu). Przejścia 
przez strefy ppoż. uszczelnić masą ogniochronną pęczniejącą z atestem firmy HILTI typ CP-611S lub 
opaskami typ CP-648. 
 
Izolacja termiczna 

Przewody w kotłowni należy zaizolować termicznie otulinami Thermaflex typ FRZ  
o grubości zależnej od średnicy izolowanego przewodu: 
Średnica: Typ/Grubość izolacji: 
DN 20 FRZ 28/13 
DN 25 FRZ 35/20 
DN 32 FRZ 42/20 
DN 40 FRZ 48/25 
DN 50 FRZ 57/30 
DN 65 FRZ 76/30 + Thermasheet FR2, gr.10 mm 
DN 80 FRZ 89/30 + Thermasheet FR2, gr. 15mm 
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Armatura 
Armatura w kotłowni o połączeniach gwintowanych i kołnierzowych firmy Oventrop. 
 

Odwodnienie instalacji 
Opróżnienie instalacji z wody przez kurki spustowe umieszczone na poszczególnych 

urządzeniach oraz rozdzielaczach. 
 

2.6. Instalacja gazowa 
 Projektowana wewnętrzna instalacja gazu ziemnego wysokometanowego typ E zasila palnik 
gazowy kotła. 
 Wewnętrzną instalację gazową od szafki gazowej umieszczonej na ścianie zewnętrznej budynku 
do kotła wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu typ średni łączonych przez spawanie wg PN-80/H-
74219. Przejścia rury przez ścianę zewnętrzną budynku należy wykonać jako gazoszczelne. Przestrzeń 
pomiędzy tuleją ochronną a rurą należy uszczelnić kitem Hilti typ CP-611S lub opaskami typ CP-648. 
 Przewody rozprowadzające należy prowadzić po wierzchu ścian lub pod stropem ze spadkiem 2‰ 
w kierunku odbiornika gazu w sposób zapewniający bezpieczeństwo użytkowania i umożliwiający 
wykonywanie prac konserwacyjnych. 
Poziome odcinki instalacji gazowej należy sytuować w odległości co najmniej 0,1m powyżej innych 
przewodów instalacyjnych, a w przypadku skrzyżowań z przewodami instalacyjnymi – w odległości 
minimum 0,02m. Przewody gazowe po wykonaniu prób szczelności należy zabezpieczyć przed korozją. 
 Przewody instalacji gazu po zmontowaniu należy poddać próbie ciśnieniowej powietrznej na 
ciśnienie 100 kPa. 
 
2.7. Aktywny system bezpieczeństwa 
 W kotłowni zaprojektowano elementy układu automatycznego wykrywania i zabezpieczenia przed 
wybuchem gazu (Aktywny System Bezpieczeństwa Instalacji Gazowej) typu GX firmy Gazex. W jego 
skład wchodzą: 
- detektor gazu w wersji przeciwwybuchowej DEX-12 – 2 szt., 
- zawór klapowy kołnierzowy MAG-3 znajdujący się w skrzynce gazowej (wg projektu przyłącza gazu 
niskiego ciśnienia), 
- moduł sterujący MD-2.Z, 
- sygnalizator optyczno-akustyczny (lampa typ LD-2, syrena typ S-3). 
 Moduł alarmowy (sygnalizacyjno-sterujący) typu MD steruje pracą detektora gazu oraz generuje 
impulsy zamykające zawór MAG-3. Przekroczenie dopuszczalnej granicy stężenia gazu w mieszaninie 
z powietrzem (stężenie 10% DGW utrzymujące się przez min. 25 s) powoduje natychmiastowe 
zadziałanie czujnika gazu i uruchomienie sygnalizacji dźwiękowej z jednoczesnym przesłaniem impulsu 
elektrycznego do zaworu, który automatycznie odcina dopływ gazu do chronionej instalacji. Otwieranie 
zaworu możliwe jest tylko ręcznie i może być dokonane przez obsługę po lokalizacji uszkodzenia, 
dokonaniu naprawy i ponownym wykonaniu próby szczelności. W przypadku zaniku napięcia zasilania 
instalacji elektrycznej system automatycznie przełącza się na zasilanie akumulatorowe. 
 Detektor gazu należy zlokalizować 30 cm pod sufitem kotłowni w okolicy kotła (około 1 – 2 m od 
urządzeń gazowych, tak aby nie dochodziło do sygnalizowania fałszywych alarmów). Zawór MAG-3 
należy umieścić zgodnie z projektem przyłącza gazu niskiego ciśnienia w skrzynce gazowej. 
 

2.8. Instalacja solarna 
 Dla potrzeb ogrzewania solarnego przyjęto 6 szt. solarnych próżniowych kolektorów typ NSC-30-
58-1800 firmy Hitek Solar Company. 
 Dane techniczne kolektora: 
 - powierzchnia całkowita absorbera: 4,96 m2 
 - powierzchnia absorbera:   2,40 m2 
 - waga:      110 kg 
 - pojemność kolektora:   1,77 dm3 
 - ciśnienie maksymalne:   6 bar 
 - temperatura minimalna:   - 35°C 
 - współczynnik absorpcji:   ≥ 92% 
 - ilość rur próżniowych:   30 
 Instalacja solarna sterowana będzie regulatorem z trzema czujnikami typ TDC-3 firmy Sorel. 
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 Kolektory należy ustawić na dachu na specjalnych konstrukcjach wsporczych w kierunku 
południowym, nachylenie kolektorów do poziomu 45°. 
 Instalację solarną należy dodatkowo wyposażyć w: 

• odpowietrzniki solarne, 
• podwójna grupa pompowa 20/6 wraz z separatorem powietrza i rotametrem typu Tacasol. 

 Przewody instalacji solarnej należy izolować otuliną typu K-FLEX Solar HT firmy K-FLEX o 
grubościach: 

• 32 mm dla przewodów prowadzonych na zewnątrz budynku, 
• 25 mm dla przewodów prowadzonych wewnątrz budynku. 

 Instalację solarną należy napełnić specjalnym płynem do kolektorów próżniowych typu Tyfocor LS. 
 Zabezpieczenie instalacji solarnej stanowić będzie zawór bezpieczeństwa typ 8115 ½” firmy Syr o 
ciśnieniu otwarcia 6 bar (zawór ten należy ustawić na ciśnienie otwarcia 5,5 bar) oraz naczynie 
przeponowe typ S80 firmy Reflex o pojemności nominalnej Vn = 80 dm3 oraz pojemności użytkowej Vu = 
72 dm3 wraz z szybkozłączem typ SU. 
 Instalacja solarna będzie pokrywać max. do 60% zapotrzebowania na cwu w skali roku. 
 Resztę zapotrzebowania na cwu będzie pokrywać kocioł gazowy typ MODULEX 190 firmy Unical. 
 Ze względu na ilość cwu dobrano dwa zasobniki: 

• jednowężownicowy o pojemności 750 dm3 obsługiwany przez obieg solarny firmy BMK 
• dwuwężownicowy o pojemności 750 dm3 obsługiwany przez obieg solarny oraz przez obieg 

ciepła technologicznego firmy BMK 
 Woda zimna w zasobniku jednowężownicowym będzie wstępnie podgrzewana, a następnie 
kierowana do zasobnika dwuwężownicowego, w którym będzie dogrzewana obiegiem solarnym oraz 
obiegiem ciepła technologicznego. 

 
3. SPRZĘT 
Do wykonania robót instalacyjnych i technologicznych węzła cieplnego  Wykonawca robót powinien 
wykazać się możliwością korzystania co najmniej z poniższego sprzętu: 

 do robót montażowych: zestawem specjalistycznych narzędzi i elektronarzędzi z uwzględnieniem 
najnowszych rozwiązań technicznych, 

 do robót montażowych i izolacyjnych system rusztowań przejezdno-przesuwnych. 
 do rozładunku, transportu i montażu urządzeń – dźwig  do 1,5 t 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały przedstawione w części ogólnej specyfikacji technicznej. 
Dobór transportu technologicznego należy przeprowadzić w uzgodnieniu z Zamawiającym. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. 
5.2. Montaż urządzeń kotłowni  

 Wykonywanie robót w ścisłej synchronizacji z pozostałymi branżami z uwzględnieniem wytycznych 
pozostałych branż dla pomieszczenia kotłowni .  

 Urządzenia powinny być zamontowane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi ich producentów. 
 Łączenie rurociągów stalowych czarnych przez spawanie. Jako łuki należy stosować kolana 

hamburskie o promieniu gięcia R=2-3D. Przewody należy prowadzić ze spadkiem 0,3% w kierunku 
odwodnień. W najniższych punktach przewidzieć spusty, a w najwyższych odpowietrzenia. 

 Montowanie przewodów - na konstrukcjach wsporczych kotwionych do ścian lub sufitów. Przewody 
prowadzić w taki sposób , aby nad przejściami był zapewniony prześwit wynoszący co najmniej 2 m 

 Rury wyrzutowe z zaworów bezpieczeństwa należy sprowadzić nad zlew lub studzienkę 
schładzającą w posadzce. 

 Połączenie armatury z przewodami wykonać jako kołnierzowe i na gwint. 
 Mocowanie termometrów i manometrów wg KESC 77.8.1 i KESC-77.8.2. 
 Po zakończeniu montażu urządzeń i wstępnej próbie wodnej zamontować armaturę kontrolno-

pomiarową i regulacyjną 
 Po zmontowaniu urządzeń kotłwoni należy wykonać próbę hydrauliczną instalacji po stronie sieci : 

- „na zimno” – na ciśnienie 0.2 MPa ( przy odłączonych urządzeniach) 
- „na gorąco” – na ciśnienie 2,0 MPa 
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Próby należy wykonać przed malowaniem rur i wykonaniem izolacji termochronnej. Przed próbą 
instalację należy odpowietrzyć 

 Instalację wewnętrzną  należy poddać próbie: 
- „ na zimno” przy ciśnieniu 0,45 MPa 
- „ na gorąco” przy ciśnieniu 1,5 raza większym niż ciśnienie w wodociągu i nie mniejszym 

niż 0,9 MPa 
 Próby oraz odbiór rurociągów  wykonać wg normy PN-92/M-34031, jak dla rurociągów czwartej 

klasy. 
 Całość instalacji należy wypłukać do uzyskania zadawalającego efektu.  (Płukanie wykonać przy 

zdemontowanych urządzeniach) 
 Rurociągi wody zimnej, ciepłej i użytkowej poddać dezynfekcji  
 W czasie próbnego ruchu urządzeń należy wykonać regulacje i pomiary. 
 Po zakończeniu ruchu próbnego należy wykonać sprawozdanie z pomiarów i regulacji 

z naniesieniem rzeczywistych wydajności urządzeń. Zamawiający dokonuje weryfikacji 
sprawozdania.  

 Izolację termiczną rurociągów wykonać wg dokumentacji. Nie należy izolować przewodów 
spustowych i rur wyrzutowych z zaworów bezpieczeństwa .Wykonanie i odbiór izolacji rurociągów 
zgodnie z normą PN-B-02421. 

 Oznakowanie płaszcza izolacji wg PN-70/N-01270.  
  Znakowanie opaskowe rurociągów wykonać za pomocą opasek  dwubarwnych, 
  Ponadto należy umieścić znaki kierunku przepływu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka 

temperatura i ciśnienie). 
 Roboty instalacyjne w pomieszczeniach z zakresu energetyki i automatyki powinny być wykonane 

przez przedsiębiorstwo specjalistyczne zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami.  
 Zmiany wprowadzone do rozwiązań projektowych są możliwe po uzyskaniu jednoznacznej 

akceptacji Zamawiającego i Biura Projektowego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwiązań 
mniej kosztownych, ale co najmniej równorzędnych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie. 
Propozycji takiej winna towarzyszyć kompletna informacja: rysunki, obliczenia, specyfikacje, 
kalkulacja cenowa, proponowana technologia budowy – niezbędna do oceny przez Biuro Projektów 
i Zamawiającego. 

 Całość robót w zakresie technologii węzła powinien wykonać uprawniony zakład instalacyjny pod 
nadzorem Inspektora Nadzoru. 

 Urządzenia ciśnieniowe tj. naczynia wzbiorcze podlegają przed dopuszczeniem do eksploatacji 
odbiorowi przez właściwy terenowy Urząd Dozoru Technicznego. 

 Całość robót wykonać zgodnie z projektem wykonawczym, DTR zaprojektowanych rur, armatury 
i urządzeń, normami i warunkami technicznymi – ad. pkt. 2, oraz „Warunkami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych”, tom II „Instalacje sanitarne i przemysłowe” 
dla robót nie objętych nowymi warunkami technicznymi (p) COBRTI Instal. 

 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola powinna obejmować: 

- badanie urządzeń i materiałów pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 

- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi 

w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 
ewentualnie innymi umownymi warunkami. 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
Odstępstwa od dokumentacji technicznej mogą dotyczyć tylko dostosowania urządzeń instalacji węzła do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych bądź zastąpienia zaprojektowanych urządzeń przez 
inne rodzaje o zbliżonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, że w wyniku 
wprowadzonych zmian nie nastąpi pogorszenie właściwości użytkowania i trwałości urządzenia. 
Odstępstwa te muszą być zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Zgodnie ze specyfikacją ogólną i specyfikacją robót. 
Jednostką obmiarową jest: 
a) dla montażu urządzeń, armatury – [szt.], 
b) dla montażu rurociągów, izolacji - [ m], 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w części ogólnej specyfikacji technicznej.  
Badania urządzeń węzła polegają na: 

 sprawdzeniu zgodności wykonania i zastosowania materiałów z dokumentacją techniczną, 
 sprawdzeniu szczelności urządzeń, 
 sprawdzeniu czy wymiennik, armatura automatycznej regulacji są wyposażone w tablice 

znamionowe, 
 sprawdzeniu zgodności strumienia czynnika grzejnego z wymaganiami dokumentacji technicznej, 
 sprawdzeniu czy zawory bezpieczeństwa reagują prawidłowo na przekroczenie ustalonego 

ciśnienia, 
 sprawdzeniu czy automatyka regulacyjna spełnia swoje zadanie. 
 sprawdzenie szczelności urządzeń węzła należy przeprowadzić przy zamkniętych i zaślepionych 

głównych zaworach odcinających od sieci cieplnej i instalacji centralnego ogrzewania. 
 sprawdzenie wyregulowania zaworu bezpieczeństwa polega na powodowaniu wzrostu ciśnienia 

przepływającego czynnika grzejnego ponad ustalone dla zaworu ciśnienie i obserwacje 
manometrów związanych z zaworem bezpieczeństwa. 

 ze sprawdzenia prawidłowego działania armatury automatycznej regulacji należy spisać 
odpowiedni protokół. 

Odbiór robót polega na: 
 sprawdzeniu jakości użytych materiałów oraz urządzeń do montażu, 
 sprawdzeniu wyników przeprowadzonych badań i pomiarów, 
 sprawdzeniu dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena skalkulowana przez Wykonawcę będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
NORMY: 
PN-B-024414:1999   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych 

systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. 
PN-B-02423:1999 Ciepłownictwo-węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-ISO 8501:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
+ Ad1:1998 produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania 

i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych po całkowitym 
usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemysłowym. Wymagania 
techniczne. 

Normy wyszczególnione dla instalacji c.o. i c.t. 

WARUNKI TECHNICZNE: 
Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych wyd. przez COBRTI  INSTAL zeszyt 8 
Warszawa . 
Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5. –Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji 
wentylacyjnych. Wyd. I., wrzesień 2002 r. 
Warunki techniczne wyszczególnione dla instalacji c.o. i c.t. 
Przepisy Urzędu Dozoru Technicznego. 
Poradniki techniczne, DTR producentów rur, armatury i urządzeń. 
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S-17.00.00 
 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I KLIMATYZACJI 

(Kod CPV: 45331200-8 Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych) 
 

1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji budynków w ramach budowy: KOMPLEKSU 
REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 
6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna wchodzi w skład dokumentacji przetargowej i stanowi jeden z dokumentów 

kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót związanych. Nazwa i lokalizacja inwestycji została podana 
w tytule dokumentacji. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dotyczące realizacji robót 
związanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w podziale na budynki 
i układy: 

Budynek zaplecza: 
• N1/W1 – obsługuje pomieszczenia zaplecza szatniowo-sanitarnego sportowców (szatnie i 

pokoje sportowców, sędziów  i trenerów wraz z umywalniami, pokój odnowy biologicznej, pom. 
czyszczenia butów, hole i korytarze), 

• N2/W2  - obsługuje część biurową, zaplecze amfiteatru (garderoby) oraz pomieszczenia 
ogólnej obsługi budynku (pom. ochrony, pom. socjalne, szatnie personelu, hole i korytarze 
ogólnodostępne), 

• N3/W3 – obsługuje salę wielofunkcyjną, 
• W4, W5, W6 - pomieszczenia sanitarne przy szatniach sportowców, sędziów i trenerów oraz 

sanitariaty ogólnodostępne dla kibiców obsługiwane są przez układ wywiewny W4, pom. 
czyszczenia butów obsługiwane jest za pomocą wentylatora nakratkowego przez układ 
wywiewny W5, pomieszczenia sanitarne przy garderobach amfiteatru i szatniach personelu 
oraz sanitariaty dla sportowców obsługiwane są przez układ wywiewny W6,  

• wentylacja grawitacyjna WG1, WG2, WG3, WG4 - pomieszczenia techniczne oraz 
magazynowe (magazyn sprzętu sportowego, magazyn sprzętu do utrzymania obiektu)  

Budynek sanitariatów: 
• zespół nawiewny N7 - obsługuje sanitariaty ogólnodostępne dla kibiców, 
• układ wywiewny W7 obsługuje pomieszczenia sanitarne sanitariatów ogólnodostępnych dla 

kibiców, 
Budynek kas i depozytów: 
• wentylacja grawitacyjna  

Budynek obsługi zawodów: 
• wentylacja mechaniczna 

 
1.4. Odpowiedzialność Wykonawcy robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Zamawiającego. Pozostałe ogólne warunki dotyczące 
robót podano w części ogólnej specyfikacji. 
 
2. MATERIAŁY i URZĄDZENIA 

2.1.     Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania. 
Warunki podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. 
 
2.2 URZĄDZENIA 
CENTRALE 
2.2.1. w układzie nawiewno-wywiewnym N1/W1 - centrala dachowa wentylacyjną VTS Clima typ VS lub 
równorzędne z wymiennikiem obrotowym i nagrzewnicą wodną  – VS-30-L-RH – 4160 / 3290 m3/h 
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2.2.2.  w układach nawiewno-wywiewnych N2/W2 i N3/W3 - podwieszane centrale wentylacyjne VTS 
Clima typ VS lub równorzędne z wymiennikiem krzyżowym i nagrzewnicą wodną:  

N2/W2 – VS-15-R-PH-T – 2010 / 810 m3/h 
N3/W3 – VS-15-R-PH-T – 2000 / 2000 m3/h 

2.2.3.  w układzie nawiewnym N7 - podwieszana centrala wentylacyjna VTS Clima typ VS lub 
równorzędne z nagrzewnicą elektryczną  – VS-10-R-H-T – 1060 m3/h 
Centrale wyposażone są we własny system automatyki sterująco-zabezpieczającej. Sterownice central 
VTS typ VS 21-150 CG ACX 36-2 SUP-EXH i VS 10-15 CG ACX 36-1, o wymiarach 440x460x170 mm. 
 
KLIMATYZATORY typu Split -  Sala wielofunkcyjna 
2.2.4.  klimatyzatory kasetonowe Fujitsu typ AUY-18F lub równorzędne o mocy chłodniczej 5,0kW każdy 
i współpracujące z nim jednostki zewnętrzne typ AOY-18F lub równorzędne.  
Urządzenia wyposażone w element dławiący (elektroniczny zawór rozprężny – UTR-EV2, UTR-EV3 lub 
kapilara), zestaw czujek temperatury oraz pilot bezprzewodowy (m.in. zmiana nastawy temperatury 
w pomieszczeniu, prędkości wentylatora i kierunku wypływu powietrza, wybór trybu pracy: on / off / 
programator / tryb nocny). 
Przewody prowadzące czynnik chłodniczy (freon R-410a) z rur miedzianych klasy chłodniczej 
(bezszwowe, odtłuszczone, beztlenowe typu CU DHP według ISO 1337) i łączone za pomocą kielichów 
przez lutowanie.  
 
Wentylatory i wywietrzniki grawitacyjne 

 
Wywietrzniki grawitacyjne: 
2.2.5. Wywietrzniki grawitacyjne Uniwersal typ WLO-160, WLO-250 i WLO-315 lub równorzędne, 
montowane na podstawach dachowych typ B/II.  
Wentylatory dachowe: 
2.2.6.  W4 – wentylator wywiewny dachowy Uniwersal typ DAs-200P2 lub równorzędne, V=660m3/h, 
n=1400 obr/min, dwubiegowy,  
2.2.7.  W6 – wentylator wywiewny dachowy Uniwersal typ DAs-250P2 lub równorzędne, V=1200m3/h, 
n=1400 obr/min, dwubiegowy. 
2.2.8.  W7 – wentylator wywiewny dachowy Uniwersal typ DAs-250P2 lub równorzędne, V=1060m3/h, 
n=140 0obr/min, dwubiegowy. 

Wentylatory z instalacją wentylacyjną łączone za pomocą króćców elastycznych. Urządzenia 
należy montować na podstawach tłumiących laminatowych Uniwersal typ PTL lub równorzędne. Pod 
podstawy tłumiące należy wykonać cokoły o wysokości około 20cm. Wyrzut powietrza na wysokości 
minimum 0,4m ponad dachem.  
Wentylatory nakratkowe: 
2.2.9. W5 – wentylator wywiewny nakratkowy Venture Industries typ Silent 300 lub równorzędne, 
V=100m3/h, n=1700 obr/min. 
2.2.10. w pom. sanitarnym oraz pom gospodarczym budynku kas i depozytu - wentylatory wywiewne 
nakratkowe Venture Industries typ Silent 100 lub równorzędne, V=50m3/h, n=2400obr/min. 
2.2.11. Wentylator EDM 100 
2.2.12. Wentylator kanałowy TD 350/125 
 
2.3 Instalacja kanałowa  
2.3.1. Rozprowadzenie powietrza do pomieszczeń za pomocą kanałów i kształtek wentylacyjnych (typ AI, 
typ BI, „Spiro”). Przewody należy wykonać z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z normą PN-B-
03434:1999 „Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania” oraz z „Katalogiem 
Budownictwa”:  

− KB1-37.5.(9)  - prostokątne kanały typu A/I,  
− KB1-37.5.(8)  - okrągłe kanały typu B/I,  
− KB1-37.5.(10)  - okrągłe kanały typu „Spiro”. 

2.3.2. Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej należy wykonać zgodnie 
z normą PN-B-76002:1976 „Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych 
blaszanych”: za pomocą kołnierzy (płaskich lub kątowych), obejm zaciskowych, połączeń wtykowych (np. 
nypli, muf) lub na zakładkę - w zależności od technologii wykonania i montażu dostawcy kanałów  
i kształtek wentylacyjnych.  

 

2.4 Osprzęt 
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Czerpnie i wyrzutnie 

Wyrzut powietrza za pomocą kraty wyrzutnej VTS lub równorzędne stanowiącej opcjonalne 
wyposażenie centrali, montowanej bezpośrednio na króćcu wylotowym urządzenia.  
W1  – krata wyrzutna zamontowana na centrali 
 

W celu odsunięcia czerpni od wyrzutni zastosowano czerpnię TROX typ WG lub równorzędne 
montowaną na kanale czerpnym: 
N1  – WG-1385x660mm 
 Kanały czerpne N2, N3 i N7 zakończono czerpniami TROX typ WG lub równorzędne, 
zamontowanymi na elewacji budynku na wysokości ponad 2m nad powierzchnią terenu. 
N2 – WG-1185x330mm 
N3 – WG-1185x330mm 
N7 – WG-985x330mm 

W celu odsunięcia czerpni od wyrzutni zastosowano kraty wyrzutne TROX typ WG lub 
równorzędne montowane na kanałach wyrzutnych: 
W2 – WG-585x330mm 
W3 – WG-785x495mm 
 

Elementy rozdziału powietrza 

Elementami do rozdziału powietrza w pomieszczeniach są kratki (typ TR), zawory (typ Z-LVS, 
LVS) i anemostaty (typ DLQ-AK) nawiewne i wywiewne firmy Trox lub równorzędne, instalowane 
w suficie podwieszanym lub bezpośrednio na kanałach wentylacyjnych. Zakończenie przewodów 
wentylacji grawitacyjnej stanowią kratki okrągłe Venture Industries typ KWO lub równorzędne.  

Kartki wentylacyjne TR wyposażone w przepustnice regulacyjne przeciwbieżne ustawiane od 
przodu typ AG, anemostaty DLQ – w skrzynki rozprężne z przepustnicami umieszczonymi w mankiecie 
skrzynki. Elementy rozdziału powietrza wykonane z blachy stalowej, malowanej standardowo na kolor 
RAL 9010. 

Skrzynki rozprężne należy mocować do stropu konstrukcyjnego za pomocą wieszaków 
standardowych. Montaż kratek wentylacyjnych na przewodach wentylacyjnych za pomocą trójników. 

Zawory wentylacyjne i anemostaty łączyć z instalacją wentylacyjną za pomocą przewodów 
elastycznych typu flex (np. firmy KOSS, Venture Industries). 

Regulacja i sterowanie 

 Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza oraz wyrównanie ciśnień  
w instalacji wentylacyjnej realizowane za pomocą przepustnic regulacyjnych jedno-  
i wielopłaszczyznowych (typ A i B) zamontowanych w sieci kanałów, przepustnic przy kratkach 
i anemostatach oraz przez obrót talerza w zaworach wentylacyjnych. 
  Zabezpieczenie przeciwzamrożeniowe nagrzewnicy (wstępna nastawa +5°C), zabezpieczenie 
wymiennika obrotowego przed oblodzeniem (regulator prędkości obrotowej rotora), sygnalizację 
zanieczyszczenia filtrów i niewłaściwej pracy wentylatorów (prezostaty) zapewnia automatyka producenta 
central, podobnie jak i sterowanie pracą nagrzewnicy, która w układach N1/W1, N2/W2, N3/W3 i N7 
odbywa się w funkcji temperatury nawiewu (tn=24/20°C). 

Ze względu na okresowe wykorzystanie pomieszczeń budynku w okresie nieużytkowania obiektu 
przewiduje się redukcję wydajności układów wentylacyjnych do 50%. Wszystkie wentylatory w centralach 
wyposażone są w falowniki umożliwiające redukcję prędkości obrotowej i tym samym zmniejszenie ich 
wydajności. Praca centrali na wydajności obliczeniowej powinna mieć miejsce na godzinę przed i godzinę 
po okresie użytkowania pomieszczeń budynku (zaprogramowanie czasu pracy centrali). 

Praca wentylatorów wywiewnych W4, W6 i W7 odbywa się w sprzężeniu  
z centralami wentylacyjnymi (odpowiednio N1/W1, N2/W2, N7). W przypadku pracy centrali poza 
okresem użytkowania obiektu zakłada się pracę ww. wentylatorów wywiewnych na niższym biegu 
(wentylatory dwubiegowe).  

Ochrona przed hałasem 

Wytłumienie hałasu od central wentylacyjnych za pomocą tłumików prostokątnych Instal lub 
równorzędne, montowanych na kanałach wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych:  
N1/W1 – typ TP-200-3-100-900x500-1500 i typ TP-100-5-50-750x500-1500 
N2/W2 – typ TP-200-2-150-700x250-1500 i typ TP-200-2-65-530x250-1500 
N3/W3 – typ TP-200-2-150-700x250-1500 i typ TP-200-2-150-700x250-1500 
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N7 – typ TP-100-3-50-450x250-1000 

Wytłumienie hałasu od wentylatorów wywiewnych za pomocą laminatowych podstaw tłumiących 
Uniwersal typ PTL lub równorzędne, montowanych na cokołach o wysokości około 20cm. 

 

2.5 Izolacja termiczna i p.poż. 
2.5.1. Odpływy skroplin dla centrali zamontowanej na dachu należy zaizolować termicznie za pomocą 

izolacji Thermaflex typ FRZ lub równorzędne gr. 25mm i obłożyć blachą stalową lub zastosować 
odpowiednią instalację grzewczą (np. kable grzejne). 

2.5.2. Przewody prowadzące czynnik chłodniczy - Izolacja Thermaflex typ AF lub równorzędne gr. 19 
mm. Przewody prowadzone po dachu dodatkowo zabezpieczyć blachą stalową ocynkowaną. 

2.5.3. Przewód skroplin wykonać z rur z twardego PVC, łączonych przez klejenie lub z PE, łączonych 
przez zgrzewanie i wyprowadzić nad zlew lub do syfonu umywalki. Prowadzenie przewodu 
skroplin ze spadkiem 1÷2%. Izolacja Thermaflex typ FRZ lub równorzędne gr. 9mm. 

2.5.4. Przewody nawiewny i wywiewny prowadzone po dachu należy zaizolować termicznie matami 
z wełny mineralnej Rockwool typ Lamella Mat lub równorzędne gr. 100mm i dodatkowo obłożyć 
płaszczem ochronnym z blachy stalowej ocynkowanej. Maty z wełny mineralnej należy mocować 
do kanałów przy pomocy szpilek zgrzewanych i nakładek samozakleszczających. Styki izolacji 
należy okleić samoprzylepną taśmą z folii aluminiowej.  

 
3. SPRZĘT 
Do wykonania robót instalacyjnych i montażu urządzeń  Wykonawca robót powinien wykazać się 
możliwością korzystania co najmniej z poniższego sprzętu: 

 do robót montażowych: zestawem specjalistycznych narzędzi i elektronarzędzi z uwzględnieniem 
najnowszych rozwiązań technicznych, 

 Do montażu przewodów wentylacyjnych na wysokości 6-10m – mechaniczne pomosty robocze 
jednomasztowe np. MPR-061 o wysokości masztu do 20 m wyposażone w żurawik do transportu 
pionowego materiałów. W trakcie montażu ciągu przewodów urządzenie będzie przestawiane co 
2 m. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały przedstawione w części ogólnej specyfikacji technicznej. 
Dobór transportu technologicznego należy przeprowadzić w uzgodnieniu z Zamawiającym. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. 
Wykonywanie robót w synchronizacji z pozostałymi branżami z uwzględnieniem wytycznych dla 
pozostałych branż zawartych w dokumentacji projektowej. 
5.2.       Wykonywanie przewodów wentylacyjnych. 

• Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być 
jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych(np. 
ocynkowania) nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. 

• Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom 
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. 

• Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN - B - 
76001. 

• Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy 
PN –89/H-92125. 

• Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN –
70/8865-32. 

5.3.       Montaż przewodów wentylacyjnych. 
• Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości 

umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń 
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm. 

• W kanałach o szerokości powyżej 500mm zamontować wsporniki usztywniające oraz wykonać 
wzmocnienia powierzchni kanału nawiewnego i wywiewnego. 

• Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary są 
od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów z izolacją na podkładkach 
z miękkiej gumy lub filcu.  
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• Przewody wentylacyjne podwieszać do stropów, elem. konstrukcji za pomocą typowych zawiesi 

i podciągów. Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na 
korozję w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być 
odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. 

• Odległość miedzy podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 
wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej 
szczelność, własności aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 

• Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć 
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia. 

• Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej niż 15 m od 
źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów 
elastycznych lub wibroizolatorów. 

• Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane 
w sposób nie obniżający odporności ogniowej przegród. Przejścia przez strefy ppoż. należy 
uszczelnić masą ogniochronną z atestem firmy HILTI typ CP601S   

• Przy układaniu przewodów należy przewidzieć możliwość korekty długości niektórych prostek dla 
dostosowania ich do rzeczywistych wymiarów pomieszczeń 

• Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, 
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni 
izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. 

• Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć 
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 

• Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych 
w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. 

5.4.    Urządzenia. 
• Sposób zamocowania wentylatorów i central powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich 

drgań na konstrukcję budynku (przez montaż na ramach nośnych stosowanie płyt 
amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na 
instalację przez stosowanie łączników elastycznych. 

• Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami 
i kształtem otworów wentylatora.  

• Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić mmL 250100 ≤≤ . 

• Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika 
podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na 
instalację. 

5.5.  Wymienniki ciepła w centralach. 
• Lamele nagrzewnic powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń wynikających np. 

z nieprawidłowego transportu lub składowania. 
• Nagrzewnice powinny być tak zamontowane, aby był łatwy całkowity spust czynnika grzejnego 

i odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu okresowego oczyszczenia lub 
wymiany. 

• Sposób przyłączenia przewodu doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien 
ułatwiać ich naturalne odpowietrzenie.  

• Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej nagrzewnic powinien odpowiadać 
wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy zapewnić możliwość łatwego 
demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania wody z instalacji. 

• Nagrzewnice narażone na zamarznięcie w wyniku oddziaływania niskiej temperatury zewnętrznej 
powinny być zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw 
zamrożeniowego. 

5.6.    Filtry powietrza. 
• Filtry powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujące 

konieczność wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji. 
• Zamocowanie filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna 

odpowiadać wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. 
• Sposób ukształtowania instalacji powinien zapewniać równomierny napływ powietrza na filtr. 
• Wkłady filtrujące należy montować po zakończeniu „brudnych” prac budowlanych lub 

zabezpieczać je przed zabrudzeniem. 
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5.6.    Nawiewniki, wywiewniki. 

• Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale 
z możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. 

• Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód mających zakłócający wpływ na 
kształt i zasięg strumienia powietrza. 

• Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.  
• Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem należy prowadzić jak 

najkrótszą trasą, bez zbędnych łuków i ostrych zmian kierunków. 
• W przypadku łączenia nawiewników lub wywiewników z siecią przewodów za pomocą 

przewodów elastycznych nie należy: 
o zgniatać tych przewodów, 
o stosować przewodów dłuższych niż 4 m. 

• Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić dogodną obsługę, 
konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia przegrody. 

• Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych” prac 
budowlanych. 

• Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji 
całkowicie otwartej. 

5.7.    Przepustnice. 
• Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone 

w element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym położeniu. 
Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących 
powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 

• Mechanizmy napędu przepustnic powinny umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym 
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego 
i zamkniętego. 

• Szczelność przepustnicy zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej 
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751. 

• Szczelność obudowy przepustnic powinna odpowiadać co najmniej klasie A wg klasyfikacji 
podanej w PN-EN 1751 

Całość robót wykonać zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt nr 5 - „Warunki 
Techniczne Wykonania i Odbioru Robót instalacji wentylacyjnych” oraz z obowiązującymi normami 
i przepisami. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Jakość robót instalacyjnych wentylacji i klimatyzacji powinna być sprawdzana na bieżąco przez osoby 
upoważnione w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną, normami przedmiotowymi oraz 
warunkami wynikającymi ze szczegółowych wymagań stosowanych technologii instalacyjnych, DTR 
zastosowanych urządzeń oraz instrukcji producentów systemów wentylacyjnych. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Zgodnie ze specyfikacją ogólną i specyfikacją robót. 
Jednostką obmiarową jest: 
a) dla montażu urządzeń, armatury – [szt.], 
b) dla montażu przewodów wentylacyjnych, izolacji - [ m2], 
c) dla montażu przewodów elastycznych - [ m], 
 
8.    ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady wykonywania obmiaru robót podano w części ogólnej specyfikacji technicznej.  

8.1 Odbiór częściowy: 
a) Odbiór częściowy obejmuje próbę szczelności kanałów wentylacyjnych oraz rurociągów przed ich 

zaizolowaniem 
b) Odbiorowi częściowemu należy poddać elementy urządzeń instalacji, których w wyniku postępu 

robót, sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego.  
c) Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporządzony protokół 

i dokonany zapis w dzienniku budowy 



SSppeeccyyffiikkaaccjjaa  tteecchhnniicczznnaa  wwyykkoonnaanniiaa  ii  ooddbbiioorruu  rroobbóótt  bbuuddoowwllaannyycchh..    
BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 

– część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY 
Końskie,  ul. Południowa   
działka nr ewid. 6247/2 

strona 
 140/235 

 
8.2 Odbiór końcowy: 
8.2.1    Sprawdzenie kompletności wykonywanych prac. 
Celem sprawdzenia kompletności wykonywanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie 
prace związane z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz 
z obowiązującymi przepisami i zasadami technicznymi. 
W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 

a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno 
w zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części 
zamiennych;  

b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami 
technicznymi; 

c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie 
i konserwację; 

d) Sprawdzenie czystości instalacji; 
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.   

8.2.2 Badanie ogólne: 
a) Dostępności dla obsługi; 
b) Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza; 
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów; 
d) Kompletności znakowania; 
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych, powłok 

ogniochronnych itp.); 
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; 
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący 

przenoszenia drgań;  
i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

8.2.3    Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych. 
a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych); 
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa); 
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów; 
f) Sprawdzenie zamocowania silników; 
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie; 
h) Sprawdzenie naciągu i liczby pasów klinowych (włącznie z dostawą części zamiennych); 
i) Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych; 
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem; 
k) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do tyłu); 
l) Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce 

znamionowej. 
m) Sprawdzenie czy wszystkie elementy central dachowych wraz z automatyką są 

przystosowane do pracy w zewnętrznych warunkach atmosferycznych przez cały rok. 
Centrala musi być również wyposażona w elementy rozdzielające strumienie powietrza 
nawiewanego i wyrzucanego. 

8.2.4    Badanie filtrów powietrza. 
a) Sprawdzenie zgodności typu i klasy filtrów na podstawie oznaczeń z danymi projektowymi; 
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie; 
c) Sprawdzenie systemu filtracji pod względem ewentualnych uszkodzeń; 
d) Sprawdzenia wskaźnika różnicy ciśnienia pod względem ewentualnego uszkodzenia i 

prawidłowości poziomu płynu pomiarowego; 
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umową); 
f) Sprawdzenie czystości filtra. 

8.2.5    Badanie klap pożarowych. 
a) Sprawdzenie warunków zainstalowania; 
b) Sprawdzenie, czy urządzenia ma certyfikat; 
c) Sprawdzenie, czy urządzenie  wyzwalające jest właściwego typu. 

8.2.6    Badanie sieci przewodów. 
a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i       

kontrolę dotykową; 
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b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 

8.2.7    Badanie nawiewników i wywiewników. 
  Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym. 
8.2.8    Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych. 

a) Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu 
regulacji; 

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujników; 
c) Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów; 
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie: 

- umiejscowienia, dostępu; 
- rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych; 
- systemu zabezpieczeń; 
- wentylacji; 
- oznaczenia; 
- typów kabli; 

a) uziemienia; 
b) schematów połączeń w obudowach.   

   Przy odbiorze końcowym powinny zostać dostarczone dokumenty: 
• protokół przeprowadzonych badań szczelności instalacji 
• protokoły pomiaru przepływów powietrza 
• świadectwa jakości wydane przez producentów materiałów 
• dokumenty stwierdzające dopuszczenie do stosowania w budownictwie materiałów i urządzeń 

Przy odbiorze końcowym sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją techniczną po 
uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych 
lub innych warunków technicznych, 
Przy odbiorze urządzeń i instalacji należy przedłożyć protokoły odbiorów częściowych i prób oraz protokół 
odbioru urządzeń przez UDT 
Należy dostarczyć Zamawiającemu „ Instrukcję obsługi „ urządzeń wentylacyjnych i chłodniczych 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena skalkulowana przez Wykonawcę będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
 
NORMY 
PN-EN ISO 6946  „Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła” 
PN-B-03434:1999  „Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania”  
PN-B-76002:1976  „Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych 

blaszanych” 
PN-B-76001:1996  „Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i badania” 

przewody powinny spełniać wymagania klasy „A”. 
PN-76/B-03420 „Wentylacja    i    klimatyzacja . Parametry    obliczeniowe    powietrza 

zewnętrznego.” 
PN-78/B-03424  „Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach 

przeznaczonych na pobyt ludzi” 
PN-83/B-03430 ”Wentylacja  w  budynkach  mieszkalnych  zamieszkania  zbiorowego  

i użyteczności publicznej” 
PN-87/ B-02151/02 „Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach” 
PN-73/B-03441  „Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania” 
 

WARUNKI TECHNICZNE: 
Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5. –Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji 
wentylacyjnych. Wyd. I., wrzesień 2002 r.  
Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru  Robót Budowlano – Montażowych. Tom II. Instalacje 
Sanitarne i Przemysłowe. Wyd. ARKADY 88. 
Poradniki techniczne, DTR producentów przewodów, armatury i urządzeń. 



SSppeeccyyffiikkaaccjjaa  tteecchhnniicczznnaa  wwyykkoonnaanniiaa  ii  ooddbbiioorruu  rroobbóótt  bbuuddoowwllaannyycchh..    
BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 

– część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY 
Końskie,  ul. Południowa   
działka nr ewid. 6247/2 

strona 
 142/235 

 
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych –  
INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

E-18.00.00 
INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE. 

Kody CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych, 45317300-5 Instalowanie 
elektrycznych urządzeń rozdzielczych, 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego, 
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych, 45312310-3 Ochrona odgromowa, 45314300-4 
Instalowanie okablowania strukturalnego.  

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  instalacji 
elektrycznych wewnętrznych w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-
KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION 
LEKKOATLETYCZNY. 

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dotyczące realizacji robót montażowych 
instalacji elektrycznych wewnętrznych w budynkach: 
 - Budynek zapleczowo-biurowy 

- Budynek kas i depozytów 
 - Budynek sanitariatów 
 - Budynek obsługi zawodów 
Są to: 

 montaż tablic rozdzielczych NN (bud. zapleczowy), RBK (bud. Kas i depozytów), RWC (bud. 
Sanitariatów),  

 montaż tablicy TSO – bud. zapleczowy 
 rozbudowa rozdzielni RG – bud. zapleczowy 
 montaż kabli i przewodów, 
 instalacja oświetleniowa,  
 montaż osprzętu elektroinstalacyjnego, 
 montaż instalacji uziemiającej, ekwipotencjalnej i odgromowej w budynku zapleczowo-biurowym, 
 montaż instalacji domofonowej – budynek zapleczowy, 
 montaż systemu przywoławczego, 
 pomiary. 

Ustalenia zawarte niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
• materiałami stosowanymi do budowy instalacji elektrycznych wewnętrznych 
• technologią wykonania robót instalacji elektrycznych wewnętrznych 
• próbami technicznych i odbioru instalacji 

1.4. Odpowiedzialność Wykonawcy robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Zamawiającego. Pozostałe ogólne warunki dotyczące 
robót podano w części ogólnej specyfikacji. 

2. MATERIAŁY i URZĄDZENIA 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania. 

 Warunki podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. Mogą być stosowane wyroby 
producentów krajowych i zagranicznych posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie 
Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora 
Budowlanego.    
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2.2. Tablice rozdzielcze  

2.2.1. Beteria kondesatorów 15/2,5kVAr 
2.2.2. Centralka monitoringu opraw awaryjnych 
2.2.3. Rozdzielnica RBK 
2.2.4. Rozdzielnica RG 
2.2.5. Rozdzielnica RK 
2.2.6. Rozdzielnica RWC 
2.2.7. Tablica TS1 
2.2.8. Tablica TS2 
2.2.9. Tablica TSO 
2.2.10. Wyłącznik GWP 

2.3. Kable i przewody 

2.3.1. Kabel YKY 4x16mm2 
2.3.2. Kabel YKYżo 3x2,5mm2 
2.3.3. Kabel YKYżo 5x2,5mm2 
2.3.4. Kabel YKYżo 5x25mm2 
2.3.5. Opaski kablowe typu Oki 
2.3.6. Przewód kabelkowy miedz. HDGs 3x1,5 
2.3.7. Przewód kabelkowy miedz. YDY 2x1,5; 750 V 
2.3.8. Przewód kabelkowy miedz. YDY 3x1,5; 750 V 
2.3.9. Przewód kabelkowy miedz. YDY 3x2,5; 750 V 
2.3.10. Przewód kabelkowy miedz. YDY 3x4,0; 750 V 
2.3.11. Przewód kabelkowy miedz. YDY 4x1,5; 750 V 
2.3.12. Przewód kabelkowy miedz. YDY 4x2,5; 750 V 
2.3.13. Przewód kabelkowy miedz. YDY 5x10,0; 750 V 
2.3.14. Przewód kabelkowy miedz. YDY 5x4,0;  750 V 
2.3.15. Przewód sterowniczy YKSY 15x1,5mm2 
2.3.16. Rura elektroinstalacyjna PVC karbow. giętka  RKLG 20 
2.3.17. Rura elektroinstalacyjna PVC karbow. giętka  RKLG 25 
2.3.18. Rura elektroinstalacyjna PVC karbow. giętka  RKLG 32 

2.4. Instalacja oświetleniowa  

2.4.1. Oprawa A1 - Chalice 190H 2x26W TC-DEL HF 
2.4.2. Oprawa A1em - Chalice 190H 2x26W TC-DEL HF z modułem awaryjnym 
2.4.3. Oprawa A2 - Chalice 190H 2x26W TC-DEL HF Glass IP44 CL 
2.4.4. Oprawa A2em - Chalice 190H 2x26W TC-DEL HF Glass IP44 CL z modułem awaryjnym 
2.4.5. Oprawa AVR 1 1x18W TC-L IP44 
2.4.6. Oprawa AVR 400 2x18W TC-L IP44 
2.4.7. Oprawa AVR 400 2x18W TC-L IP44 z modułem awaryjnym 
2.4.8. Oprawa AVR 400 PIR 2x18W TC-L IP44 
2.4.9. Oprawa B1 - Omega BD/MB 4x14W T16 HF DMB 
2.4.10. Oprawa B1em - Omega BD/MB 4x14W T16 HF DMB z modułem awaryjnym 
2.4.11. Oprawa C1 - Cimi 1x14W HF 
2.4.12. Oprawa D1 - Aquaforce 2 2x58W T26 HF PC NL 
2.4.13. Oprawa D1em - Aquaforce 2 2x58W T26 HF PC NL z modułem awaryjnym 
2.4.14. Oprawa D2 - Aquaforce 2 2x36W T26 HF PC NL 
2.4.15. Oprawa D2em - Aquaforce 2 2x36W T26 HF PC NL z modułem awaryjnym 
2.4.16. Oprawa DA 2x18W TC-DEL CL1 OP RD L 
2.4.17. Oprawa DA VIS 1x16W TC-DEL HF 
2.4.18. Oprawa E1 - Piazza II L 1x42W TC-TEL HF OP 
2.4.19. Oprawa E2 - Piazza II S 2x26W TC-TEL HF OP 
2.4.20. Oprawa ewakuacyjna V1 - Voyager Alu 108 z modułem awaryjnym 

2.5. Osprzęt elektroinstalacyjny 

2.5.1. Czujnik ruchu 
2.5.2. Gniazdo 24V 
2.5.3. Gniazdo p/t 2P+Z 16A/250V IP20 
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2.5.4. Gniazdo p/t 2P+Z 16A/250V IP44 
2.5.5. Gniazdo p/t 2x2P+Z 16A/250V IP20 
2.5.6. Łącznik 1-bieg p/t 
2.5.7. Łącznik 1-bieg p/t IP44 
2.5.8. Łącznik schodowy p/t IP44 
2.5.9. Łącznik świecznikowy p/t 
2.5.10. Łącznik świecznikowy p/t IP44 
2.5.11. Przycisk "światło" p/t 
2.5.12. Puszka p/t okrągła uniwers.PO-80 z pokrywą 
2.5.13. Puszka z tworz.p/t okrągła końcowa, PK-60 

2.6. Instalacja uziemiająca, ekwipotencjalna i odgromowa w budynku zapleczowo-biurowym - 
zgodnie z normą PN-IEC-61024-1 "Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne" 

2.6.1. Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 
2.6.2. Iglica 1,5m 
2.6.3. Iglica 2m 
2.6.4. Iglica Anty Grom 1,5m 
2.6.5. Iglica Anty Grom 1m 
2.6.6. Iglica Anty Grom 2m 
2.6.7. Linka Al 50 
2.6.8. Przewód LgY 16mm2 
2.6.9. Przewód LgY 2,5mm 
2.6.10. Szyna GSW 
2.6.11. Wsporniki dachowe 
2.6.12. Złącza rynnowe 
2.6.13. Złącze kontrolne w puszce p/t 

2.7. System przywoławczy 

2.7.1. Czujnik światła i wiatru Aero 
2.7.2. Lampka sygnalizacyjna 
2.7.3. Panel sygnalizacji 
2.7.4. Przewód YTKSY 1x4x0,5mm2 
2.7.5. Przycisk kasujący 
2.7.6. Przycisk przywoławczy 
2.7.7. Zasilacz stabilizowany 

 
2.10. Źródła uzyskania materiałów  
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące zamawiania tych materiałów i odpowiednie świadectwa 
badań. Inspektor maże dopuścić tylko te materiały, które posiadają; 
– certyfikat na znak bezpieczeństwa określony na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
– deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną. 
 
2.11. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały te zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu 
wskazanym przez Inspektora. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem 
i niezapłaceniem. 
 
2.12. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby zachowały swoją jakość i właściwości do robót 
i były dostępne do kontroli Inspektora. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu 
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub w projekcie 
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organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy dla Inspektora kopie 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały przedstawione w części ogólnej specyfikacji technicznej.  
Stosować specyficzne wymagania poszczególnych producentów, których materiały i urządzenia są 
dostarczane na budowę w uzgodnieniu z Inżynierem. 
Wykonawca zadba o to, aby dostawa całego sprzętu i materiałów była zharmonizowana z postępem 
robót i zamówiona z wyprzedzeniem gwarantującym terminowe zakończenie prac. Jeżeli nie uzgodniono 
inaczej, Wykonawca nie będzie organizował dostaw materiałów wcześniej niż 30 dni przed ich 
wbudowaniem, lub wcześniej niż to ustalono szczegółowo dla poszczególnych robót, z wyjątkiem sytuacji 
uzasadnionych i uzgodnionych wcześniej z Inżynierem budowy. Wykonawca poinformuje Inżyniera, nie 
później niż 3 dni przed planowaną dostawą, o terminie dostawy i umożliwi Inżynierowi ocenę jakości 
materiału w momencie dostawy na Plac Budowy. Inżynier skontroluje zgodność materiałów z wymogami 
specyfikacji oraz kompletność wymaganych dokumentów w momencie dostawy lub później, jednak 
zawsze przed ich wbudowaniem. Nie spełnienie wymagań skutkuje odrzuceniem materiałów, 
skierowaniem ich do badań laboratoryjnych na koszt Wykonawcy lub przeznaczeniem ich do 
zastosowania w innym miejscu niż planowane z ich przewartościowaniem przez Inżyniera. Decyzje te za 
każdym razem podejmuje Inżynier. Materiał odrzucony w momencie dostawy nie może być rozładowany 
i składowany na Placu Budowy. Materiał odrzucony po rozładunku będzie usunięty z Placu Budowy na 
koszt Wykonawcy w ciągu 2 dni. Odmowie rozładunku lub poleceniu usunięcia z Placu Budowy podlega 
również dostawa materiału w terminie wcześniejszym niż 30 dni przed planowanym wbudowaniem, lub 
wcześniejszym niż przewidują ustalenia szczegółowe dla poszczególnych robót, jeżeli fakt ten nie był 
wcześniej uzgodniony z Inżynierem. 
W przypadku stwierdzenia złej jakości materiałów, Wykonawca pozyska te materiały z innego źródła. 
Inżynier każdorazowo ustali tryb akceptacji i zamówienia materiałów z alternatywnego źródła.  
Wykonawca będzie zobowiązany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztów związanych z badaniami 
laboratoryjnymi i zamianą wadliwych materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość, właściwości do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera, zgodnie z wymogami Specyfikacji. Miejsca czasowego składowania 
będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w miejscach zgodnych z projektem zagospodarowania 
terenu lub innych uzgodnionych wcześniej z Inżynierem. Materiały budowlane składowane tymczasowo 
będą zabezpieczone przed kradzieżą przez Wykonawcę. 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w części ogólnej specyfikacji technicznej.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, projektem organizacji robót 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST oraz poleceniami Inżyniera. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier  uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
5.2. Wstęp - zakres robót 
Roboty winny obejmować, lecz nie ograniczać się do wymienionych poniżej czynności i usług: 

• Dostawa materiałów instalacyjnych; 

• Instalacja i podłączenia urządzeń; 
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• Kalibracja, próby i uruchomienie; 

• Uczestnictwo w rozruchu; 

• Przygotowanie dokumentacji powykonawczej. 

• Instalacja i podłączenie zestawów urządzeń. 

• Odłączenie i ponowne podłączenie istniejących urządzeń oraz rozbiórki. 

Dla wyjaśnienia niektóre części zakresu robot są opisane dokładniej w kolejnych paragrafach. Pominięcie 
jakiegoś detalu w tej specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku dostarczenia niezbędnych 
materiałów i usług wymaganych dla wykonania w pełni funkcjonalnych instalacji tak jak to przedstawiono 
w tym dokumencie oraz odnośnych rysunkach i specyfikacjach.  

Kompletny projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i automatyki zawiera sprawdzenie i aktualizację 
dokumentów projektu wykonawczego przedstawionych w tej specyfikacji.   

Dokumentacja wykonawcza jest podstawą do przetargu i wykonania robót. 

Jedynie pisemnie zaakceptowane przez Inżyniera rysunki wykonawcze będą stanowić podstawę do 
rozpoczęcia montażu lub konstrukcji urządzeń. 

Wszelkie koordynacje z Inżyniera w fazie  montażu, testowania i rozruchu winny być dokumentowane 
pisemnymi raportami. 

Dostawcy zestawów urządzeń winni dostarczyć materiały i urządzenia wraz ze wszystkimi dokumentami 
niezbędnymi do instalacji. 

Połączenia kablowe pomiędzy panelami lokalnymi i/lub pomieszczeniami technicznymi wchodzą w zakres 
Wykonawcy robót elektrycznych i automatyki. 

5.3. Zakres działania i odpowiedzialności Wykonawcy 
Wykonawca winien wykonywać wszystkie instrukcje otrzymane od Inżyniera oraz w pełni odpowiadać 
przed Inżynierem za swoje dokonania w ramach niniejszego projektu.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za znajomość i dokładne stosowanie obowiązujących norm i przepisów 
tak, aby zapewnić: 

• Stosowanie przyjętych praktyk i sztuki inżynierskiej 

• Aby wszystkie dostarczone urządzenia i materiały były zgodne z warunkami zamówienia oraz 
były nowe, dobrej jakości i odpowiedniego wykończenia 

• Aby instalacje obejmujące okablowanie, oprzewodowanie były dobrze wykonane oraz 
satysfakcjonowały Inżyniera  

• Priorytet dla bezpieczeństwa ludzi, mienia oraz poprawnego funkcjonowania budowy 

• Aby urządzenia zainstalowane na budowie były łatwe w użyciu, efektywne i sprawne o małych 
wymaganiach konserwacyjnych, łatwe w konserwacji i/lub wymianie uszkodzonych elementów. 

W przypadku zaobserwowania niedociągnięć w stosunku do powyższych wymagań Wykonawca winien 
być w stanie własnym kosztem i staraniem usunąć powyższe niedociągnięcia dla pełnej satysfakcji 
Inżyniera.  

Wykonawca jest zobowiązany posiadać personel odpowiednio wykształcony, umiejący posługiwać się 
przyrządami i sprzętem, dostępny w każdej fazie budowy.  

Sprawdzanie dokumentów dostawców całego wyposażenia, łącznie z zestawami urządzeń jest zadaniem 
Wykonawcy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynację prac innych podwykonawców zaangażowanych 
w niniejszy projekt w czasie budowy, pomiarów i rozruchu. 

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić kwalifikowany personel do kierowania kontraktem, wykonania 
projektu wykonawczego, prefabrykacji, budowy, podłączeń, pomiarów i rozruchu robót elektrycznych 
i automatyki. 

5.4. Koordynacja i aprobaty  
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5.4.1. Koordynacja robót elektrycznych z innymi robotami 

1. Koordynacja robót budowlano - montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonywana 
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, począwszy od projektowania, a skończywszy na 
rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacją należy objąć również projekty organizacji 
budowy i robót, ogólne harmonogramy budowy oraz fazę realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. 

 Wykonywanie robót koordynować na bieżąco z kierownikiem budowy – przedstawicielem 
generalnego wykonawcy i kierownikami robót poszczególnych rodzajów. 

 
2. Ogólny harmonogram budowy powinien określać zakres oraz terminy rozpoczęcia i zakończenia 

poszczególnych rodzajów robót lub ich etapów i powinien być tak uzgodniony, aby zapewniał 
prawidłowy przebieg zasadniczych robót ogólnobudowlanych, a równocześnie umożliwiał 
technicznie i ekonomicznie prawidłowe wykonawstwo robót specjalistycznych ( w tym 
i elektrycznych ). Ogólny harmonogram budowy powinien stanowić podstawę do opracowania 
szczegółowych harmonogramów robót elektrycznych. 

5.4.2. Koordynacja z innymi Wykonawcami 
Wykonawca jest odpowiedzialny za koordynację prac innych podwykonawców zaangażowanych 
w niniejszy projekt w czasie budowy, testów i rozruchu. 

Wykonawca musi mieć pewność, że inni Wykonawcy zainstalują wyposażenie, orurowanie, etc. w tym 
samym czasie. Aby uniknąć niedogodności Wykonawca winien być zaznajomiony z rysunkami, planami 
realizacji etc. innych Wykonawców 
Inni wykonawcy to wymienieni poniżej, lecz nie tylko: 

• Wykonawca robot budowlanych; 
• Wykonawca robót mechanicznych; 
• Wykonawca ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji; 
• Zakład Energetyczny; 
• Wykonawca instalacji ppoż.; 
• Dostawca zestawów urządzeń; 
• Wykonawca instalacji tryskaczowej; 

Jeśli roboty Wykonawcy kolidują z robotami innych Wykonawców, Wykonawcy winni się porozumieć 
i poinformować Inżyniera o dokonanych uzgodnieniach oraz o realizacji planu przed rozpoczęciem robót. 
5.4.3. Koordynacja z i aprobaty odnośnych władz 
Wykonawca będzie prowadził wszelkie uzgodnienia z odnośnymi władzami z uzyskaniem aprobat 
i pozwoleń włącznie. 
Odnośne władze to wymienione poniżej, lecz nie tylko: 

• Zakład Energetyczny 

• Przedsiębiorstwa telekomunikacyjne 

• Państwowa Inspekcja Pracy 

• Zawodowa Straż Pożarna 

5.5. Planowanie / harmonogram 
Po wygraniu przetargu, po podpisaniu kontraktu Wykonawca jest zobowiązany przygotować i przedstawić 
Inżynierowi do zatwierdzenia:  

Harmonogram wykonania rysunków i dokumentów  
Harmonogram robót elektrycznych i automatyki 
 

5.6. Nabywanie i przechowywanie materiałów i sprzętu 
Sprzęt oraz wszelkie materiały, które mają być dostarczone przez Wykonawcę winny być we właściwym 
czasie przez Wykonawcę zakupione.  

Wykonawca otrzyma, sprawdzi i przechowa cały elektryczny i automatyczny sprzęt, również ten 
zakupiony przez Inżyniera. Wykonawca będzie odpowiedzialny zań w czasie, gdy sprzęt ten jest pod jego 
opieką. 

Wszystkie materiały i sprzęt związany z tym Kontraktem winien być po dostarczeniu na budowę 
sprawdzony pod względem: zgodności z zamówieniem, ewentualnym zniszczeniem lub niedostatkiem 
komponentów. Protokół niezgodności winien być sporządzony w przypadku jej stwierdzenia. 
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Wszystkie materiały i sprzęt związany z niniejszą specyfikacją, otrzymane przez Wykonawcę winny być 
odnotowane w raporcie przychodów materiałowych. Każdy z tych raportów winien być podpisany przez 
reprezentantów Wykonawcy i Inżyniera 

Natychmiast po odbiorze sprzęt winien być sprawdzony ze specyfikacją na okoliczność uszkodzeń oraz 
zgodności zakresu, podziałki skali, połączeń, typu, etc. Po sprawdzeniu, sprzęt musi być przechowywany 
w suchym i czystym miejscu do czasu zamontowania. Jeśli zostanie odkryte jakiekolwiek uszkodzenie lub 
niezgodność ze specyfikacją, należy natychmiast o tym fakcie powiadomić Inżyniera. Zniszczenie 
sprzętu, za które odpowiada Wykonawca musi być zgłoszone Inżynierowi najszybciej jak jest to możliwe. 
Wykonawca winien natychmiast zająć się wymianą lub naprawą uszkodzonego aparatu. 

Nie zamontowane części, dostarczone wraz ze sprzętem, takie jak klucze, narzędzia, dokumenty etc. 
winny być przekazane Inżynierowi po rozruchu, gdy roboty są odebrane. 

Wykonawca winien prowadzić staranny rejestr całego sprzętu, ukazujący aktualny status każdego 
elementu np., kiedy otrzymany, sprawdzony lub wydany do zamontowania 

5.7. Dokumentacja powykonawcza w trakcie budowy 
Wykonawca w trakcie okresu budowy winien zaznaczać wszelkie zmiany na jednym zestawie 
dokumentacji, która będzie zwrócona Inżynierowi po zakończeniu budowy jako trwały zapis realizacji 
instalacji wybudowanych, zainstalowanych lub zmodyfikowanych. Wszystkie rysunki powykonawcze 
winny być potwierdzone przez Inżyniera jako prawdziwy i dokładny zapis zainstalowanego wyposażenia. 

Dokumentacja winna zawierać wszystkie karty danych technicznych, rysunki, etc. dla całej instalacji 
elektrycznej. 

Pakiet powykonawczy składa się z dwóch uzupełniających się części: 

Dokumentację powykonawczą wynikającą ze zmian dokonanych na budowie przez Wykonawcę 
Dokumentację powykonawczą wynikającą ze zmian projektowych dokonanych przez Biuro Projektów 

 
5.8. Instrukcje obsługi i eksploatacji 
Wykonawca winien wykonać i przedstawić Inżynierowi do sprawdzenia/akceptacji kompletne instrukcje 
obsługi i eksploatacji. Instrukcje te winny być gotowe do użycia na etapie rozruchu instalacji 
elektrycznych. Wykonawca winien uzgadniać tę kwestię z Inżynierem 

Instrukcje powinny zawierać, lecz nie ograniczać się do: 

Rysunki powykonawcze związane z daną instrukcją 
Karty danych technicznych wyposażenia oraz certyfikaty pomiarowe 
Procedury uruchomiania i pracy 
Procedury usuwania usterek lub wykrywania wad 
Zestawienie rekomendowanych części zamiennych 
Lista producentów i dostawców z ich adresami i numerami telefonów 
Zalecany czas przerw pomiędzy przeglądami, pomiarami i eksploatacją dla różnych systemów 

i wyposażenia.  
 
5.9. Montaż przewodów i okablowanie 
Przewody i kable wybierane do projektu powinny pod każdym względem spełniać odpowiednie normy 
IEC i/lub normę NEN 1010. 
Maksymalne dopuszczalne spadki napięcia powinny wynosić: 

• W przewodach doprowadzających zasilanie główne 2% 
• W przewodach zasilania silników 5% 
• W obwodach oświetlenia 3%. 

Na trasach prowadzenia kabli należy ułożyć półki lub kanały kablowe. Maksymalna długość nie 
podpartego kabla może wynosić 10 (dziesięć) centymetrów.  
Do okablowania NN należy używać kabli energetycznych z przewodami miedzianymi w izolacji XLPE 
i powłoce z PVC.  
Na doprowadzenia do aparatury, oświetlenia itd. należy używać przewodu miedzianego w izolacji XLPE 
i powłoce z PVC. 
Minimalna powierzchnia przekroju przewodów powinna wynosić 2,5 mm2 dla kabli energetycznych oraz 
1,5 mm2 dla kabli sterujących. 
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Wszystkie kable należy ponumerować kolejno. Wymiary kabli powinny być możliwie najbardziej 
ekonomiczne przy uwzględnieniu współczynnika spadku wartości znamionowych oraz – tam gdzie 
zachodzi potrzeba - maksymalnie dopuszczalnego spadku napięcia.  
Kable opuszczające półki kablowe powinny być zabezpieczone mechanicznie i podparte kanałami.  
Trasy prowadzenia kabli powinny być odsunięte od linii produkcyjnych lub powierzchni o wysokiej 
temperaturze.  
Całe okablowanie obwodów  zewnętrznych powinno być podłączone do zacisków.  
Okablowanie i jego zaciski powinny być pewnie zamocowane i łatwo dostępne. Okablowanie powinno 
przenosić pełne obciążenie obwodu.  
Zaciski w obwodach sterowania zdalnego i alarmowego powinny być przystosowane do podłączania 
przewodów miedzianych o przekroju 1,5 mm2. 
Wszystkie kable i przewody montażowe inne niż główne podłączenia do silnika powinny kończyć się 
w centralnym miejscu zestawu tak, aby umożliwić nabywcy wygodne podłączenie kabla czy kabli 
zasilania i sterowania. Przewody zasilające silnik podłącza się bezpośrednio do jego skrzynki zaciskowej.  
Należy sporządzić listę zacisków i urządzeń elektrycznych, podając w niej wyraźnie numery 
identyfikacyjne i oznaczenia. Wszystkie przewody okablowania powinny być wyposażone w metalowe 
identyfikacyjne tulejki oznacznikowe.  
Numery identyfikacyjne powinny być w sposób widoczny powtórzone w urządzeniu oraz umieszczone na 
wszystkich rysunkach rozmieszczenia i schematach montażowych jakie sprzedawca dostarcza. 
Wszystkie przepusty kablowe powinny być typu kompresyjnego i nadawać się do stosowania w strefach 
podanych w karcie danych.  
Oprócz normalnych uszczelek, każdy przepust kablowy powinien być wyposażony w nakładkę ochronną 
z PVC.  
Trasowanie 
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, 
powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby 
przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
Montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych,  bez  względu 
na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały,  uwzględniający warunki 
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj instalacji. 
Przy układaniu przewodów na uchwytach : 
 - odległości między uchwytami dla przewodów kabelkowych nie powinny być większe niż 0,5 m. 
 - rozstawienie uchwytów powinno być takie, aby odległości między nimi ze względów estetycznych 
 były jednakowe, uchwyty między innymi znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu, do którego 
 dany przewód jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodów między uchwytami nie były widoczne       
Przy układaniu przewodów na specjalnie utworzonych podłożach : 
 - na przygotowanej trasie należy podłoża specjalne  (korytka, wsporniki itp.) mocować zgodnie 
 z projektem  i odpowiednimi instrukcjami, 
 - po sprawdzeniu jakości mocowań oraz ich zgodności z projektem i instrukcjami montażu na 
 podłożach tych należy układać przewody kabelkowe „luzem” lub mocować ( w zależności od  
 wymagań określonych w projekcie, rodzaju przewodów kabelkowych oraz kierunku trasy  
 poziomego, pionowego ) 
Przejścia przez ściany i stropy 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany stropy  itp. muszą być chronione 
przed uszkodzeniami. 
Przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych. 
Obwody instalacji elektrycznych przechodzących przez podłogi muszą być chronione do wysokości 
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym 
można stosować rury stalowe, z tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka itp. 
W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podłoży (korytka, drabinki) przejścia te muszą być 
dostosowane do wymiarów podłoży. Zaleca się, aby w takich przypadkach otwory do przejść były 
wykonywane przy robotach budowlanych. Do podłoży tych można mocować sprzęt i osprzęt.  
Łączenie przewodów 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie 
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
W przypadku  gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody,    
sposób przyłączenia należy uzgodnić z projektantem. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. 
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Do danego zacisku należy przyłączyć przewody o przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest 
przystosowany. 
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy   
oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe,  zabezpieczone  
przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. 
Długość odizolowanej żyły powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych.  

 
5.10. Montaż sprzętu i osprzętu 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne 
i bezpieczne jego osadzenie. 
Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze przykręcane do podłoża za  
pomocą kołków i śrub rozporowych. 

 
5.11. Podejścia do odbiorników 

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, 
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny. 
Podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych, zamocowanych 
pod powierzchnią podłogi. Rury muszą spełniać odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być 
wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego odbiornika. 
Podejścia zwieszakowe stosować dla odbiorników zasilanych od góry. Podejścia zwieszakowe należy 
wykonać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od warunków technologicznych. 
Do odbiorników zamocowanych na ścianach podejścia należy wykonać przewodami ułożonymi na   tych 
ścianach. 
    
5.12. Montaż rozdzielnic. 
Montaż rozdzielnic wykonać zgodnie z PN-IEC 60364-5-51 i  PN-IEC 60364-5-53 
 
5.13. Uziemienie i ochrona odgromowa  
Wszystkie metalowe części urządzeń elektrycznych, konstrukcje stalowe włącznie ze stalową konstrukcją 
budynków, konstrukcje wsporcze rur, kotły, zbiorniki, klatki schodowe itd. muszą być połączone 
z pierścieniem uziemiającym budynek. Instalacja uziemiająca jest wykorzystywana również jako ochrona 
odgromowa i odpowiednio do tego powinna być zaprojektowana. Instalacja uziemiająca powinna pod 
każdym względem spełniać odpowiednie normy krajowe i/lub normy IEC. Rezystancja uziemienia nie 
powinna na ogół przekraczać 1 Ω. Może być niższa, jeśli jest to wymagane.  

Na wszystkich zestawach urządzeń powinny znajdować się wyraźnie oznaczone zaciski uziemienia. 

Połączenia 
Połączenia zamkniętej pętli uziemiającej z umieszczonymi w fundamentach prętami wzmacniającymi lub 
z elektrodami uziemiającymi można wykonać na dwa sposoby: 

• spawając je elektrycznie na przynajmniej 100 mm zakładkę  

• zaciskając przy użyciu dwóch zacisków. 

W części prowadzonej pod ziemią nie wolno używać gwintowanych połączeń nielutowanych lub 
podobnych połączeń mechanicznych.  

Niezbędne na odcinkach podziemnych rozgałęzienia, połączenia na zakładkę lub odczepy należy 
wykonywać przy użyciu odpowiednich narzędzi jako złącza zaciskowe, lutowane lutowiem twardym lub 
spawane.  

Instalowanie przewodów uziemiających 
Przewody uziemiające należy zakopywać na głębokości przynajmniej 50 cm. Głębokość zakopania na 
brukowanym terenie rozdzielni lub stacji transformatorów powinna wynosić przynajmniej 30 cm poniżej 
poziomu kamieni.  

Przechodzące drogami głównymi, drogami utwardzonymi kable uziemiające należy prowadzić 
w sztywnych kanałach metalowych, rurach kołnierzowych lub zespołach kanałowych zgodnie 
z wymaganiami dla instalacji kablowych.  
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Tam gdzie kable uziemiające przechodzą pod nieutwardzonymi drogami drugorzędnymi, głębokość 
zakopania lub umieszczenia ochrony kabla (albo obie jednocześnie) powinny uniemożliwić uszkodzenie 
lub zaciśnięcie kabli przez duże obciążenia jakie mogłyby tam się pojawić np. przy przejeździe dźwigów 
samobieżnych lub pojazdów do transportu urządzeń.  

Do obciążeń ogólnych należy stosować współczynnik bezpieczeństwa 1,5.  

Przewody uziemiające wychodzące z ziemi przez warstwę utwardzającą winny być odpowiednio 
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.  

Jeśli to tylko możliwe, między punktami podłączenia należy stosować pojedyncze odcinki przewodów.  

Pręty uziemiające 
Elektroda uziemiającymi powinny być zagłębiane w ziemię pręty o budowie jak następuje: 

• Pręty powinny być wykonane z miedziowanej stali równoważnej stali Copperweld a minimalna ich 
średnica powinna wynosić 15 mm. 

• Górne części prętów powinny leżeć przynajmniej 50 cm poniżej utwardzenia. 

• Górna część pręta powinna być połączona przewodem uziemiającym z dostępnym punktem 
przyłączenia. Punkt przyłączenia może znajdować się na konstrukcji, urządzeniu lub 
w studzience ziemnej.  

• Schodzące się przewody prowadzące od prętów należy zidentyfikować odpornymi na korozję 
paskami metalowymi. Ułatwi to ich odejmowanie dla sprawdzenia.  

• Połączenie przewodu uziemiającego z prętem wykonywać techniką spawania a połączenie 
z punktem podłączenia – śrubowym połączeniem nielutowanym.  

• Jeśli z instalacją uziemiającą jest połączona więcej niż jedna elektroda uziemiająca, odległość 
między nimi powinna wynosić przynajmniej 3 m.  

Kable łączące konstrukcje metalowe z elektrodami uziemiającymi należy prowadzić po możliwie 
najprostszej drodze. Jeśli to tylko możliwe, między elektrodami uziemiającymi a betonowym lub 
murowanym fundamentem należy zachowywać odległość ok. 50 cm.  

Instalowanie ochrony odgromowej 
W skład instalacji ochrony odgromowej wchodzą: 

a) Siatki dachowe w budynku. 

b) Pionowe przewody odprowadzające. 

a) Elektrody uziemiające, dla uzyskania właściwej rezystancji uziemienia połączone 
z uziemieniem fundamentu.  

Szafki wszystkich urządzeń elektrycznych zainstalowanych na wolnym powietrzu na dachu muszą być 
zabezpieczone przed bezpośrednim uderzeniem pioruna. Wszystkie inne części metalowe należy 
połączyć bezpośrednio z siatką dachową.  

Przejścia przez dach muszą być wodoszczelne. 

5.14.  Próby montażowe 
1. Po zakończeniu robót elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiązany jest 

do    przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych 
robót  wraz z dokonaniem potrzebnych  badań i pomiarów (prac regulacyjno - pomiarowych ) 
i próbnym uruchomieniem ( "bieg luzem" ) poszczególnych przewodów, instalacji, urządzeń, 
maszyn itp. Zakres prób montażowych należy uzgodnić z inwestorem.  

2. Wyniki prób montażowych powinny być ujęte w szczegółowych protokołach lub udokumentowane  
odpowiednim wpisem w dzienniku robót ( budowy ), stanowią one m.in. podstawę odbioru robót 
oraz podstawę do stwierdzenia przygotowania do podjęcia prac rozruchowych. 

3. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje : 
 a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, który należy wykonać dla każdego obwodu oddzielnie od 

strony zasilania; pomiarów należy dokonać induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja  izolacji 
mierzona między badaną fazą, a pozostałymi fazami połączonymi z przewodem  neutralnym lub 
uziemiającym nie  może być mniejsza od : 

  - 0,25 MΩ    dla instalacji 220 V, 
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  - 0,50 MΩ    dla instalacji 380 V, 
 b) pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników, grzejników itp. mierzona 

induktorem 500 V nie może być mniejsza od 1 MΩ   , 
 c) sprawdzenie ciągłości przewodów ochronnych w tym głównych i dodatkowych połączeń  

wyrównawczych 
 d) sprawdzenie skuteczności ochrony przez samoczynne wyłączenie zasilania 
 e) sprawdzenie działania urządzeń ochronnych różnicowo-prądowych 
 f) badanie urządzenia piorunochronnego 
 g) pomiar natężenia oświetlenia  
4. Z prób montażowych należy sporządzić protokół. 
5. Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montażowymi należy 
   załączyć instalacje pod napięcie i sprawdzić, czy : 
 - punkty świetlne są załączane zgodnie z założonym programem, 
- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe są dokładnie dołączone do właściwych  zacisków, 
 - silniki obracają się we właściwym kierunku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca musi przeprowadzić kontrolę wszystkich materiałów przeznaczonych dla urządzeń 
dostarczonych na plac budowy wraz z Inżynierem. 
Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonywanie kontroli materiałów po 
dostawie na plac budowy i w czasie konstrukcji. 
Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich przypadkach obejmować wykonanie lub spowodowanie 
wykonania wszystkich potrzebnych pomiarów i zapisów dla ustalenia odpowiedniości i przydatności 
materiałów, oraz do upewnienia się, że wykonywana fabrykacja jest całkowicie zgodna z wymaganiami 
odpowiednich przepisów, praw i warunków technicznych  
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie wszystkich dokumentów dotyczących materiałów poddanych 
przez Wykonawcę kontroli, świadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych. 
W każdym przypadku powinny być one przesłane do Inżyniera po wykonaniu kontroli przez Wykonawcę. 
Wykonawca winien przeprowadzić kontrole, pomiary i rozruch zgodnie z niniejszym rozdziałem 
Wykonawca winien dostarczyć wszelkie materiały eksploatacyjne oraz sprzęt wymagany do budowy, 
pomiarów i rozruchu instalacji elektrycznych i automatyki. 
Wyniki pomiarów winny być zapisane na specjalnie do tego celu przygotowanych formularzach 
i podpisane przez Inspektora nadzoru i Wykonawcy. 
Wykonawca winien dokonać rozruchu i uruchomić różne systemy elektryczne i automatyki. 
Wykonawca winien dokumentować rozruch każdego systemu. 
Te dokumenty winny być podpisane przez Inspektora nadzoru i Wykonawcę. 

6.2. Badania i pomiary 

6.2.1. Instalacje i systemy elektryczne 

Inżynier winien być świadkiem wszystkich pomiarów, w tym celu winien być zawiadomiony o terminie 
pomiarów z tygodniowym wyprzedzeniem. Wykonawca winien opracować i przekazać Inżynierowi 
harmonogram pomiarów i rozruchu.  

Sprawozdanie z pomiarów winno być zgodne z poniższym: 

Przed uruchomieniem urządzenia elektrycznego, Wykonawca winien wykonać odpowiednie pomiary 
by ustalić, że cały sprzęt, urządzenia i oprzewodowanie został właściwie zamontowany, jest w 
odpowiednim stanie i będzie pracować zgodnie z założeniami. 

W trakcie instalacji układanie kabli będzie nadzorowane przez Inspektora Nadzoru. 

Pomiary kabli będą wykonane zgodnie z procedurą wymienioną poniżej. 

Pomierzone wartości wszystkich pomiarów opisanych w tej specyfikacji inny być zarejestrowane przez 
Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Wyniki pomiarów, których wartość odbiega od średnich pomiarów takich samych urządzeń o więcej niż 
25% powinny być przedstawione Inżynierowi do specjalnego zatwierdzenia nawet, jeśli osiągają one 
wartość akceptowalnego minimum. 
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Wykonawca dostarcza cały sprzęt pomiarowy. 
Wszelkie połączenia i osłony zdjęte w trakcie pomiarów winny być przywrócone a sprzęt pozostawiony 
gotowy do pracy. 

6.3. ROZDZIELNICE 

Uwagi ogólne 

Kompletny zespół ma być poddany szczegółowemu przeglądowi w celu sprawdzenia zgodności 
z zamówieniem i przeprowadzenia prób zdawczych przed opuszczeniem zakładów wytwórczych. Przy 
tych oględzinach i próbach ma być obecny zleceniodawca lub osoba przezeń wyznaczona. Producent ma 
zapewnić rozwiązania, wyposażenie i personel do przeprowadzenia oględzin i prób. 

Próby 

Rozdzielnice mają być poddawane próbom przez producenta zgodnie z wymaganiami podanych norm. 
Niektóre lub wszystkie próby mogą być prowadzone w obecności inspektora reprezentującego 
zleceniodawcę.  

Próby prowadzone w takiej obecności muszą być podane w arkuszach danych technicznych lub 
w dokumentach towarzyszących a producent musi z wyprzedzeniem poinformować zleceniodawcę lub 
inżyniera reprezentującego zleceniodawcę o planowanych terminach prób. 

Próby rutynowe  

Wszystkie rozdzielnice muszą być poddane następującym próbom rutynowym: 

• Próby wytrzymałości dielektrycznej wszystkich elementów elektrycznych rozdzielnicy. Mają one 
polegać na przyłożeniu probierczego napięcia przemiennego między torem prądowym 
(biegunem) a torami prądowymi (biegunami) zwartymi do korpusu przez jedną minutę zgodnie 
z IEC 60439. 

• Pomiar rezystancji izolacji wszystkich elementów elektrycznych za pomocą megaomomierza 
pr.st. Rezystancja izolacji nie może być mniejsza niż 1000 Ω na jeden wolt napięcia 
znamionowego. 

• Próby eksploatacyjne całego wyposażenia mechanicznego i elektrycznego oraz elementów 
rozdzielnicy, a w tym działania obwodów sterowniczych i zabezpieczających, urządzeń 
pomiarowych, przekładników prądowych itp. 

• Próby zamienności; należy przeprowadzić próby punktowe, aby upewnić się o zamienności 
elementów identycznych. 

Wymagania stawiane miejscu pracy 

Montaż  

Producent jest odpowiedzialny za transport, pełne zainstalowanie, przygotowawczy rozruch 
technologiczny i rozruch technologiczny przy oddawaniu rozdzielnicy do eksploatacji. 

Prace w tym zakresie muszą obejmować co najmniej następujące pozycje: 

1. Zadbać o odkurzenie i usunięcie brudu z podstacji i zespołu rozdzielnicy. 

2. Sprawdzić tabliczki znamionowe i firmowe oraz rozplanowanie. 

3. Przeprowadzić oględziny zespołu rozdzielnicy w celu sprawdzenia osiowania, wypoziomowania, 
dociągnięcia śrub fundamentowych i ogólnie dokręcenia śrub. 

4. Przeprowadzić oględziny układów ochrony, takich jak płyty separujące poziome i pionowe, osłony 
szyn, zestyk blokady drzwiowej, blokady wzajemne rękojeści, zdalne blokady wzajemne itp. 

5. Usunąć blokadę i/lub materiały ustalające z aparatury rozdzielczej, styczników i przekaźników. 

6. Sprawdzić moc wyłączalną i parametry znamionowe stosowanych bezpieczników. 
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7. Po zainstalowaniu zrobić przegląd zgrania styków w przypadku wysuwanej aparatury rozdzielczej i 

układów blokady wzajemnej oraz zestyków pomocniczych w jednostkach wysuwanych. 

8. Przetestować obwód główny między każdą z faz a ziemią w próbie jednominutowej. 

9. Przetestować ciągłość obwodu w każdej z faz, w przewodzie zerowym i w przewodzie 
uziemiającym do każdej z celek odpływów w celu wykrycia wszelkich poluzowanych połączeń, 
mierząc miliwoltowe spadki napięcia przy prądzie nominalnym (doprowadzanym). 

10. Pomierzyć rezystancję izolacji każdej z szyn między fazami i do ziemi bez wsuniętego wyłącznika i 
z „wsuniętym”, ale otwartym wyłącznikiem, stosując napięcie 1000 V. 

11. Przetestować doziemienie obwodów pomocniczych przykładając przez jedną sekundę napięcie 
przemienne 2 kVsk (wtórne uzwojenia przekładników prądowych mają być zwarte i odłączone od 
ziemi). 

12. Przetestować wskaźniki i lampki sygnalizacyjne. 

Kable należy badać zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami. 

6.4. Instalacja odgromowa i uziemiająca 

Wykonawca musi wykonać pomiary rezystancji uziemienia zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 
Pomiar należy przeprowadzić dla:  

• elektrod uziemiających 
• kilku punktów siatki dachowej  
• zamkniętych pętli uziemiających (przed zalaniem betonem) 

Sprawozdanie z pomiarów uziemień należy przedłożyć kierownikowi projektu. 

Rezystancja instalacji uziemiającej nie może przekraczać 1 Ω. 

Na przynajmniej 2 dni przed zalaniem betonem należy zawiadomić inspektora robot elektrycznych. 
Umożliwi mu to sprawdzenie prawidłowości wykonania robot.  

Wykonawca powinien dostarczyć następujące dokumenty: 

• Rysunki rozmieszczenia instalacji uziemiającej fundamenty, pokazujące sieć uziemień, liczbę 
prętów uziemiających, ich połączenia z konstrukcją budynku itd.  

• Rysunki rozmieszczenia siatki dachowej, pokazujące liczbę podłączeń schodzących, połączenia 
z metalowymi częściami dachu itd.  

Szczegółowa zawartość sporządzonych rysunków wyniknie z wymagań podanych w normach.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  pkt 7.  
Obmiary wykonywać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostki obmiarów robót ; 
- dla układania kabli i przewodów, listew i koryt instalacyjnych  - m 
- urządzenia wraz z elementami montażowymi i pomocniczymi - szt. (kpl) 
- dla wykonania uziemień ( bednarka, pręty ) - m 
- dla zamontowanych i odebranych rozdzielnic – szt. 
- dla osprzętu elektroinstalacyjnego (łączniki, gniazda ) – szt. 
- dla montażu opraw – szt. 
- oznakowanie instalacji  - kpl. 
- rozruch i testowanie instalacji – kpl. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiory międzyoperacyjne: 
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 
przebieg tras kabli i przewodów w zakresie zgodności z projektem oraz  PN-76/E-05125, jakość połączeń 
elektrycznych, typ zastosowanych przewodów i kabli, sposób ich prowadzenia i mocowania, stan izolacji, 
oznaczenia, lokalizacja osprzętu i urządzeń, zgodność typów z dokumentacją projektową i prawidłowość 
oznaczeń, sprawdzenie tabliczek znamionowych, opisów kabli i przewodów, listew zaciskowych, 
oznaczników itd. 

8.2. Odbiór częściowy: 
Odbiorowi częściowemu należy poddać elementy urządzeń instalacji, których w wyniku postępu robót, 
sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. 
W szczególności dotyczy to odbiorów tak zwanych robót zanikających (przewodów, rur, kabli i osprzętu 
przed tynkowaniem, zasypaniem, zakryciem). 
Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być sporządzony protokół i dokonany 
zapis w dzienniku budowy. 

8.3. Odbiór końcowy: 
Przy odbiorze linii kablowych należy przedłożyć protokół odbiorów częściowych przed zasypaniem, 
przy odbiorze instalacji elektrycznych i teletechnicznych wewnętrznych należy przedłożyć protokół 
odbiorów częściowych przewodów przed tynkowaniem, 
w szczególności należy skontrolować: 
• użycie właściwych materiałów, elementów i urządzeń, 
• prawidłowość wykonania i zabezpieczenia połączeń, 
• jakość zastosowanych materiałów, 
• odległości przewodów względem siebie, względem przegród budowlanych i innych instalacji zgodnie 
z PN-76/E-05125 i innymi przepisami technicznymi, 
• prawidłowość działania zabezpieczeń, 
• skuteczność ochrony od porażeń, 
• stan izolacji, 
• wartości rezystancji uziemień , 
• prawidłowość realizacji funkcji sterowniczych, sygnalizacyjnych, alarmowych i programów 
użytkowych, 
• prawidłowość wykonania mocowań oraz konstrukcji i korytek tras kabli i przewodów, 
• prawidłowość zainstalowania aparatów i urządzeń, 
• jakość wykonania przejść przez przegrody budowlane a w szczególności zastosowania odpowiednich 
uszczelnień w przypadku przejść przez przegrody i strefy pożarowe, 
• zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena określona w umowie z Wykonawcą będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej. 
 
10. OBOWIĄZUJĄCE PRZEPISY I NORMY 

                                                                              
10.1. NORMY: 
PN–84/E-02033  Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym 
PN–IEC 60364  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet 
PN–IEC 60364 -4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporażeniowa 
PN–IEC 60364 -4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed skutkami   
    oddziaływania cieplnego. 
PN–IEC 60364 -4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem   
    przeciwciążeniowym. 
PN-IEC 60364 -4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca   
    bezpieczeństwo. Odłączanie i łączenie 
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PN–IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia  
    elektrycznego. Oprzewodowanie. 
PN–IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia  
    elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
PN- IEC 60364 -5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia  
    elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza  
PN– IEC 60364 -5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia  
    elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 
PN– IEC 60364 -5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia  
    elektrycznego. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN– IEC 60364 -5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia  
    elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
PN– IEC 60364 -6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze 
PN-88/E-04300  Badania techniczne przy odbiorach 
PN-91/M-42029  Urządzenia elektryczne. Ogólne wymagania i badania. 
PN-84/3067-01.00 Sprzęt elektroinstalacyjny. Rury i złączki elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych. 
    Wymagania i badania. 
PN-74/C-89200  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. (Zmiana Biul.PKNMiJ  
    nr 4/80, poz.19). 
PN-88/E-02000  Napięcia znamionowe 
PN-90/E-05023  Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi. 
PN-92/E-05031  Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony 
    przed porażeniem elektrycznym. 
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów  
    badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań.  
PN-91/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Przepisy ogólne. 
PN-91/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Wyłączniki. 
PN-89/E-06292  Montaż urządzeń elektroenergetycznych niskonapięciowych na wspornikach  
    szynowych. Wymiary. 
PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Wymiary części 
    do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr 1-2/79, poz.3). 
PN-92/E-8106  Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP). 
PN-87/E-90050  Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe.  
    Ogólne wymagania i badania. 
PN-90/E-93003  Wyłączniki samoczynne do zabezpieczania urządzeń elektrycznych. 
PN-76/E-93050  Łączniki do urządzeń i aparatów na napięcie do 500 V i prądy do 63 A.   
    Wymagania i badania. 
PN-85/E-93150  Łączniki do stałych instalacji elektrycznych domowych i podobnych. Ogólne  
    wymagania i badania. 
PN-88/E-93200  Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego. Wymagania  
    i badania. 
PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznej. 
PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. 
PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego  
    i podobnego. 
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych  
    w instalacjach domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu  
    przemiennego. 
PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń    
    przetężeniowych w instalacjach domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do 
    obwodów prądu przemiennego. (Zmiana A1) 
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń    
    przetężeniowych w instalacjach domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do 
    obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego  
    zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCBO).  
    Postanowienia ogólne.  
PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym  
    zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO).  
    Postanowienia ogólne.  
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PN-E-93207:1998  Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie 
    do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.  
PN-E-93207:1998/Az:1999  Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na  
    napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania 
    (zmiana A1).      
10.2. Inne dokumenty 
• Ustawa z dn.7.07.1994 r. Prawo Budowlane (z późniejszymi zmianami) 
• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych, Instalacje Elektryczne 
wydanie aktualne.   
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz z późniejszymi zmianami (Du z 2004 poz 1138) 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych I Administracji z 16 07.1999 w sprawie warunków 
technicznych użytkowania budynków mieszkalnych ( Dz.U. z 1999r nr 74 poz.836), 
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki, z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
przy urządzeniach i instalacjach energetycznych 
• Poradniki techniczne, DTR producentów aparatów, osprzętu i urządzeń. 
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T- 19.00.00 
 INSTALACJE SŁABOPRĄDOWE 

Kody CPV:  
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego, 
45314100-2 Instalowanie centrali telefonicznej, 
45312100-8 Instalowanie przeciwpożarowych systemów alarmowych, 
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych, 
45312200-9 Instalowanie przeciwwłamaniowych systemów alarmowych. 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
instalacji słaboprądowych wewnętrznych w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - 
TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część 
zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja techniczna stanowi jeden z dokumentów kontraktowych przy zleceniu i realizacji robót 
związanych.  

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dotyczące montażu: 
 kanalizacji teletechnicznej 
 połączeń teletechnicznych między budynkami, 
 połączeń teletechnicznych do pom. obsługi zawodów, 
 instalacji teletechnicznych budynku obsługi zawodów, 
 instalacji teletechnicznych budynku zapleczowo-biurowego, 
 instalacji teletechnicznych budynku kas i depozytów, 
 dźwiękowego systemu rozgłaszania. 

 
1.4. Określenia podstawowe  
 Określenia zawarte w niniejszej ST są zgodne z określeniami zalecanymi przez normy polskie 
i zgodne z SST  „Wymagania ogólne”. 
Mając na uwadze, że większość stosowanych określeń jest powszechnie znana nie przewiduje się 
tworzenia dodatkowych definicji, oprócz poniższych: 
Trasy kablowe – kanały metalowe, PVC oraz rury sztywne i karbowane zamontowane w budynku 
tworząc ciąg elementów nośnych i osłonowych  dla kabli pomiędzy punktami i podłączenia 
Wspólne kanały kablowe - kanały kablowe metalowe, prowadzone na odcinkach głównych ciągów 
kablowych, wspólnych dla różnych instalacji teletechnicznych. Kanały te dostarczane i montowane są 
przez wykonawcę branży elektrycznej. Na rysunkach będących załącznikiem do projektu zaznaczono 
odcinki kanałów kablowych będących wspólnymi kanałami kablowymi. 
Trasa kablowa – pas przestrzeni, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Kolumna głośnikowa – zestaw jednakowych głośników we wspólnej długiej obudowie, zapewniający 
kierunkowe promieniowanie dźwięku, mocowany w pozycji pionowej na ścianie lub innym elemencie 
pionowej zabudowy. 

1.5. Odpowiedzialność Wykonawcy robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania raz ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i poleceniami Zamawiającego. Pozostałe ogólne warunki dotyczące robót 
podano w części ogólnej specyfikacji.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania. 

Warunki podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. 
W przypadku oferowania rozwiązań równoważnych Oferent jest zobowiązany udowodnić równoważność 
oferowanych elementów i urządzeń. W takim przypadku konieczne jest dołączenie do oferty 
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szczegółowej specyfikacji technicznej i kompletu kart katalogowych potwierdzonych przez producenta 
wszystkich zastosowanych elementów i urządzeń. 

2.2. Kanalizacja teletechniczna 

2.2.1. Rury osłonowe DVR fi 110 mm 
2.2.2. Rury osłonowe DVR fi 160 mm 
2.2.3. Studnia kablowa teletechniczna typu SK-1 
2.2.4. Studnia kablowa teletechniczna typu SK/A - wykonanie indywidualne 

2.3. Połączenia teletechniczne między budynkami 

2.3.1. Kabel telekom. XzTKMXpw 10x2x0,5mm 
2.3.2 Kapturek termokurczliwy 
2.3.3. Konwerter okablowania miedzianego 
2.3.4.Światłowód Fiber Optic 8G50/125 

2.4. Połączenia teletechniczne do obsługi zawodów sportowych 

2.4.1. Kabel teleinformatyczny FTP 
2.4.2. Kabel telekom. XzTKMXpw 9x2x0.8mm 
2.4.3. Kapturek termokurczliwy 

2.5. Instalacje teletechniczne - Budynek obsługi zawodów 

2.5.1. Gniazdo komputerowe RJ-45 podwójne n/t 
2.5.2. Przewód UTP kat. C5e 
2.5.3. Szafa nagłośnienia 
2.5.4. Szafa telekomunikacyjna ST-3 
2.5.5. Szafa teletechniczna rozdzielcza 

2.6. Instalacje teletechniczne - Budynek zapleczowo-biurowy 

2.6.1. Gniazdo komputerowe RJ-45 podwójne n/t 
2.6.2. Przewód UTP kat. C5e 
2.6.3. Szafa telekomunikacyjna ST-1 
 
2.7. Instalacje teletechniczne - Budynek kas i depozytów 
2.7.1. Gniazdo komputerowe RJ-45 podwójne n/ 
2.7.2. Przewód UTP kat. C5e 
2.7.3. Szafa telekomunikacyjna ST-2 
 
2.8. Dźwiękowy system rozgłaszania 
2.8.1. Głośnik tubowy 2-drożny IP66 typ IT-400 TW 
2.8.2. Kabel głośnikowy SPC-515/SW 
2.8.3. Kabel MEC 190 dł. 2.0 m 
2.8.4. Kabel z żył.Cu YKSY-0,6/1KV,2x2,5mm2 (YKY) 
2.8.5. Mikrofon bezprzewodowy doręczny TKS-872 HT 
2.8.6. Mikrofon nagłowny HSE-150/SW + nadajnik TXS-872/HSE 
2.8.7. Mikser wielostrefowy MPX-4PA 
2.8.8. Stacja odbiorczo nadawcza TXS-872 
2.8.9. Wzmacniacz PA-1480 
2.8.10. Wzmacniacz TX-870 BOOST BNC 
 
3. SPRZĘT 
Do wykonania robót montażowych instalacji Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze specjalistycznych narzędzi i elektronarzędzi z uwzględnieniem najnowszych rozwiązań technicznych, 
szczególnie w zakresie instalacji sieci strukturalnej, montażu kabli i ich zarabiania i obsadzania osprzętu. 
Do robót montażowych i izolacyjnych Wykonawca winien dysponować systemem rusztowań przejezdno - 
przesuwnych / podnośnikami nożycowymi. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały przedstawione w części ogólnej specyfikacji technicznej. 
Dobór transportu technologicznego należy przeprowadzić w uzgodnieniu z Zamawiającym. 
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5. WYKONYWANIE ROBÓT 
Wykonywanie robót w synchronizacji z pozostałymi branżami z uwzględnieniem wytycznych dla 
pozostałych branż. Zmiany wprowadzone do rozwiązań projektowych są możliwe po uzyskaniu 
jednoznacznej akceptacji Zamawiającego, jedynie w przypadku zaproponowania rozwiązań mniej 
kosztownych, ale co najmniej równorzędnych konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie.  
Całość robót wykonać zgodnie z projektem wykonawczym, DTR zaprojektowanych osprzętu i urządzeń, 
schematami połączeń, normami i warunkami technicznymi a w szczególności z uwzględnieniem reżimów 
norm i przepisów pożarowych. 
Przed przystąpieniem do badań i uruchomieniem urządzeń należy dokonać przeglądu zamontowanych 
urządzeń, co do zgodności z dokumentacją.  
Należy sprawdzić ciągłość przewodów i jakość połączeń, pomiary i badania sieci okablowania 
informatycznego wykonać wg PN-EN 50346:2004 i dołączyć certyfikat jakości i zgodności kategorii. 
Po zakończeniu pomiarów należy wykonać sprawozdanie i dołączyć do dokumentów odbiorowych. 
Przed oddaniem instalacji do użytku należy przeszkolić personel przeznaczony do obsługi systemów 
i instalacji. 
5.1.  Instalacja okablowania strukturalnego 
Wykonanie oprzewodowania 
Kable światłowodowe instalacyjne do gniazd końcowych, wprowadzać do osłon z rur Peschla 18 mm 
w taki sposób  aby możliwie wszystkie kable instalacyjne światłowodowe z pomieszczenia prowadzić 
w jednej rurce osłonowej ułożonej w kanale metalowym (jeżeli nie będzie takiej możliwości zastosować 
kolejną osłonę). W pomieszczeniach okablowanie prowadzić w rurach osłonowych Peschla, PVC lub 
kanałach instalacyjnych – zależnie od rodzaju pomieszczeń.  
Zakończenia światłowodowe 
Zakończenia kablowe światłowodowe wykonać metodą spawania złącza z pigtail do włókien okablowania 
światłowodowego. Tak wykonane wtyki należy zamocować w adapterach montowanych w panelach 
dystrybucyjnych. Należy zapewnić kolejność rozszycia poszczególnych włókien po obu stronach 
zakończeń. 
Montaż zakończeń 
 Montaż podtynkowy  
W technologii podtynkowej do każdego punktu należy prowadzić osobne rurki Peschla 18mm na każde 
dwa kable światłowodowe lub kabel instalacyjny. Przejście przez ściany należy wykonać o takiej średnicy 
aby zapewnić przeprowadzenie całości okablowania do wszystkich zakończeń przewidzianych w 
określonym/określonych pomieszczeniach. Przejście należy wykonać w rurce osłonowej Peschla 
o średnicy wystarczającej do przeprowadzenia okablowania.  
W pomieszczeniach, okablowanie należy prowadzić  w ścianach w odległości ok. 20 cm (do ustalenia na 
etapie realizacji) od sufitu do miejsca gdzie należy wykonać zejście pionowe do zakończenia kablowego 
RJ45.  Zejście wykonać  w sposób następujący: 

• instalację w pionie prowadzić podtynkowo, 
• zachować odległość min. 5 cm pomiędzy rurkami  Peschla z okablowaniem zasilającym oraz 

logicznym (uwaga dotyczy również prowadzenia w przestrzeni sufitowej), 
rurki Peschla zakończyć w miejscu wprowadzenia okablowanie do puszek podtynkowych. 
 Montaż natynkowy 
Montaż należy wykonać z wykorzystaniem kanałów PVC prowadzonych poziomo na wysokości 25 cm lub 
puszek natynkowych. Okablowanie w pomieszczeniu prowadzić zawsze równolegle lub prostopadle do 
ścian. Wskazanym jest, gdzie uzasadnione,  wykonanie pionów PVC przy krawędziach ścian.   
Dodatkowo, ze względu na sposób wykonania ścian (konstrukcje typu żelbet) przewidziano prowadzenie 
instalacji również natynkowo z wykorzystaniem rurek pvc 18 mm. Gniazdo końcowe montowane jest w 
puszce natynkowej 2-modułowej. Instalację należy montować do sufitu za pomocą uchwytów 
mocujących. Przejście na ścianę należy wykonać w miejscu montażu zakończenia. W przypadku 
rozgałęzień należy zastosować tzw. trójniki.    
Pod sufitami podwieszanymi okablowanie z kanałów metalowych do wejścia do kanału PVC prowadzić 
z wykorzystaniem rurek osłonowych Peschla.  
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Wykonanie punktów dystrybucyjnych 
W punkcie dystrybucyjnym dysponujemy zakończeniami kablowymi wykonanymi na panelach 
przyłączeniowych RJ45 kat 6 (okablowanie FTP kat. 6).  Zapewnienie usługi sieci komputerowej polega 
na wykonaniu krosowania pomiędzy, odpowiednim dla punktu końcowego, gniazdem RJ45 w panelu 
przyłączeniowym a portem przełącznika sieciowego. Również i krosowanie zakończeń światłowodowych 
z punktów końcowych  sprowadza się do wykonania krosowania pomiędzy odpowiednim gniazdem 
w panelu (adapter) a portem przełącznika lub innym panelem światłowodowym. Rodzaj zastosowanego 
kabla krosującego zależy od rodzaju zakończeń w przełącznikach sieciowych.  
Wykonanie pomiarów oprzewodowania - okablowanie miedziane  
Po wykonaniu instalacji należy wykonać pomiary testowe statyczne i dynamiczne wszystkich linii 
okablowania wykonanego z zastosowanie elementów spełniających wymagania kategorii 6. Testowanie 
należy wykonać zgodnie z normą europejską IEC 61935-1. Całość okablowanie musi spełnić wymagania 
określone normą ISO 11801 dla systemów kategorii 6. Wyjątek stanowią zakończenia w puszkach ZT 
gdzie trakt kablowy z zakończeniami musi spełniać wymagania kategorii 5.  
 

5.2. System SWiN 
Komponenty systemu SSWIN 
Wszystkie urządzenia i materiały użyte do realizacji projektowanych instalacji muszą być zgodne 
z obowiązującymi w Polsce normami i przepisami i posiadać odpowiednie certyfikaty, atesty 
i dopuszczenia. Zastosowane centrale alarmowe powinny spełniać wymogi stawiane przy zabezpieczaniu 
obiektów o dużej i średniej skali wielkości oraz tzw. dużym stopniu ryzyka. Niezawodność systemu 
i pewność działania powinna być potwierdzona certyfikatem zgodności z klasą min. „C”. Wszelkie 
odstępstwa od wytycznych zawartych w projekcie należy pisemnie zgłosić Inżynierowi Kontraktu do 
akceptacji. 
Oprzewodowanie systemu SWiN 
Przewody należy poprowadzić w dedykowanych dla systemów bezpieczeństwa, korytach 
teletechnicznych. Przy odejściach należy pozostawić zapas przewodów umożliwiający swobodne 
doprowadzenie przewodu do punktu docelowego. 
Przewody zasilające 230 V prowadzić w korytach z przewodami energetycznymi. 
Przy realizacji tras rozprowadzenia okablowania SSWiN należy uwzględnić przebieg innych instalacji 
w budynku oraz przeanalizować możliwe zakłócenia. 
Wszystkie przejścia przewodów teletechnicznych, zarówno pojedynczych, wiązek jak i w korytkach, przez 
granice stref i wydzieleń pożarowych zarówno w pionie jak i poziomie należy uszczelnić masą 
ognioochronną do wielkości odporności tego przejścia według patentu zastosowanego środka oraz 
zaopatrzyć w tabliczki z datą, typem środka ochronnego oraz nazwą firmy  wykonującej powyższe roboty. 
Centrale alarmowe SSWiN 
Centralę należy dobrać oraz instalować według wytycznych zawartych w projekcie zgodnie ze 
wskazówkami zawartymi w instrukcji instalacji systemu.  
Moduły rozszerzeń oraz Centrale Alarmowe powinny być instalowane wewnątrz chronionych 
pomieszczeń, w miejscu ukrytym lecz zapewniającym dostęp w celach serwisowych. Płyty Central bądź 
rozszerzeń powinny być umieszczone w obudowie na sztywno bez możliwości przemieszczania się. To 
samo dotyczy montażu obudów. Podłączenie wejść i wyjść powinno być przeprowadzone na podstawie 
wcześniej przygotowanej dokumentacji, tak aby w późniejszym etapie ułatwić konfigurację 
oprogramowania oraz móc diagnozować ewentualne awarie. Do wyjść nie należy podłączać wyższego  
napięcia oraz urządzeń o mocy przekraczającej określony w dokumentacji systemu poziom. 
Czujniki 
Czujniki należy instalować wewnątrz na płaskiej, stabilnej powierzchni pionowej, najlepiej w rogu 
dozorowanego pomieszczenia. Montaż czujników wykonuje się zgodnie z instrukcja montażu czujnika 
dostarczoną przez producenta urządzenia wybierając optymalne miejsce do wykrycia wtargnięcia w 
strefę chronioną. Przy wyborze miejsca należy zwrócić uwagę na charakterystykę czujnika (również 
poszczególnych elementów detekcyjnych) oraz specyfikę stosowania poszczególnych typów detektorów. 
Należy unikać bezpośrednich zimnych/gorących przeciągów, okien, klimatyzatorów, grzejników oraz 
bezpośrednio padających promieni słonecznych na czujniki oraz dużych zwierząt.  
Czujniki należy instalować przy pomocy kołków rozporowych oraz wkrętów do podłoża (oczywiście 
z uwzględnieniem typu podłoża). Do trasowania otworów należy użyć obudowy czujnika jako szablonu ze 
zrobionymi otworami dobranymi do sposobu montażu czujnika. Czujkę należy przymocować do podłoża 
wkrętami wstawionymi we wcześniej przygotowane otwory w obudowie czujki, dedykowane do 
mocowania czujnika do podłoża. Na rynku są dostępne elementy, które posiadają dodatkowe miejsce do 
montażu wkrętów z funkcją tamper na oderwanie od podłoża. Elementy te należy zabezpieczyć pod 
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katem oderwania od podłoża. Dobór czujników należy wykonać według wytycznych zawartych w części 
opisowej projektu wykonawczego. 
Sygnalizatory akustyczno-optyczne 
Sygnalizatory akustyczno-optyczne należy dobrać zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie. 
Instalować na płaskim podłożu i w możliwie niedostępnym miejscu tak, aby zminimalizować ryzyko 
sabotażu zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcji instalacji sygnalizatora. Przy wyborze miejsca 
montażu sygnalizatora należy zwrócić uwagę na propagację fal akustycznych oraz na widoczność 
sygnalizatora. Sygnalizatory należy instalować tak, aby fale akustyczne nie były znoszone, odbijane czy 
pochłaniane przez przeszkody przy jednoczesnym zachowaniu dobrej widoczności od strony 
przypuszczalnego nadejścia interwencji.  
Do czynności nie objętych niniejszym dokumentem należy stosować odpowiednie przepisy. 
 

5.3. System oddymiania 
Kolejność robót 
Kolejność wykonywania robót instalacji sygnalizacji pożarowej wynikać będzie z zatwierdzonego 
ogólnego harmonogramu robót na obiekcie. 
Instalacje w poszczególnych pomieszczeniach powinny być rozpoczynane po przekazaniu 
pomieszczenia przez Kierownika Budowy dla robót elektrycznych. 
Montaż urządzeń może być rozpoczęty w chwili, kiedy zaawansowanie robót innych branż nie narazi tych 
urządzeń na uszkodzenie lub dewastację czy kradzież. 
Koordynacja elementów sufitowych jak czujki, tryskacze, oprawy oświetleniowe, nawiewniki, głośniki itp., 
ma być wykonana przez wykonawcę sufitów podwieszonych. 
Trasowanie 
Trasy instalacji sygnalizacji pożarowej powinny przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami 
i urządzeniami, powinny być przejrzyste, proste i dostępne dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. 
Wskazane jest aby przebiegały w liniach poziomych i pionowych. 
Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do montażu urządzeń oraz ułożenia na/w nich instalacji 
słaboprądowych powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne 
i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 
Przejścia przez ściany i stropy. 
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 
 - wszystkie przejścia obwodów instalacji sygnalizacji pożarowej przez ściany, stropy itp. muszą być 
chronione przed uszkodzeniami. 
 - przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych, 
 - przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być wykonywane w sposób 
szczelny, zapewniający nie przedostawanie się wyziewów, 
 - w celu uniemożliwienia rozprzestrzeniania się pożaru, wszystkie projektowane przepusty pionowe 
pomiędzy piętrami i przepusty przez ściany stref pożarowych należy uszczelnić wykorzystując materiały 
ognioodporne o odpowiedniej klasie odporności ogniowej, posiadające atesty Instytutu Techniki 
Budowlanej i Państwowego Zakładu Higieny. 
Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury stalowe, rury z tworzyw 
sztucznych, itp. 
Układanie kabli przewodów. 

Linie kablowe prowadzić w korytkach teletechnicznych instalacji okablowania strukturalnego lub 
korytkach dla linii głośnikowych DSO (linie kablowe z zachowaniem funkcji). Poza korytami instalacja 
prowadzona w rurach osłonowych PCV bezhalogenowych, a zejścia poniżej poziomu sufitu 
podwieszanego prowadzone w miarę możliwości podtynkowo w rurach osłonowych typu PCV. 
Wykonanie instalacji p/t  wymagać będzie ułożenia rurek oraz zainstalowania osprzętu  przed 
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie 
wykucie odpowiednich bruzd pod rurki oraz ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie.  
Rury należy instalować jednowarstwowo, w przygotowanych bruzdach.  
Wciąganie kabli do rur należy wykonać przy użyciu linki stalowej. 
Układanie kabli (rurek) na uchwytach 
Na przygotowanej trasie należy zamontować uchwyty. Odległości od uchwytów nie powinny być większe 
od 0.5 m. dla kabli (dla kabli ognioodpornych z zachowaniem funkcji - 0,3 m.) oraz 1.0 m. dla rur PCV. 
Rozstawienie uchwytów powinno być takie aby odległości między nimi ze względów estetycznych były 
jednakowe, znajdowały się w pobliżu sprzętu i osprzętu do którego dany przewód jest wprowadzony oraz 
aby zwisy przewodów pomiędzy uchwytami nie były widoczne. 
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Układanie kabli w rurkach stalowych  należy stosować w miejscach narażonych na uszkodzenia 
mechaniczne jak np. ciągi pionowe w klatkach schodowych. Rury należy instalować na uchwytach lub 
wspornikach mocowanych do podłoża przez kotwienie lub mocowanie wkrętami i śrubami do 
odpowiednich kołków lub konstrukcji. 
Układanie kabli w korytkach kablowych 
Linie kablowe zwykłe lub uniepalnione należy układać w korytkach kablowych security oraz w rurkach 
kablowych bezhalogenowych lub dodatkowych korytkach w przypadku większej wiązki kablowej. 
Linie kable ognioodporne, należy prowadzić  w niezależnych, wydzielonych korytkach kablowych 
wydanych w projekcie DSO dla potrzeb linii głośnikowych układanych wzdłuż tras niskoprądowych 
instalacji teletechnicznych. Są to trasy kablowe zapewniające odpowiedni czas funkcjonowania 
projektowanych linii kablowych. Poza korytkami kablowymi, kable układać przy pomocy wykonanego 
z metalu, specjalnego osprzętu do mocowania kabli przeznaczonych do pracy w podwyższonej 
temperaturze, oraz w warunkach pożaru. 
W przypadku większej ilości kabli i braku na danej trasie w/w korytek należy ułożyć dodatkowe korytka 
w wykonaniu zwykłym (dla linii zwykłych) i w wykonaniu z zachowaniem funkcji dla tego typu linii 
kablowych. 
Wszystkie korytka kablowe powinny być wykonane ze stali galwanizowanej odpornej na obciążenia 
mechaniczne. Powierzchnie montowanych korytek powinny być prowadzone dokładnie poziomo lub 
pionowo. Wszędzie tam, gdzie te wymagania nie mogą być spełnione, korytka powinny być prowadzone 
równolegle do linii budynku. Do realizacji wszystkich połączeń i zmian kierunków tras kablowych powinny 
być użyte standardowe elementy łączeniowe producentów korytek. Nie jest dozwolone wykonywania cięć 
i zagięć korytek celem tworzenia kołnierzy i przyłączy. 
Korytka powinny być właściwie osiowane i bezpiecznie utwierdzone w regularnych odstępach 1,5 ÷ 2 m 
na odcinkach prostych (dla linii z zachowaniem funkcji – 1,25 ÷ 1,5m).  
W przypadkach, gdy korytka prowadzone są przez ściany, podłogi i stropy, powinny być instalowane 
niepalne i niemetaliczne bariery ogniowe w trasach korytek kablowych. 
Odcinki tras korytek kablowych powinny być efektywnie łączone jeden z drugim poprzez użycie taśmy 
miedzianej o wymiarach 12 mm x 1,5 mm, mocowanej przy pomocy nakrętek mosiężnych, śrub i 
ząbkowanych podkładek. 
W przypadkach, gdy w czasie zainstalowania korytek niezbędne będą cięcia, względnie pojawią się 
uszkodzenia, powinny zostać podjęte stosowne działania wykańczające. Wszystkie zadziory i chropowate 
brzegi powinny zostać usunięte. Miejsca, w których pojawi się korozja powinny zostać oczyszczone, a 
obszary te należy pokryć środkiem antykorozyjnym. Po zabiegach tych, przedmiotowe strefy powinny 
zostać pokryte podkładem epoksydowym bogatym w cynk lub inną alternatywną substancją.  
Przewody i kable należy układać w ciągach poziomych korytek luźno, bez mocowania. Mocowanie 
wiązek przewodów lub kabli należy stosować w pionowych ciągach korytek. 
Montaż zakończeń 

Zakończenia należy wykonać ze szczególna starannością aby nie wprowadzać dodatkowych zakłóceń do 
torów transmisyjnych. Ekrany kabli należy dokładnie połączyć z uziemieniem urządzeń. Przy realizacji 
zakończeń należy stosować się do zaleceń i wskazówek producenta urządzeń zawartych w instrukcji 
instalacji. 
Wykonanie oznaczeń  

Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony urządzeń, jak i na 
trasie kablowej. Sposób oznaczeń zgodny ze schematami i z opisem zawartym w projekcie. 
Wykonanie pomiarów i testów 

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary oraz testy 
systemu potwierdzające, że założona instalacja pracuje poprawnie. 
Zakres podstawowych pomiarów i testów obejmuje: 
• Parametry instalacji elektrycznej: 
 a) poprawność podłączenia przewodów, 
 b) zwarcie w parze, 
 c) brak połączenia. 
• Badania i próby rozruchowe, 

a) wszystkie czujki i ręczne ostrzegacze są sprawne, 
b) informacje przekazywane przez centralę sygnalizacji pożarowej są poprawne oraz spełniają 

wymagania zawarte w dokumentacji, 
c) wszystkie funkcje pomocnicze mogą być uruchomione, 
d) dokumenty i instrukcje zostały dostarczone. 

• Sprawdzenie poprawności działania systemów: 
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a) instalacji sterowania oddymianiem i ochrony przed zadymieniem, 
b) sterowanie elementami oddzieleń pożarowych (klapy, drzwi), 
c) sterowanie windami, 
d) sterowanie systemami kontroli dostępu i włamania, 
e) sterowanie i monitorowanie systemu nagłośnienia ewakuacyjno-alarmowego. 

• Sprawdzenie poprawności działania wszystkich systemów zgodnie z projektem. 
 
Powyższe sprawdzenia powinny być dokonane w normalnym środowisku roboczym, włącznie 
z działaniem systemów wentylacji i klimatyzacji użytkowej oraz pożarowej. 
Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów sygnałowych. 
 
5.4. Telewizja dozorowa  
Wykonanie oprzewodowania 

Okablowanie prowadzone w korytkach teletechnicznych instalacji okablowania strukturalnego, 
o rozmiarach dobranych do ilości przewodów. Poza korytami instalacja prowadzona w rurach osłonowych 
typu RB/RL, a zejścia poniżej poziomu sufitu podwieszanego prowadzone podtynkowo w rurach 
osłonowych typu RB/RL. 
Montaż zakończeń 
Zakończenia należy wykonać ze szczególna starannością aby nie wprowadzać dodatkowych zakłóceń do 
torów transmisyjnych. Przy realizacji zakończeń należy stosować się do zaleceń i wskazówek producenta 
zakończeń zawartych w instrukcji instalacji. 
Wykonanie oznaczeń 
Wszystkie kable powinny być oznaczone numerycznie, w sposób trwały, tak od strony urządzenia, jak 
i od strony zakończeń w pomieszczeniu telewizji dozorowej. Te same oznaczenia należy umieścić 
w sposób trwały w punktach przyłączeniowych na panelach. Sposób oznaczeń zgodny z opisem 
zawartym w dokumentacji projektowej. 
Wykonanie pomiarów oprzewodowania 
Pomiary należy wykonać miernikiem, który umożliwia pomiar parametrów według aktualnie 
obowiązujących standardów (dotyczy okablowania światłowodowego). Miernik musi posiadać aktualny 
certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań.  
Do dokumentacji należy dołączyć raporty z pomiarów torów sygnałowych. 
Wykonanie montażu 
Montaż elementów i urządzeń instalacji wykonawca bezwzględnie musi wykonać zgodnie 
z Dokumentacją  Projektową oraz dostarczanymi wraz ze sprzętem instrukcją producenta. Poszczególne 
urządzenia należy instalować w miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Przy montażu 
należy przestrzegać m.in. zachowania odpowiednich odległości od elementów sąsiadujących. Urządzenia 
przetwarzające oraz transmitujące sygnał powinny być instalowane wewnątrz chronionych pomieszczeń, 
w miejscu ukrytym lecz zapewniającym dostęp w celach serwisowych. Powinny one być umieszczone 
w obudowie na sztywno, bez możliwości przemieszczania się. To samo dotyczy montażu obudów. 
Podłączenie wejść i wyjść powinno być przeprowadzone na podstawie wcześniej przygotowanej 
dokumentacji, tak aby w późniejszym etapie ułatwić konfigurację oprogramowania, oraz móc 
diagnozować ewentualne awarie. Do wyjść nie należy podłączać wyższego  napięcia oraz urządzeń o 
mocy przekraczającej określony w dokumentacji systemu poziom. 
Zastosowane, do realizacji zadania, kamery są urządzeniami kolorowymi. Cechują się wysoką 
rozdzielczością -  minimum 400 linii. 
5.9.Montaż zasilania instalacji teletechnicznych  
Budowa tras kablowych 
Rury i kanały kablowe PVC należy montować mocując je do stropu lub ściany za pomocą kołków 
rozporowych wkręcanych lub wbijanych w odstępach nie większych niż 0,7m. 
Zakłada się wykorzystanie wspólnych kanałów kablowych na odcinkach prowadzenia okablowania 
różnych instalacji.  
Wszystkie trasy kablowe w pomieszczeniach technicznych należy wykonywać według następującej 
zasady: 

• trasy poziome – kanały metalowe lub rury PVC montowane pod stropem zgodnie z rysunkami 
tras kablowych 

• pionowe doprowadzenia do tablic, listew przyłączeniowych i urządzeń – kanały natynkowe PVC 
230x60 lub 90x60 w zależności od wymaganej pojemności zgodnie z rysunkami aranżacji tablic 
sterowniczych. 

Wymogi i zalecenia 
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• Przejścia kablowe przez ściany pożarowe wypełniać pianą lub masą uszczelniającą 

ognioodporną. Przebicia z szachtów kablowych uszczelniać materiałami ognioodpornymi 
• Kanały metalowe mocować nie rzadziej niż co 1 mb za pomocą wsporników ściennych lub 

sufitowych  
• Wszelkiego typu  mocowania kabli jak np. rurki, listwy muszą umożliwiać przesuwanie się kabla 

podczas kurczenia lub wydłużania. Kabel nie może być przymocowany na sztywno, 
• Ewentualne przejścia przez stropy należy wykonać w postaci otworów wierconych, w których 

należy osadzić przepusty z rur instalacyjnych winidurowych, PVC  lub stalowych, 
• Należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń przeciwpożarowych w zakresie stref pożarowych w 

budynku i tak należy przed odbiorem instalacji upewnić się czy zostały zabezpieczone wszystkie 
przejścia przez strefy pożarowe,  

• Kanały kablowe metalowe należy uziemiać przewodem żółto-zielonym do najbliższej listwy  
wyrównawczej uziemienia. 

• Stosować pokrywy kanałów metalowych 
• Przejścia kablowe przez ściany wykonywać z wykorzystaniem rur PVC fi 80 lub fi 32 w zależności 

od wymaganego przekroju otworu, wypełniając przestrzeń pomiędzy kanałem lub rurą kablową a 
rurą PVC materiałem ognioodpornym. 

Układanie okablowania. 
• Wszelkie zejścia kabli z kanałów metalowych należy zabezpieczać przed uszkodzeniem powłoki 

kabla, 
• Stosować zaciskowe końcówki kabli linkowych 
• Stosować oznaczniki numeracyjne kabli 

Montaż elementów pasywnych i obudów 
Stosowane obudowy tablic sterowniczych powinny posiadać stopień ochrony min. IP55. 
Obudowy należy montować na wysokości większej niż 15cm od poziomu posadzki. 
W obudowach należy stosować przepustnice kablowe. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wykonawca powinien zapewnić kierowanie robotami, których dotyczy niniejsza specyfikacja, przez osobę 
posiadającą odpowiednie kwalifikacje formalne i doświadczenie zawodowe. Kwalifikacje formalne 
kierownika budowy określa Prawo Budowlane. Kierownik budowy ma obowiązek ścisłej współpracy 
z Inżynierem Budowy. 
Roboty powinny być wykonywane ze szczególną dbałością o ich jakość, przy zachowaniu wymagań 
przepisów i zasad sztuki budowlanej. Jeśli zastosowane wyroby mają instrukcję producenta określającą 
sposób ich stosowania, należy przestrzegać zasad podanych w tej instrukcji. 
Podczas realizacji robót obowiązuje wykonywanie ich w ścisłej zgodności z projektem. Wszelkie 
odstępstwa od projektu muszą być poprzedzone odpowiednim wpisem dokonanym przez kierownika 
budowy do dziennika budowy i wpisem Inżyniera akceptującym propozycję zmiany. 
Roboty budowlane (kable), które w dalszej fazie robót będą ukryte przed bezpośrednią oceną, powinny 
być przedmiotem odbioru zanim zostaną ukryte. Odbiór taki wymaga sporządzenia „Protokółu odbioru 
częściowego”. 
Na wykonanie robót zanikających musi być sporządzony „Protokół odbioru robot zanikających”, 
podpisany przez inspektora nadzoru inwestorskiego w czasie, w którym ocena ilościowa i jakościowa tych 
robót była możliwa. Na wykonanie robót dodatkowych musi być sporządzony „Protokół konieczności 
wykonania robót dodatkowych”, podpisany przez inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiony 
Inwestorowi do akceptacji przed wykonaniem tych robót. 
Roboty muszą być prowadzone w sposób bezpieczny dla pracowników Wykonawcy i pozwalający na 
bezpieczną pracę personelowi przyszłych użytkowników.  
Wykonanie robót objętych projektem powinno być zgodne z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie, z postanowieniami normy Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe  oraz z pozostałymi normami wymienionymi w p. 10. Kontrola jakości 
wykonanych robót budowlanych powinna odbywać się na bieżąco i powinna być dokonywana przez 
kierownika budowy i Inżyniera. 
Po zakończeniu robót kierownik budowy i Inżynier powinni wpisać do dziennika budowy oświadczenie o 
ich zakończeniu, a także o wykonaniu robót zgodnie z projektem i zmianami wpisanymi w trakcie 
realizacji do dziennika budowy oraz zgodnie z powołanymi przepisami i normami. W ramach 
przygotowania do odbioru końcowego kierownik budowy powinien, zgodnie z Ustawą Prawo budowlane, 
przygotować dokumentację powykonawczą wykonanych robót budowlanych. 
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Instalacja okablowania strukturalnego 
Kontroli podlega jakość dostarczanych materiałów, sposób prowadzenia oprzewodowania, wykonanie  
zabezpieczenia przepustów oraz montaż, lokalizacja i oznaczenie zakończeń. 
Sprawdzeniu podlega sposób układania i montażu oprzewodowania, jakość montażu zakończeń 
kablowych i montażu szaf dystrybucyjnych. W szczególności należy zwrócić uwagę na układanie 
okablowania w zakresie zachowania zalecanego przez producenta promienia zgięcia i długości odcinków 
kablowych co do zgodności z istniejącymi normami, zabezpieczenie odejść od głównych kanałów 
kablowych, realizacja  przejść przez kondygnację, , sprawdzenie  przez rzeczoznawcę ppoż, sposobu 
wykonania i zabezpieczenia przepustów kablowych oraz utrzymanie przewidzianych normą  parametrów 
logicznych. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Obmiaru robót należy dokonywać zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 7  „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest: 
kable, przewody - 1 mb  
urządzenie - 1 szt. (kpl.) 
Nie dolicza się ubytków technologicznych powstałych w wyniku cięcia kabli o długościach fabrycznych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiory międzyoperacyjne: 
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 
- przebieg tras kabli i przewodów, 
- jakość połączeń elektrycznych, 
- typ zastosowanych przewodów i kabli, sposób ich prowadzenia i mocowania, stan izolacji,   
  oznaczenia, 
- lokalizacja osprzętu i urządzeń, zgodność typów z dokumentacją projektową i prawidłowość   oznaczeń 
- sprawdzenie tabliczek znamionowych, oznaczników itd. 

8.2. Odbiór częściowy: 
Odbiorowi częściowemu należy poddać elementy urządzeń instalacji, których w wyniku postępu robót, 
sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego, w szczególności dotyczy to 
odbiorów robót zanikających. Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego powinien być 
sporządzony protokół i dokonany zapis w dzienniku budowy. 

8.3. Odbiór końcowy: 
Przy odbiorze linii kablowych należy przedłożyć protokół odbiorów częściowych przed zasypaniem. 
Przy odbiorze instalacji teletechnicznych wewnętrznych należy przedłożyć protokół odbiorów 
częściowych przewodów przed tynkowaniem, w szczególności należy skontrolować: 
• użycie właściwych materiałów, elementów i urządzeń, 
• prawidłowość wykonania i zabezpieczenia połączeń, 
• jakość zastosowanych materiałów, 
• odległości przewodów względem siebie, względem przegród budowlanych i innych instalacji, 
• prawidłowość działania zabezpieczeń, 
• skuteczność ochrony od porażeń, 
• stan izolacji, 
• wartości rezystancji uziemień , 
• prawidłowość zainstalowania aparatów i urządzeń, 
• zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena określona w umowie z Wykonawcą będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej. 

 
10. OBOWIĄZUJĄCE PRZEPISY I NORMY 
NORMY: 
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• ISO/IEC 11801:2002  - Information technology. Generic cabling for customer premises. 

Norma międzynarodowa ustanowiona przez ISO/IEC JTC 1 / S.C. 25 / WG 3, opisująca systemy 
okablowania strukturalnego, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentów odpowiednio 
kategorii 5, 6 i 7. 

• EN 50173:2002  - Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements and 
  office areas. Norma europejska ustanowiona przez CENELEC TC 215, opisująca systemy  
 okablowania strukturalnego z przeznaczeniem głównie do budynków biurowych, m. in. klasy D, E i F  
 z zastosowaniem komponentów odpowiednio kategorii 5, 6 i 7 
• EN 50174-1:2002 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja  
 i zapewnienie jakości.” Norma zawiera informacje, którymi należ się kierować, aby zapewnić  
 prawidłowe funkcjonowanie sieci okablowania. Określa rodzaje kabli i złącz oraz miejsce ich  
 stosowania dla zapewnienia najwyższej trwałości budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia  
 odnośnie planowania i instalowania sieci, oznaczania testów oraz napraw eksploatacyjnych. 
• EN 50174-2:2002 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie  
 i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków.”  
• Norma zawiera szczegółowe opisy dotyczące planowania oraz instalacji ekranowego  
 i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz światłowodowego. Zaleca sposoby 
  zapewnienia właściwych parametrów elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemień oraz  
 zabezpieczeń przepięciowych. Norma szczegółowo omawia sposoby zakańczania i prowadzenie  
 kabli światłowodowych. 
• ANSI/TIA/EIA 568B:2002 Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components Addendum  
 1. Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 ohm Category 6 Cabling. 
• Uzupełnienie normy amerykańskiej ANSI/TIA/EIA-568-B z roku 2001 ustanowione przez T R-42.7, 
  opisujące wymagania odnoszące się do miedzianych systemów okablowania strukturalnego kategorii 
  6. Obejmuje szczegółowy opis weryfikacji komponentów kategorii 6 metodą De-Embedded Testing 
• PN-EN50173:2004 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego część 1:  
 Wymagania ogólne i strefy biurowe. 
• Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN 50173-1: 
  2002. Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem głównie do budynków  
 biurowych, m. in. klasy D, E, F z zastosowaniem komponentów odpowiednio kategorii 5, 6, 7. 
• EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation – testing of installed cabling. Norma  
 europejska opisująca procedury testowania systemów okablowania strukturalnego.  
• PN-IEC 60050-826:2000. Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne  
 w obiektach budowlanych 
• PN-IEC 60364-1: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot  
 i wymagania podstawowe 
• PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż  
 wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne 
• PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż  
 wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
• PN-EN 54 :2002 Systemy sygnalizacji pożarowej. 
• PN-B-02877-2:1998 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania 
  dymu i ciepła. Klapy dymowe. Wymagania i metody badań 
• PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Instalacje grawitacyjne do odprowadzanie 
  dymu i ciepła. Zasady projektowania 
• PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pożarowej. Projektowanie, zakładanie, odbiór,  
 eksploatacja i konserwacja instalacji 
• PN-92/N-01256-01 Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa 
• PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pożarowej. Wprowadzenie 
• PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pożarowej. Część 2: Centrale sygnalizacji pożarowej 
• PN-EN 54-3:2002 (U) Systemy sygnalizacji pożarowej. Część 3: Pożarowe sygnalizatory akustyczne 
• PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pożarowej. Część 4: Zasilacze 
• PN-EN 54-5:2003 Systemy sygnalizacji pożarowej. Część 5: Czujki ciepła. Czujki punktowe 
• PN-EN 54-7:2002 (U) Systemy sygnalizacji pożarowej. Część 7: Czujki punktowe działające  
 z wykorzystaniem światła rozproszonego, światła przechodzącego lub jonizacji 
• PN-EN 54-10:2002 (U) Systemy sygnalizacji pożarowej. Część 10: Wykrywacze płomieni. Czujki  
 punktowe 
• PN-EN 54-11:2002 (U) Systemy sygnalizacji pożarowej. Część 11: Ręczne ostrzegacze pożarowe 
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• PN-EN 61280-2-1:2004 Podstawowe procedury badań światłowodowych podsystemów  
 telekomunikacyjnych - Część 2-1: Procedury badań systemów cyfrowych - Pomiar czułości 
• PN-IEC 60027-3:2004 Oznaczenia wielkości i jednostek miar stosowanych w elektryce Część 3:  
 Wielkości logarytmiczne i wielkości z nimi związane; IDT IEC 60027-3:2002 (gr. cen. G). Data  
 publikacji: 2004-03-22.  
• PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego  
 okablowania; IDTEN 50346:2002 (gr. cen. P). Data publikacji: 2004-03-26 
• PN-EN 62087:2004 Metody pomiaru mocy pobieranej przez urządzenia foniczne, wizyjne i podobne 
 
WARUNKI TECHNICZNE: 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz z późniejszymi zmianami (Du z 2004 poz 1138) 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych I Administracji z 16 07.1999 w sprawie warunków 
technicznych użytkowania budynków mieszkalnych ( Dz.U. z 1999r nr 74 poz.836), 
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy I Polityki Społecznej z dnia 10 lutego 2004 r. w sprawie 
wymagań metrologicznych, którym powinny odpowiadać liczniki energii elektrycznej czynnej prądu 
przemiennego, klasy dokładności 0,2; 0,5; 1 i 2. 
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Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
– DROGI i ZAGOSPODAROWANIE TERENU  

D-01.02.02 
  Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 

Kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę 
i roboty ziemne 

1.Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach inwestycji: 
KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, 
działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

1.2.  Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy 

zlecaniu i realizacji robót ziemnych wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia 

robót związanych z mechanicznym usunięciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) grubości śr. 20 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z zamieszczonymi w SST„ 

Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 
Nie występują. 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Przewidziane jest mechaniczne zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej przy użyciu sprzętu: spycharki, 
równiarki, zgarniarki, koparki 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport ziemi urodzajnej 

Ziemię urodzajną przeznaczoną do wykorzystania w końcowej fazie budowy, do humusowania 
terenów zielonych i skarp nasypów po odspojeniu należy przemieścić spycharką w wyznaczone miejsce 
na placu budowy. Pozostałą ilość należy odwieźć samochodami samowyładowczymi w miejsce 
wskazane przez Urząd Miasta Lublin.  

5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad wykonania robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 

Ziemię urodzajną należy zdjąć na głębokość  średnio 0,20 m. Ziemię urodzajną przeznaczoną do 
wykorzystania w późniejszej fazie budowy należy składować w regularnych pryzmach, zabezpieczonych 
przed zanieczyszczeniami. Nadmiar ziemi urodzajnej należy odwieźć samochodami samowyładowczymi 
w miejsce wskazane przez Inwestora. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6. Kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania. 

7. Obmiar robót 
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Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową przy usuwaniu ziemi urodzajnej spycharkami jest 1 m2 określonej grubości 
warstwy. Jednostką obmiarową przy usuwaniu ziemi urodzajnej koparkami i odwiezieniu jej, jest 1 m3 
ziemi. 

8. Odbiór robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST B-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. Przepisy związane  

- nie dotyczy 
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D-04.01.01  
Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

Kod CPV 45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg  

1.Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 
podłoża gruntowego w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-
KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION 
LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2. Zakres stosowania SST  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni na: 

 - drogach i placach manewrowych 

 - parkingach 

 - chodnikach 

 - ścieżkach rowerowych 

 - boiskach 

 - areny lekkoatletycznej 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe podane w niniejszej SST  są zgodne z zamieszczonymi w SST B-00.00.00 
„ Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały  

Nie występują 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

-      równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

-      koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
-      walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

5. Wykonanie robót 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące zasad wykonania robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 5. 

5.2.  Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 

bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inżyniera w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się 
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 

przygotowane. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane 
przez Inżyniera. Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi 
w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną 
przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy 
korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 
w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego 
w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 . 

 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)  

Strefa korpusu Minimalna wartość Is  

Górna warstwa o grubości 20 
cm 

1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 
od powierzchni podłoża 

  
0,97 

  
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 

badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego 
i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.

 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
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sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo 
nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego 
naturalnym osuszeniu.  Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci 
wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawę wykona on na własny koszt. 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.2. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie 
mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.4. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.5. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12.  Jeśli 
jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 
nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu 
podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta. 

8. Odbiór robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. Przepisy związane  

Normy 
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PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów. 

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Oznaczenia statyczne  
    i projektowanie. 

PN-/B-06714-17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D-04.05.01  
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  

o Rm=2,5 MPa i Rm=1,5 MPa 
Kod CPV 45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg  

1.Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem 
w ramach budowy: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich 
przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

1.2. Zakres stosowania SST  

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem: 

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa gr.20 cm – pod nawierzchnię dróg 
manewrowych, place manewrowych, miejsc postojowych dla autobusów 

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o RM=1,5 MPa – pod nawierzchnie ścieżek 
rowerowych, placów, chodników warstwa gr.10 cm 

- podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o RM=1,5 MPa – pod nawierzchnie chodników, placów 
warstwa gr.15 cm 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi 
fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych 
w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, 
a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST B-
00.00.00 pkt 2. 
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2.2. Cement 

 Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Lp. Właściwości 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 

  

16 

  - cement hutniczy 16 

  - cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 

  

60 

  - koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

  
 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas 
przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go stosować za zgodą Inżyniera 
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3. Grunty 

 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie 
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
 Do wykonania podbudów z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające 
wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne 
z wymaganiami określonymi w p. 2.6 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a)     ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           

% (m/m), nie mniej niż: 
b)    ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             

% (m/m), powyżej 
c)     ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             

% (m/m), powyżej 
d)    cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 

(m/m), poniżej 

  
  

100 
  

85 
  

50 
20 

  
  
  
  

PN-B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej 
niż: 

15 PN-B-04481  

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 
więcej niż: 

2 PN-B-04481 [2] 
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6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
% (m/m), nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28  

  

  Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 
umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów 
o: 
−       wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 
−      zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
−       zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 
 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości 
na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do 
momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą 
wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.5. Dodatki ulepszające 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 
dodatki ulepszające: 
−     wapno wg PN-B-30020, 
−      popioły lotne wg PN-S-96035, 
−      chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
 Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.6. Grunt stabilizowany cementem 

 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw 
podbudowy i ulepszonego podłoża 

  
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek 

nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodporności  

    po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1  od 1,6 

do 2,2 

od 2,5 

do 5,0 
0,7 

2 Dolna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji nawierzchni 
na podłożu z gruntów wątpliwych 
i wysadzinowych 

  

- 

  

od 0,5 

do 1,5 

  

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy stabilizowanej cementem powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 

w miejscach trudnodostępnych, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

rozsypywania spoiw, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania 

w miejscach trudnodostępnych. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Mieszankę kruszynowo -spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  
zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B-00.00.00 pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z gruntu lub piasku stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub 
piasku cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 
5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to 
po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one 
ściśle linie krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. 
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem 
oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej  

 Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się 
taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.6 tablica 4, przy jak 
najmniejszej zawartości cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczególnych 
warstw podbudowy  
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Lp. 
  

Kategoria 
Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do 

masy suchego gruntu lub piasku 
  ruchu podbudowa 

zasadnicza 
podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
podłoże 

1 KR 1 8 10 10 

   

 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu 
ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających 
równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające 
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej 
wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, 
np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest 
przewidziane w tejże recepcie. 
 Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w 
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek 
cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku 
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność 
wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność 
jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę 
ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od 
wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
 Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 
powinien być dłuższy od 2 godzin. 
 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych 
w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy 
użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od 
użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy 
natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób 
określony w p. 5.8. 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 
prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby 
zapewnić jednorodność mieszanki. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej 
wartości. 
 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
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 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy 
po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu 
zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Grubość warstwy 

 Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie 
powinna przekraczać: 
−       15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
−       18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
−       22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
 Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację 
należy wykonywać w dwóch warstwach. 
 Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona 
warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy 
leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania 
w mieszarkach stacjonarnych. 

5.8. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy gruntu lub piasku stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 
walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
 Zagęszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w 
czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast 
naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 
mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej 
muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania 
gruntu z cementem. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego 
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST. 
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na 
całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic 
w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej 
wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na 
połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić 
wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
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 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub piasku stabilizowanego cementem 

 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 

o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym 

w czasie co najmniej 7 dni. 
 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera. 

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez 
ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy  obciąża Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy   uszkodzonej 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i gruntów  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych 
spoiwami  podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

    Częstotliwość badań 
  

Lp. 

  

Wyszczególnienie badań 

  

Minimalna 
liczba 

badań na 
dziennej 
działce 

roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
lub 
ulepszonego 
podłoża 
przypadająca 
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na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa     
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem     
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)     
5 Zagęszczenie warstwy     

6 Grubość podbudowy  3 400 m2 

7 Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem  

  
6 próbek 

  
 400 m2 

8 Mrozoodporność 3) 
przy projektowaniu i w 

przypadkach wątpliwych 
  

9 
 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 
 

  
przy projektowaniu 

składu mieszanki i przy 
każdej zmianie 

10 Badanie wody dla każdego wątpliwego 
źródła 

  
11 

  
Badanie właściwości gruntu lub piasku 

dla każdej partii i przy 
każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub piasku cementem 

6.3.2. Uziarnienie gruntu 

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu ze spoiwami 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej 
równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki.  Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu 
była równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m 
od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki 
do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. 
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi 
poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 
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lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach 
przechowywania.  

6.3.9. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w SST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

 Dla każdej dostawy cementu  Wykonawca powinien określić właściwości podane w SST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub piasku 

 Właściwości gruntu lub piasku należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub piasku. 
Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Równość podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 
z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-
metrową łatą.  
 Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.4. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej 
niż: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone jw, to warstwa zostanie zerwana na 
całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany 
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
  
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału 
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, na koszt Wykonawcy. 
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6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

8. Odbiór robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. Przepisy związane  

10.1. Normy 
1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 
12. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem 
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą 
18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako 

podłoża nawierzchni podatnych 
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D-04.04.02  
PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 
Kod CPV 45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania  dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie drogowe dla inwestycji: KOMPLEKSU REKREACYJNO 
- TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2– część 
zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót drogowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 
mm grubości: 
 -  25 cm pod nawierzchnię dróg manewrowych, placów manewrowych, miejsc postojowych dla 
autobusów, 
 -  10 cm pod nawierzchnię ścieżki rowerowej, placów, chodników 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w SST B-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST B-
00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno 
być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych, 
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102.   
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona wg PN-B-06714-15 powinna odpowiadać wymaganiom 
normy PN-S-06102, dla kruszywa na podbudowę zasadniczą. Do warstwy podbudowy zasadniczej 
preferowane jest kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 mm. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.  

2.3.2. Właściwości kruszywa 
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          Kruszywo powinno spełniać wymagania podane  w tablicy  1. 

Tablica 1 

Lp.                           Wyszczególnienie właściwości Wymagania     
Kruszywa łamane    

Badania 
według 

1 Zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, %(m/m)                    10 PN-B-06714-15 

2 Zawartość nadziarna, %(m/m), nie więcej niż                      5 PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziaren nieforemnych, %(m/m), nie więcej 
niż 

                   35 PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

                     1 PN-B-06714-26 

 5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481,% 

          0d 30 do 70 BN-64/8931-01 

 6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 

a)ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie 
więcej niż: 

b)ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, 
nie więcej niż: 

 

                 35 

 

                 30 

 

 

PN-B-06714-42 

 7 Nasiąkliwość, % (m/m) nie więcej niż:                    3 PN-B-06714-18 

 8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 
zamrażania, % (m/m) nie więcej niż: 

                   5 PN-B-06714-19 

 9 Rozpad krzemianowy i żelazowy łącznie, % (m/m) nie 
więcej niż: 

                    - PN-B-06714-37 

PN-B-06714-39 

 10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, % 
(m/m) nie więcej niż: 

                   1 PN-B-06714-28 

 11 Wskaźniki nośności wnoś mieszanki kruszywa, % 
(m/m) nie więcej niż: 

• przy zagęszczeniu Is ≥1,00 

 

   

                    80 

 

PN-S-06102 

2.3.3. Woda 

  Do zraszania kruszywa należy stosować wodę w ilości zapewniającej właściwe zagęszczenie kruszywa 
wg PN-88/B-32250. 

2.3.4.  Źródła poboru materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań 
laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 
 

3. SPRZĘT 

 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Do wykonania podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy stosować: 
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
równiarki lub układarki  kruszywa do rozkładania materiału, walce ogumione, walce stalowe gładkie 
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wibracyjne lub statyczne, zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do 
stosowania w miejscach trudnodostępnych.  

4.  TRANSPORT 
 Wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 4.                
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi 
warstwa ulepszonego podłoża.   

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i nadmiernemu 
wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Grubość warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg Dokumentacji 
Projektowej zgodnie z pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji.  Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana 
w warstwach grubości takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości 
projektowanej.  
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inżyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa 
od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12   

5.6. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez 
ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1 Uziarnienie mieszanki 
 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.2. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność należy określić według 
PN-B-06714-17. 
  
6.3.3. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 lub według 
zaleceń Inżyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤≤≤≤   2,2 

6.3.4. Właściwości kruszywa 
 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 
 
6.4 Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
 
6.4.1. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
6.4.2.       Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4- metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć łatą 4-metrową. 
Nierówność podbudowy nie może przekroczyć 10 mm. 
6.4.4.       Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5.         Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%. 

 6.4.7. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

  Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa 

o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym  

  
Wskaźnik 

zagęszczenia 
IS   nie 

mniejszy niż  

  

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %   40 kN 50 kN od od drugiego 
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pierwszego 
obciążenia 

E1 

obciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne.   

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
 7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „ Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego. 
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Oznaczenia statyczne  
    i projektowanie. 
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir   
    i mieszanka. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. Wymagania  
    techniczne. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni  
    drogowych.  
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren 

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą   
    bezpośrednią 
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń   
    organicznych 
PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych 
BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D - 05.03.23a 
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
Kod CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z  wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach 
inwestycji: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. 
Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót drogowych wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z: 

-  kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm - na drogach 
manewrowych, place manewrowych, miejscach postojowych dla autobusów 

-  kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm - na chodnikach. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego, jedno lub 
dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Podsypka cementowo-piaskowa – mieszanka cementu i piasku stosowana do ułożenia 
nawierzchni z kostki betonowej oraz ustawienia krawężników i obrzeży. 
1.4.3. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi 
materiałami wypełniającymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST B-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Wymagania stawiane betonowym kostkom brukowym 

Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 
(np. Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, 
a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone przez 
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodnie z poniższymi wskazaniami: 
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi 
odchyłkami od wymiarów: 

- długość i szerokość ± 3 mm 
- grubość ± 5 mm 

2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż 50 Mpa dla klasy „50” 

3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NACL lub 150 
cyklach zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być jednocześnie następujące warunki: 



SSppeeccyyffiikkaaccjjaa  tteecchhnniicczznnaa  wwyykkoonnaanniiaa  ii  ooddbbiioorruu  rroobbóótt  bbuuddoowwllaannyycchh..    
BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 

– część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY 
Końskie,  ul. Południowa   
działka nr ewid. 6247/2 

strona 
 192/235 

 
- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych 

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 
kruszywa itp. nie powinna przekroczyć 5% masy próbek nie zamrożonych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrożonych nie powinno być 
większe niż 20% 

4) nasiąkliwość nie powinna przekroczyć 5% 

5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego,  określona stratą wysokości, nie powinna przekroczyć 
wartości: 3,5 mm dla klasy „50” 

6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT powierzchni licowej, górnej, sprawdzona 
wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 

7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć  i ubytków betonu, 
krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 

Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 
dopuszczalnych dla danej klasy. 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.3 Materiały na podsypkę i do wypełniania spoin oraz szczelin dylatacyjnych 

a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię:  mieszankę cementu i piasku 
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku I wg PN-B-
11113:1996, cementy powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN-197-1, i wody 
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250. 

b) Do wypełnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej: 

- zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg  pkt a 

c) do wypełnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej: 

do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy 
kauczukowo-asfaltowe, lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe 
itp.) spełniające wymagania norm lub aprobat technicznych, do wypełnienia dolnej części 
szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 
z materiałów spełniających wymagania wg pkt. A lub inny materiał zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

Składowanie piasku, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno być na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu piasku 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
 Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie przy małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i 

chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenie z palety warstwy kostek na 
miejsce ich ułożenia. 

Do przecinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą ). 
Do zagęszczenia nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów do nawierzchni 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone w paletach- dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże 
Grunty  dowolny, nadający się do stabilizacji. 

5.3. Podbudowa 
 Rodzaj podbudowy pod warstwę betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z Dokumentacją 
Projektową. 
5.4.  Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową.  
Krawężniki i obrzeża zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed 
ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników i obrzeży. 
5.5. Podsypka 
 Zgodnie z Dokumentacją Projektową przewiduje się wykonanie podsypki cementowo-paskowej: 
grubości 3 cm pod nawierzchnię dróg wewnętrznych, placu manewrowego, parkingów oraz 5 cm pod 
chodnikami. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się 
na uprzednio zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

- współczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7=10 MPa. R28=14MPa  

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostki od 3 
do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, Całkowite 
ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości nie powinny przekraczać±1 cm. 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie zaleca się stosować kostki dostarczone z tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki (kolor szary). 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania 
podsypka zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej 
(studzienek, włazów) powinna  trwale wystawać od 3mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń 
oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych. Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, 
obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek 
i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić. Szerokość spoin 
pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 do 5 mm. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej po wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego 
piasku o grubości od 3 cm do 4 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 
2 tygodni do 3 tygodni nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do wykonywania robót 
        Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskać: 
a/ w zakresie betonowej kostki brukowej 

- aprobatę techniczną 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pkt/ 2.2. 

b/ w zakresie innych materiałów 
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- ew. badania właściwości piasku, wody itp. określone w normach, które budzą wątpliwości 

Inżyniera. 
 
6.3. Badania w czasie  wykonywania robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z kostki podaje tablica 
1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości 

dopuszczalne 
1. Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metoda niwelacji) 
Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z Dokumentacją Projektową 
Odchyłki od projektowanej grubości ±1 cm 

2. Badania wykonania nawierzchni z kostki 
 a) zgodność z Dokumentacją 

Projektową 
Sukcesywnie na każdej 
działce roboczej 

 

 b) położenie osi w 
planie(sprawdzenie geodezyjne) 

Co 100m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1 cm, -2 
cm 

 d) równość w profilu podłużnym (wg 
BN-68/8931-04 [9] łatą 4-metrową) 

Co 25 m przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Nierówność do 8mm  

 e) równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomicą i pomiarze 
prześwitu klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwelacji 

Co 25 m przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Prześwity między łatą 
a powierzchnią do 8 
mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

Co 25 m przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchyłki od 
Dokumentacji 
Projektowej do 0,3 % 

 g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem liniowym) 

Co 25 m przy krawędziach 
oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchyłki od 
szerokości 
projektowanej do ±5 
cm 

 h) szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu długości 
10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

 

 i) sprawdzenie koloru i desenia ich 
ułożenia 

Kontrola bieżąca  

6.4. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Po zakończonej budowie nawierzchni należy przeprowadzić badania: 
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków 
- sprawdzenie rzędnych wysokościowych, równość podłużną i poprzeczną, spadki poprzeczne 

i szerokość 
- rozmieszczenia i szerokości spoin i szczelin dylatacyjnych oraz ich wypełnienie 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze SST, Dokumentacją Projektową  jeżeli wszystkie pomiary 
z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-EN-197-1  Cement. Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące    
    cementów powszechnego użytku. 
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badań 
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D - 05.03.07 
NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO 

Kod CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z  wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w ramach inwestycji: 
KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, 
działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót drogowych wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni gr.3 cm z asfaltu lanego na ścieżkach rowerowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3.  Asfalt lany (AL) – wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości  wypełniacza, 
wytworzona w otaczarce lub kotle transportowo-produkcyjnym, nie wymagająca zagęszczenia  w czasie 
wbudowywaniu. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST B-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

 Należy stosować asfalt  drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965. 
 Asfalty innego rodzaju można stosować, o ile posiadają aprobatę techniczną i są zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru.  

2.3. Wypełniacz 

 Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla 
wypełniacza podstawowego lub zastępczego. 

Dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyłu z odpylania, popiołu 
lotnego z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera. 
 Wymagania i przechowywanie wypełniacza powinno odbywać się zgodnie z PN-S-96504:1961. 
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2.4. Kruszywo 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem 
(wiatami). 
Wzmagania dla kruszyw łamanych granulowanych wg PN-B-11112:1996 , PN-B-11115:1998  
Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996. 
Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996. 
Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84. 
Piasek wg PN-B-11113:1996 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazać się 
możliwością korzystania, w zależności od potrzeb, z następującego sprzętu: 
− kotłów produkcyjno-transportowych holowanych przez ciągniki lub samochody, 
− kotłów stałych, 
− kotłów transportowych montowanych na samochodach samowyładowczych, 
− otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 
− układarek, 
− taczek, żelazek żeliwnych, koksowników, zacieraczek, gładzików, łopat, szczotek, listew drewnianych 

lub stalowych w przypadku układania ręcznego 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do nawierzchni 
 Asfalt 

 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zawilgoceniem. 

Kruszywo 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 
i nadmiernym zawilgoceniem. 

Asfalt lany 

 Do transportu asfaltu lanego można stosować: 
− kotły produkcyjno-transportowe holowane przez ciągnik lub samochód, 
− kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych. 
 W czasie transportu asfaltu lanego należy utrzymywać temperaturę wytwarzania, która jest 
jednocześnie temperaturą wbudowania w nawierzchnię. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
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laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej,  
− doborze optymalnej ilości asfaltu  
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
  
5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego 
5.3.1. Produkcja asfaltu lanego w kotłach produkcyjno-transportowych i kotłach stałych 

 Asfalt lany można produkować zarówno w kotłach produkcyjno-transportowych jak i w kotłach 
stałych. Wybór rodzaju kotła zależy od sposobu wbudowania asfaltu lanego w nawierzchnię. Przy 
wbudowaniu ręcznym znajdują zastosowanie oba typy ww. urządzeń. W przypadku układania 
zmechanizowanego należy stosować kotły stałe, z uwagi na ich większą wydajność. 
 Dozowanie asfaltu do kotła produkcyjno-transportowego jak i stałego, powinno być wagowe. 
Pozostałe składniki (kruszywo, wypełniacz) mogą być dozowane objętościowo przy pomocy odpowiednio 
wyskalowanych pojemników lub skrzyń (np. skrzynia przyczepy samochodowej podzielona 
wyskalowanymi przegrodami). Dozowanie objętościowe kruszywa jest kłopotliwe i niezbyt dokładne. 
Zaleca się dozowanie wagowe wszystkich składników mineralnych przy użyciu automatycznych 
dozatorów wagowych, szczególnie w przypadku produkcji asfaltu lanego w kotłach stałych. 
 Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
− asfalt ±  0,3 % m/m, 
− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
− kruszywo ±  2,5 % m/m. 
 Kolejność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 
−  asfalt, 
− wypełniacz, 
− kruszywo (poczynając od najdrobniejszego i kończąc na najgrubszym). 
 Cykl produkcji asfaltu lanego w kotle stałym i kotle produkcyjno-transportowym jest taki sam. 
Polega on na ogrzaniu asfaltu do stanu płynnego, a następnie utrzymując go w tym stanie w następstwie 
ciągłego ogrzewania i mieszania, dozuje się do niego porcjami wypełniacz i porcjami kolejne frakcje 
kruszywa od najdrobniejszych do najgrubszych, korzystnie ogrzane do temperatury asfaltu. Tempo 
dozowania wypełniacza i kolejnych frakcji kruszywa dostosowuje się do intensywności odparowania wody 
z kruszywa. 
 Proces otaczania uznaje się za zakończony w momencie, gdy nastąpi zanik parowania wilgoci 
i obniży się przyczepność mieszanki mineralno-asfaltowej do łopatek mieszadła. 

5.3.2. Produkcja asfaltu lanego w zespołach do suszenia i otaczania kruszywa (otaczarkach) 

 Istota produkcji asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego 
składników (kruszywo, wypełniacz, asfalt) do wymaganych temperatur, a następnie dozowaniu ich do 
mieszalnika i otoczeniu lepiszczem. 
 Dozowanie kruszywa do mieszalnika otaczarki jest dwustopniowe. Pierwszy stopień to 
wielokomorowy dozator wstępny (objętościowy), pozwalający na zachowanie prawidłowego (zgodnego 
z receptą) udziału poszczególnych kruszyw (piasek, kruszywo drobne granulowane, grysy itp.) 
w mieszance mineralnej. 
 Drugi stopień to wielokomorowy zasobnik kruszywa gorącego, pozwalający na dozowanie wagowe 
poszczególnych frakcji mieszanki mineralnej, co zapewnia jej wymagane uziarnienie. 
 Należy zwrócić uwagę, aby do poszczególnych komór dozatora wstępnego dostawał się tylko jeden 
rodzaj kruszywa. 
 Kruszywo drobne (piasek naturalny i łamany, kruszywo drobne granulowane) powinno być 
składowane pod zadaszeniem, w celu uniknięcia zawilgocenia. 
 Kruszywo w stanie suchym pozwala na prawidłową pracę dozatora wstępnego (nie zatykają się 
otwory wysypowe), zmniejszenie zużycia paliwa oraz skrócenie cyklu produkcji. 
 Mączka mineralna musi być dozowana do mieszalnika w stanie suchym i podgrzanym. 
 Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo 
średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt. 
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 Poszczególne składniki mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być dozowane do mieszalnika 
zgodnie z receptą, z następującą dokładnością: 
− kruszywo ±  2,5 % m/m, 
− wypełniacz ±  1,0 % m/m, 
− asfalt ±  0,3 % m/m. 
 Dozowanie ww. składników powinno odbywać się automatycznie. 
 Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod względem 
wyglądu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone asfaltem. 
 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
− z asfaltem D 20  od 175 do 220o C, 
− z asfaltem D 35  od 165 do 210o C, 
− z asfaltem D 50  od 155 do 200o C. 
 W celu ostatecznego przygotowania asfaltu lanego do wbudowania, należy go po załadowaniu do 
kotła transportowego, ogrzewać i mieszać nie krócej niż 1 godzinę. 
 
5.4. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże (podbudowa, warstwa wyrównawcza lub wiążąca) powinno posiadać projektowany profil, 
a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń 
(piasku, błota, kurzu, rozlanego paliwa, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń należy stosować szczotki 
mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 
 Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim warstwy asfaltu 
lanego. 
 Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny być przed 
ułożeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorącym asfaltem drogowym, asfaltem 
upłynnionym, emulsją kationową). 
 
5.5. Warunki przystąpienia do robót 
 Asfalt lany nie może być układany w temperaturze otoczenia niższej niż + 5o C. 
 Nie dopuszcza się układania asfaltu lanego podczas opadów atmosferycznych oraz na 
oblodzonych powierzchniach. 
 
5.8. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego  
5.8.1. Wbudowanie ręczne asfaltu lanego 

 Asfalt lany wbudowywany jest przy użyciu sprzętu wymienionego w pkt 3.2. 
 Dla uzyskania jednakowej grubości układanej warstwy należy stosować odpowiednio 
wypoziomowane i zamocowane listwy drewniane lub stalowe, posmarowane środkiem 
przeciwprzylepnym (np. roztwór szarego mydła i gliceryny w wodzie). 
 Zabrania się stosowania do smarowania listew, pojemników na mieszankę (kubłów, taczek) i łopat, 
substancji pochodzenia naftowego (oleju napędowego, oleju opałowego, paliwa silnikowego itp.). 
W czasie układania warstwy nawierzchni należy sprawdzić profil podłużny i poprzeczny przy pomocy łaty. 
Stwierdzone nierówności należy natychmiast wyrównać gładzikiem, póki mieszanka jest gorąca 
i dostatecznie plastyczna. 
 Przy wykonywaniu złączy poprzecznych i podłużnych, należy stosować rozgrzewanie krawędzi 
gorącą mieszanką lub promiennikami podczerwieni z jednoczesnym zatarciem spoiny. Nie zaleca się 
smarowania złączy gorącym asfaltem. 
 Warstwa ścieralna, bezpośrednio po wykonaniu, powinna być posypana grysem od 2 mm do 4 mm 
w ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 i zatarta. Zaleca się stosowanie skuteczniejszej metody uszorstnienia 
warstwy ścieralnej, polegającej na posypaniu gorącej jeszcze warstwy grysem lakierowanym od 2 mm do 
4 mm i przywałowaniu go lekkim stalowym walcem gładkim. 
 Powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być jednolita, o jednakowej barwie, bez pęknięć i rys. 

5.8.2. Wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego 

 Asfalt lany można wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. 
 Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością.  
 Nawierzchnię można oddać do ruchu po jej ostygnięciu do temperatury otoczenia. 
 Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Wówczas występują tylko złącza 
poprzeczne, między dziennymi działkami roboczym. Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać 
równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować promienniki 
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podczerwieni. Do wykonywania złącz można stosować samoprzylepne taśmy asfaltowo-kauczukowe, 
które przylepiane są do obciętej krawędzi przed dalszym układaniem warstwy. 
 Mogą być stosowane tylko te taśmy, które posiadają aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę i zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić przez równomierne posypanie grysem 
od 2 do 4 mm, w ilości od 5 kg/m2 do 8 kg/m2 lub grysem lakierowanym od 2 do 4 mm i przywałowanie 
lekkim walcem gładkim. 
 Najlepsze rezultaty daje stosowanie rozsypywarek wyposażonych w szczotki, które nadają 
odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą mieszankę. 
 Przed oddaniem nawierzchni do ruchu, należy usunąć z niej niezwiązane ziarna grysu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, w celu 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

  

Lp. 

  

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 

1 Skład asfaltu lanego 1 próbka przy produkcji do 300 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 300 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej cysterny 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 
mineralnej dozowanych do 
mieszalnika 

dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu lanego 
przy każdym załadunku do kotła 

transportowego i w czasie 
wbudowywania 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równoważnymi metodami. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

 Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy  określić uziarnienie i wilgotność.   

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

 Przy każdej zmianie należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej  
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 Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej i SST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien być dokonywany:  
− po załadunku do kotła transportowego (w przypadku produkcji w kotle stałym lub otaczarce), 
− w czasie wbudowywania w nawierzchnię. 
 Pomiar należy wykonywać przy użyciu termometru  z dokładnością  ± 2o C. 
 Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy z asfaltu  lanego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m  

4 Spadki poprzeczne warstwy *)   10 razy na odcinku o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 
usytuowania osi wg dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie*)   

7 Grubość warstwy  2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 
3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Penetracja próbki z warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 
3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  + 5 
cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

 Nierówności podłużne warstwy mierzone  wg BN-68/8931-04 lub metodą równoważną nie powinny 
być większe od podanych poniżej.  
− 6 mm dla warstwy ścieralnej układanej mechanicznie, 
− 8 mm dla warstwy ścieralnej układanej ręcznie,. 
 Nierówności poprzeczne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją  ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe  

  Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 
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6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś  w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją   5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 
± 5 mm - dla warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, 
+ 5 mm - dla warstwy o grubości od 1,5 do 2,5 cm. 

6.4.8.  Złącza podłużne i poprzeczne 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz podłużnych i poprzecznych polega na oględzinach 
zewnętrznych.  Złącza powinny być dobrze związane i zatarte. 

6.4.9. Obramowanie warstwy 

 Sprawdzenie wykonuje się przez oględziny i pomiar przymiarem z podziałką milimetrową. Przy 
krawężnikach i obrzeżach nawierzchnia powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię i być 
równo obcięta. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z mieszanki asfaltu lanego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie asfaltu lanego i jego  transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie asfaltu lanego, 
− wyprofilowanie krawędzi, 
− posypanie  grysem i przywałowanie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-B-11111:1996  Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 

drogowych 
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PN-B-11213:1997 Materiały kamienne – elementy kamienne – krawężniki uliczne, mostowe 

i drogowe 
PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych 
PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

• WT/MK-CZDP. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych 
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. 
CZDP, Warszawa, 1984 

• Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
• Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.  TWT-PAD-97. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 54. IBDiM, Warszawa, 1997 
• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 
43 z 1999 r., poz. 430) 

10.3. Literatura techniczna 

• Mechaniczne układanie asfaltu lanego w RFN. Ośrodek Informacji Technicznej i Ekonomicznej 
przy WZDP, Warszawa. Lipiec 1967 

• E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego – bitumiczne roboty nawierzchniowe. WKŁ, 
Warszawa, 1980 

• A. Paszkowski, E. Skaldawski: Poradnik majstra drogowego. Wytwarzanie mas bitumicznych. 
WKŁ, Warszawa, 1975 

• S. Luszawski, S. Wojdanowicz:  Nowoczesne nawierzchnie bitumiczne. WKŁ, Warszawa, 1977 
• H.J. Stosch: Błędy wykonawstwa nawierzchni bitumicznych. WKŁ, Warszawa, 1977. 
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D - 08.01.01 
KRAWĘŻNIKI  BETONOWE NA ŁAWIE Z OPOREM  
Kod CPV 45233222-1 Roboty w zakresie chodników 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników  betonowych na ławie w ramach 
inwestycji: KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. 
Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wyszczególnionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawężników betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 
1:4 gr.5 cm, na ławie 30x35x15 cm z betonu C12/15.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST B-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Krawężniki betonowe 15x30x100 cm powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1340:2003. 
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 wg BN-80/8845-02. 
Ława pod krawężnik o wymiarach 30x35x15 cm z betonu C12/15 wg PN-88/B06250, BN-80/8845-02. 
Wszystkie użyte materiały (krawężniki, beton, cement piasek, masa zalewowa) powinny posiadać 
dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Badania i pomiary 
elementów i warunki składowania powinny być zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.  

2.3. Krawężniki betonowe 

 Krawężniki powinny być wykonane z betonu spełniającego wymagania: 
- klasa nie niższa niż B30 
- nasiąkliwość nie większa niż 4% 
- mrozoodporność zgodnie z PN-88/B-06250, stopień mrozoodporności min. F-50 
- ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości nie większa niż 3.5 ,mm 

Powierzchnie krawężników powinny być  bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej powinny być jednorodne, struktura 
zwarta. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

- dla wysokości ±3 mm 
- dla szerokości i długości ± 8 mm 

Pomiarów należy dokonać zgodnie z PN-B-10021. 
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2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

2.4.1. Piasek 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. 

2.4.2.  Cement 

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” odpowiadający wymaganiom  PN-B-19701. 

2.4.3.  Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.5. Materiały na ławy i masa zalewowa 

 Materiał na ławy - beton B10 wg PN-88/B-06250. Bitumiczna masa zalewowa na gorąco do 
wypełnienia szczelin dylatacyjnych powinna spełniać wymagania normy BN-74/6771-04 i posiadać 
aprobatę techniczną IBDiM. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników 

  Roboty wykonuje się ręcznie lub mechanicznie przy zastosowaniu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inżyniera oraz: 
− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka 
transportowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 . 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości 
dna wykopu konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław i ustawienie krawężników 

 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalunku. Betonowanie ław należy wykonać zgodnie 
z normą PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane co 50 m i wypełnione masą 
zalewową. Na ławie betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową grubości 5 cm, 
a następnie  krawężniki do wymaganych rzędnych wysokościowych. Spoiny na złączach krawężników 
wykonać wypełnić zaprawą cementową, po czym zatrzeć na gładko powierzchnię styków. Szerokość 
styków nie powinna być większa od 1 cm. 
 



SSppeeccyyffiikkaaccjjaa  tteecchhnniicczznnaa  wwyykkoonnaanniiaa  ii  ooddbbiioorruu  rroobbóótt  bbuuddoowwllaannyycchh..    
BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 

– część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY 
Końskie,  ul. Południowa   
działka nr ewid. 6247/2 

strona 
 206/235 

 
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 
Krawężniki betonowe -wygląd zewnętrzny na zgodność z wymogami PN-B-10021, 
W wątpliwych przypadkach należy przedstawić komplet badań laboratoryjnych przeprowadzonych przez 
producenta dla dostarczonej partii materiałów. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót należy sprawdzać: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ław, 
− ustawienie krawężników i wypełnienie spoin, 
Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania robót: 

- tolerancje wymiarów wykonanej ławy mogą wynosić  dla wysokości ± 10%, a dla szerokości ± 
20% wymiaru projektowanego, 

- odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić do 
1 cm 

- odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może wynosić 1 cm 
- spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość, 
- prześwit między górną powierzchnią krawężnika i łatą 3 m nie powinien być większy od 1 cm  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika betonowego . 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-EN 1340:2004/AC:2007  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN- EN 2006-1:2003   Beton zwykły. 
PN-B-11213:1997   Materiały kamienne. Elementy kamienne: krawężniki uliczne, mostowe 
PN-B-06050    Roboty ziemne budowlane i drogowe. 
PN-B-06711    Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 

PN-B-06712    Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

PN-B-19701    Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena  
      zgodności 
PN-B-32250    Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa 

PN-63/B-06251             Roboty betonowe i  żelbetowe. Wymagania techniczne   . 
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D - 08.03.01 
OBRZEŻA  BETONOWE  

Kod CPV 45233222-1 Roboty w zakresie chodników 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży  betonowych w ramach inwestycji: 
KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, 
działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót drogowych wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem obrzeży betonowych 6x20x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej o wymiarach 5x16 
cm.   

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST B-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Obrzeża  betonowe 6x20x100 cm gatunku I  powinny być wykonane z betonu klasy B-30 i spełniać 
wymagania normy BN-80/6775-03/01 i  BN-80/6775-03/04. 
Każda dostarczona partia obrzeży betonowych na budowę powinna posiadać atest producenta.  
Beton użyty do elementów prefabrykowanych powinien charakteryzować się nasiąkliwością <4% oraz 
mrozoodpornością i wodoszczelnością zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

- dla szerokości i wysokości ± 3 mm 
- dla  długości ± 8 mm 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży: 
-     wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi –2 mm 

        - szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających nawierzchnie górne-niedopuszczalne. 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-79/B-06711.  

Cement użyty na zaprawę cementową do spoinowania powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-
EN-197-1. Przechowywanie cementu wg. BN-88/6731-08.  

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 . 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania obrzeży betonowych 

 Roboty związane z ustawieniem obrzeży betonowych należy wykonywać ręcznie przy użyciu drobnego 
sprzętu pomocniczego.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży 

Obrzeża powinny być transportowane w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy w sposób chroniący 
przed uszkodzeniami.  
    

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ustawienie obrzeży betonowych 

Roboty należy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeża.. wykop pod obrzeża wykonać zgodnie 
z dokumentacją Projektową i normą PN-68/B-06050. Dno wykopu powinno być wyprofilowane 
i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia ≥ 0,97. Szerokość spoin między obrzeżami nie powinna 
przekraczać  1 cm.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie podłoża i obrzeży  

Ocenę prefabrykatów należy przeprowadzić zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie wykonanych 
wykopów pod obrzeża polega na ocenie wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu oraz szerokości 
dna wykopu z tolerancją 
± 1 cm. 
Sprawdzenia ustawienia obrzeży  : 

- odchylenie linii w planie - max. Odchylenie może wynosić 1 cm na każde 100 m 
- odchylenie niwelety- max. ± 1 cm na każde 100 m. 
- Równość górnej powierzchni obrzeży – tolerancja prześwitu pod łatą 3 –metrową≤ 1 cm na każde  

100 m  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego obrzeża betonowego . 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze SST, Dokumentacją Projektową  jeżeli wszystkie pomiary 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 



SSppeeccyyffiikkaaccjjaa  tteecchhnniicczznnaa  wwyykkoonnaanniiaa  ii  ooddbbiioorruu  rroobbóótt  bbuuddoowwllaannyycchh..    
BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 

– część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY 
Końskie,  ul. Południowa   
działka nr ewid. 6247/2 

strona 
 210/235 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane 
PN-88/B-06250  Beton zwykły 
PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  
    i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  
    i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa. 
PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
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D-09.00.00  
NAWIERZCHNIE SPORTOWE 

Kod CPV 45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjątkiem dróg 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni sportowych 
na boiskach i arenie lekkoatletycznej w ramach inwestycji: BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - 
TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część 
zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych specyfikacją 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie: 

- nawierzchni trawiastej naturalnej – boisko piłkarskie o wym.105x68m,  
- nawierzchni sportowej – wykładziny kauczukowej – arena lekkoatletyczna.  

 
1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz określeniami 
podanymi w SST B-00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.4 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

2.  Materiały 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST B-00.00.00 

„Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Nawierzchnia z trawy naturalnej 
Nawierzchnia z nasion trawy lub z rolki 

Konstrukcja nawierzchni boiska 105x68 m: 

• nawierzchnia naturalna, trawiasta – trawa o wys. 6-6,5 cm 
• warstwa wegetacyjna gr. do 20 cm 
• geowłóknina drenarsko-separująca tylko nad wykopami drenarskimi 
• rury drenarskie w obsypce z kruszywa płukanego 8-16 mm 
• folia na dnie wykopu drenarskiego 
• grunt rodzimy. 

 
2.3. Nawierzchnie sportowe na arenie lekkoatletycznej - prefabrykowane z wykładziny 

kauczukowej o parametrach 

Poz. Określenie parametru, jednostka Wartość wymagania 

1. Grubość całkowita - podstawowa 13 mm 

2. Przepuszczalność dla wody nie 

3. Wytrzymałość na rozciąganie,  (MPa) 0,55 

4. Odkształcenie pionowe, (mm) 2,2 

5. Pochłanianie wstrząsów,     (%) 40 
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6. Szerokość rolki, (cm) 122 

7. Ciężar właściwy (kg/m2) 11,50 

 

Podbudowa: 

• beton asfaltowy zamknięty gr. 3 cm 
• beton asfaltowy częściowo zamknięty gr. 4 cm 
• tłuczeń niesortowany, kamienny o frakcji 0,0-0,3 z miałem kamiennym i klińcem (zaklinowany 
i zmiałowany) gr.10 cm 
• tłuczeń kamienny o frakcji 0,0-0,6 gr.15 cm  
• pospółka (piasek ze żwirem) – gr.18 cm 
• grunt nasypowy ubijany. 

 
Konstrukcja nawierzchni bieżni lekkoatletycznej:  

• nawierzchnia syntetyczna kauczukowa 13mm 
• beton asfaltowy zamknięty gr. 3 cm 
• beton asfaltowy częściowo zamknięty gr. 4 cm 
• tłuczeń kamienny o frakcji 1-31,5 mm z miałem kamiennym i klińcem (zaklinowany i zmiałowany) 
gr.10 cm 
• kruszywo kamienne (warstwa konstrukcyjna) np. bazalt, granit, frakcja 0,075-63 mm o wskaźniku 

piaskowym >65% gr.15 cm 
• piasek ze żwirem ubijany mechanicznie gr.15 cm  
• grunt nasypowy ubijany. 

Wymagany stopień zagęszczenia warstw podbudowy wynosi 0,98. 
Podane grubości warstw odnoszą się do grubości po zagęszczeniu. 
Podbudowa z kruszywa mineralnego musi odpowiadać wymaganiom związanym z nośnością, 
zagęszczeniem oraz równością. 
Podbudowa mineralna powinna mieć wymagane spadki podłużne i poprzeczne, odchyłki mierzone łatą 
o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2 mm . 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien być nie mniejszy od 0,98 zagęszczenia maksymalnego 
określonego metodą normalną wg. PN-59/B-04491 dla warstwy odsączającej 
Dla boisk sportowych i chodników przyjmowany jest typ nawierzchni jako lekki, dla nawierzchni lekkiej 
ugięcie nie powinno przekraczać 1,30 mm a moduł odkształceń powinien wskazywać powyżej 100 MPa. 
Uziarnienie kruszywa sprawdzić za pomocą analizy sitowej wg PN-59/B-06714 

 
3. Sprzęt 

3.1    Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zgodnie z zaleceniami producentów 
poszczególnych materiałów. 
 
4. Transport 
4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2  Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów  

Powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny oraz wymagania stawiane 
poszczególnym materiałom przez producentów.  

 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie nawierzchni kauczukowej – zgodnie z wymaganiami producenta systemu. 
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Podczas wykonywania prac, należy bezwzględnie przestrzegać aby wilgotność otoczenia oscylowała 
w przedziale  40-90% , a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 3oC od panującej 
w danym miejscu temperatury punktu rosy. 
 
5.3. Wykonanie nawierzchni z trawy naturalnej 

• Wyprofilowanie gruntu 

• Wykonanie rowków drenarskich i założenie rur drenarskich 

• Nawiezienie warstwy wegetacyjnej od 10 do 20 cm, wymieszanie gruntu rodzimego (ręcznie lub za 
pomocą agregatu), spulchnienie podłoża, sortowanie kamieni i chowanie ich na sam spód warstwy 
w celu wykonania naturalnego drenażu, 

• Dodatkowe profilowanie 

• Wykonanie warstwy trawnika z rolki lub wysiew nasion traw do nawierzchni sportowych. 

6.   Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót   podano w  SST„Wymagania ogólne” pkt 6. 

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie 
o jakości lub znakiem jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. 

Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych, 
wilgotnościowych). Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, nawierzchni. 

Wyniki kontroli materiałów i wykonania nawierzchni powinny być wpisywane do dziennika budowy 
i akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2. Ilość robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej. 

8. Odbiór robót 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru 
na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
Odbiór materiałów i robót – powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową oraz 
sprawdzenie właściwości technicznych z wystawionymi atestami wytwórcy. Nie należy stosować 
materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
Odbiór powinien obejmować: 

- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego (ocena wzrokowa), 
- sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni nawierzchni 
- sprawdzenie grubości warstw nawierzchni  
- sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów. 

Odbiór nawierzchni syntetycznej 
- nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość , a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu 

z kolcami powinna wynosić min. 13  mm, 
- powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną   oraz jednolity kolor, 
- warstwa użytkowa powinna być  związana  na trwałe z warstwą elastyczną, 
- nie należy  dopuścić do powstawania zlewów oraz powstałych z nadmiaru natrysku, 
- nie należy zwiększać grubości warstwy górnej, całość  musi być przepuszczalna dla wody,  
- powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków 

utrudniających późniejsze użytkowanie, 
- spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom 

określonych w przepisach IAAF i PZLA (w przypadku stadionów la) lub innych przepisów 
(w przypadku boisk, kortów itp).  
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9. Podstawa płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ułożonej nawierzchni wg ceny jednostkowej, która obejmuje:  
 - przygotowanie podłoża, 
 - dostarczenie materiałów i sprzętu, 
 - wykonanie warstw nawierzchniowych, 
 - oczyszczenie stanowiska pracy. 

10. Przepisy związane 

         Normy drogowe oraz wymagania producentów nawierzchni sportowych. 

1. Norma  DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z późniejszymi 
zmianami.  
2.  Aprobata Techniczna  ITB , która jest podstawą do stosowania w budownictwie na terenie Polski. 
3. Norma DIN 18035/6 - tolerancje nierówności nawierzchni sztucznej.  
4. Norma DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 . 
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D - 07.06.01 
OGRODZENIA 

Kod CPV: 45342000-6 Wznoszenie ogrodzeń 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ogrodzenia w ramach inwestycji: BUDOWA 
KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, 
działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION LEKKOATLETYCZNY. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót drogowych wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem ogrodzenia: 

• terenu objętego opracowaniem – 911 mb 
• między trybunami a boiskiem – 228 mb 
• na terenie objętym opracowaniem – 346 mb 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się na teren niepożądanych 
intruzów, tj. ludzi, zwierząt i pojazdów,. 

wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem ogrodzenia.  
Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej 
ustawy, nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych: 

konstrukcja stalowa nośna – elementy stalowe o charakterze konstrukcyjnym, 

element konstrukcyjny – część konstrukcji służąca do przeniesienia sił, 

stężenie – system elementów konstrukcyjnych, zwykle przekątnych, ściskanych i rozciąganych 
usztywniających konstrukcję, 

złącze – konstrukcja utworzona przez przyległe części dwóch lub więcej wyrobów, elementów 
budowlanych zestawionych razem albo połączonych z zastosowaniem lub bez łączników, 

nakładka stykowa – element o małym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia złącza, 

kształtownik – wyrób hutniczy o stałym, lecz złożonym przekroju poprzecznym, małym w stosunku do 
jego długości. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST B-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały 

2.2.1. Ogrodzenie wokół terenu objętego opracowanie – dł. 911 mb 

System standard firmy ,,Betafence” lub równoważny:  
- panel „Nylofor 2D Super o wym.2500x2430 mm 

 - furtka „Nylofor 2D Super o wym.1500x2430 mm – 5 szt. oraz o wym.1000x2430 mm – 1 szt. 
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- brama samonośna, przesuwna, sterowanie elektryczne „Robusta” : 

• typ. R1650 – o wym.5000x2000 mm – 2 szt., 
• typ. R2000 – o wym.6000x2400 mm – 1 szt., 
• typ. R2800 – o wym.8000x2400 mm – 1 szt. 

2.2.2. Ogrodzenie między trybunami a boiskiem – dł. 228 mb 

System standard firmy ,,Betafence” lub równoważny:  
- panel „Nylofor 2D Super” z zagiętym ramieniem o wym.2270 (część prosta) + 390 (część zagięta) 

 - furtka „Nylofor 2D Super” o wym.1000x2030 mm – 1 szt.  
 - furtka bezpieczeństwa „Nylofor 2D Super” o wym.2330x(2270+390) mm – 10 szt.  

- brama samonośna, przesuwna, sterowanie elektryczne „Robusta” o wym.6000x2000 mm – 1 szt. 

2.2.3. Ogrodzenie na terenie objętym opracowaniem – dł. 346 mb 

System standard firmy ,,Betafence” lub równoważny:  
- panel „Nylofor 2D Super o wym.2500x2030 mm 

 - furtka „Nylofor 2D Super o wym.1500x2030 mm – 5 szt. oraz o wym.1000x2030 mm – 1 szt. 
- brama samonośna, przesuwna, sterowanie elektryczne „Robusta” o wym.6000x2000 mm – 1 szt.  

2.2.4. Materiały do wykonania fundamentów betonowanych „na mokro” 

 Słupki ogrodzenia osadzone w stopach fundamentowych osadzonych na głębokości wg projektu 
konstrukcji. Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż 
i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby 
wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. 
 Klasa betonu B-15. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. Składnikami betonu są: 
cement, kruszywo, woda i domieszki. 
 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełniać 
wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z ustaleniami 
podanymi w BN-88/6731-08. 
 Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo 
łamane) powinno spełniać wymagania PN-B-06712 . 
 Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodę pitną. 
 Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewidują to dokumentacja 
projektowa lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju 
domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny 
spełniać wymagania PN-B-23010. 
 Pręty zbrojenia mogą być stosowane zgodnie z dokumentacją projektową. Pręty zbrojenia powinny 
odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie 
(atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny 
odpowiadać postanowieniom PN-B-03264. 

3. SPRZĘT 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Sprzęt do wykonania ogrodzenia 

 Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. 
 Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki 
transportu, żurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki 
przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt 
spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Pakowanie i magazynowanie materiałów metalowych 

Elementy ogrodzeniowe powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem 
i zniszczeniem, określony przez producenta. Instrukcja winna być dostarczona odbiorcom w języku 
polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 
- nazwę i adres producenta, 
- nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej jaką wyrób uzyskał, 
- datę produkcji i nr partii, 
- wymiary, 
- liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu, 
- numer aprobaty technicznej, 
- nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
- znak budowlany. 
Przechowywanie elementów powinno zapewniać stałą gotowość użycia ich do montażu. Materiały 
powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych lub magazynach półotwartych 
z bocznymi osłonami przeciwdeszczowymi. Powinny być one odizolowane od materiałów i substancji 
działających szkodliwie na metale takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp. 

4.3. Transport materiałów  

Transport materiałów powinien odbywać się w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas 
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania ogrodzeń powinny być zakończone wszystkie roboty związane 
z wykonywaniem elementów stanowiących cokół ogrodzenia. 

5.3. Montaż elementów ogrodzenia 

5.3.1. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać się zgodnie ze 
specyfikacją podaną w projekcie technicznym.  

5.3.2. Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić: 
- rozstaw i wymiary gniazd do betonowania słupków i ich zgodność z dokumentacją projektową,  
- powierzchnia gniazd powinna być oczyszczona z kurzu i zanieczyszczeń i zwilżona. 

5.3.3. Montaż ogrodzenia 

Montaż wyrobów powinien sprowadzać się do scalania połączeniami śrubowymi elementów wyrobu 
i mocowania wyrobu do podłoża. Wiercenie lub przebijanie otworów w elementach w trakcie montażu jest 
nie dopuszczalne ze względu na zastosowane  powłoki antykorozyjne wyrobów.  
Montaż powinien być poprzedzony wytrasowaniem miejsc otworów montażowych w podłożu: posadzce, 
ścianach. Nie dopuszcza się do montażu śrubami z uszkodzonymi łbami. 

Ogrodzenie panelowe: 
Montaż w linii prostej przebiega w systemie słup, panel, słup. Pierwszy panel zamontować pomiędzy 
słupami, po czym słupy zabetonować w gniazdach w półsuchym betonie. 
Następne panele powinny być montowane w systemie: słup połączony z panelem dołączone do 
zabetonowanego słupa.  
W przypadku wznoszącego się terenu stosować standardowe łączniki elementów umożliwiające 
wyrównanie różnych wysokości. 

Furtki i bramy w systemie ogrodzeń montować zgodnie z instrukcją producenta danego systemu.  
Każda brama i furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposażeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 

6.2.1. Badanie materiałów 

Badanie materiałów zastosowanych do wykonania ogrodzenia należy przeprowadzić pośrednio na 
podstawie załączonych zaświadczeń o jakości wystawionych przez producenta oraz zaświadczeń  
wykonawcy z kontroli jakości  elementów stwierdzających zgodność użytych materiałów  z wymaganiami 
dokumentacji technicznej. W przypadku, gdy producent elementów przeprowadził badania jakości 
materiałów we własnym zakresie, wyniki tych badań powinny być załączone do dokumentacji odbiorczej. 

6.2.2. Badania gotowych elementów 

Badania gotowych elementów powinno obejmować co najmniej sprawdzenie: 
- wymiarów – taśm a stalową z dokładnością do 1 mm, suwmiarką, szczelinomierzem,, 
- wykończenia powierzchni – liniałem metalowym i szczelinomierzem, 
- zabezpieczenia antykorozyjnego – makroskopowo, przez pomiar grubości powłoki i jej szczelności, 

Powłoki nie powinny wykazywać pęcherzy, odprysków, łuszczenia lub pęknięć, 
- rodzajów, liczby i wielkości okuć oraz ich zamocowanie – na zgodność z dokumentacją techniczną 

oraz ich zamocowania  i działania przez oględziny, 
- połączeń konstrukcyjnych – na zgodność z niniejszą specyfikacją, wymaganiami norm państwowych 

lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.. Wymienione badania należy 
przeprowadzać przy odbiorze każdej partii elementów. 

Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora 
nadzoru. 

6.2.3. Badanie jakości wbudowania 

Badanie jakości wbudowania powinno obejmować: 
- stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania, 
- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów, 
- stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z dokumentacją techniczną. 
Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
- m (metr) wykonanego ogrodzenia, obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia, 
łącznie z bramami i furtkami, 
- szt. (kpl.) wykonanej bramy, furtki 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze SST, Dokumentacją Projektową  jeżeli wszystkie pomiary 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór elementów przed wbudowaniem  

Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: 
- zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną, 
- wymiary gotowego elementu i jego kształt, 
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- prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie spawów, śrub), średnice 

otworów, 
- dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach, 
- rodzaj zastosowanych materiałów, 
- zabezpieczenie wyrobów przed korozją. 

8.3. Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu 

Przy odbiorze elementów ogrodzenia powinny być sprawdzone: 
- prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 
- zgodność wbudowanego elementu z projektem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
  6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
  7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych 

metodami nieniszczącymi 
  9. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowisk 
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
12. PN-H-82200 Cynk 
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 

cieplnego. Gatunki 
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
16. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
18. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
19. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
20. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 

wytyczne 
21. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. 

Podział i wymagania 
22. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
23. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne 

wymagania i badania 
24. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów 
25. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania nie zabezpieczonych podłoży stalowych oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych 
powłok 
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26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
27. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. 
Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcje montażu elementów ogrodzeń panelowych  wydane przez poszczególnych Producentów 
Dokumentacja i specyfikacje w zamówieniach publicznych, Izba Projektowania Budowlanego, Warszawa, 
2005. 
„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997 
Norma DIN 18195, część 1 do 6, wydanie:2000-08 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Część B – Roboty wykończeniowe, zeszyt 4 
„Powłoki malarskie zewnętrzne i wewnętrzne”. wydane ITB – 2003r. 
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D - 10.00.00 
ZIELEŃ 

Kod CPV 45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych 
1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem trawników oraz nasadzeniem drzew i krzewów 
w ramach inwestycji: BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-KULTURALNEGO 
w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION 
LEKKOATLETYCZNY. 

 
1.2. Zakres stosowania 

Szczegółowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z  wykonaniem: 

- wycinek drzew w ilości 173 szt. 
- nowych nasadzeń drzew i krzewów iglastych 
- wykonanie trawników. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 
Normami: 
zakładanie zieleni - roboty związane z sadzeniem materiału roślinnego na terenie przeznaczonym pod 
zieleń 
materiał roślinny - termin oznaczający wszystkie gatunki drzew i krzewów  
drzewa - wieloletnie rośliny posiadające wyraźny przewodnik–pień i koronę, mogą być liściaste (liście 
opadają na zimę) i iglaste (liście w postaci igieł) 
krzewy - rośliny nie posiadające wyraźnego pnia o silnie rozgałęzionych pędach (liściaste i iglaste)  
drzewka - młode rośliny posiadające  wyraźny przewodnik – pień i koronę, mogą być liściaste (liście 
opadają na zimę) i iglaste (liście w postaci igieł), których obwód pnia nie przekracza 25 cm 
mieszanki traw - gotowe dostępne na rynku mieszanki nasion traw, które powinny mieć oznaczony skład 
procentowy i wagowy, nr normy wg której zostały wyprodukowane, zdolność kiełkowania  
dołowanie - tymczasowe posadzenie roślin (wytypowanych do przesadzenia) w miejsce przygotowane 
i zabezpieczone na czas wykonania sadzenia docelowego   
korona - nadziemna część drzewa 
bryła korzeniowa - całościowy wykształcony system korzeniowy przez roślinę  
rabata - miejsce wydzielone na trawniku i przeznaczone pod nasadzenia dekoracyjne 
taśma ogrodnicza - taśma plastikowa w kolorze zielonym  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.5.1 Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora 
Nadzoru  Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w “Ogólnych warunkach umowy”. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian 
i poprawek.  
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość robót, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Wymagania dotyczące materiału roślinnego zostały podane w części specyfikacji ogólnej.  
 
2.2. Przechowywanie materiału roślinnego  
Wykonawca jest zobowiązany do magazynowani materiału roślinnego w pomieszczeniach 
przystosowanych do tego celu oraz prowadzenia w trakcie składowania podstawowych zabiegów 
pielęgnacyjnych  tj. podlewanie.  

2.3. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna spełniać następujące warunki: 
− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana 

w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.4. Ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty jako 
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011. 
Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem 
i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory 
sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 

2.5. Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są:  

Drzewa iglaste – świerk pospolity „Acrocona” – 65 szt., 
  
Krzewy – tuja zachodnia „Smaragd” – 109 szt. 
  
Ilości i miejsca nasadzeń zgodnie z projektem zagospodarowania. 

2.6. Nasiona traw 

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg 
której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
Zalecana do zastosowana mieszanka traw: gazonowa lub uniwersalna, parkowa na terenie nasadzeń. 
 
2.7. Środki chemiczne do odchwaszczenia 
      Środkiem chemicznym do odchwaszczenia terenu pod projektowaną zieleń może być np. roztwór 
wodny „Randapu”. „Randap” jest dolistnym herbicydem o działaniu układowym. Pobierany jest przez 
zielone części roślin a następnie przemieszcza się po całej roślinie i dociera do jej części podziemnych 
powodując ich zamieranie. 
Środek nie zalega w glebie i jest rozkładany przez mikroorganizmy glebowe. 

2.8. Nawozy mineralne 

 Stosowane nawozy powinny być odpowiednie do gatunków roślin. 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie 
transportu i przechowywania. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1  Ogólne zasady wykonania robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5.2 Przygotowanie terenu i odchwaszczenie 

 Teren przewidziany pod zazielenienie należy oczyścić z resztek budowlanych, gruzu i śmieci, 
a następnie odchwaścić przez wykaszanie i metodą chemiczną polegającą na opryskaniu powierzchni 
roztworem wodnym np. Randapu. Zabieg wykonywać na zielone, intensywnie rosnące chwasty przy 
pomocy opryskiwacza plecakowego cieczą o stężeniu 2% (0,2 l środka na 10 l wody). Pierwsze objawy 
działania środka występują po upływie 7-10 dni od zabiegu. Całkowite zamieranie roślin następuje po 
około 3 tygodniach.  
Przed przystąpieniem do sporządzenia cieczy użytkowej, należy dokładnie ustalić potrzebną jej ilość. 
Odmierzoną ilość środka wlać do zbiornika opryskiwacza napełnionego częściowo wodą, z włączonym 
mieszadłem, a następnie uzupełnić wodą do potrzebnej ilości. Po wlaniu środka do zbiornika 
opryskiwacza nie wyposażonego w mieszadło hydrauliczne, ciecz w zbiorniku należy wymieszać 
mechanicznie. Środka nie wolno stosować: przed wschodami chwastów, na liście i pędy oraz nie 
zdrewniałą korę drzew i krzewów ze względu na możliwość uszkodzenia roślin, na rośliny mokre, przed 
spodziewanym deszczem.Okres karencji po zastosowania środka Randap wynosi 3-a tygodni. 

5.3. Wykonywanie robót w synchronizacji z pozostałymi branżami z uwzględnieniem 
zewnętrznych robót uzbrojenia. 

Wykonanie robót z zakresu rozmieszczenia roślin zgodne z danymi zawartymi w dokumentacji 
projektowej.  

Termin wykonywania prac wiosną rośliny pod koniec lata - rośliny iglaste  

5.4 Uprawa i nawożenie gleby 

Na terenie przeznaczony pod zazielenienie należy dokonać podorywki mechanicznej oraz 
ręcznego przekopania gleby i ręcznego przekopania gleby na skarpach. Następnie należy rozścielić 
ziemię urodzajną warstwa ok. 10-15 cm; częściowo mechanicznie, częściowo ręcznie.  Zaleca się 
stosowanie nawozów do odpowiednich gatunków roślin zgodnie ze wskazaniami producenta. 

5.5. Roboty związane z sadzeni krzewów  

- krzewy w doły o średnicy 40 cm i głębokości 40 cm 
- dla roślin z bryłą korzeniową wielkość dołu dwa razy większa od bryły 
- rośliny sadzone z upraw w pojemnikach sadzimy tak głęboko aby bryła korzeniowa była zagłębiona   
- doły przygotowane pod nasadzenia należy zaprawić ziemią urodzajną (kompostem) 
- ziemie wybraną z dołu należy pomieszać z ziemią urodzajną, następnie podsypać i wypełnić nią 

przestrzeń wokół bryły korzeniowej sadzonych roślin. 

Pielęgnacja po posadzeniu: 

 Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 
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- podlewaniu, 
- odchwaszczaniu, 
- nawożeniu, 
- usuwaniu odrostów korzeniowych, 
- poprawianiu misek, 
- okopczykowaniu krzewów jesienią, 
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 

5.6. Trawniki 

5.6.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
− teren powinien być wyrównany i splantowany, 
− gleba na terenie przeznaczonym pod zasiew powinna być przekopana 
− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić, 
− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej od sierpnia do połowy września, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, na skarpach nasiona 

traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2 
− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez 
wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

5.6.2. Pielęgnacja trawników 

Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 8 - 10 cm, 
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 6 do 8 cm, 
− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą 
połowę października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku 
wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych 
porach roku: 
− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.2. Kontrola podczas wykonywania robót 

6.2.1 Sadzenie krzewów 
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji krzewów polega na sprawdzeniu: 

− wielkości dołków pod krzewy, 
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− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków 

i odmian, odległości sadzonych roślin, 
− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 

zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach  i przymocowania do nich drzew, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi.  

6.2.2 Trawniki 

Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
− ilości rozrzuconego kompostu, 
− prawidłowego uwałowania terenu, 
− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
− gęstości zasiewu nasion, 
− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 
 
6.3 Kontrola robót przy odbiorze 

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych krzewów dotyczy: 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 
− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, 

jeżeli odbiór jest na jesieni, 
− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno 

osadzone, mocowanie nie naruszone), 
− jakości posadzonego materiału.  

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
− obecności gatunków nie wysiewanych oraz chwastów 
  

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt  7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
- m3 (metr sześcienny) oczyszczenia terenu i wywiezienia gruzu i śmieci 
- m2 (metr kwadratowy) wykaszania chwastów i chemicznego odchwaszczenia terenu 
- m3 (metr sześcienny przygotowania mieszanek do nawożenia gleby 
- m2 (metr kwadratowy) podorywki mechanicznej i ręcznego przekopania gleby 
- m3 (metr sześcienny) rozścielenia ziemi urodzajnej mechanicznie i ręcznie 
- szt.(sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu 
- ha (hektar) wykonania trawników siewem mechanicznie 
- m2 ( metr kwadratowy) wykonania trawników siewem ręcznie 
- m2 (metr kwadratowy) wyściółkowania terenu wokół drzew, krzewów itp. korą sosnową 

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt  7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

-m3 (metr sześcienny) oczyszczenia terenu i wywiezienia gruzu i śmieci 
-m2 (metr kwadratowy) wykaszania chwastów i chemicznego odchwaszczenia terenu 
-m3 (metr sześcienny przygotowania mieszanek do nawożenia gleby 
-m2 (metr kwadratowy) podorywki mechanicznej i ręcznego przekopania gleby 
-m3 (metr sześcienny) rozścielenia ziemi urodzajnej mechanicznie i ręcznie 
-szt.(sztuka) wykonania posadzenia krzewu 
-ha (hektar) wykonania trawników siewem mechanicznie 
-m2 ( metr kwadratowy) wykonania trawników siewem ręcznie 
-m2 (metr kwadratowy) wyściółkowania terenu wokół drzew, krzewów itp. korą sosnową 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt .8. 
W zależności od ustaleń zawartych w ST roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym 
przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy: 

- odbiór robót znikających  
- odbiór częściowy  
- odbiór końcowy  
- odbiór ostateczny 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST  „Wymagania ogólne” pkt . 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
− dostarczenie materiału roślinnego, 
− pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej,  
− zakładanie trawników, 
− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-66/G-98016 Torf ogrodniczy  
3. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
4. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
5. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
7. PN-EN 836 Maszyny ogrodnicze. Kosiarki trawnikowe. Wymagania dotyczące   
  bezpieczeństwa. 
� §4 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 6 października 

1973r  
� § 20 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. 
� § 24 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Środowiska z dnia 24 sierpnia 2006r. 
� § 6 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 6 października 

1973r  
� § 23 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Środowiska z dnia 20 września 2001r. 
� Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury i Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r 

w sprawie znaków i sygnałów drogowych, oraz Szczegółowych warunków technicznych dla znaków 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach z dnia 03.07.2003, 23.12.2003 –załącznik Dz. U. Nr 220 poz.2181) 
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E-07.07.01 
INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNĘTRZNE 

 
Kody CPV: 45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych, 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji 
elektrycznych, 45315300-1 Instalacja zasilania elektrycznego, 45311100-1 Roboty w zakresie 
okablowania elektrycznego 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

instalacji elektrycznych w ramach budowy: BUDOWA KOMPLEKSU REKREACYJNO - TURYSTYCZNO-
KULTURALNEGO w Końskich przy ul. Południowej, działka nr ewid. 6247/2 – część zachodnia STADION 
LEKKOATLETYCZNY. 

1.2 Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej 

Niniejsza Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu, zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robót opisanych 
w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania dotyczące montażu: 
- linii zasilających budynki zapleczowo-biurowy, kas i depozytów, sanitariatów, 
- zasilania bram, przepompowni, okablowania zewnętrznego instalacji domofonowej, 
- oświetlenia terenu, 
- oświetlenia boisk wielofunkcyjnego i treningowego, 
- oświetlenia boiska treningowego piłkarskiego, 
- masztów oświetleniowych, projektowych, 
- instalacji odgromowej trybuny. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do 
zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
1.4.2. Maszt oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocą fundamentu, 
służąca do zamocowania opraw oświetleniowych na wysokości powyżej 16 m. 
1.4.3. Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
1.4.4. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania 
i połączenia z instalacją elektryczną. 
1.4.5. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu elektrycznego, 
mogący pracować pod i nad ziemią. 
1.4.6. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub szafy 
oświetleniowej w pozycji pracy. 
1.4.7. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i definicjami podanymi w punkcie „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

1.5. Odpowiedzialność Wykonawcy robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania raz ich zgodność z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną i poleceniami Zamawiającego. Pozostałe ogólne warunki dotyczące robót 
podano w części ogólnej specyfikacji. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania. 

Warunki podano w części ogólnej specyfikacji technicznej. 

2.2. Linie zasilające budynki zapleczowo-biurowy, kas i depozytów, sanitariatów: 

2.2.1. Kabel YAKY 4x240mm2 
2.2.2. Kabel YKYżo 5x25mm2 
2.2.3. Kabel YKYżo 5x35mm2 
2.2.4. Opaski kablowe typu Oki 
2.2.5. Rura osłonowa DVK 160 
2.2.6. Rura osłonowa DVK 75 
2.2.7. Słupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm 

2.3. Zasilanie bram, przepompowni, okablowanie zewnętrzne instalacji domofonowej:  

2.3.1. Kabel XzTKMXpw 3x2x0,8mm2 
2.3.2. Kabel YKYżo 3x2,5mm2 
2.3.3. Kabel YKYżo 3x4mm2 
2.3.4. Kabel YKYżo 5x2,5mm2 
2.3.5. Opaski kablowe typu Oki 
2.3.6. Rura osłonowa DVK 75 
2.3.7. Skrętka 2-żyłowa dla domofonów 
2.3.8. Słupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm 

2.4. Oświetlenie terenu:  

2.4.1. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 
2.4.2. Fundament prefabrykowany dla słupów 
2.4.3. Kabel YAKY 4x16mm2 
2.4.4. Opaski kablowe typu Oki 
2.4.5. Oprawa J1 - Jet1 CL1 70W HST/HIT 
2.4.6. Przewód kabelkowy miedz. YDY 3x1,5; 750 V 
2.4.7. Rura osłonowa DVK 75 
2.4.8. Rura osłonowa dwudzielnia A83PS 
2.4.9. Słupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm 
2.4.10. Słupy stalowe ocynkowane 6m 
2.4.11. Tabliczka bezpiecznikowa słupowa 
2.4.12. Wysięgnik 1-ram. 
2.4.13. Wysięgnik 2-ram. 

2.5. Oświetlenie boisk wielofunkcyjnego i treningowego:  

2.5.1. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 
2.5.2. Fundament prefabrykowany masztu oświetleniowego 
2.5.3. Kabel YAKY 4x16mm2 
2.5.4. Maszt oświetleniowy stalowy 12m 
2.5.5. Opaski kablowe typu Oki 
2.5.6. Poprzeczka 1,8m 
2.5.7. Poprzeczka 2m 
2.5.8. Projektor oświetleniowy M41A, M42A Sonpak 400W HIT 
2.5.9. Przewód kabelkowy miedz. YDY 3x2,5; 750 V 
2.5.10. Rura osłonowa DVK 75 
2.5.11. Słupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm 
2.5.12. Tabliczka bezpiecznikowa masztów o w. 

2.6. Oświetlenie boiska treningowego piłkarskiego:  

2.6.1. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 
2.6.2. Fundament prefabrykowany masztu oświetleniowy 
2.6.3. Kabel YAKY 4x16mm2 
2.6.4. Maszt oświetleniowy stalowy 16m 
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2.6.5. Opaski kablowe typu Oki 
2.6.6. Oprawa J1 - Jet1 CL1 70W HST/HIT 
2.6.7. Poprzeczka 1,6m 
2.6.8. Projektor oświetleniowy M40A 1000W HQI-TS 
2.6.9. Przewód kabelkowy miedz. YDY 3x1,5; 750 V 
2.6.10. Przewód kabelkowy miedz. YDY 3x2,5; 750 V 
2.6.11. Rura osłonowa DVK 75 
2.6.12. Skrzynka SO 
2.6.13. Słupki oznaczeniowe typu SO 115x20x30 cm 
2.6.14. Tabliczka bezpiecznikowa masztów oświetleniowych 
2.6.15. Uchwyty uniwersalne typu UKU 
2.6.16. Wysięgnik OCS 

2.7.  Maszty oświetleniowe i projektory 

2.7.1. Bednarka stalowa ocynkowana 20x2-50x5mm 
2.7.2. Folia z PVC o gr. 0,3-0,4mm 
2.7.3. Fundament żelbetowy F150 do słupów ulicznych 
2.7.4. Iglice odgromowe 1.5 m 
2.7.5. Kabel YAKY 4x16 mm2, 0,6/1 kV 
2.7.6. Kabel YAKY 4x25 mm2, 0,6/1 kV 
2.7.7. Korytko kablowe CF 30/50 
2.7.8. Listwa zaciskowa LZ-16 
2.7.9. Odgałęźnik 4-tor. n/t bryzg. 16mm2 
2.7.10. Opaska kablowa OKi - ocechowana 
2.7.11. Oprawa JET1 CL1 70W 230V HST/HIT-CE FLG+HIT-CE 70W 
2.7.12. Osłona rurowa giętka do kabli DVK fi 75 mm 
2.7.13. Pokrywa do korytka CP 50 
2.7.14. Poprzeczka 1.1m fi 103 
2.7.15. Projektor oświetleniowy SONPAK 400W HIT 
2.7.16. Przewód YDY-450/750 V 3x1,5mm2 
2.7.17. Przewód YDY-450/750 V 3x2,5mm2 
2.7.18. Puszka n/t o wym.240x190x90mm IP65 
2.7.19. Puszka p/t o wym.80x40mm IP65 
2.7.20. Słupy stalowe ANTARES P 60 10.0 0.4mm, spaw niewidoczny 
2.7.21. Wspornik pod korytka SF 50 
2.7.22. Wysięgnik OC S 1/1/5 
2.7.23. Złącze oświetl. zewn. słup. IZK 1-bezp. 
2.7.24. Złącze oświetl. zewn. słup. IZK 2-bezp. 

2.8. Instalacja odgromowa trybun 

2.8.1. Bednarka stalowa ocynkowana 20x2-50x5mm 
2.8.2. Pręty stalowe okrągłe ocynkowane  fi 8-14 mm 
2.8.3. Studzienka żeliwna ze złączem kontrolnym 
 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót montażowych instalacji Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze specjalistycznych narzędzi i elektronarzędzi z uwzględnieniem najnowszych rozwiązań technicznych, 
szczególnie w zakresie montażu kabli i ich zarabiania. Do robót montażowych i izolacyjnych Wykonawca 
winien dysponować systemem rusztowań przejezdno-przesuwnych/ podnośnikami nożycowymi. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu zostały przedstawione w części ogólnej specyfikacji technicznej.  
Stosować specyficzne wymagania poszczególnych producentów, których materiały i urządzenia są 
dostarczane na budowę w uzgodnieniu z Inżynierem. 
Wykonawca zadba o to, aby dostawa całego sprzętu i materiałów była zharmonizowana z postępem 
robót i zamówiona z wyprzedzeniem gwarantującym terminowe zakończenie prac. Jeżeli nie uzgodniono 
inaczej, Wykonawca nie będzie organizował dostaw materiałów wcześniej niż 30 dni przed ich 
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wbudowaniem, lub wcześniej niż to ustalono szczegółowo dla poszczególnych robót, z wyjątkiem sytuacji 
uzasadnionych i uzgodnionych wcześniej z Inżynierem budowy. Wykonawca poinformuje Inżyniera, nie 
później niż 3 dni przed planowaną dostawą, o terminie dostawy i umożliwi Inżynierowi ocenę jakości 
materiału w momencie dostawy na Plac Budowy. Inżynier skontroluje zgodność materiałów z wymogami 
specyfikacji oraz kompletność wymaganych dokumentów w momencie dostawy lub później, jednak 
zawsze przed ich wbudowaniem. Nie spełnienie wymagań skutkuje odrzuceniem materiałów, 
skierowaniem ich do badań laboratoryjnych na koszt Wykonawcy lub przeznaczeniem ich do 
zastosowania w innym miejscu niż planowane z ich przewartościowaniem przez Inżyniera. Decyzje te za 
każdym razem podejmuje Inżynier. Materiał odrzucony w momencie dostawy nie może być rozładowany 
i składowany na Placu Budowy. Materiał odrzucony po rozładunku będzie usunięty z Placu Budowy na 
koszt Wykonawcy w ciągu 2 dni. Odmowie rozładunku lub poleceniu usunięcia z Placu Budowy podlega 
również dostawa materiału w terminie wcześniejszym niż 30 dni przed planowanym wbudowaniem, lub 
wcześniejszym niż przewidują ustalenia szczegółowe dla poszczególnych robót, jeżeli fakt ten nie był 
wcześniej uzgodniony z Inżynierem. 
W przypadku stwierdzenia złej jakości materiałów, Wykonawca pozyska te materiały z innego źródła. 
Inżynier każdorazowo ustali tryb akceptacji i zamówienia materiałów z alternatywnego źródła.  
Wykonawca będzie zobowiązany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztów związanych z badaniami 
laboratoryjnymi i zamianą wadliwych materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość, właściwości do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera, zgodnie z wymogami Specyfikacji. Miejsca czasowego składowania 
będą zlokalizowane w obrębie Placu Budowy w miejscach zgodnych z projektem zagospodarowania 
terenu lub innych uzgodnionych wcześniej z Inżynierem. Materiały budowlane składowane tymczasowo 
będą zabezpieczone przed kradzieżą przez Wykonawcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.2. Ogólne zasady wykonywania robót. 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w części ogólnej specyfikacji technicznej.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, projektem organizacji robót 
oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable 

 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie 
wykopów wąskoprzestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 
odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 
 Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy 
na podwoziu samochodowym. 
 W obu wypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 
i  zgodnie z PN-68/B-06050 . 
 Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
Inżyniera. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren 
przylegający do wykopu. 
 Zasypanie fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm 
i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien 
wynosić 0,95 według BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób aby nie 
spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
 Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy rozplantować w 
pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w SST lub przez Inżyniera. 
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5.3.2. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

 Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
 Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, 
spełniającego wymagania PN-88/B-06250 lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-
66/6774-01. 
 Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 
ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 
1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie 
powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 

5.3.3. Montaż masztów  

 Przed przystąpieniem do montażu masztu należy sprawdzić stan powierzchni stykowych 
elementów łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej, którą 
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, należy uzupełnić. 
 Maszt ustawiać należy przy pomocy dźwigu. Podczas podnoszenia masztu należy zwrócić uwagę, 
aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich zniszczenia. 
 Przed zdjęciem z haka, ustawiany maszt powinien być zabezpieczony przed upadkiem. 
 Nakrętki śrub mocujących maszt powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed 
odkręceniem.  
Odchyłka osi masztu od pionu nie może być większa od 0,001 wysokości masztu. 
 Po wykonaniu robót montażowych należy sprawdzić stan powierzchni malowanych i w przypadku 
miejscowych ubytków, uzupełnić powłokę malując zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej. Nie należy malować przy temperaturze otoczenia niższej niż 5oC i wilgotności względnej 
powietrza przekraczającej 80%. 

5.3.4. Montaż słupów 

 Słupy należy ustawiać dźwigiem w uprzednio przygotowane i częściowo wykonane fundamenty. 
Spód słupa powinien opierać się na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubości min. 10 cm 
lub na płycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. 
 Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać według dokumentacji 
projektowej. 
 Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 
 Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego braku, od 
strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od 
powierzchni chodnika lub gruntu. 

5.3.5. Montaż opraw 

 Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 
 Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
 Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. 
 Należy stosować przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju 
żyły nie mniejszym niż 1 mm2. 
 Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. 
 Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po dwa przewody. Oprawy należy 
mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw, po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
 Oprawy powinny być  mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

5.3.6. Układanie kabli 

 Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie kabli 
powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125.  
 Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 
rozciąganie itp. 
 Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
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 Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
 Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na 
warstwie piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a następnie warstwą 
gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. 
 Jako ochronę przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad 
kablem, należy układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
 Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać 
w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamuleniem.  
 Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
 Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabla 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być mniejsza niż 20 
Momów/m. 

5.3.7. Montaż szafy oświetleniowej 

 Montaż szafy oświetleniowej należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez 
producenta szafy i fundamentu. 
 Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót, 
a mianowicie: 
 - wykopów pod fundament, 
 - montaż fundamentu, 
 - ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
 - wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
 - podłączenie do szafy kabli oświetleniowych i sterowniczych, 
 - zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę i jakość materiałów i zapewnia odpowiedni system 
kontroli włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
przeprowadzenia badań . 

6.2. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.3. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej. 

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektora Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

6.5. Wykopy pod fundamenty i kable 

 Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. 
 Po zasypaniu fundamentów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu wg p. 5.2 
oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
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6.6. Fundamenty  

 Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. 
 Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-80/B-03322  i PN-88/B-30000. Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia 
w planie i rzędne posadowienia. 

6.7. Latarnie i maszty oświetleniowe 

 Elementy latarń i masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i BN-79/9068-01. 
 Latarnie i maszty oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 
-      dokładności ustawienia pionowego słupów, 
-      prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
-      jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach 
oprawy, 
-      jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
-      stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.8. Linia kablowa 

 W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
-      głębokości zakopania kabla, 
-      grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
-      odległości folii ochronnej od kabla, 
-      rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
 Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji i 
ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
 Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru 
ziemi. 

6.9. Szafa oświetleniowa 

 Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy szafa oświetleniowa lub jej części odpowiadają tym 
wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez użycia narzędzi 
i bez demontażu podzespołów.  
Sprawdzeniem należy objąć jakość wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
-      stan pokryć antykorozyjnych, 
-      ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących 
znaleźć się pod napięciem, 
-      jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
-      jakość konstrukcji. 
 Po zamontowaniu szafy na fundamencie należy sprawdzić: 
-      jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy,  
-      stan powłok antykorozyjnych, 
-      jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 
-      zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być zamieszczony na 
widocznym miejscu wewnątrz szafy. 

6.10. Pomiar natężenia oświetlenia 

 Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej 
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących 
zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz 
w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy 
używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie 
mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
 Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego 
w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające 
dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 
 Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032. 
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6.11. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną 
przez Inżyniera odrzucone. 
 Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną rozebrane 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  pkt 7 ” Wymagania ogólne”. Obmiar robót należy wykonać 
według stosownych ustaleń przed wykonaniem robót z Inspektorem Nadzoru, potwierdzonych 
protokołem. Obmiary wykonywać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 
Obmiary instalacji wykonywać komisyjnie w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostki obmiarów robót : 
- osprzęt elektryczny, oprawy oświetleniowe     szt. 
- kable i przewody         mb 
- dla montażu opraw          szt. 
- oznakowanie instalacji        kpl 
- dla latarni, masztów i szaf oświetleniowych      szt. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
-      wykopy pod fundamenty i kable, 
-      wykonanie fundamentów i ustojów, 
-      ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
-      wykonanie uziomów taśmowych. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena określona w umowie z Wykonawcą będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej. 
 
10. OBOWIĄZUJĄCE PRZEPISY I NORMY                                                                          
10.1. NORMY: 
PN-76/E-02032  “Oświetlenie dróg publicznych” 
PN-76/E-05125  "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe" 
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwitowej  
PN-90/E-06401/04 "Mufy kablowe" 
PN-90/E-06401/04 "Głowice kablowe" 
PN-IEC 60364-4-41 „Ochrona przeciwporażeniowa. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo 
PN-79/E-06314  „Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne” 
PN-75/E-05100  „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa” 
PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy 

odbiorze". 
PN-70/H-97051 "Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne 

wytyczne". 
BN-79/9068-01 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych 

oświetleniowych i energetycznych linii napowietrznych” 
P-SEP-0001  „Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.” 
 
10.2. Inne dokumenty 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych wyd.5. Instalacje 
elektroenergetyczne. . 
• Wytyczne projektowania ulic. Centrum Badawczo-Rozwojowe Gospodarki Przestrzennej W-wa 
1985r. 
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• Polski Komitet Oświetleniowy SEP. W-wa listopad 1997r. Zalecenia Polskiego Komitetu 
Oświetleniowego. Zeszyt nr 1/97. 
• Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z dn. 
14.05.1999r. 
• Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz.Ustaw nr 14  z dn. 15.04.1985 r. 
• Ustawa Prawo Budowlane .Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 


