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l. CZESC FORMALNO PRAWNA

toé6dzka Okrggowa
Izba Inzynileréw Budownictwa
91425 Lo6dz, ul. Péinocna 39
tel. (042) 632-97-39, fax (0-42) 630-56-39
NIP 725-18-49-050, REGON 47304369( £k, dnia 12 cxmrics 20151,

Lodzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/2701/738/15
sygn. akt. KK/D/7131-2/2633/15

DECYZJA

Na podstawie art. 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn..
Dz. U.z 2013 v, poz. 267 z pézn. zm.) w zwiazku z art. 11 ust. 11 art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzgdach zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2013 r., poz. 932
z pézn. zm.), art. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 2, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c i ust. 3 pkt 5 Ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z péin. zm.), oraz § 14 ust. §
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zfozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, 7e

Pan Rafal Jézef Adamezyk

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 18 wrzes$nia 1984 r. w Opocznie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWILANE
numer ewidencyjny LOD/2633/PWOK/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczes
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Laodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB -,

mgr inz. Zbigniew Cichofiski /@b (/CMLS([/

Cztonek Skfadu Orzekajacego OKK LOIIB

mgr inz. Wactaw Sawicki s
\
/

Cztonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB Va
mgr inz, Tomasz Kluska ~— —— é@dzu__,,

/

1z2
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Pan Rafal Adamczyk jest upowazniony do:

1)

2)

3)

4)

projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego oraz
kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 1 i 3 Prawa budowlanego i § 14 ust. 5 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju;

kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 Prawa budowlanego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

mer inz. Zbigniew Cichoriski /é///p{(M}f&/

Czlonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz, Wactaw Sawicki P i

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska =~ ——— éld’ /ZQ._

Otrzymuja:

I

Rafat Adamczyk

ul. M. Sktodowskiej-Curie 14 m. 17

26-300 Opoczno;

Rada L.odzkiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

ala.
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

tOD-M1J-4X3-VBZ *

Pan Rafal J6zef ADAMCZYK o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0138/15

adres zamieszkania ul. Marii Curie-Skiodowskiej 14 m. 17, 26-300 Opoczno

jest czfonkiem todzkiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-08-01 do 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-24 roku przez:

Barbara Malec, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie]j Izby Inzynierow Budownictwa www._piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem witasciwej Okregowe] Izby Inzynierow
Budownictwa.

Pazpis et prydieiony
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

TEMAT OPRACOWANIA: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU MGOPS W KONSKICH

ADRES OBIEKTU : Miejsko-Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej
ul. Armii Krajowej 8
26-200 Konskie

INWESTOR : Gmina Konskie
ul. Partyzantéw 1
26-200 Konskie

Niniejszym os$wiadczam, ze projekt instalacji elektrycznej zostat wykonany zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej, sztuki budowlanej oraz Polskimi Normami i jest kompletny z punktu
widzenia celu.

Projekt wykonat:

Branza zakres Imie Nazwisko Podpis

MGR INZ. RAFAL ADAMCZYK

Elektryczna | Projektant LOD/2633/PWOE/15
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Il. CZESC OPISOWA
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

e /lecenie od Inwestorem

e Uzgodnienia branzowe

o Wizja lokalna przeprowadzona na obiekcie
o Obowigzujace normy i przepisy

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej instalacji elektryczne;
zwigzanej z termomodernizacjq budynku Miejsko — Gminnego Os$rodka Pomocy Spotecznej w
miejscowosci Konskie.

3. ZAKRES OPRACOWANIA:
W zakres opracowania wchodzi:

e Dobdr urzadzen instalacji fotowoltaicznej,
¢ \Wymiana istniejacej instalacji oSwietlenia wewnetrznego;

4. STANISTNIEJACY:

e W chwili zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej istniejaca instalacja elektryczna budynku
Miejsko-Gminnego Osrodka Pomocy Spotecznej nie jest w Zaden sposéb zabezpieczona przed
utratq zasilania dla obwoddw ktére wymagajq pewnosci zasilania jak zasilanie pompy C.O. i
innych. W zwigzku z tym aby polepszy¢ pewnoSc¢ zasilania oraz parametry energetyczne obiektu
projektuje sie instalacje fotowoltaiczng w systemie OFF-GRID.

e W chwili obecnej w budynku zainstalowane sg oprawy oSwietlenia podstawowego i awaryjnego na
bazie opraw jarzeniowych. W celu poprawy parametrow energetycznych budynku proponuje sie
wymiane przedmiotowego o$wietlenia na oprawy ze zrodtem Swiatta LED.

5. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.
A. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Zastosowane moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o mocy 305Wp,

Liczba modutow fotowoltaicznych — 15szt.,

Zastosowany regulator tadowania z MPPT 250/85 - 1szt.

Zastosowany inwerter jednofazowy typu OFF-GRID 48/5000/70- 1 szt.
Rozdzielnia AC wg schematu rys. E-01,

Zastosowany bank energii w postaci akumulatorow zelowych 250Ah12V — 12szt

B. PROJEKTOWANA INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.

Projektowa instalacja fotowoltaiczna o tacznej mocy zainstalowanej 4,575kWp, sktada¢ sie bedzie z
15szt. modutdéw fotowoltaicznych technologii monokrystalicznej 0 mocy 305Wp. Zastosowane moduty
bedq wspdtpracowaty z jednym regulatorem tadowania MPPT 250/85 oraz inwerterem typu OFF-GRID
jednofazowymi 48/5000/70.
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Instalacja fotowoltaiczna zostata tak zaprojektowana aby stworzyta dodatkowe zasilanie podczas przerw
w dostawie energii elektrycznej poprzez zastosowanie banku akumulatoréw.

Zasada dziatania instalaciji:

Istniejace odbiory zostaty odseparowane od sieci elektroenergetycznej poprzez wpiecie inwertera
fotowoltaicznego typu OFF-GRID. Zadaniem inwerteréw typu OFF-GRIG jest:
e W chwili gdy jest zapotrzebowanie energii odpowiednio zaprogramowany inwerter typu
OFF-GRID oddaje energie zmagazynowang w banku energii.
e W chwili gdy energia zmagazynowana w banku energii zostanie zuzyta do pewnego poziomu
inwerter OFF-GRID przepusci energie z sieci elektroenergetyczne;.

Regulator tadowania tadowa¢ bedzie bank energii z wykorzystaniem energii z modutow
fotowoltaicznych. Wpiety on jest pomiedzy instalacje fotowoltaiczng a akumulatory i zasila¢ je bedzie w
sposdb bezposredni.

Inwerter OFF-GRID w przypadku zaniku napiecia z sieci przetwarza energie elektryczng
zmagazynowang w banku akumulatoréw na energie o parametrach sieciowych. Tak zaprojektowany
uktad pozwala na wsparcie wydzielonych istniejgcych obwoddw w chwili zaniku napigcia w sieci
elektroenergetyczne;.

Opis instalacji DC oraz AC ponizszych punktach.

C. MODULY FOTOWOLTAICZNE

Moduty fotowoltaiczne sg to urzadzenia elekiryczne, w ktdrych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezpos$rednia przemiana energii promieniowania $wietlnego w energie
elektryczng. Potaczone szeregowo tworzg fancuchy, z ktorych energia elektryczna przekazywana jest
za pomocg potgczen kablowych do inwerterdw (falownikéw).

Moduty fotowoltaiczne nalezy faczy¢ kablami dedykowanymi pod instalacje PV o przekroju 6mm?2 w
podwaojnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. Koncowki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potgczenie
to zapewnia wodoszczelno$¢ i odporno$¢ na promieniowanie UV.

Instalacja fotowoltaiczne bedzie skiadata sie z 15szt. modutdw fotowoltaicznych technologii
polikrystalicznej o mocy 305Wp. Parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych przedstawione zostaty
ponizej:

Moc w punkcie MPP 305Wp
lsc 9,84A
Uoc 40,05V
Imop 9,35A
Unnpp 32,62V
Sprawno$é 18,3 %

llo$¢ ogniw 60

Ochrona przeciwpozarowa C

Urzadzenia wtykowe MC4
Tolerancja mocy: dodatniej +5% i wiecej w warunkach NOC.
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Test na obcigzenie $niegiem 5400Pa

Gniazdo przytgczeniowe P68

Przynajmniej 83,6% mocy znamionowej po 25 latach.

Parametry modutéw oraz ich komponenty spetniajg normy:
-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701

-EN 62716 ed.1

D. REGULATOR LADOWANIA | INWERTER

W projekcie zastosowaliSmy urzadzenia typu:
1) REGULATOR LtADOWANIA MPPT 250/85
2) Inwerter typu OFF-GRID - 48/5000/70

Regulator tadowania z funkcjg MPPT jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do kontrolowania
procesu tadowania akumulatorbw w systemach fotowoltaicznych. Chroni ono baterie przed

przetadowaniem oraz nadmiernym roztadowaniem, a w konsekwencji przed uszkodzeniem. Regulator
zapewnia prawidtowy przebieg procesu.

Napiecie akumulatoréw 12/24/48V
Znamionowy prad tadowania 85A
Maksymalna moc PV w 12V 1200W
Maksymalna moc PV w 24V 2400W
Maksymalna moc PV w 48V 4900W

Maksymalny prad zwarciowy PV 70A (max 30A na 1 konektor MC4)
Maksymalne napiecie obwodu otwartego PV 250V
Sprawno$¢ maksymalina 99%
Pobér energii — praca wiasna 35mA - 12V/20mA - 48V

Komunikacja bluetooth z urzadzeniem

Mozliwos¢ monitoringu parametréw pracy

Regulator oraz jego komponenty spetniajg norme bezpieczeristwa:
-EN/IEC 62109-1

Gtéwnym zadaniem inwertera HYBRYDY OFF-GRID jest przetworzenie pradu statego na zmienny
a nastepnie w chwili gdy jest zapotrzebowanie w energie i oddanie jej do wydzielonej instalacii.



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY — BRANZA ELEKTRYCZNA

Kontrola Mocy (PowerControl) / Wspomaganie Zasilania (PowerAssist) Posiada

Zintegrowany przetacznik zasilania awaryjnego Posiada
Zakres napieC wejsciowych: 187- 265 V
czestotliwos¢ napiecia wejsciowego: 45 — 65 Hz
wspotczynnik mocy: 1

Wejscia pradu zmiennego AC

Maksymalny prad zmienny ptynacy przez inwerter [A]

100 A
INWERTER
Zakres napiecia wejsciowego (napiecie state — DC) [V] 38V-66V
et e aan i
Ciggta moc na wyjsciu przy 25°C [VA] (3) 5000 VA
Ciagta moc na wyjsciu przy 25°C [W] 4500 W
Ciagta moc na wyjsciu przy 40°C [W] 4000 W
Moc chwilowa [W] 10000 W
Sprawno$¢ maksymalna [%)] 95%
Moc bez obcigzenia [W] 25W
LADOWANIE
Domy$Ina warto$¢ napiecia nasycenia [V] 57,6V
Domys$lna warto$¢ napiecia podtrzymania[V] 55,2V
DomysIna warto$¢ napiecia przechowywania (obnizone napiecie

podtrzymania) [V] 528V
Maksymalny prad tadowania [A] (4)

70A
Czujnik temperatury Posiada
OGOLNE
Przekaznik ogélnego stosowania (5) Posiada
Zakres temperatur pracy: -40°C + 50°C
Temperatura pracy i wilgotno$¢ Wilgotno$¢ powietrza (bez kondensacii): max.
95%
OBUDOWA
Podtaczenie akumulatora Cztery bolce M8 (2 plus i 2 minus)
Podtaczenie AC 230V Zacisk przykrecany 13mm2 (AWG6)
Kategoria ochrony IP 21

NORMY | STANDARDY

Norma bezpieczenstwa EN 60335-1, EN 60335-2-29

Eisia EN55014-1, EN 61000-3-2 / EN 55014-2,
] EN 61000-3-3

2004/104/EC

Zalecenia motoryzacyjne

Montaz inwertera:

Ze wzgledu ze Inwertery hybrydowe posiadajg stopien ochrony IP21, zatem montowane bedg wewnatrz
budynku.

10
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E.

SYSTEM MONITORINGU

Monitoring parametréw wytwarzanej energii elektrycznej bedzie wykonany na podstawie dedykowanego
monitoringu.

Zarowno regulator tadowania jak i inwerter hybrydowy podtgczony zostanie do panelu monitoringu.
Potgczeni zostanie zrealizowne za po$rednictwem skretki z lokalnym Routerem/Switchem dzieki czemu
wszystkie informacije bedzie wysytat na serwer.

F.

INSTALACJA PV PO STRONIE DC

Projektowang instalacje statopradowg ,DC” mozna podzieli¢ na:

1)

G.

Instalacje DC statopradowg prowadzong kablami solarnymi w podwojnej izolacji odpornych na
promieniowanie UV o przekroju 6mm? od modutow fotowoltaicznych do regulatora tadowania z
funkcjg MPPT. Do taczenia kabli stosowac ztaczki MC4.

Zwigzku z tym, Zze projektowany regulator nie posiada zintegrowanego zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego klasy 1+2, po stronie DC wymagana jest R-DC z dodatkowymi
zabezpieczeniami zlokalizowana w piwnicy. Dodatkowo do kazdego tancucha modutow nalezy
zastosowac diode zabezpieczajacq przed pradami wstecznymi do instalacji PV 20A/1000V.

Aby unikng¢ pomytki zwigzanej z ustaleniem biegunowos$ci nalezy zastosowa¢ dwa kolory kabli
solarnych.

Potgczenie modutéw fotowoltaicznych do regulatora i inwertera przedstawia.

Instalacje DC statopragdowg o napieciu od 12V do 48V jako bank energii tj. potaczonych ze sobg
szeregowo-rownolegle akumulatoréw zelowych o catkowitej pojemnosci 750Ah przy napigciu 42V.
W projekcie zastosowano 12szt. akumulatorow ktore potaczono w ten sposob aby pracowaty na
napieciu 48V czyli (3obwody rownolegte po 4szt. potagczone w szeregu).

INSTALACJA PV PO STRONIE AC

W zwigzku z wydzieleniem istniejgcej instalacii elektrycznej na obwody, ktore majg by¢ zasilane poprzez
projektowany uktad instalacji fotowoltaicznej typu OFF-GRID istniejacq rozdzielnie nN nalezy
przebudowaé aby wydzieli¢ odbiory ktdre majg pracowac w systemie OFF-GRID.

Nalezy pamieta¢ aby sumaryczna moc zainstalowana w wydzielonych obwodach zasilanych z inwertera
typu OFF-GRID nie byta wigksza niz 5kW.

Instalacja PV po stronie AC zaczyna sie od punktu przytaczenia inwertera typu OFF-GRID do istniejacej
instalacji elektrycznej poprzez RZR (Reczne Zataczenie Rezerwy) do projektowanego inwertera typu
OFF-GRID a nastepnie od projektowanego inwertera typu OFF-GRID poprzez RZR do wydzielonego
istniejacego obwodu pod system OFF-GRID.

Instalacje AC wykona¢ zgodnie z dotagczonym schematem elektrycznym.

H.

ZABEZPIECZENIA

Zabezpieczenia podstawowe realizowane sg przez falowniki

zabezpieczenie przed obnizeniem napiecia — falownik
zabezpieczenie przed wzrostem napigcia — falownik
zabezpieczenie przed wzrostem czestotliwo$ci — falownik
zabezpieczenie przed obnizeniem czestotliwosci — falownik
zabezpieczenie nadpradowe — wytgczniki nadpragdowe

11
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l. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOZAROWE

Przewody w instalacji zabezpieczone bedg korytami kablowymi z certyfikatem EN 50085. Przewody od
paneli znajdowac sie bedg w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. Opaski zaciskowe
zapobiegaC majg swobodnemu poruszaniu sie przewodu. Materiaty znajdujgce sie w bezposrednim
kontakcie z przewodami bedg wykonane z elementow samogasnacych.

Wytaczenie obwodéw zasilajacych od strony inwertera OFF-GRID w przypadku awaryjnej lub pozaru
bedzie odbywato za posrednictwem roztacznika wyposazonego w wyzwalacz wzrostowy potaczony z
przyciskiem przeciwpozarowym zlokalizowanym w odpowiednim miejscul.

Ze wzgledu na technologie jaka zostata zaprojektowana po konsultacji z inwestorem, ze wzgledu na brak
mozliwosci wytaczenia strony DC wydzielone pomieszczenie w ktérym znajdujg sie inwertery oraz
doprowadzone jest niewytaczalne napiecie state z modutéw fotowoltaicznych nalezy odpowiednio
oznaczy¢ aby w chwili wystapienia pozaru jednostka przeprowadzajaca akcje gasniczg miata to na
uwadze.

J. UKLAD POMIAROWY

Wpiecie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejacej instalacji elektrycznej nie wymaga zmiany
uktadu pomiarowego, poniewaz wytwarzana energia elektryczna ze Zrédta fotowoltaicznego nie bedzie
oddawana do sieci elektroenergetycznej. Zatem uzgodniony wcze$niej uktad pomiarowy nie ulega
Zmianie.

K. OCHRONA PRZEDPORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym zostanie zapewniona przez:
e Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
e [zolacje robocza,
e Dlaurzadzen nN 0,4kV samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S.

Jako ochrone dodatkowg (ochrone przy uszkodzeniu) w sieci nN pomiedzy rozdzielnicami
posredniczacymi, a falownikami, zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania z zastosowaniem
urzadzen ochronnych nadpradowych w uktadzie TN-S zamontowanych w skrzynkach przytaczeniowych
falownikdw oraz rozbudowywanej gtéwnej rozdzielni RnN.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim urzadzen wytwérczych instalacji fotowoltaicznej
realizowana bedzie przez zastosowanie gtownych potaczen wyrdwnawczych wszystkich czesci
przewodzacych dostepnych.

L. OCHRONA ODGROMOWA

Budynek posiada istniejacq ochrong odgromowa, ze wzgledu na projektowang instalacje odgromowg
nalezy doposazy¢ w zwody pionowe w postaci masztow odgromowych z podstawg montowane na dachu
budynku. Nowoprojektowane maszty potaczy¢ z istniejacq instalacjg odgromowa.

M. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Do ochrony przeciwprzepieciowej urzadzen elektronicznych zgodnie z normg PN — IEC60364-4-443
(,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi”) zaprojektowano system oparty na ogranicznikach przepiec,
umieszczonych w skrzynce DC przed inwerterem z ogranicznikami przepiec typu 1 i 2 ze wzgledu na
niezachowanie odstepow izolacyjnych.
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N. UZIEMIENIE OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegajg czesci metalowe, mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w
przypadku uszkodzenia izolacji podstawowe;.

W szczegolnosci nalezy uziemic: konstrukcje wsporcze. Gtéwng szyne uziemiajgcq nalezy podtaczy¢ do
instalacji uziemiajacej (przynajmniej w dwdch punktach) oraz zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi.

O. BILANS MOCY

ilos¢ Suma mocy
Moc modutu [kW] [szt.] [kW]
0,305 15 4,575
Moc max falownikéw na wyjsciu AC | ilos¢ Suma mocy
[kVA] [szt.] [kVA]
5 1 5

6. INSTALACJA WYMIANY OSWIETLENIA NA OPRAWY TYPU LED
A. ISTNIEJACE OPRAWY OSWIETLENIOWE

Budynek wyposazony jest istniejacy system oswietlenia uzytkowego, w przewazajacej czesci oparty na
oprawach na $wietlowki proste T8, w niektorych pomieszczeniach sg to plafony na zardéwki gtéwnego
szeregu. Oprawy w wiekszosci sg wyeksploatowane.

B. WYMIANA INSTALACJI OSWIETLENIA OGOLNEGO

Instalacje oswietlenia ogdlnego bedzie zasilana z istniejacych obwodow elektrycznych o$wietleniowych,
poszczegolne oprawy zasili¢ z istniejacych punktow oswietleniowych, jezeli bedzie zachodzita zmiana
lokalizacji istniejacego punktu o$wietleniowego, w takim przypadku instalacje nalezy wykonaé pit
przewodami typu YDYzo 3x1,5mm?2 450/750V. Sposéb rozmieszczenia opraw wynika z rzutéw
poziomych kondygnacji. Rozgatezienia instalacji nalezy stara¢ sie taczy¢ pod oprawami, w przypadku
braku takiej mozliwosci nalezy zastosowac uniwersalne puszki n/t IP55 90x90x40. Dobdr opraw zgodnie
z obliczeniami.

C. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJNEGO ORAZ EWAKUACYJNEGO

Instalacje  o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego nalezy wykonaC p/t przewodami
typu YDYZo 3x1,5mm2 450/750V. Przewody prowadzi¢ w liniach poziomych oraz pionowych 30cm
ponizej sufitu. Sposob rozmieszczenia opraw wynika z rzutdw poziomych kondygnacji. Rozgatezienia
instalacji nalezy starac sie faczy¢ pod oprawami, w przypadku braku takiej mozliwosci nalezy zastosowac
uniwersalne puszki n/t IP55 90x90x40.

7. UWAGI DLA WYKONAWCY

Materiaty uzyte do budowy instalacji winny posiadac¢ atesty i deklaracje zgodne z certyfikatami,
jakosci.

Catos¢ prac ujetych niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami stosownych
ustaw, przepiséw i norm technicznych oraz zasadami wiedzy technicznej. W szczegdino$ci nalezy
zachowac ostroznos¢ pod wzgledem BHP. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen podanych w
instrukcjach obstugi DTR uzytych urzadzen. Przed zataczeniem dokona¢ pomiarow odbiorczych

13



PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY — BRANZA ELEKTRYCZNA

potwierdzonych protokotem podpisanym przez osobe z aktualnymi uprawnieniami w przedmiotowym
zakresie.

Niniejszy projekt budowlany w branzy elekirycznej stanowi dokumentacje techniczng
przewidziang do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego (ustawa z dn. 04.02.1994 — Dz.U. nr 80 z
2000 r. poz. 904 i nr 1288 poz. 1402). Kazde odstepstwo od projektu winno by¢ uzgodnione z autorem
niniejszego opracowania.
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8. OBLICZENIA TECHNICZNE

A. Instalacja fotowoltaiczna

Dobdr kabli DC od inwertera do akumulatoréw
Obliczenia spadkéw napieé przy najbardziej niekorzystnej opcji:
Dane do obliczen:

Liczba modutéw w faricuchu: 5szt.
Napiecie modutu Ump =32,62V
Napigcie na koncu tancucha U=163,V
Moc modutu: 305Wp

Moc tancucha: 1525W

Dtugosc tancucha: L=20m

Dla miedzi k=54 m/om*mm?

Obliczenia spadkéw napiec:
2*%Px]L

- - - 0
My, = 7oy X 100%

Dla przekroju przewodu PV 6mm2 mamy:
Au% =1,73%

W projektowanej instalaciji fotowoltaicznej nalezy zastosowac kable PV o przekroju 6mm?

Dobér kabli DC od inwertera do akumulatoréw
Dobdr kabli od inwertera do akumulatoréw wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta inwerterdw.

UWAGA:

Pamietac aby wszystkie mostki akumulatorow potaczen rownolegtych byty tego samego przekroju min
50mmz2,

Dobér kabli oraz zabezpieczen strona AC:

Dia odcinka pomiedzy inwerterem OFF-GRID 5KW a_istn RW budynku:

Dane:

Ps = 5kW; cos¢=0,93; Un=0,4kV

Obliczamy 1-faz. prad obcigzenia:
P 5x10°
Uns X cos@ 0,23 x 103 x 0,93

I = = 23,374

Na podstawie obliczeniowego pradu obcigzenia |s, dobieram zabezpieczenie o pradzie znamionowym Iy,
I, = 25A

Dobieram bezpiecznik nadpradowy typu S-301 B25
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Z tabeli obcigzalno$ci dtugotrwatej kabli odczytujemy, iz dla kabla YDY 3x4mm?2 ,Sposob utozenia kabli
B1”

lgg = 32A

biorac pod uwage utozenie kabla obliczamy wspdtczynnik poprawkowy dopuszczalnej obcigzalnosci
pradowej dla wielu torow:

k =095

Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu

I, =k x1I;; =304A

Sprawdzam ogdine warunki:

IBS InSIz

I; 2 222 = 16A

gdzie:
k2 — jest to warto$¢ wspotczynnika dla bezpiecznikdw nadpradowych typu S-301 B25, ktory jest rowny
1,45

Warunki sg spetnione

Obliczenia spadkéw napie¢
Przyjmujemy dtugos¢ kabla YDY, 1=20m

200 X I, X L X cosp
U, XS X6

Uoy, =

Auty=1,58% < 4% - warunek spetniony
Kable oraz zabezpieczenia nadpradowe zostaty prawidfowo dobrane.
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B. Instalacja oswietleniowa
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