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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE (dla robét drogowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania ogélne dotygeze wykonania i
odbioru robot, ktére zostarwykonane w ramach zadania pn:
Budowa drog (ulic): Glinianej, Gruntowej, OdludnejVgskiej, Granicznej, Nadstawnej, Piaskowgjwirowej
w Kariskich wraz z budowkanalizacji deszczowej swietleniem ulicznym
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktmeagtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot na drogach wewtrznych, gminnych, powiatowych i wojewodzkich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnaymagania ogolne, wspdine dla robétedigh
szczegotowymi specyfikacjami asortymentowymi wg patl
1.3.1 Wymagania og6lne nalgy rozumieé i stosowa& w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKZIOWYCH
D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEI PRZEPUSTOW
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
D-10.08.01 RURY OCHRONNE
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAESZCZANIEM PODLOZA
D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODAE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIDWANEGO MECHANICZNIE
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONBUKCYJNYCH
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
D-08.04.01 ZJAZDY | WIAZDY BRAMOWE
D-08.02.02 CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego cegs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, axel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3.Dtugos¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony doutigh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazzelkimi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mori#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiaczeniu.
1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapgtrzony pieagia organu wydajcego, wydany zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami, stanoady urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania
zdarzé i okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokweapych odbioréw robét,
przekazywania poleéa innej korespondencji technicznej paatizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawae
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpowiedzialna za nadzorowanie robét i administraean
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanginonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.
1.4.17Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasyzaakceptowane przez Zamawgajgo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwikzanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18Materialy - wszelkie tworzywa niegztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegga.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ol od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nieréwisoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagé& podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czastek podiaga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons,
odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnyadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanaitalzia
mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania castek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze.

i) Warstwa odsczapca - warstwa shaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokséciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.220biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldkl dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarm@dpbwiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgoddé - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetel przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eaéwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uarlzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazddw, umieszczenia wdzen organizaci i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchiido gkbokasci przemarzania.

1.4.28Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagtazane Wykonawcy przezzimiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotymze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagasnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geogmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.



1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlatddwwek dzikich zwierat itp.
1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggynagktad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozéviktada si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skray komar.
1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.
1.4.39Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegganiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona éwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejriti technologicznej ich wykonania.
1.4.42Teren budowy - teren udeghniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.
1.4.43Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja ruchu pieszego.
1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebmg catas¢ konstrukceyjma lub
technologicza, zdolr, do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mee polegéd na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarmudowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnii na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisfracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egtame dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub znismzoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalindasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowagtzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty:
I. Czes$¢ opisowa
. Opis techniczny,
. Obliczenie olgjtosci rob6t ziemnych,
. Przedmiar robot.
. Cze$¢ rysunkowa
. Projekt zagospodarowania terenu,
. Profil podtuny,
. Przekroje konstrukcyjne,
. Przekroje poprzeczne,
. Szczegoty konstrukcyjne,

O WNRERP=ZWNPRE

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovy | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania ok§iene w ch@éby jednym z nichgobowhkzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obhpuwe nasipujaca kolejnd¢ ich
waznosci:
1. SST
2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca w przypadku wykryciadaléw lub opuszczew dokumentach kontraktowych powinien natychmiast
powiadomé Zamawiajcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighjatzgodne z dokumentagcprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntéw budowli musz



wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mp@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wptynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,uchem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdéczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zay@zapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
rob6t w okresie trwania budowy. W zat@sci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya
biezaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgarazaciji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewatay ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocaiov dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtiéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckidrych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewaalizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe ukgzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedlknesrodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spoteczngi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckidrych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie;sio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredaie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnychapyitlub substancjami toksycznymi,

b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mazliwo$cia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne &a sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem os0b trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robdét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnioq
jednostk;, jednoznacznie okfkajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu roboét ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) madyy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zédi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatéw od wigiwych
organéw administracji gestwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawjaj

1.5.8.0chrona wlasni publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadddoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamevtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacimdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robat,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamngiarozpoczcia roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz kxdzie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadZestalacji na powierzchni ziemi i uidzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezdsamcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéadip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych poiny
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlasioi i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiaggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéasie do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellgelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowanadw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie fdzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powoglg¢ nadmierne obgienie
osiowe nie hda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za napraywszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofazzapewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i widzenia eywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowamo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy tv zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyreg to na polecenie kgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowvdzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe iome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zvgzane z wykonywanymi robotami ethzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postannpi@dczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgt,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiaic kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zvizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczongioh
robé6t, Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czego6towe informacje dotyaee
proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyzdteriatdw jak rowniz odpowiednigwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialtow z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danego
zrodta uzyska zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiad witacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych vdczapc w tozrodta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag} zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracfigizzowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietawy i inne, jakie okzq sic potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokop6w i miejsc pozyskaniaematow miejscowych da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utghkvacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykomawerenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robétzrte, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tyciteniatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie dimym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj materiatu nie nie byt pézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadfedo czasu gdydola one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fgakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Praotéterialdw mog by¢ pobierane w celu



sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowt podstaw do akceptacji oké&onej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu hdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizad)ot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot,
zaakceptowanym przezAyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroniyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by¢ pazniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gllareymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdispetnig wymagania dotycce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,chazigodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykeee oraz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysada@ wszystkich
elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami édnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosiamsungte przez Wykonawena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ld okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysolkorzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoimbt kxda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materialdwswiadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplywggie na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program

zapewnienia jakéi. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
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robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai powinien zawieré

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaeiboét,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,

— sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsteruapcych, a
takze wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestlriologicznym, proponowany sposoéb i ferm
przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhltiia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedarmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedre,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegélnych etédve robot,
- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliynier/Kierownik projektu mege zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatldw oraz robét zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s3 okrelone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlkoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane udzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycgcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunelod
badawczych. Jeli niedociagniecia te keda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do rob6t badanych materiatow i dépie do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lagaterialtow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préiyedatych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do
badah.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez bryniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeeyply przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budizwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawe usungte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkotwpada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi gmia ich wyniki
do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywaInzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaloi

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane ktynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weidt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériaw
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgadducent materiatéw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagbizie ocenié zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow witasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materialéw i prowadzibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. aali wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentagj projektows i SST. Maze réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggrowt6rnych lub dodatkowych batla
i pobierania probek poniesione zostamzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod’é z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsk Normg lub

— aprobad techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumeniywyymagane przez SST,4da partia dostarczona do robo6t
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezgby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetridych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiovdgazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyao& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawiljacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy0 w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkal®wego. Zapisy ¢a czytelne, dokonane trwatechnila, w
porzadku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgewrida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robaét,

— terminy rozpocecia i zakd@iczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudrsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslaoprzeditaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb eiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jadad
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badfslykonawcy keda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakéi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Byudostpnione na kadezyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do xetl
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiiéniu Ireyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiardéw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robot. Blne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagaa do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatéw

Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanegts nié okrélono inaczej, pomiary dokonywaneda w
obowizujacych jednostkach diugoi, objtosci, ilosci, ciezaru.

Pojazdy uywane do przewicenia materiatdw, ktérych obmiar negstije na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar rpsie w punkcie dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawidinisowo stopié zaladowania pojazdow i w przypadku stwierdzemaobgtosé
materiatu przewzona danym pojazdem jest mniejsza od woiEg uzgodnionej, to casé materiatdw przewiezionych
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroliaaostodpowiednio zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest oldlena w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych np.: prefdécowe, drut, rury itp. — podstavebmiaru leda
jednostki podane w ateie producenta.

Drewno, woda — mierzoneztly w metrach szgiennych.

Cement, wapno — w megagramach.

Wszelkie inne materiatydola mierzone w jednostkach oktenych w dokumentaciji projektowej i (lub) SST.
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7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiilzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guizenia wagowe odpowiadae odndnym wymaganiom SST d8izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob eigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice rady¢ dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezp@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolaydi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawmiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czsci rob6t. Odbioru azciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zak@éczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadori@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakmzenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporez Zamawiagego W obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przedtazonych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiovykonania robét z
dokumentagj projektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzdipetniagcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekoavych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakaé wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajjektows i SST z uwzgddnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego trobo
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetmiag lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
5. deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z SST i ew. PZJ,
6. opink technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towazzgych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wtécicielom urzdzen,
8. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkia wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.
8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtawazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygym.

Odbioér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarova ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadgtavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgédniat wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naijewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olkdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vztagsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagihu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigpii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnewynikajacych z posfpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c)optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,

(e)konstrukat tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(ftymczasowy przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustinitymczasowych oznakowagionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(a)usun¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowldd®e {J. Nr 89, poz. 414 z pgaiejszymi zmianami).

14



Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiDz. U. Nr 14, poz. 60 z piiejszymi zmianami).

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysasciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokasciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatija
robot wymienionych w pkt. 1.1 - na drogach wetwanych, gminnych, powiatowych i wojewddzkich
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektéw ireynierskich zgodnie z dokumentagyrojektowa.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodaz:

d) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy i punktow wysékiowych,

e) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie osi),

f) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékmwych (reperéw roboczych),

g) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

h) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrafaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposativiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzernyienaczenia osi obiektu i punktéw wysdékmwych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgdoh przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb igdgimy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowaiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasmky kierunkowe oraz pogatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” plt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grambdot ziemnych, wasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny énie
$rednig; od 0,15 do 0,20 m i diugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugmn
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadgjj nawierzchni bolce stalowiednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,»Swiadki” powinny mi& dtugasé okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmyych naley stosowd nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy g przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiaicego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny b¥ usuntte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektowejaszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdinych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawiaapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczagze roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez tryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaiag czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawieo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robot, to zestare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne déawigtowej realizacji robét nala do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, prziyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a zakdowhzane do punktéw pomocniczych, pamdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odledgi®pomidzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegie migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsiiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaftée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robo6t zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty stale na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktow, repery roboaza&lery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky dokladndcia, aby $redni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjra w nawgzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu 0 dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentaciji projektowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej, i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asivt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robdt), zgodnie z dokumentapjojektova oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscachagakhwanych przez igniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysada@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1 metr. Odlegtéc
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovag). Odlegtdéé ta,
co najmniej powinna odpowiadl@dstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utileia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
e) wytyczenie osi obiektu,
f) wytyczenie punktéw okrdajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmqrzyczotkdw i filarow mostow i
wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley
prowadzé wedlug ogolnych zasad okfenych w instrukcjach iwytycznych GUGIK (1,2,3,45%/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jestd&da obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicéw i dziennikbéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjefire Wykonawca przedktadazynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie utatwdajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatna¢ rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykarya prac geodezyjnych.

11. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
12. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowéopte, GUGIK 1978.

13. Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

14. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

15. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy{pgdGiK 1983.

16. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacypldGiK 1983.

17



D.01.02.01  Usurcie drzew i krzakow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatija
rob6t wymienionych w pkt. 1.1 - na drogach wewanych, gminnych, powiatowych i wojewédzkich
1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji staipwymagania dotycce rob6t zwizanych z usugciem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robét przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6jkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwzanych z usurciem drzew i krzakow naly stosowa:
pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwmanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gaizie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat #ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmwjwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypnhdev oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakzi po wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdmw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bypczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zawzane z usurciem drzew i krzakdéw powinna byizyskana przez Zamawiapgo.

Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa: w tzw. sezonieegbnym, ustalonym
przez Ireyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, terégiya
oczysci¢ z raélinnosci, wykarczowd pnie i usunaé korzenie tak, aby zawa#i® czsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypOw teren najeoczyécic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona daieia, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzeniemeli@oslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona prze
Wykonawe;, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgaeany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakoéw znajcige st w pasie rob6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkow:

(9) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@ rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowakeyony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny¢lgiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnterenu. Powisze odsipstwo od
0go6lnej zasady, wymagsgiej karczowania pni, nie ma zastosowanizgljeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstaw nasypu,
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(h) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingjego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢by
Scigte réwno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pmiaalery wypetnié gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR@boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiv nich
wody. Wykonawca ma obowiek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wart@¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne @diny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z din ostreznoscia, w
sposob, ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozost@ip po usungtej rodlinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewny za pomog specjalistycznego smtu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostatoi po przerébce powinny By
usunite przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usunitej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie factioz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zalzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth st czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleni@ogtaprzeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usura¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inngjste zaakceptowane przezyniera, w ktérym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusunite przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu,
za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny lmne ukladane w warstwach. & warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci, co najmniej
30 cm i powinna b§ odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostadlo po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia sé przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jalkai rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypeinigiego doly powinno spetnisodpowiednie wymagania ollene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwikzanych z usugciem drzew i krzakéw jest:

- dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgollIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykangagych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,wywiezienie pRarpiny i gat¢zi poza teren budowy lub przerobienie
gakzi na koe drzewn,, wzglkdnie spalenie na miejscu pozostaiopo wykarczowaniu,zasypanie dotéw,upgatizowanie
miejsca prowadzonych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotospgcyfikacji technicznej (SSTh svymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwizanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja technicgt@nowi dokument przetargowy i kontraktowy przgcaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1 - na drogach wewanych, gminnych, powiatowych i wojewédzkich
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikat)tycz zasad prowadzenia robét aganych ze zdciem warstwy

humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rolbdtygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane oktenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wyspuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zadanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nag&j s do powtérnego izycia
nalezy stosowa:
- réwniarki,
—-spycharki,
—topaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgiggrawidlowe wykonanie
robét spretem zmechanizowanym nie jest siwe,
—koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwganych ze zdriem warstwy darniny nadgjej sk do powtornego ycia, naley stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
—lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalg przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo poz&w transportem

samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegtdéci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnir nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onachlyansportowana w sposob nie powadyjuszkodzé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w BSM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budawdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinnacbgdjeta z przeznaczeniem do4mejszego #ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innyckynndgci okrelonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniagyhiera.

Humus naley zdejmowé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgshd¥ wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidlowego wykonania rob6t, wedshie maze stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa robdt (zmienna grub® warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywdnymechanicznie.

Warstw humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych orazmwydh miejscach okéonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $EI wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wymbdwania. Stan faktycznyehzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdgty humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetbeayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
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Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémminio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny

Jeeli powierzchnia terenu w odlsie pasa przeznaczonego pod buglavasy drogowej jest pokryta darain
przeznaczom do umochienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny Byskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynoéiod 0,05
do 0,10 metra.

Naley dazy¢ do jak najszybszegaycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi
by¢ skltadowana, to zalecagsjej roztazenie na gruncie rodzimym. zZBi brak miejsca na takie rozenie darniny, to
nalezy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdlio darnire nalezy sktadowa w warstwach trawdo
dotu. W pozostatym okresie darmnimalezy skiadowa warstwami na przemian trawdo goéry i traww do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powimpieaekracza 4 tygodni.

Darnig nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusuraé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig na miejsce wskazane w SST lub przezirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jada robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoi robét polega na wizualnej ocenie kompldétiasunecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

2

Jednostkobmiarow jest m (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyre podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

2

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiinogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wyspuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycarowadzenia robét zwazanych z rozbiérk nastpujacych
elementow:
- chodnika z piyt betonowych 50x50x7cm i kostki brulep betonowej gr. 8cm,
- obrzeza 6x20x100, 8x30x100 cm
- nawierzchni z kamienia polnego, ptyt drogowych.bgt. 15 cm (trylinki) oraz plyt drogowych
zelbetowych 3x1m,

- tawy betonowe pod krayzniki
- podbudowa z kruszywa kamiennego
- ogrodzenia betonowe, murowane, z siatki stalowejementéw metalowych,
- przepusty rurowe betonowe,
- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigblne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),ezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. dlugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzlzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniaWwy(np. z rur stalowyckrednicy 108 mm i ownikéw 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto £,1,5 m,
- rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatéw odpowiadagych nasipujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] litmej zaakceptowanej przezzimiera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbidrki
Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustéw mee by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,tadowarkiurawie samochodowe,samochody ¢zarowe,zrywarki,mioty pneumatyczne,pity
mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofizie przepustéw obejmuj usunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jelli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagyventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier mae
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosiem frezarek drogowych, nale speiné warunki okrélone
w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu ggldokond:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposdb gczny lub mechaniczny z ew.

przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementdéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin k@@owym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamycpowtérnego iycia (z zaprawy,

kawatkéw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny ¢oysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wtasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okiéone
w SST lub wskazane przezzmiera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST sk wtasnacia Wykonawcy, powinny b§ usunete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozhiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge seé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych néle wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodaeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania okdtene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementoéw drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - hgmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyagze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jejzycia, z utaeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
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wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbidrkiscieku:

poboczu,

odstonkcie $cieku,
reczne wygcie elementévéciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z utlezeniem na

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podta,
zatadunek i wywGz materiatéw z rozbiérki,
uporzidkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

poboczu,

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrktelu ponownego jegozycia, z utgzeniem na

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie poditga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodze

na poboczu,

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegarycia, z ulezeniem w stosy

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzidkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporazdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakoéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zegmgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

ew. ustawienie rusztowia ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementoéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgongélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane naagor
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8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i
odbioru wykop6éw w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantuy naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczidoi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysokas¢ nasypu lub gihokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdgkgrzekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony yod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mpajyytrzymata¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&sy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéwe anaych prac zwizanych z trasdrogows.
1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
) pds
gdzie:
fo¥ , - Qggstaé¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
Pus - maksymalna eptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shea do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg
WZoru:

U= dﬂ
le
gdzie:

dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

E2

El

gdzie:

E:. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyiggeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnylgigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

lo
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1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vieik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych pglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy
sie miedzy innymi dua wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczaltia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmudj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6In
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacipodatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktmwa sie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmamci, nalezy podiaze doprowaddi do
grupy ngnasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do robd4t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{dpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zag:szczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawowinien uywaé¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogélne”.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodze wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoigh, podcicia lub innych odsgpstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatréoi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b unitimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody zgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw imow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, zyaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriiavymagania, dotyexe
minimalnej wartdci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna warté¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruoi 20 cm| 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofl
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytl spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnigte przez bezpmednie
zag;szczanie gruntéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#n umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998
5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadkiadu) povis
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlanm. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powy warunkéw
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

5.4. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadrgsci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalery zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogaeszeich wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpoiich zakdczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru robot zwizanych z wykonaniem wykopdw jest .nobmiar robdt polega na okteniu faktycznego
zakresu robo6t i obejmuje roboty zawarte w umowezatodatkowe, ktérych potrzelvykonania zaakceptowat Kierownik
Projektu. Obmiaru dokonuje wykonawca w spos6b d&ny w warunkach kontraktu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”.
Kierownik Projektu oceni jaké wykonanych rob6t oraz ich zgodidaz dokumentagj projektows i SST na podstawie:
- przedstawionych przez Wykonagwarynikow bada i pomiaréw kontrolnych z bigcej kontroli
- na podstawie oceny wizualnej robdt, béadapomiarow wilasnych oraz zleconych przez KierovaniRrojektu
laboratorium Zamawiagego
- na podstawie pomiaréw kontrolnych w czasie odbrohot.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektove i SST jeeli wszystkie wyniki bad@i pomiarow
spetniaj wymagania.
W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Prajelstali zakres robot poprawkowych a Wykonawca wmgkge w
ustalonym terminie na koszt wiasny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogollne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakoweniiet,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,prefdaie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie, wykonanie, sigpaie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#temia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probraktgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apici biernej

4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

27



6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych

i podioza przez obeizenie ptyh

D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i

odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie przy wykonywaniu nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rantuy naturalnego lub z gruntu antropogenicznego

spetniajca warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gihokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdgkgrzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gboka¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony yod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym

osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.13. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazwugmian

objetosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mpayytrzymata¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa;

wymaga uaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&sy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovezanaych prac zwizanych z trasdrogowva.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| :&
° pds
gdzie:
fo¥ . - Qggstaé¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/nr’),
Pus - maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgoud optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shea do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg
WZzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:

dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

E2
El
gdzie:

lo
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E:. - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyiggeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornylgigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vieik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych pglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy
sie miedzy innymi dua wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczaltia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmudj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6In
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemclpodatnych i p6tsztywnych [12] powinien charagmwa sig
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmmci, nalezy podiaze doprowaddi do
grupy ngnosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205 :
1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
Tab. 1. Przydatng gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

Przezna-{ Przydatne Przydatne Tres¢

czenie Z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistymetla
twarde oraz grunty kamieniste,| miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym
otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy kexda whudowane w miejsca suche lub
2. Zwiry i pospétki, réwnie 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty| zabezpieczone od wod gruntowych i
gliniaste piaszczyste i pyty powierzchniowych
3. Piaski grubosrednio i 4. Piaski préchniczne, z wagkiem - do nasypow nie waszych ni 3 m,
drobnoziarniste, naturalne i pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
famane 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub priejowo

4. Piaski gliniaste z domieszk

P T pylaste oraz inne ow < 35% zawilgoconych
frakcji zwirowo-kamienistej

) 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny
(r,n.orer?owzla) 0 vyskiamku zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz inne| - do nasypow nie waszych nk 3 m:
roznoziarnis-téci U=15 grunty o granicy ptynnai w, od 35 do | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub go
5. Zuzle wielkopiecowe i inne 60% ulepszeniu spoiwami
Na dolne| metalurgiczne ze starych zwatdw
warstwy | (powyzej 5 lat)

nasypow | 6. Lupki przywegtowe

ponizej | przepalone

"'7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2% - gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje $i
na gkbokdsci wigkszej od kapilarnéi biernej
gruntu poditaa

strefy 7. Wysiewki kamienne o - - - — - - -
przemar- | zawartgci frakcji itowej ponizej 8.Zuzle _wnelkoplecowe iinne - 0 ograniczonej podatic na rozpad -gczne
zania 204 metalurgiczne z nowego studzenia (dq 5traty masy do 5%
lat) - gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
9. lfotupki przyweglowe nieprzepalone| materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
10. Popioly lotne i mieszaniny izolowane od wody
popiotowozuzlowe
1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski grubo érednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
Na Ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
gorne 3. Hotupki przyweglowe| 4. Gliny o granicy plynnéci| - pod warunkiem ulepszenia tych gruntpw
warstwy | przepalone zawiergge mniej| mniejszej nt 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
nasypow niz 15% ziarn mniej- 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z| aktywne popioty itp.
w strefie| szych od 0,075 mm wegla kamiennego
przemar| 4. Wysiewki kamienne p6. Wysiewki kamienne gliniaste (o
- uziarnieniu odpowiadaj zawartgci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
zania | cym pospotkom luzwirom | 7. 7Zuzle wielkopiecowe i inng¢ we: straty masy do 1%
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metalurgiczne

- 0 wska&niku n@nosci w,=10

8. Piaski drobnoziarniste

w
wykopa
ch i
miejscac]
h
zerowyc
h do
gtebo-
kosci
prze-
marzani
a

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

- gdy s ulepszane spoiwami (cements

m,

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #hiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy debosprztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien l¢yzatwierdzony przez kyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piask|, spoiste: pyh gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki gliny, ity i kamieniste 0
przydat-
zag;szczageych grubaé liczba| grubas¢ | liczba | grubad¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy | przegé | maszyn
[m] n *** [m] n ok [m] n ***
Walce statyczne | 0,1 do| 4do8| 0,1 do4do8 | 0,2 dgp 4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce  statyczne - - 0,2 do| 8do 12| 0,2 do 8do 12| 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce  statyczne 0,2 do| 6do8| 0,2 do 6do 10| - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjng 0,4 do| 4do8| 0,2 do 3do4 | 0,3 do 3do5 | 4)
gtadkie ** 0,7 04 0,6
Walce wibracyjng 0,3 do| 3do6| 0,2 do 6do10| 0,2 do¢ 6do 10| 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zagzszczarki 0,3 do| 4do8| - - 0,2 do4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2 do| 2do4| 0,1 dg 3do5 | 0,2 do 3do4 | 6)
szybkouderzace |0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie oq 4 do 3 do 6 3 do 6
1 do 10 Mg 2,0 dof10 1,0 dojuderzé | 1,0 do|uderzé
zrzucane 78,0 uderze| 4,0 w punkt | 5,0 w punkt
wysokaici od 5 do now
10m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag;szcz statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne”.
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégjttransportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odl. transportu w stosunku do dokumengargjektowej nie mae by podstaw roszczé Wykonawcy do
dodatkowej zaptaty za transport, chylm zwickszone odleghxi transportu zostaly wczeiej zaakceptowane naspiie
przez Kierownika Projektu.
Stosowane na budow$eodki transportowe powinny lbyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne”.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to méliwe, transport gruntu powinien odbydaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mog mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpublkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydétno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgualypimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalery
ocent przydatné¢ gruntu powinna b dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powing§ ddspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasylsp@jone przez Wykonawcgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngde wskazaniami kyniera. Roboty te dwla wlaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawaggo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne i
zostato potwierdzone przezzymiera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieazemn naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mal@rzeprowad rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i rsoos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznbkreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podtaze tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwednie
zag:szczanie podia, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart& | dla:

0 wysokdci, | autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiam nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkiewierzchni, to przed przygiieniem
do budowy nasypu powinna onacbsozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstaavnasypu.
5.3.2.Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypéw poan by dokonany z uwzghbnieniem zasad podanych
w pkcie 2.
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5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpesez Irkyniera.

W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego rdwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerwko
b) Gruba¢ warstwy w stanie kenym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zeonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
C) Grunty o régnych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspoétczynniku K< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien bybustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny
Z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wayspowinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.
e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powilemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uiksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniengcieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni deuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.
f) Go6rm warstwe nasypu, o grukii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalgoi K> 6 X 10 °m/s i wskaniku raznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
0 takich widciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez wstabj
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ypadku jest konieczne sprawdzenie warunkéno€ci i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
0) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, ocgoilb
co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon&
Z gruntu lub materiatéw o dej przepuszczalrici. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniey¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier mae
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub @azibrnistych odpadoéw przemystowych powinno
odbywa sig wedtug jednej z iej podanych metod, §k nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez liyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wikszej nz 0,3 m, naley przykry
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej
sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie wrulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow meéna stosowa skaly oraz odpady przemystowe, ktoeensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy
1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lublgziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetaieni
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinyy Zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podiza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroyvwarstva
zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:
4 052Di524 ds

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Heuntu podiaa lub gruntu
go6rnej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madie gruboziarnistego
(mm).

Czesci nasypOw wykonywane, tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareeudycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczi, wydara przez uprawnios jednostl. W szczegélng&i wymagana jest
odpowiednia wytrzymakd& mechaniczna geotekstylibw, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie ¥davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
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5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtawagch, na diugéci réwnej diugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wkiaily, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdgc
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owgkéu rdznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalgoi ki > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachaya#peiné wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntusIpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustow z innych poprzecznych eleawent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oblbie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgtood 1:5 do 1:2 nafy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniemesi

przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie
go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghpzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach badagtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwahieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczéd nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budagypu.

W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogolne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gageéhiem, poszczegolne jego warstwy oraz korongpuas
po zakaczeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggttktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia n@ghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni& j@ stanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tempezatprzy ktorej nie jest nibwe osikgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaetypch lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie digych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac agle
usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzaciem zagszczé ani uktada
na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢gygicych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartéi, dotycace grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych ~ +0 %:2 %
C) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2
i6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenoici od uziarnienia stosowanych materiatdw, esagzenie warstwy nalg okreilac za pomos
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inemo modutu odksztalcenia, okanych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nate stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktéryckenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag;szczenia gruntdw w nasypach, cioay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowyd ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ¢gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje swartos¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998
(4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyigkszy ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartoi 1s>1,0,

C) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych,
itow — 2,0,

e) dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragystych,
piaskoéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

0) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie bhadéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczs, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa& nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowegagszczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zespczenia gruntu o minimalnej powierzchni 3006, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrglada s grunt czterema pasmami o szerglmd 3,5do0 4,5 m
kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmie§ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sig w granicach wiciwych dla danego spgu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreili¢ wskaniki zageszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondtojmwa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@®vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi
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zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s§ wyboru sprzgtu i ustala sj potrzebm liczbe przepé
oraz grubé&¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére Imida wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materialty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s1 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
C) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwloi sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powibmy wykonane zgodnie z dokumentacprojektova i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposob okrdony powyzej, materiaty te nalg
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhera. Jeeli miejsce
odkltadu zostato wybrane przez Wykonawaenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegagiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podné&a skarpy odktadu od gornej krasizi wykopu powinna wynoéi

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, gedmniejszym od 20%, odkiad najewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyn@ym ponad 20%, odktad nalezlokalizow& ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagzonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad nafy wykona& od strony najo&ciej
wiejacych wiatréw, w odleghaci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nigjdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaihzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegoéobich wysokaé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnycby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, naley przestrzega
ustaléd podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitantl powinien by uformowany w pryzrg o wysokdaci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korothy% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagman terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpanetytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieziema odktad powinno By przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub priregniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnd sig, ze spetnione gswarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie konieczrig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynnii w catdci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okegonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefit@cojektowej i SST. W czasie kontroli nale zwrécié szczegodla
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okééonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgego ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédna wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczego6la uwag: nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatdoi gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowdei wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienmoghodzacej z nowegarddia, jednak nie rzadziejmjeden raz na
3000 M. W kazdym badaniu naley okreli¢ nastpujace wiaciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalr, i maksymaln gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnag¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowioi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
C) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ri jeden

raz na 500 rhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych ugegktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranigzekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntdw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartasci wskanika
zag:szczenia ¢ lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza;siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORZE5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowad¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dbypotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&8.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, oftomych w
dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagedndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projgkej i SST.

Szczego6la uwag: nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
C) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@O0.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seéennych jako rénica ogodlnej ohjtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwdigleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do @bdsci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bdzie ustalona w metrach sz@nnych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymuusurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu lkdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastreé
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00.
Odbioru dokonuje Kierownik projektu na podstawieewg jakdci robét oraz pomiaréw i badakontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekttali zakres robét poprawkowych do wykonania a Wigkeca
wykona je w ustalonym terminie na wtasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypdéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odsp@ i zatadunek n@odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Q#temia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &apici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

przez obcizenie ptyh
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D-10.08.01 RURY OCHRONNE

1.WSTEP

1.1

Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji TechnicznejTBS

Przedmiotem n/n Specyfikacji Techniczngjvgymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgaanych z utéeniem
rur ochronnych na przewodach podziemnych.

1.2.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyetadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.

Zakres robo6t olsfych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznejaaastosowanie przy wykonywaniu rur ochronnych i
obejmuj:

- ulozenie przepustéw z rur ostonowych HDPE 110/6,3 mm

- utozenie rur dwudzielnych na istnigje sieci gazownicze, wodagowe, kable telekomunikacyjne i elektryczne.
1.4.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust kablowy - konstrukcja o przekra@jicmsciej okrmgtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdniem tuku elektrycznego.

Pozostate okienia g zgodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

1.5.

Ogolne wymagania dotygee robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne"

2.

MATERIALY

2.1.

Wymagania ogélne dotysze materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganizraj.

2.2.

Materiaty

2.2.1.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztwych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie Elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymatle na dziatanie abeh cismcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteéenia. Wretrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzajca ich powierzchni dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

Do budowy przepustéw naig zastosowéarury HDPEsrednicy 110/6,3 mm, z polietylenu i rury dwudzielne
A110 PS.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.2.

Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcgz PCV naley stosowad dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicanym

Nalezy uzywa¢ folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grétidd,4-0,6 mm. gat.l. Folia powinna
spetig wymagania BN-6353-03 |3]| .

3.

SPRZT

3.1.

Ogdblne wymagania dotygeze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

3.2.

Sprzt do wykonania przepustow kablowych

Roboty zwizane z uktadaniem rur przepustu aglerykona recznie przy ayciu drobnego sprtu
pomocnhiczego.

4,

TRANSPORT

4.1,

Wymagania ogélne dotygeze transportu

Wymagania ogélne dotygeze robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

4.2,
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Transport rur

Rury nie powinny b§ transportowane w taki spos@eby rura wystawata weej niz 1,0 m poza obry&odka
transportowego. Za- i roztadunku sma dokonywa przy wyciu wozka widtowego, lekkiego spitz
dzwigowego przy ayciu zawiesi lub ¢cznie. Przy roztadunku naie zwrécic uwag:, aby nie uszkodzikarbow
rury, np. poprzez zbyt energiczne waganie na skutek tarcia karbéw o paatoDla pozostatych materiatéw nie
okresla sie warunkéw transportu.

5.

WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DIO®,Wymagania ogdlne".

5.2.

Wykonanie przepustéw kablowych

Dla wykonania przepustéw nalezastosowarury z PVC i polietylenu.

Przy wykonywaniu rowu dla rur przepustu nglewrécic uwag:, aby gebokas¢ rowu kablowego pod
nawierzchn byfa taka, aby dolna powierzchnia trwatego padtnawierzchni od gérnej powierzchni rury
ochronnej byta nie mniejszaz0,20 m, natomiast odlegi®od gdérnej powierzchni nawierzchni drogi do gornej
powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza @270 m.

Rury naley uklad& na dnie rowow kablowych, Zeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piagkn. 10 cm i
przykry¢ warstwg piasku o tej samej grubd. Nastpnie naley nasypd warstve gruntu grubéci 15 cm /gruby
piasek,zwir/, zagsszczajc ja ubijakami mechanicznymi, przykiyolja ostrzegawcg z tworzywa sztucznego i
zasypé gruntem do poziomu terenu, prowadzdalsze zagszczenie zasypki.

Wymagany wskanik zag:szczenia gruntu zasypki nic powinienchyniejszy nik 1>0,98.

Zaleca s} uktadanie rur przepustowych niezwtocznie po wykonaowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajych zakryciu i meliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Po utazeniu rur, ich kace naley uszczelnt w celu zabezpieczenia przed przedostawaniemwitgoci oraz
zamuleniem.

Z uwagi na ukladanie przepustéw w beggdniej stycznéci z przebiegajcymi kablami telefonicznymi natg
zachowa szczeglla ostraznos¢ podczas wykonywania rob6t ziemnych (wykopy rowé@blowych,
zag:szczanie zasypek).

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1.

Ogodlne zasady kontroli jakoi roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdalne"

6.2.

Kontrola w czasie wykonywania przepustow kablowych

W czasie budowy przepustow kablowych agleprawdzé:

a) zgodnéc¢ tras przepustow,

b) glebokas¢ utozenia,

¢) gruba¢ podsypki piaskowej pod i nad er

d) odlegtd¢ folii ochronnej od przepustu,

e) zagszczenie zasypki rowéw kablowych.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1

Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.0M30nagania ogdlne".

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru jest | m (I metr) uimnego przepustu kablowego.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.08@fGnagania ogdlne™.

8.2.

Rodzaje odbiorow

Odbidr przektadanego kabla telefonicznego obejmuje:

a) odbior robot zanikagych (réw pod przepusty, podsypka, adaie folii ochronnej. zasypanie przepustu
warstwami),

b) odbiér ostateczny.

¢) odbiér pogwarancyjny.

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wyan&gogodlne".

9.
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PODSTAWA PLATNGSCI
9.1.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrsoi podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt.

9.2.
Cena jednostki obmiarowej
Cena | m przepustu kablowego (rur ostonowych dweldych) obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- reczne odkopanie kabli,
- wykopanie rowkoéw w gruncie kat.ll-i V z wyréwnam dna i utéeniem podsypki,
- utozenie rur.
- utozenie folii ochronne;j,
- zasypanie przepustoéw warstwami z kruszywa nataggl, a nagpnie gruntem i zaggzczenie,
- przeprowadzenie niegbnych pomiaréw i badalaboratoryjnych.
10.
PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-89205
Rury z polichlorku winylu
2. BN-6353-03
Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionegoché@irku
winylu.
3. BN-83/8836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania itiadarzy
odbiorze.
4. BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaika zagszczania gruntu.
5. PN-B-11113
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzcimi drogowych, piasek
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie przy wykonywaniu koryta wraz z¢gagzeniem i
profilowaniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopyostopadle do kierunku pracy
maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpocgiem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia,jest maliwe wytacznie za zgodgl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podfzu nie mae odbywa sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przezAyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaazliwiaé nacagniccie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreposéb wykonania musidbyaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvieegy na odktad w miejsce wskazane przezimera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona: zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podi@a. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane radne podiga.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystija zanizenia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Iizyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetniaicy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaik zag;szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podta (l5)

Minimalna wartdé¢ |s dla:
Strefa Autostrad i dré Innych drég
korpusu ekspresowych Rucheki Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ciezkiego
GOrna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm op
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztalcenia podia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycacych cech geometrycznych izmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmic
Lp.| Wyszczegblnienie badg Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10razynalkm

2 Réwnd¢ podiuzna c0 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownag¢ poprzeczna 10 razy nalkm

4 Spadki poprzeczrie 10 razy nalkm

5 Rzdne wysokéciowe | co 25 m w osijezdniina jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowycH, G

m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i drég ekspresowgoh,
planie” 100 m dla pozostatych drég
7 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecaragiziej nk raz na 600
wilgotnosé gruntu
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw

poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i
-5cm.
6.2.3.R6wnci¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
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Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranci +
0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego pod#o okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wafto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcarkralonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badd& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna
by¢ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie dalgikcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowve jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mmsy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaniezwilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obeaizenie pityt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réfenmawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkdka zagszczenia gruntu
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(YE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabiliznego cementem
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mdy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogdowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jdalmadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnieciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci nawierzchni
drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhielodatkdéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnioweglebranych w optymalnych ifaiach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wizania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazywturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegbranych w optymalnych ifciach, zagszczona
i stwardniata w wyniku ukéczenia procesu wkania cementu.
1.4.5.Podtaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarzag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okidenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpiodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:n

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatad¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mni€32,5

niz:
3 Czas wazania:

- pocztek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Statg¢ objgtosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyvwe& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenfzie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowa za
zgodh Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykgego przydatng do robot.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementernezgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANyS-96012 [17].
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Do wykonania podbuddw i ulepszonego padi@ gruntdw stabilizowanych cementem nglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt ma@na uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggwiki bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymaitasi¢ nasciskanie i mrozoodporr$é prébek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami olétenymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychktdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganiaj Badania wedtug
1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mm, % 100

(m/m), nie mniej ni:

b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm, % 85

(m/m), powyej PN-B-04481 [2]

C) ziarn przechodgych przez sito # 4 mm, % 50

(m/m), powyej

d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), penpi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz; 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawart@¢ czesci organicznych, % (m/m), nie egej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na O % (m/m), 1 PN-B-06714-28 [6]

nie wiecej niz;

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madpy¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegdiopm pod warunkiem zycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmdgruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqeij niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementer wyniki wytrzymaitaici na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem npa stosowa piaski, mieszanki #wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggigiki bada laboratoryjnych wykza,

ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodporsé probek kruszywa stabilizowanegada zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagani Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, nieceg] 15
niz:
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem hievzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza i
3 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartdg¢ siarczandw, w przeliczeniu na $@6, poniej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeit wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniatenenie budowy, to powinno byono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym plaguvarunkach zabezpieczaaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badmboratoryjnych mana stosowé& wodochgowa wook
pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mée by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan
normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadbna sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigg@jce aprobattechniczi
wydary przez uprawniofjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg6inych warstw paalliyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatas¢ nasciskanie
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wad
(MPa) Wskanik mrozood-
po 7 dniach  po 28 dniagh poKTd
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa porcwehi od 1,6 od 2,5 0,7
dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonego podis gruntowego o
grubdci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gornaéz od 1,0 od1,5 0,6
warstwy ulepszenia stabego pagiaz gruntow wtpliwych do 1,6 do 2,5
oraz wysadzinowych
3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego podia gruntowego w
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni adtgzu
z gruntéw vatpliwych i wysadzinowych - od 0,5do 15 0,6
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pgzalstabilizowanego spoiwami
powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowoaspaiych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakbéw mechanicznych lub rohtywalcédw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-speaiyah na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufiania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjiszerokéci do rozsypywania
Spoiw,
- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagiszczarek plytowych, ubijakébw mechanicznych lub mohlywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbyivaig zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotéw lotnych powinien odbygvsic zgodnie z PN-S-96035 [18].
Zuzel wielkopiecowy granulowany mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenibmddmiernym zawilgoceniem
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddéw deszczu. Nie maleozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij C w czasie najhliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga
Podiaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gloaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadibudowy i ulepszonego podt powinny by¢ wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaivhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nafe ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly @niée linie kravedzi
ukladanej warstwy wediug dokumentacji projektowdjysoka¢ prowadnic powinna odpowiadlagrubgcei warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraueni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w spos6b wyklucmaj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyreytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe] i cementvuszywowej Zawartd® cementu w mieszance nie »80
przekraczéa wartadsici podanych w tablicy 5. Zalecaggaki dobor mieszanki, aby spetnwymagania wytrzymakeiowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zetasi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w szaiece kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych wasstibudowy i ulepszonego podi
Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego grunturluigziowa

Lp. | Kategoria

ruchu podbudowa zasadnicza| podbudowa pomochicza olepsz  podize
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowidédailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranel0%, -20% jej wartéci.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewndrzymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okreélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu raga wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopigépwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dyozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadmazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemiesz& z gruntem dodatki ulepsaage, np. wapno lub
popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyegie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement naley dodaw#& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnét na okrélona glebokase,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegélnuwag; nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w okbie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mie r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartcci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu hakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.
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Po zakaéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowa¢é do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu nalg uzy¢ rowniarek i
wykorzystg prowadnice poditne, uktadane Kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhnelogii gwarantujcej odpowiedni rownasé¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley
przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ideghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& lwyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz afipsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pasifny¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszana
zostanie dozwolony przezAyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typygtego pedkos¢ podawania materiatdw
powinna by ustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartgci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
ukfadania mieszanki powinna byaka, aby zapew&iuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnéci profilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiednrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody dyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grub&@ poszczegdlinych warstw podbudowy z gruntu lub krwsz stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grulig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery wykonywa
w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa miae
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardanmejscu. Wszystkie warstwy Zgce wyzej powinny by
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkaatj@tarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnycébwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaark
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcoéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigkazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpatsie od kravedzi i
przesuwdé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpaEsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo
nakladagcymi sk, w strorg wyzej polazonej krawdzi. Pojawiagce sé w czasie zagpzczania zamenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mashky¢ natychmiast naprawiane przez wymjamieszanki na peingiebokasc,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjst@rnych operacje zesgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrébki powierzchniowej muyshy¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naly kontynuowdé do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&1LQ [17] i SST.

Specjala uwag; nalery poswigci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, eii@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mause/c
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubaé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzpenowne
zagszczenie. Roboty tes svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa rgle
pionowa krawedz wykonanego pasa zutif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagsloej i zagszczonej
mieszance, naky niezwlocznie obeaic pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, naleey wbudowa Kkolejny pas. W
podobny sposéb natg wykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniaasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emutsjpsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fp

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwomgeposiadajcymi aprobat techniczia wydary przez
uprawnion, jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrosieapianie wogw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materialy przeznaczone do pglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjymera.

Nie nalezy dopuszczé&zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé si¢ wytacznie za zgogInzyniera.
5.11. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred
rozpoczciem robd4t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadanegszczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej ggbwarstwy
po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahilia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materiatow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaaxi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgato po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez hyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny kyutrzymywane
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone
poditaze do ruchu budowlanego, to jest obazeiny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewileiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaltobciza Wykonawe
robét.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapgfznych, takich jak opady deszczimiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paveinby przykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfilmzaakceptowany przezzymiera.6.
kontrola jakdci robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénebadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstamgniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsteonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé¢ bada
Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba| powierzchnia podbudowy
bada na dziennej lub ulepszonego pod-
dziatce roboczej| toza przypadajca

na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntt) 2 600 nt

AIWIN[F

Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszanig
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5 | Zagsszczenie warstwy
6 [ Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozho 3 400
7 | Wytrzymata¢ nasciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek

wapnem

- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek

- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 3 probki 400 M
8 | Mrozoodpornéc przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych

Badanie spoiwa:
9| - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10| - wapna, kazdej zmianie
11 - popiotéw lotnych,
12] - zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
14 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskanik nasnosci CBR? w przypadkach wtpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntdw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badé&nalezy pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegoinych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wartéci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i glgbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaalne]j jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtagci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio
Glebokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna léyzag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Grubc¢ podbudowy lub ulepszonego pozho

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kramlzi.
Grubas¢ warstwy nie mae r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa: i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwaimizy
prébki naley bada& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfivania, a w przypadku stabilizagjizlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniktreaymataci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyazych poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtaza.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotmzh poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podi
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalrla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wihasciwosci podane w SST dotygeych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtara.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bada& przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wisvosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.
6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pa
6.4.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwosé
bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ 10 razy na 1l km
2 Réwna¢ podiuzna w sposéb agty planografem albo co 20
m fata na kadym pasie ruchu
3 Rownag¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy nalkm
5 Rzdne wysokéciowe €co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
podiaza 2000 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraxnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnc¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nieréwndici podiwzne podbudowy i ulepszonego poiHonaley mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaltoaley mierzye 4-metrowy tata.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegitqa.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Rdznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedia rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
6.4.7.Grubgs¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paudlistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gedbd¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisiny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomz2ejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone
podtaze przez zerwanie warstwy na petrubadé do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. Rolt®Wvykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.w&onaniu
tych robét nasipi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podiéo

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegélnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamg/mieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pegdta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowoispwaiych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-speiyaeh na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatléw i udzen pomocniczych,
- dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recefaboratoryjma,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knveny ze spoiwem w korycie drogi,
- zag;szczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skladu ziarnowego
5.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéi siarki metod bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaiezcieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gmunt@pnem do celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulem@spodiae z gruntu stabilizowanego

cementem
52



18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lothe

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie sska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehaawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #v8ka nagnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska aktywngci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa ztgmistabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wgkika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uwzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997.

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwizanych z ustawieniem krawanikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na fawie tluczniowej luwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

Roboty obejmuj:
Budowa krawznika przy jezdni (992,91 m) na tawie betonowe] pramn (88,186 r)
Budowa krawznika przy jezdni (366,0 m) na podsypce cementopiaskowe]

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@rzagace chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” plt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6jkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
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- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraiwiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia si nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego razia st nastpujace rodzaje krawznikow betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a",
- prostolgtne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli i na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano wtablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikbw, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikdw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny kbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krakow betonowych

Dopuszczalna wielks
wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodae

WKklestasé lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narazy gorne gcieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokaé¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniangckwymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolig 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgcji kragznikow

Do produkcji krawznikbw naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W poagku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegawnikéw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssic:
— nasikliwoscia, poniej 4%,
— Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy niezsieej ni ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnoétesgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4.4.4\Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

b) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-BN6250 [2], ktérego skfadniki powinny odpowig&daymaganiom
punktu 2.4.4,

c) fawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

d) fawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinym gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem wszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawgozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®@wodczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pemirodbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenierglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go polewagg woda.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegllne
warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy nalery wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczenr nalezy starannie uldi polewajc wody. Gérma powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagzczajc poszczegolne warstwy.
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich fgale
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujecsiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewows.
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5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéei 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwwikéw zapraw cementowo-
piaskowy stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50
m bitumiczry masg zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglg@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubingy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw prostych w
narazach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom
do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przgwishiu kravgznikbéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatépkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
i) Zgodnai¢ profilu podtuiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektova.

Profil podtuwzny gérnej powierzchni tawy powinien éyzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynosit = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach nazé#@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
¢) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytégenie w dwdch punktach, na 4de 100 m lawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchn tawy i przytlazon tata nie mae przekracza lcm.
d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsw dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywd sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane pralvyjecia poszczegdélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.
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6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
C) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

d) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,
e) roéwna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyEnie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchmi kraweznika i przytlazom tata nie mae
przekraczd 1 cm,
f) doktadna¢ wypetienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgighokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy patndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kraggnikéw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewovs,
— zasypanie zewttrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykitego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfgomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapiraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i toiieky
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

3. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe]j specyfikaahtécznej (SST)aswymagania ogélne dotysze wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warsteenosna nawierzchni drogowe).

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnstabilizowanych mechanicznie powinnc: likiyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchsla lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainys! 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metaegdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@spomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia

do gornej krzywej granicznej uziarnienia ngisdnich sitach. Wymiar najakszego ziarna kruszywa nie peo
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad{ pomo| zasad{ pomoc-| zasad{ pomo
nicza c- nicza | nicza | nicza c-
nicza nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych ai od2| od2| od2 od?2 od2| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) dol0 | do 12| dol0 | do12 | do 10| do 12 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | ZawartG¢ zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 1 1
niz
5 | Wskaznik piaskowy po gicio- od 30 od 30| od30| od30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metadl lub | do 70| do 70| do 70| do 70 - - -01 [26]
11 wg PN-B-04481, %
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
liczbie obrotow, nie wicej niz -42 [12]
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotéw, nie weej niz
7 | Nashkliwosé¢, %(m/m), nie wicej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]
8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamuea- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 | Rozpad krzemianowy:ela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej - - - - 1 3 -37 [10]
niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartg¢ zwiazkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 -28[9]
wiecej niz
11 | Wskaznik nasnosci Wi mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiaty do ulepszania wieiwosci kruszyw

Do ulepszania wikziwosci kruszyw stosuje si

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskamenayzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przezzymiera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

60



3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypgosgch w uradzenia dozujce wod:. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rnaiesprawdzt wzorem:

Dis <5 (1)

d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgioIbarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2i85arn gruntu podie, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me byt spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtéknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaest
warunku:

dso < 10 @)
O90
w ktorym:
Oso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥s@iarn gruntu podia, w
milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga st na

geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodic nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrigakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadséb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysythan
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie 70
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnat bipztozona w spos6b zapewriay oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skltadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edngch
wysokasciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda IlI). Material nadmiernie nawilgocony, powiniaosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rdGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@wviad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na idptred
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej ggbwarstwy
po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spytu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydaxi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezylniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdonego przez fyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tewmny obejmowa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé bada
Minimalna Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
Lp. Wyszczegodlnienie bada liczba bada na | padajca na jedno badanie fm
dziennej dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 | Badanie wtciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2  dlazkej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkéayapobierad w
sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieiaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranacj10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nabesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemtiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley oprze na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 flub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutuE; do pierwotnego modutu odksztatceigjest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wtaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdblnienie bada pomiaréow Minimalna cgstotliwo$é¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10razynalkm

2 Réwna¢ podiuzna w sposéb agty planografem albo co 20 m data kadym pasie
ruchu

3 Rownag¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe c0100m

6 Uksztattowanie osi w planie* c0100m

7 Grubag¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach nalkpdzialce roboczej, lecz nie

rzadziej n raz na 400
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na 2000 fm

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazkie 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy
Nieréwndaici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy fata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactimoy by zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Raznice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubcg¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony piyt srednicy
z kruszywa| Wskaznik Maksymalne ugicie 30 cm, MPa
o wskaniku | zag:szczenia| sprzyste pod kotem, mm
Whes nie |s nie
mniejszym | mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego ohzénia i | od drugiego obaienia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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120 | 1,03 | 1,10 | 1,20 | 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréio projektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerrydbudow przez spulchnienie
warstwy na petngruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie materiatu i powtorne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgknu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezikdne do
zapewnienia wymaganej rosci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zangnie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoggo mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Apodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw poditaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zag:szczenie rozteonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti siarki metod bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozauaiezcieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natur@oeawierzchni drogowyclZwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaaierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natur@oaawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betopapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naef@ia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie gwska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto

przez obcizenie plyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghaawierzchni planografem i at

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiakéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTWORISTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjmych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

Roboty obejmuj:
Skropienie podbudowy zasadniczej asfaltem przetzboiem w-wy wizacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 ¥2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-94Z2T.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni
| Lp. | Rodzaj lepiszcza | 2ycie (kg/nf) |
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1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obminia jego jakeéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyckornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngleprzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna wykonana z twardych
elementéw czyszazych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdmigkkie elementy czyszare i shzyé do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

- Sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,

— predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokasci i dlugcsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien dizolowany termicznie tak, aby bytlo mave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogs by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoinych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wiekszej niz 1 v,
a kazda przegroda powinna ndiewykroje w dnie umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emuidsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @édieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbanyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

66



5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatknyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zonasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy m rozpocaé sic po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno apstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskowy).

Temperatury lepiszczy powinny ma¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufC]
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasc.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiliyé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z emuls;ji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \WWy&wca powinien zabezpieczyskropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezkedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaguibbne skropienie warstwy w celu oilenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i gkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontroloweadla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodiéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej mraapwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wods lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 raiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetradgilsv
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondhdo

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
K) ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie $db rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprfGDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
I) Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjebisive EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigili
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysmych”, IBDIM - 1997 [12] wg poriszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu Ilczbfogsliﬁ?;g;%rggwych

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa paMiacza mineralnego o oklenym skiladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankan@enalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposéb, spetigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyki@ra poprawia adhegjasfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zweksza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbddy; maze by dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.5. Podle pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci sa
zgodne z receptlaboratoryjn.
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1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych
do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy gprzuzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje ctemie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1 i
2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoétsgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR §
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboamych | kl. I, II; gat.1, 2 kL. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie- K1
; . X . .1, gat.1
dziowe i stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1,1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego Mwél. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
4, tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
l;
gat. 1
5. tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszan
z innymi kruszywami, w ikzi < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego
6. preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzagej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego

) _ Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR1IlubKR?2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN;iB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I, 1l; gat.1,2 | kl. I, IV; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wgkl. |, II; gat.1, 2 kl. 1, 1P gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczag stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgogInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowé kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiegkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okééone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
e) wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lalagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
f) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfagith typu zagszczanego,
g) skrapiarek,
h) walcéw lekkichsrednich i cézkich ,
i) walcéw stalowych gtadkich ,
i) walcdédw ogumionych,
k) szczotek mechanicznych lub/i innych adtizeh czyszcacych,
I) samochodow samowytadowczych z przykryciem luntesow.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywé sig w:

m) cysternach kolejowych,

n) cysternach samochodowych,

0) bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J[IBaz w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieqmajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarikeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojrigisinami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfe¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i
probki materiatdbw pobrane w obedeolnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
p) doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

g) doborze optymalnej ikzi asfaltu,
r) okresleniu jej wtaciwosci | pordwnaniu wynikéw z zaf@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiimych do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawado asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatim asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1Ilub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
szg/gttcjc od O ﬁ%oogocl)e &%%3008 od 0 od O ) od O od O
do 20 do128 |do6.3 do20 |do2G do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100| 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 3862 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62:93 | 90+100 | 54:67 | 30:50 | 63+80 | 66+89
6,3 48:78 | 56+87 | 78+*100 | 48:60 | 22+40 | 55+70 | 5775
4,0 4070 | 45:76 | 60+100 | 30:50 | 21s37 | 44+58 | 4760
2,0 29:59 | 35:64 | 4171 | p9:3g | 21+36 | 30:42 | 35:48
zawartg¢é
2iam > 2.0 | (41271 | (36+65) | (29+59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52+65)
8’2‘;’ 20:47 | 26+50 | 27+52 | 20:28 | 20:35 | 18:28 | 25+36
0.30 13:36 | 1939 18+39 | 13:00 | 17+30 | 12#20 | 1827
018 10:31 | 1733 | 15%34 | 10+17 | 1528 | 10+18 | 16+23
0.15 7+23 | 13#25 | 1325 | 7:12 | 12:24 | 8:15 | 12¢17
0075 6+20 | 12:22 | 12:22 | @:11 | 11222 | 7+14 | 11#15
' 5:10 7+11 8+12 5+7 | 10+15 6+9 =9
Orientacyjna
zawarta¢é
asfaltu w 50:6,5| 5065 | 5565 | 4556 | 4,354 | 4,860 | 4865
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngehwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20

oo . Rys. 1. Krzywe

graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
20 mm do
warstwy
scieralnej
nawierzchni
drogi o}
obciazeniu
ruchem dla
KR1 lub KR2

90

80 20

70 30

60 40

50 50

40 60

Przechodzi przez sito, %

Pozostaje na sicie, %

30 70

20 80

10 g0

0 100

0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16

12,8

25 38,1
20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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NR ASTM 200 100 &0 50 40 20 10
100 )
90 A

¥ 10
80 y 20
=° ¥
g 70 4 30
»
o 60 . 40
N
Q.
w~ 50 50
R=]
[=3
5 40 60
& -
T 30 < 70
20 ” — 80
r//‘
-
10 "
%
] 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12.8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / VA 20

e / /
o 70 / 30
2 ~ 7
& 60 40
N /
= 50 . 50
1':3' pd /
5 40 e 60
N
30 70
o )/
. /
20 - 80
| 4
10 == 90
0 100
0,075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Rys.

Rys.

nawierzchni drogi o obgieniu ruchem nawierzchni drogi o ohiggniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 JANRVA 10
80 / 20

o V4 B
g 70 30
= A / ]
Q 80 40
N
(=%
N 50 L 50
3 o
£ 40 .~ 80
8 T SR S I N B ]
o 30 — 70
20 80
— |-
10 90
L —
0 100
0.075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys.

2. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
16mm, od O
do 12,8 mm
do warstwy
scieralnej
nawierzchni
drogi o]
obciazeniu
ruchem
KR1
KR2

lub

3. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
8mm, od O
do 6,3
mm do
warstwy
scieralnej

4. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
20 mm do
warstwy
scieralnej
nawierzchni
drogi o]
obcizeniu
ruchem od
KR3 do KR6
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10 Rys. 5. Krzywe

100 0 graniczne
0 / 1140 uziarnienia
/ f mieszanki
o 0 117 20 mineralnej
g 70 / 30 BA od 0 do
@ / / R 20 mm
g oo 17 o 3 (mieszanka
Q. 2] 0
q 50 A 50 o i
3 » / S nieciagtym
5 40 60 T
@ ; B 7]
£ 50 0 8
— — g
20 = — 80
10 90
0 100
0,075 015 018 03 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o

obciazeniu
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10 ruchem Od
100 0 KR3 do KR6
90 / 10
Rys. 7. Krzywe
- 80 / / 20 grgnic;ng
°. uziarnienia
g 70 7 30 © . .
@ o mieszanki
g 6o y v o 3 mineralnej
[ o o BA od 0 do
3 A X by 12,8 mm do
% 40 60 & warstwy
& R scieralnej
o 30 - o 9
20 A 80
= =
=
10 g=—r 20
0 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 3158

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétagmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairesfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinig bstalony
na podstawie badaprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnia wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 1do 5.

Wykonana warstwa wraca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinieymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfach oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA i

Lp. Wiasciwosci warstwyscieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)"
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w ) )
temperaturze 60C, kKN 258 2100
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,880
4 | Wolna przestraew prébkach jw., % v/iv od1,5do4,5 od 2,0 do 4,(

5 j\/v\é}/%zlmenle wolnej przestrzeni w probkachOd 75.0 do 90,0

6 | Grubad¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;

od 78,0 do 86,0

od 0 mm do 6,3 mm od1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od O mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 [ Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 uderzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek @ostwy whzacej, wyrébwnawczej i wzmacnigjej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75¢100| 88+100 | 100 | 68:90 | 77100 | 87100
12,8 65:93 | 78+100 | 85+100 | 62:83 | 66+90 | 77+100
9,6 57:86 | 67:92 | 70:100 | s55:74 | 56:81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50:75 60+83
6,3 47:76 | 53+80 | 5576 | 45:63 | 4567 | 54+73
4,0 40:67 | 42+69 | 45+65 32:52 | 3655 42+60
2.0 30:55 | 30+54 | 35%55 | 25:41 | 25+41 30+45
zawartg¢
ziamn > 2,0 Mm | 1e.70) | (46:70) | (45+65) | (59:75) | (59+75) | (55+70)
8’22 20+40 | 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0’30 13+30 14+28 18+38 10:22 9+22 13:25
018 10:25 | 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
015 6+17 | 8+17 | 11+28 | 5:14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8| 4,35,8 4,5-6,0 4,6-5,5 4,6:5,5 4,35,8
MMA, % m/m
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1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiohwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacniajej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8do 13.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
T - . anlin
20 10
‘ 7
80 Z 20
. [ N N T
= 70 30
L &
®
N 60 40
~ Y
- A
‘& 50 50
S e
g y -
S
8 40 60
o i RSN KN S SN i R S
30 70
20 80
v~ e gr
10 o 90
L
4 I S S
o] 100
0,078 0,175 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 ag1

NR ASTM 200

Przechodzi przez sito, %

12.8 20

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyagcej, wyrobwnawczej i
wzmacniajcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2
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9. Krzywe
graniczne

uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm warstwy wazacej, wyrOwnawczej i wzmacniggej
nawierzchni drogi o obgtzeniu ruchem KR1 lub KR2
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nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Krzywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA odd® 25 mm do warstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mmvearstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmachigej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe
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graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA adbQl6 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni dimg
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoitasfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz wzmachiagj z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiaéciwoic o Ragace) wyrounavicze
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR 3 do KR §
1 | Modut sztywndci pefzania®, MPa nie wymaga si > 16,0 £22)
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,09 >11,0
uderzé ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5)0 od 1,880
4 | Wolna przestraew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 j\\ll\v/y|ci]/eoln|en|e wolnej przestrzeni w probkacgd 65.0 do 80,0 <75.0
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 [ Wolna przestraew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
m) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instoje - zeszyt nr 48 [16],dotycZy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
n) dla warstwy wyréwnawczej
0) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnik@etowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza sidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jegoegtaici w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 dER6 dozowanie sktadnikdw powinno dgterowane elektronicznie.
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Tolerancje dozowania sktadnikéw mpwgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wlylie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodani&odka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gmdni, z ukladem termostatowania, zapevacian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165C,
-dlaD 70 od 149C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 160C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaZgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna ®ywyzsza o wgcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadio

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaosk:

-zD50 od 140C do 170C,

-zD70 od 135C do 165C,

-zD 100 od 130C do 160C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnat lwyprofilowane iréwne. Powierzchnia
podtaza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéad podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtge pod warstw
scieralm Wiazaca i wzmacniajca

1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9

2 | Drogiklasy GiZ 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrici podiaza s wieksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tgg@dnaley skropt emulsp asfaltovs lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphaoza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraymikow, wtazow, wpustéw itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okrelonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
llo$¢ asfaltu po odparowaniu wojy
I

Podtaze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emuls IUb. uplynniacza z asfalfu
uplynnionego, kg/fh
Podtaze pod warstw asfaltova

1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7do 1,0

2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowang¢go 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gryntu
stabilizowanego cementem 0d03do05

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowadtej 0d0.2do 05

powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstw nalery skropt emulsy asfaltovy lub asfaltem uptynnionym przed akeniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego grenia mgdzywarstwowego, w iléci ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolbj uptynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji

Lp. Pohkczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lib od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa vaizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno ki wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzetaavynosi co najmniej:
S) 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,
t) 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
u) 0,5 h przy ilégci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raanptaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5
C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmyadtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegorwviat
(V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwymgst zobowjzany do
przeprowadzenia w obediw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonujc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawakt sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metp@kstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchy

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach #
mm; +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach #

mm:_0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £30 £20
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkagh

#0,075mm £20 1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéfo wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 drzed
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
V) stwierdzenia czyyty sprzt jest wiaciwy,
w) okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grdbowarstwy,
x) okreslenia potrzebnej iléci przefé¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spiz, jakie lzda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawanicinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadaskwyposaons w uklad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacjy projektow.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnatigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwltocznie zgodnie ze schematem geézejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ng:

- dla asfaltu D 50 13CC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 120C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia ulgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwiizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzyleprtaima asfaltowo-kauczukoyv Sposéb wykonywania @tz roboczych powinien ldy
zaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbdadania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lssive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badlai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]irki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjma z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszczagsivykonanie badainnymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badla pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Md
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r ciat
mineralno-asfaltowej gty
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwérni J

Ip.1i Ip.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaléowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacziiseeperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquedgga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w za@se
i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefeeialnej jej wyghdu w czasie produkcji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrefla¢ na prébkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betaasfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokéc warstwy 2 razy na odcinku drogi o didgol km
2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg mio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dsatjugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtnej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 30080 m

6
7
8 [ Ziacza podiune i poprzeczne cala diugiozlacza
9 [ Krawedz, obramowanie warstwy cafa diugo

10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd@¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentagcprojektows, z tolerancy
+5 cm. Szerokg warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukciji
nawierzchni, powinna liyszersza z kalej strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej potaonej, nie mniej jednak ai5
cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i o .
scieralna wigzaca | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9

83



2 |[Drogiklasy GiZz 6 9 12

©

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego da@nkach prostych i na tukach powinny¢bygodne z
dokumentagj projektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna b§ zgodna z grukiwia projektova, z toleranci = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnot5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktorej tolerancja wynost 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmadio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwizane, a przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm ponad
ich powierzchng. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé&zrobcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszexych sg i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalefvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
y) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
z) oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym [tej@ organizacji ruchu,
aa) dostarczenie materiatow,
bb)wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowjej transport na miejsce wbudowania,
cc) posmarowanie lepiszczem krglzi urzdzen obeych i krawznikow,
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dd)skropienie nidzywarstwowe,

ee) roztaenie | zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

ff) obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

gg) przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4.PN-B-11115:1998
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafioakowanie, znakowanie i transpor
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dravg
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty mpoiipne AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody hadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzin
. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdanych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#t. Wymagania

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni planografem idat

©O© 00 ~NO O

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 3BDiM,
Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #ofeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiBl,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jdkbgryséw izwirébw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sur@wc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBRC Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego ocgkszonej odporriei na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywsm mieszanek mineralno-bitumicznych metqukizania pod obgteniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, WarszgWu&95

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

D.08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem betonowego obkiezehodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagii.
1.4.2. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek1 -G1,
- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(Gxcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w tablicy 1.

a

2] I
- !
Rysunek 1. Ksztalt betonoweg ’ JL obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzs bi_ '
Rodzaj Wymiary obrzgy, cin
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbinze

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartejawedzie
elementow powinny hiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie powinny przekraczavartaici
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodzae Dopuszczalna wielké@ wad i uszkodag
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajicych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4.Skltadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magbyé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada z zastosowaniem podktadek iprzekiadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grulsé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéé¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnyadiad& wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymaitasici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowt rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)zméru lub
piasku, o grubgri warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsyrk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem (odlegtdécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpeiojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiendwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraceazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoav
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ppleczyici¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob4t Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw plerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytégenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadivi
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:
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koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphny(aezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynosé + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypelnienie badanej spoiny na
pet giebokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarezmateriatdw, wykonanie koryta, kazelenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzea, wypetnienie spoin, obsypanie zeMvmnej $ciany obrzea, wykonanie bada i pomiaréw
wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefoaiyiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalnenawierzchni drogowyctzwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@eamenty nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza.

D —08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostapa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
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1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem wjazdow
i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
z kostki kamiennej,
Z klinkieru,
z piyt drogowych betonowych sa@okatnych i kwadratowych,
z kostki brukowej betonowej,
Zz mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca depti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw zdgejacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchrazgow i wyjazdow z brangs
kostka kamienna,
klinkier drogowy,
piyty drogowe betonowe,
kostka brukowa betonowa,
mieszanka mineralno-asfaltowa,
piasekzwir, mieszanka,
tluczen kamienny,
beton,
cement,
woda,
kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna lulzdnwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Ptyty drogowe betonowe
Piyty drogowe betonowe powinny odpowigdaymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-0B[Q2].

2.3.4.Kostka brukowa betonowa
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw ponénby stosowana kostka o wysakd 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowtaggmaganiom podanym w SST D-05.03.05 ,Nawierzclmia
betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadgmaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod krgwmik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny
materiat mana stosowa pod warunkiem akceptacjizpniera.
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2.3.7.Thuczen kamienny, kliniec

Thuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kegwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112
[71.
2.3.8.Beton

Beton wyty na taw betonow pod krawznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. {le
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powiniert lpgementem portlandzkim klasy niezszej nz 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowi@daymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych dokaryania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w
poszczegodlnych SST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdéw stosowany jest sprymieniony w SST dla poszczegoélnych rodzajow
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatoweytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zateas w
SST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzclnwjazdéw i wyjazdéw powinno liyzgodne z wymaganiami oltenymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powinienébyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykoreamvarstwy odsczapcej lub odcinajcej to wykonanie
tej warstwy powinno by zgodne z wymaganiami oktenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw wykonige najczsciej przy zastosowaniu krasnikow
betonowych lub kamiennych. zBi w dokumentacji projektowej nie przewidziano d¢maj, to obramowanie nawierzchni
wjazdéw i wyjazdéw naley wykona zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” lub SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prayej w dokumentaciji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by
zgodne z odpowiedqiSST:
podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01
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podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
podbudowa z tlucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, 8/ [3-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdéw i wyjazdéw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich
ogolnych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lugdowej, wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z piyt drogowych betonowych, wg SSDR03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SSDR03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, S8 D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania materiatdw przeznaczonych do wykonania
wjazdoéw lub wyjazdéw i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powinien sgeagvprawidtowd¢ wykonania:
koryta i podiaa,
warstwy odgczapcej,
obramowania nawierzchni,
podbudowy,
nawierzchni.
Zakres i czstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawadtew @dpowiednich SST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana warstwa odszapca,
wykonane obramowanie,
wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie koryta i podi@,
wykonanie warstwy odszapce),
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wykonanie obramowania nawierzchni,

wykonanie podbudowy,

wykonanie nawierzchniaéznie z piedgnach,

przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradodanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowyclZwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneawierzchni drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betd&tementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteoej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem chodnika
z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana torne metod wibroprasowana. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachigmbdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarnz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulevy SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkbsikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaifunostk.
2.2.2. Wyglad zewretrzny
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Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,ginie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnachgwna i szorstka, a kragdzie kostek réwne i proste, vékhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonovg kostke brukows o grubgci 60 mm. Kostki o takiej
grubdici 3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dtugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twass, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndéieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, hie wtej niz 5
3 Odpornd¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) rekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gadej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato
prébek nie zam#anych, %, nie wicej niz 20
4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj | 4
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesrej ni ,32,5”".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta), przy zatéaonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z

recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsa nasakliwosé i wieksz odpornd¢
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapekiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mzna stosow& mechaniczne
urzadzenia uktadage. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ichzdaia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieito
betonu min. 0,7 wytrzymaioi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneattzenie pakuje je w
folie i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysasianie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidip@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyrfiS¥ D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okie inaczej, to nawierzchgi chodnika z kostki brukowej moa
wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o V#RB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypkaipoa
by¢ zwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adzapca, to jej
wykonanie powinno byzgodne z warunkami olkdlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy ogtszapce i odcinajce”.
5.5. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #ioe jest utezenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgiktowanego przez ipniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zgayczeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory plytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniemabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagti@awierzchni. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidzczy producent kostek brukowych posiada
aprobat techniczg.

Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulegwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
— glebokdsci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: *2cm,

— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i paditch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtovgi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymdiega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowaei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika
Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéaalezy fata co najmniej raz na kale 150 do 300 futozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pwaepod tat 4 m nie
powinien przekracza 1,0cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
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Sprawdzenie profilu podhimego przeprowadZanaleey za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej e 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymaery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150 do
300 nt chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ONymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowestki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy patndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zegzczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na chagaawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiE®ze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzate&pisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloretriej pod niewielkim ktem, wysgpujace jako linie
segregacyjne lub krayiziowe, przerywane lub agte.
1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wasijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadz=g, ktére uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgzeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.
1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii prasmskowych oraz inne okélajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materagyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore mogosté& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetsa lub
w temperaturze podvigzonej. Materialy te powinny Byetrorefleksyjne.
1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstavgrubcci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgratktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Naie
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamroasy termoplastyczne.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktoegzy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza esido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakowia
tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladiowe.
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 midrek
sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzohnMaja rézny ksztalt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérydbzaazklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku
metylu i folie odblaskowe.
1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.
1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécegs uytkowania wynosi do 6 miesiy.
1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziafgooznakowania w nocy.
1.4.14 Materiat uszorstniapy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu s&wosci antypdlizgowe.
1.4.15.Pozostate oki#enia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drdg musi postaalarobat technicza.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdé budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hueatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny kywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdiw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pltmaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajcy:

- nazwe producenta i materiatlu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg§ farby naktadane warstwgrubdgci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny bynimi ciekle produkty zawierage ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowat w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchfiipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarst@ga okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powilnyy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsgw
grubasci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dyubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye sokh w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladémea nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powirda sie podgrzewa do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twoizyarstwe kohezyjra przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwogwei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- igrubo-

warstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyakig powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss) w
ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatéw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh pbsypywania lub narzucania podnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazeigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywa odpornéé¢ na
wode i zawiera@ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyykaac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktaglgaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych gi90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenmonssziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelphytka
z materialu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaplement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziaktow nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowegozede:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sig na powierzchni nie wystawionej
na zewntrz i nie naraom na przejedzanie pojazdow,
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- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mi€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystamgé na ruch & zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powini@e: zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej
przez pojazdy. 38 punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub wigcej czsci, kazda z nich powinna ky
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie o® by wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatggayinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
z0ha.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dékreaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochroawarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oi@ipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowa stald¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég ngle@rzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzagh je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

p) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,
q) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,

I) pozostalych materiatow - porij 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasmych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek

recznych,

- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
- ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatdéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drdg ngleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaideosci materiatdw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z
normy PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalgrzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtricnawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnbi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sie od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley ustalt w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni
5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowardgidmazna wykona przedznakowanie, stoagjsi do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgiznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazehia
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi liab kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarcazap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny liostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowan®dmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca si przecedai farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddni& opakowania nie dajeesi
calkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalery naktadg réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce s&la
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkidl@arby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiexv. materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowar stwi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada& réwnomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowaa wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze mat&iv llos¢ materiatu zayta w czasie prac, okdilena przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie i sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu urzadzea
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ppysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszagegicym. W
przypadku mniejszych prac, wiellg wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowe] nglezastosowé& podkiad (primer) poprawiagy przyczepn&t naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnpchce mana wykonywa recznie, przy uayciu
prostych uradzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeany przez layniera.
5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementamblaskowymi nalgy zwrac& szczegdla uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zahy trwalas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrégi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchnj.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania talnalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&d nowego oznakowania

do podtaa, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na whéciwosci podtaza.
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Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowycheniy¢é wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg barwy
czarnej.
Materialy pozostate po usweiu oznakowania naty usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczétpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné¢ w dziea
Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswznakowania.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspoétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med fix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcdAn
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix?,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me* Ix?,
— z6ltej, co najmniej 100 med Rix ™.
Pomiar wspéiczynnika luminancji wwietle rozproszonym ni@ by zasipiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegicach tywalndsci, co najmniej 0,30,
— z06tej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bykreilona wg POD-97 [4] przez wspotdne chromatyczrigi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aiaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniezbtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy
Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,®krelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 mcd fix?,
— z0ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd Ix?,
— z0ltej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mccf ™,
b) folii:
— dla oznakowa trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n? Ix™,
— dla oznakowa tymczasowych#ottych), co najmniej 300 med frix™.
6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania
Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WaddBRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony
hamuje z blokagikét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniaarcami,
wg POD-97 [4], powinna wyno&ipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezéiemznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie
moze przekracz&2 godzin.
6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

7. oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
8. oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,
9. punktowych elementow odblaskowych umieszczanyahcmsci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecigilnkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najimng dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektowa i,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozizenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda proble na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlecé wykonanie
bada:
- widzialncici w dziea,
— widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonainyeediug metod okstonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovgfementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,apagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyelmehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétnd braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementdw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z probkami przyklejanych elementéw, w licziolereslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlecé wykonanie
bada:
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— widzialndsci w dzien,
— widzialnasci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonainyeeditug metod oks&tonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtyj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowdrgrubowars-
twowego twowego

1 Zawartdg¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikdw aromatycznych | % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 Wspotczynnik zatamanigwiatta kulek | wspotcz. >15 >1,5

szklanych
3 Wspétczynnik luminancji Q wwietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd n¥? Ix* | =130 >130

- z0Ottej mcd m?Ix? | > 100 > 100
4 Wspo6tczynnik luminancjp dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60

- 70ktej wspétcz.3 > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik

odblasku dla oznakowan$aviezego w

stanie suchym barwy:

- biatej mcd n? Ix* | > 300 > 300

- z0htej mcd m?Ix? | > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- izywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schrtia materiatu na nawierzchpi h <2 <2
9 Gruba¢ oznakowania nad powierzchr)i

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wtasciwosci materiatow | mieskcy >6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacjprojektove i ,Instrukcja o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadasgpujacym warunkom:
szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru: i
50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, ®imwanego zmianami organizacji ruchu, ople
dokfadnie usus zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
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Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakdéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podamnygiunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakaty
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkdn
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, #80
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangerialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiarow i

bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§rawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okdlene w POD-97 [4].
Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem prz&f dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscogeach: co najmniej 3 miesie,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&ouvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

W niektérych przypadkach mna rozwaa¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwégieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane jest
skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchniabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;j

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszcicej st powierzchni, na ztzach podtanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayui i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowy@étkig z
powierzchniowym utrwaleniem sm®} na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie @wara powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinackdny kostkami niemdiwe do usungcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nievpnno st udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeszbby
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych wemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Euo
dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobét,
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— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
JInstrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoanyi i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zavgaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
hh) Instrukcja o znakach drogowych poziomych.aZahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
i) Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. P@D Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb. IBDIiM,
Warszawa, 1997.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
g) znakow ostrzegawczych,
h) znakéw zakazu i nakazu,
i) znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco¥a i znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz¢t@rego umieszczana jest ¢éeznaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane
lub oklejane (fola odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyalorzyw
syntetycznych) lico znaku me byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wgkne jest z materiatdw zwyklych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wyki@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.
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1.4.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany ktesie do 3 miesty od daty

produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres diszy niz 3 miesice od daty

produkcji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegnktory nie ma normy, musi posiédaprobat
techniczm wydary przez uprawniog jednostls. Znaki drogowe powinny miecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)

nadany przez uprawniafednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

i) prefabrykaty betonowe,
k) z betonu wykonywanego ,na mokro”,
I) z betonu zbrojonego,
m)inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-

06250 [1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-

B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecag sstosowanie
kruszywa o marce nie 1szej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].

2.3.4.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny¢stosowane jd przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub

wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaggymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecaesstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.
2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentagijprojektov i SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera. Konstrukcje wsporcze
mozna wykona z ocynkowanych rur lub gkownikow wzgkdnie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementdéw konstrukcji wsgey z rur i lstownikéw podano w tablicy

li2.

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | $cianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej | $cianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
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101,6
102,0
108,0
114,0
114,3
121,0

od 3,6 do 20,0
od 4,0do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
0d 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubg¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugdsci grubasci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 + 1’5 + 0’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 + 1’5 + 0’5
100 x 100 | od8do 12 od 12,20 do 17,80 TS s

+2 +0,6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikaegarh:

C) doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezattthytk + 10 mm,
d) wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégjodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkig ckcie i z
dopuszczalp odchytlky dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N34030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wekszych i grubéci scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémsdnic i grubéci mniejszych od wyej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co neggnobejmowa: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitka powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gikniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalnessusunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiagodne
wyciecia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolna odchytle
wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pediy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztatltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymalai¢ na rozciganie, MPa, dla
o grubdci lub srednicy, w mm wyrobéw o grub. ludred. w mm
Stal

do40 | od40

do 65

od 65
do 80

od 80
do 100

od 100
do 150

od 150
do 200

do 100 od 100

do 200
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St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementdw, to
elektroda powinna spetriavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22kglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spehdiavymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriiera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wyndsiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinnathyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioiagdw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien sfarczy zawiadczenie, w ktérym podane :iastpujace
wyniki bada: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu matenego, sprawdzenie
wytrzymailaici na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regod wiasndci elektrod lub drutéw z
norma.
Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikéw wywotujcych
korozie.
2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubgowtoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02][25

Agresywndg¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubé¢ powtoki, pm,

przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad dragdadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stkacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obawany jest do wydania gwarancji na okres trnéet@naku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwcojacych oraz
trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, zgltych do zamocowania znakéw do innych obiektow lamskrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakdéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniiz kbzdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewvetrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musz wykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicametym korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie olit, uzgodnion z odbiorg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclosowsgniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §:
e) blacha stalowa,
f) blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
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g) inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzysyatetyczne, pod warunkiem uzyskania przez praataceprobaty
technicznej.
2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna byzabezpieczona przed korezj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygen Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasyintetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deegjnologii.

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongted korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwaéd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatas¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imniejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ lbbglporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubiei:

h) z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnidnpezettoczeniami lub osadzonych w ramach co najinb mm,
i) z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najejrd,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fgliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatas¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnosc:

j) dla tarcz wzmocnionych przettloczeniem lub osagzbrw ramach, co najmniej 155aviP
k) dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lByréwna i gltadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofaldofivavgieé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie, pofatdowanie itp.) nie me wynost
wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢é réwne i nieostre. Znieksztatlcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycBrkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsty tarczy)
byta poddana, mugzy¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mpdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylthp
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod waremikiuzyskania odpowiedniej aprobaty technicznejz8ity miedzy
sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie nimg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatébtaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyaelne zwazanie z tarcz znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalng kalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia ddstawanie folii
na kravedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemlowiaé jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia malovearib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibye uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaldci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w
zalezndéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

I) 2 mm dla znakéw matychsrednich,
m)3 mm dla znakow dwych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagke®as¢ znaku nie powinny ywicksze w kadym kierunku
niz:

n) 2 mm dla znakéw matychsiednich,
0) 3 mm dla znakoéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.
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W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom dopuszczaeido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczado 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugiei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczaesinie wigcej niz 5 rys szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

W znakach sytkowanych dopuszczaesréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego Isbedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warst folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpezelkosci okreslonych ponke;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gazeezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakactvwyob oraz w znakach znajdgych st w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie meowystpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matavarbg nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminia@®8 do 0,10 - wedlug wzorca stana@uego zadcznik do ,Instrukciji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grdbgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograoveynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowat@irczy - jej
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone farlmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte)gmbyc wykonane jako malowane lub oklejane 4ol
materiatow nie wykazgpych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesiuzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych
2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa petne zwazanie z podigem (powierzchnj tarczy
znaku) przez caty czas wymaganej trvsalenaku. Niedopuszczalne & szczegélngi lokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.
2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi¢ bjgdnolita - bez lokalnych szczelin lubekmiec.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubdgi¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5Qum. Grubdg¢ farby na tylnej stronie znaku nie g@by
mniejsza od 2@um.
2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b paiczenia folii z powierzchi tarczy znaku powinien unierdowiaé jej odklejenie od podim bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzgach tarczy znaku, jak réwridrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musza
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Iogtsgralné¢ znaku przez peten okres jego trwéio
2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych ninysi rowna i gtadka; niedopuszczalne jest wpsivanie
na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbStruktura powierzchniowa warstwy farby nie zaosprzyja
osadzaniu na niej zanieczyszizeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 &m nie mae wystpowa
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wigkszej od 0,8 mm i diugei nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wgpbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tynegherzykéw, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusiee jest wysfpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarayaku.

W znakach @ytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza; glo trzech usterek o charakterze wskazanymeywgraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukxrza i nie
wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0,5 mm i dlugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie
sigga do podiea lub nie wgcej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich
gtebokaé¢ siega do podtaa oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w
znakach matych drednich lub 6 mm w znakach drch i wielkich - pod warunkieny,e te zarysowania lub ogniska korozji
nie znieksztalcajtresci znaku.
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Wady w postaci nieréwrigi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie mog przekraczé 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwigeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekéw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matychsrednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.
2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi pwna i gladka; nie maegna niej wystpowa lokalne
nierébwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wigkszej nk 8 mm itp.) o wymiarach
nie wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiva
oraz pojedynczych rys dtazych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach @ytkowanych w okresie wymaganej trwétdo znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza; slo 2 lokalnych usterek jak vgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w Kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentdéw dopuszcza dio 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugcici nie wigkszej n 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdézan® wigcej niz 5 zarysowa szerokgci nie
wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkiere zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

W znakach #sytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego latedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duaego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 12@@n lub na catkowitej
powierzchni znaku, jeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie magznieksztalc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek zarysoviasiegajacych przez warstevfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalres pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt2).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odklefe rozwarstwié, zanieczyszcze itp.
miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na aaech tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagjyywaoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazgch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
fragmentu znaku o wymiarach X 4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygch sé w okresie wymaganej gwarancji nie ssovystpowa zadna korozja
tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgigcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére molgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczakanlub od
innej folii, na ktorej zostaty naklejone.
2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi dyabezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspoéiczynniku luminancji 0,08 do 0 1&edlug wzorca stanowéego zaicznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulddé powtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowato jest wykonywane po uksztattowaniu tarczgj-Kranedzie
Mo pozosté niezabezpieczone faglochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachyostej cynkowanej
powierzchniowo - krawdzie tarczy naley zabezpieczy odpowiedm powloka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki prz&swietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skfadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawa dwietleniowa wbudowana w znak musidgznaczona znakiem bezpieagiva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Znak drogowy prz&vietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidziz tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadttaczenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejddetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpéonoa wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnas¢ i gltadkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw pérdetlanych nalgy
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigc itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.
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2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania ogélne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposob sztywny
oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magtez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wy&oie znaku z materialtdbw odblaskowych, znak musi
spehig& dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa @wietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpieagkva ,B” wydanym przez uprawnian
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mgpetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.
2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycge powierzchni znaku ustalag gak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w paayku
wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jakatiakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane ma@y¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejcTrwatéé znaku
emaliowanego, w tym réwnigrwatos¢ jego barwy nie mee by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniacdiay sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zat@sci od
ich wielkasci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pignb znakéw drogowych powinien bprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywad w warunkach zabezpieczaajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmongodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkiadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidriatow dziatajcych koroduaco i
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wrgka sic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
p)koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
q) zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

r) ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow podpiuw gruncie spoistym,

s) betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
t) srodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

u) przewanych zbiornikéw na wog

V) sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévaic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach
transportu powinno ysymetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien st odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MX@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
w)lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegié¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
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X) wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektow.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukgj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob4t fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagescic. Wolne przestrzenie rilzy scianami
gruntu i prefabrykatem nate wypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnacbsgowna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyatizlrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentag;j
projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#fiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezry usuré i miejsce wypetdi do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj
kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentapjonowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

y) odchytka od pionu, nie weej niz + 1 %,

Z) odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqeij niz + 2 cm,

aa) odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawizi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdd umieszczenia znaku zgodnie z Instrakol znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatai¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie powyin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm ix 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pedzy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niierad wikszych nk podane w tablicy 5. lynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokdci sasiednich  wgtbien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvyiiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musx zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj
projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagéa bezpieczgstwu wytkownikow pojazdéw, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.
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5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub latwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohsfiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolInfri - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagi®nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporca po zerwaniu nie przewracatesha jezdrng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nmie by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zageniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez

konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychryikownikow drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetvmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresikazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usaziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégtiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do wid@vanego kierunku najechania przez pojazd, niegemby
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksgizej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famdncie betonowym lub innym podobnym zgiane jest,
by gorna czé¢ fundamentu pokrywata siz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspmyrch, znajdujcych sé poza koroa drogi,
gorna ces¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnferenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zaumsie¢ barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigani.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaelry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczego6ldo - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nigerst od niej odhczat w sposob
powodujcy haraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéymagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$é¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelndé¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggthowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakwgowego jakichkolwiek uemlzer elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzeh elektroenergetycznych.
5.10.Zr6dbo swiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3% wskazaniami lzyniera,
jako:
bb) lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiotirede;,
cc) wysokopeézne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

dd) lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speitmigymagania PN-E-06314 [7] z nggtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
ee) spos6b paetzeh lica znaku z tarecgznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zast
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrznych,
ff) komora statecznika powinna zapewb najmniej stopie ochrony IP-23,
gg) sprawné¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
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hh) karta katalogowa nie nie zawierakrzywych rozsytwiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
il) w oznaczeniu musi kiypodany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy Gwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @éwietlajaca znak powinna spehdiawymagania PN-E-06314 [7] z nggtijacymi uzupetnieniami i
Zmianami:
jj) oprawa powinna b§ zbudowana jako zamksta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe) inajmniej IP-23 dla
komory statecznika,
kk) dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
I) karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawndi,
mm)  w oznaczeniu oprawy musidpodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowica integrala cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi igbliczle znamionow z:
s) nazw, markg fabryczr lub innym oznaczeniem uradwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
t) daty produkcji,
u) oznaczeniem dotyggzym materiatu lica znaku,
v) dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@wierata réwni¢ miesihc i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maszy¢ wykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okregsytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowy@hwniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robaot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budoxvaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
badania bada

1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki bada
powierzchni wybra- nych losowo | sprawdzenia gbokaosci wad wy¢ dostpnych narzdzi | powinny by
elementow w kadej | (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw| zgodne z

dostar- czonej partii | itp. wymaganiami
wyrobow licai-cej do| Przeprowadzi uniwersalnymi przyrgdami punktu 2
2 Sprawdzenie | 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
nn) zgodn&¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektows (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowania znakéw),
00) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowdngoz punktem 2i 5,
pPp) prawidtowd¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
qq) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe8
rr) poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:
ss)przed ogdzinami, spoin i przylegajice do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm z4dej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
tt) ogledziny zhczy naley przeprowad@ wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
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uu) w przypadkach mtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatazmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
W) zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okélone w punkcie 5.5, powinny bBynaprawione powtornym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00®QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
ii) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych dkamstrukcji wsporczych,

kKk)  m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikéw pomiar6ow i
bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
ww)  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
XX) wykonanie fundamentow
vy) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych
z2) zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

aaa) przeprowadzenie pomiaréw i badg/maganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zy®di
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj«kiaslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawyvaetlenia zewatrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywn&i korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego zastosowania

10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010

Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powlarowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogoln@geznaczenia. Gatunki

Stal okéldnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaeglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

18. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawani@pawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otglao spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona podstawie
ogledzin zewrtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vigamia i badania

25 BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na Ktnkcjach

stalowych izeliwnych. Wymagania i badania
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26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliw wysokochromowych
do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Todsady stosowania znakOw i anizen bezpieczéstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zargzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
zalazeniem i pietgnach zieleni drogowe;j

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaRobo6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot i obejmuj

- zakladanie i pielgnacj; trawnikow,

- nasadzenia krzewow — tawuta jagka, ligustr pospolity oraz bereberys thunberga

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna ziemia posiadaga wi&ciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa.

1.4.2. Materiat r@glinny - sadzonki drzew.

1.4.3. Bryla korzeniowa uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z pagtagcymi ja korzeniami réliny.

1.4.4. Forma pienna forma drzew sztucznie wytworzona w szkétce z piiia wysokaci 1,8 - 2,2 m.

1.4.5. Forma krzewiastaforma wiaciwa dla krzewow

Pozostale oki&enia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.  Ogélne wymagania dotycxe Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, ST i
poleceniami Iayniera.

Ogolne wymagania dotygeze Robdét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogélne dotycrce materiatow

Wymagania ogdine dotygze materialdw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagarjélioe”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoezxiem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmdaeh n
przekraczajcych 2m wysokeéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonapla& budowy - nie m@ by zagruzowana, przevicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy

2.3.1. Drzewa

Dostarczone sadzonki powinny dygodne z norm PN-87/R-67023 i PN 877/R-67022 oraz prawidtowo azzone.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny byprawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju chemalstycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto wydtua¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirgty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowat liczne korzenie drobne.

- pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to aicie formujce, np. u drzew form
kulistych,
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- pedy boczne korony drzewa winny dydownomiernie rozmieszczone,

- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénicte.

Wady niedopuszczalne

- silne uszkodzenia mechanicznélirg

- slady zerowania szkodnikow,

- odrosty podkiadki poiaej miejsca szczepienia,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,

- martwice i gknigcia kory,

- uszkodzeniagka szczytowego przewodnika,

- dwupzdowe korony drzew formy piennej i uszkodzenie lubeguszenie bryly korzeniowej.

2.4, Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zad@razotu, fosforu, potasu
NPK). Nawozy naley zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogoélne dotyaee sprztu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2.  Sprat do zalazenia zieleni

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazaie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- sprztu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spychassignicowej, koparki),

a do pietgnacji zadrzewig

- pit mechanicznych igcznych,

- drabin,

- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotygeze transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagaugjialree”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nasadzie

Transport materiatdéw do zieleni drogowej zachy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani #epogorszy jakéci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mudw¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem brylty korzenidwejkorzeni i
pedow. Drzewa i krzewy magby¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu aale
zabezpieczy je przed wyschrciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsceegmaczenia
powinny natychmiast ky sadzone. 3& jest to niemaliwe, naley je zadotowd w miejscu ocienionym i nie
przewiewnym, a w razie suszy podleéwa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania Robét

Zasady ogolne wykonywania Robét podano w ST D.MO®@O ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam Robét, uwzgtniajace warunki w
jakich wykonywane &da Roboty zwizane z zaleniem zieleni drogowej.

5.2 Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotygze sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzewd siastpujace:

- pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z Dokument&pjektov,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny ndevielkos¢ wskazan w Dokumentacji Projektowej i zaprawione zigmi
urodzajmn,

- roslina w miejscu sadzenia powinna zrleic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaoglioy,

- korzenie ztamane lub uszkodzone mglprzed posadzeniem przyéj

- przy sadzeniu drzew formy plennej ngl@rzed sadzeniem whdrewniany palik,

- korzenie rélin zasyp& sypka ziemi, a nasfpnie prawidtowo uki uformowa miske i podla,

- drzewa formy piennej natg przywiazat do palika ta pod korom,

- wysoka¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pie¢gnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawaeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesieni
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- rozgarnéciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i ydadet,

- przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakéci Robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogalne

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pglacji drzew polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotéw pod drzewa,

- zaprawieniu ich ziemiurodzaja,

- zgodndci realizacji obsadzenia z Dokumentarojektows w zakresie miejsca sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,

- materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego,

- pokroju, wieku, zgodnii z normy, PN-87/R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu mateniadlinnego,

- prawidtowdci, osadzania pali drewnianych przy drzewach fomennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach poautzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdefosmaaych drzew,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew cofy

- zgodndci realizacji obsadzenia z DokumentaBjrojektovy,

- wykonania misek przy drzewachéljeodbior jest na wiosglub wykonaniu kopczykéw, feli odbior jest jesieni
- prawidtowdci osadzenia palikbw do drzew i przy&ania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osate,
mocowania nienaruszone).

- jakaosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyege obmiaru Robot

Wymagania ogoélne dotyaze obmiaru Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagargolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- 1 szt. wykonania posadzenia drzewa lub krzewu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Rob6t

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00M/Qymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty obgte niniejsa ST podlegaj:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu,

wg zasad okrdonych w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatoi podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatng¢ 1 szt. posadzonego drzewa lub krzewu 2yafgzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkowykonanych
Robot.

Cena jednostkowa obejmuje dla posadzenia drzewkragdwu:

- roboty przygotowawcze; wyznaczenie miejsc sadzewyippanie i zaprawienie dotow,

- dostarczenie materiatudmnego

- pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-70/G-98011 Torf ogrodniczy.

2. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelaewy iglaste.
3. PN-87/R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste.
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