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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny Wielorodzinny 1.2. Rok budowy 1987
1.3. Inwestor 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwisko, | T 8
adres do korespondencii, Gmina Boguty-Pianki Wi 2gowa o
PESEL) . ul. Aleja Papieza Jana Pawla Il 45 kod. 07-325 Boguty-Pianki
(* w przypadku cudzoziemca 07-325 Boguty Pianki gmina Boguty-Pianki
nazwa i numer dokumentu woj. mazowieckie
tozsamosci)

2. Nazwa i adres podmiotu wykonujacego audyt

NIP 5223058499
biuro@neoenergetyka.pl

NEOEnergetyka Sp. z o0.0.
ul. Pana Tadeusza 10 m
02 - 494 Warszawa

3. Imiginazwisko audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Magdalena Zareba

lavdd i

1. Strona tytulowa

2, Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
budowlanego budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku
Wykaz usprawnier i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
Okreglenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego
ZALACZNIKI

L o N o oo

podpis
4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu
1
2
5. Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania marzec 2019
6. Spis tresci
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne Stan przed termomodernizacjg |  Stan po termomodernizacii

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana

2. |Liczba kondygnacii 2 + piwnica 2 + piwnica

3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1877,2 1877,2

4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 818,3 818,3

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci uzytkowej (ogrzewana) [mz] 545,5 545,5

6. |Powierzchnia uzytkowa innych pomieszczen [m2] 0,0 0,0

8. [Powierzchnia innych pomieszczen [m2] 272,8 272,8

9. |Liczba lokali mieszkalnych 8,0 8,0

10.|Liczba osdéb uzytkujacych budynek 20,0 20,0

11.|Sposéb przygotowania cieptej wody podgrzewacze elektryczne | podgrzewacze elekiryczne

12.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot weglowy kociot na pellet

13.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,70 0,70

14.]Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane" [W/m?K]

1. [Sciany zewnetrzne nadziemia 1,111 0,197

2. |Stropodach wentylowany 1,147 0,148

3. |Strop nad nieogrzewang piwnicg 1,182 1,182

4. |Okna zewnetrzne PCV 1,4 1,4

5. |Drzwi zewnetrzne 3,0 1,3

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,82 0,91

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,85 0,90

3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 0,77 0,89

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95

4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,96 0,96

2. |Sprawnos¢ przesytu 1,00 1,00

3. |Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylaciis)

1. |Rodzaj wentylacji naturalna naturalna

2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1783 1783

4. |Krotnos¢ wymian powietrza [I/h] 0,7 0,7

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego” [kW] 75,3 42,3

2. | obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 11,4 11,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

3. o N ) 4y [GJ/rok] 502 216
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4. Sezonowg zgpotrzebowamg na ciepto do ogrzewarya budynku z . [GJ/rok] 931 281
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu® [GJ/rok] 56 56
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. [standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych  [GJ/rok] 978

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
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7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu

8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 255,9 109.9
[kWh/m?rok]

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu

9. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 473,9 143,0
[kWh/m?rok]

10.?) |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,0% 78,3%

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) ©)

1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z//GJ] 36,36 47,22
Koszt 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigé 4 [Z(MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej ¥ [zt/m?] 35,49 35,49
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigé

4. |4 0,00 0,00

[z/(MW m-c)]
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’f/(m2 m-c)] 5,17 2,03
Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne [zi] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na 65,9%
nieodnawialng energie koncowg [%]

Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania na 81,2%
nieodnawialng energie pierwotng [%]
. Przed modernizacjg 606,78
Wskaznik Eph-+w [kWh/m2] Po modernizacji 114,14
Planowane koszty catkowite | 530 881 Premia termomodernizacyjna [zl] 0
Roczna oszczedno$¢ kosztdéw energii [zt/roK] 20 581,56 z

1) dla budynku sktadajacego sie z czgsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czegsci

budynku

2) UOZE [%] obliczone zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku

3) opfata za zakup paliwa na potrzeby zrédta ciepta

4) stata odptata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Strona 4 z 40




3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja przedmiotowego budynku
- Zdjecia stanu istniejagcego przedmiotowego budynku

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalno$ci przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody
obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.3. Osoby udzielajace informacji

- Wjt Gminy Boguty-Pianki Drewnowski Jedrzej Michat
- Zastepca Wojta Gminy Boguty-Pianki Michat Rutkowski

3.4. Data wizji lokalnej
- 14 lutego 2019
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

- Zwigkszenie niezawodnoosci pracy instalacji

- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu

- W ramach audytu dokonuje sie oceny efektywnos$ci nastepujacych usprawnien:
Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottéw weglowych na kotty pelletowe z uktadem
autoamtycznego czyszczenia i odpopielania wraz z catg armaturg regulacyjna, kontrolno -

» pomiarowa, odcinajgca. Dostosowanie pomieszczenia magazynu opatu na magazyn pelletu,

wykonanie podajnika do koszy zasypowych przy kottach pelletowych. Montaz zaworéw
réwnowazacych na wejsciu instalacji zewnetrznej do budynku.

Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych zeliwnych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z
« zaworami i gtowicami termostatycznymi, wymiana orurowania, montaz zaworéw
rownowazgcych. Uruchomienie i regulacja hydrauliczna instalacji.

Wymiana zewnetrznej instalacji cieplnej taczacej przedmiotowy budynek z lokalnym zrédtem
ciepta.

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia budynku styropianem o grubosci 15
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny o grubosci 23 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K.

Wymiana starych drewnianych drzwi wejsciowych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta
U=1,3 W/m2K
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spétdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku [mieszkalny X mieszkalny-ustugowy inny
Adres Targowa 8 07-325 Boguty-Pianki
Budynek wp'lnpstqacy segme_nt w zabudO_W|e sze_regowej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny X
Rok budowy 1987 Rok zasiedlenia 1987
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy m? 360 6 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] 2816 7 |Liczba uzytkownikow 20
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 ) . -
8 piwnicy i pomniejszona o kubature (m’] 1877 8 |Liczba kondygnacji 2 + piwnica
wydzielonych klatek schodowych, szybdw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m? 546 9 |Wysoko$¢ kondygnaciji w $wietle [m] 2,3;2,75
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku m? 546 10 |Liczba lokali mieszkalnych 8

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Rzuty kondygnacji

Elewacje p6tnocna i zachodnia

Elewacja potnocna

Strona 7 z 40



Elewacja wschodnia

Elewacja potudniowa
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Model tréjwymiarowy
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Przekroj budynku

275

275

230
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéow budynku

Budynek miszkalny "Dom Nauczyciela". Budynek posiada 8 lokali mieszkalnych. Budynek o dwéch kondygnacjach podpiwniczony.
Wykonanie budynku metoda tradycyjna, $ciany zewnetrzne warstwowe. Budynek znajduje sie na dzialce ew. nr 809/1.

PRZEGRODY ZEWNETRZNE:

Sciana zewnetrzna przy gruncie - bloczki betonowe 30 cm + cegta ceramiczna 6 cm + izolacja przeciwwilgociowa z papy
Sciana zewnetrzna piwnicy - bloczki betonowe 40 cm

Sciany zewnetrzne nadziemia - bloczki gazobetonowe 24 cm + cegta ceramiczna 12 cm

Stropodach wentylowany - Zzelbet 18 cm + 2 x ptyta pil$niowa + warstwa gruzu + wentylowana warstwa powietrza + zelbet 18
cm + papa

Strop nad nieogrzewang piwnica - beton posadzkowy 3 cm + ptyty OSB 3,75 cm + podkiad z betonu 1 cm + Zzelbet 18 cm
Podtoga w piwnicy - podktad z betonu chudego 8 cm + izlacja z papy + beton 10 cm + podsypka z piasku 10 cm

Zewnetrzna stolarka okienna PCV nowa z 2017 roku dwuszybowa. Warto$¢ wspoétczynnika U w oknach PCV ocenia sie na U=1,4
W/(m?K). Stolarka okienna piwnicy stara drewniana. Warto$¢ wspéiczynnika U w oknach ocenia si¢ na U=2,6 W/(m2K). Drzwi
zewnetrzne do budynku stare drewniane, wspéiczynnik przenikania ciepta dla tej stolarki ocenia sie na U= 3,0 W/(m?K).

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

. Pow. netto Uk
L.p. Opis ? Wi(mK)
1 Sciany zewnetrzne nadziemia 474,2 1,111
2 Stropodach wentylowany 377.8 1,147
3 Strop nad nieogrzewang piwnicg 359,8 1,182
5 Okna zewnetrzne PCV 117,9 1,400
7 Drzwi zewnetrzne 4,0 3,000
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.a ne.w' stanie
istniejagcym
Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 75,3
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 2,5
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez cJ 502.5
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ] ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
4 o o . [GJ] 930,5
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty za energie cieplng
5 optata stata zZ/MW 0,0
optata zmienna z/GJ 36,4
optata abonamentowa| z 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta jakim sg kotty
1. | Typ instalacji weglowe statotemperaturowe, usytuowane w sgsiednim budynku
Osrodka Zdrowia w pomieszczeniu nieogrzewanym w piwnicy.

2. |Parametry pracy instalacji 80/60

3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe, zaizolowane

4. |Rodzaje grzejnikéw Grzejniki zeliwne bez automatycznej regulacji miejscowe;j
5. |Ostoniecie grzejnikéw Brak

6. |Zawory termostatyczne Brak

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze

8. |Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalacji

8 Liczba dni ogrzewania w tygodniu Brak przerw w ogrzewaniu

" |/liczba godzin na dobe

9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Wymiana kottéw weglowych

Wartosci wspétczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,85
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnosc¢ catkowita systemu Ng Na™ N Ns = Ntot 0,54
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo w

1. |Rodzaj instalaci elektrycznych podgrzewaczach wody.

Piony i ich izolacja Przewody rozprowadzajace w pomieszczeniach ogrzewanych

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Wodomierze indywidualne

Zbiornik akumulacyjny Brak

4.g. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta jakim sa kotty weglowe w kaskadzie, usytuowane w sgsiednim
budynku Os$rodka Zdrowia w pomieszczeniu piwnicy nieogrzewanym. Instalacja zabezpieczona naczyniem
wzbiorczym, odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji. Parametry pracy instalacji 80/60 st. C z pompami
cyrkulacyjnymi. 2 kotty weglowe o mocy 200 kW kazdy. Przewody instalacji zaréwno w lokalnej kottowni jak i w
przedmiotowym budynku stalowe, izolowane (izolacja w stanie istniejacym popekana, przestarzata).

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 1783
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m2*K] R " [m2*K/W] U ? [W/m2*K]
przegroda —
istniejgce wymagane | wymagane 2021
Sciany zewnetrzne nadziemia 1,111 0,900 5,0 0,200
Stropodach wentylowany 1,147 0,872 6,7 0,150
Strop nad nieogrzewang piwnicg 1,182 0,846 4,0 0,250

1) Wymagania wg Rozporzadzenia dot. audytéw
2) Wymagania wg Rozpporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinyny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie" wraz z pozniejszymi zmianami

Ogéliny stan wigszkosci elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Zauwaza sie wysoki wspotczynnik
przenikania ciepta przez nieocieplone $ciany zewnetrzne budynku oraz stropodach.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m2*K]
przegroda —
istniejace | wymagane
Okna zewnetrzne PCV 1,4 0,9
Drzwi zewnetrzne 3,0 1,3

5.3 System grzewczy

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta jakim sg kotlty weglowe statotemperaturowe,
usytuowane w sasiednim budynku O$rodka Zdrowia w pomieszczeniu nieogrzewanym w piwnicy.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo w elektrycznych podgrzewaczach wody.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki
wentylacyjne.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera
ponizsza tabela

Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan
techniczych stawianym budynkom obecnie. Gtéwymi przegrodami generujgcymi straty ciepta sg nieocieplone
$ciany zewnetrzne budynku oraz stropodach wentylowany. Proponuje sig docieplenie tych przegréd w zakresie
ekonomicznej optacalnosci. Stolarka okienna nowa w bardzo dobrym stanie technicznym. Drzwi wej$ciowe
stare w ztym stanie technicznym. Okna piwniczne drewniane w ztym stanie technicznym. Zaleca si¢ wymiane
lokalnego zrodta ciepta z uwagi na jego niskg sprawno$é, wmiane przewodéw instalacji ogrzewania wraz z
nowg izolacja. Dla poprawy efektywnosci energetycznej zaleca sie wymiang grzejnikéw na nowe wraz z
instalacjg zawor6w i gtowic termostatycznych.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan
techniczych stawianym budynkom obecnie. Gtéwymi przegrodami generujgcymi straty ciepta sa
nieocieplone sciany zewnetrzne budynku oraz stropodach wentylowany. Proponuje sie docieplenie
tych przegrdéd w zakresie ekonomicznej optacalnosci. Stolarka okienna nowa w bardzo dobrym
stanie technicznym. Drzwi wejsciowe stare w ztym stanie technicznym. Okna piwniczne drewniane
w zlym stanie technicznym. Zaleca sie wymiane lokalnego Zrodta ciepta z uwagi na jego niskg
sprawnos$¢, wmiang przewoddw instalacji ogrzewania wraz z nowg izolacjg. Dla poprawy
efektywnosci energetycznej zaleca sie wymiane grzejnikow na nowe wraz z instalacjg zaworow i

gtowic termostatycznych.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
Przegrody zewnetrzne
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych
1 Sciany zewnetrzne budvnku nieocieplone nadziemia budynku styropianem o grubosci 15 cm i
y ¢ y P wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/mK.
Stropy graniczace z przestrzeniami_
hieogrzewanymi
2 Przewiduje sie ocieplenie stropodachu
Stropodach o niewvstarczaiacei izolacvinosci wentylowanego granulatem z wetny o grubosci 23
P y 1ace] Yl " |cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,039
W/m*K.
Wymiana stolarki okiennej
3 Okna zgwqetrzne nowe z P\./C dwuszybowe.. Okna z PVC - brak dziatan. Okna piwniczne od
Okna piwniczne stare drewniane w zlym stanie . . o
. pomieszczen nieogrzewanych - brak dziatan
technicznym.
Wymiana stolarki drzwiowej
4 [Drzwi zewnetrzne drewniane stare o wysokim Wymiana staryc’:h drewmanych d.rZW.I qumowych
. ) o na nowe o0 wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3
wspotczynniku przenikania ciepta.
W/m2K
Instalacja cieptej wody uzytkowej
5 Ciepta woda uzytkowa przygotowywana
miejscowo w elektrycznych podgrzewaczach |Brak dziatan
wody.
System grzewczy
Wymiana zrédta ciepta jakimi sg kotty weglowe o
6 niskiej sprawnoséci w kottowni sgsiedniego budynku.

Lokalne zrodto ciepta weglowe w
niezadowalajgcym stanie technicznym.

Wymiana przewoddw wewnetrznej i zewnetrznej
instalacji ogrzewania. Instalacja nowych grzejnikéw
wraz z zaworami i gtowicami termostatycznymi.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
przegréd zewnetrznych

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia
budynku styropianem o grubosci 15 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stropdw graniczacych z przestrzeniami
nieogrzewanymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego
granulatem z wetny o grubosci 23 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K.

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla stolarki
okiennej

Okna z PVC - brak dziatan. Okna piwniczne od pomieszczen
nieogrzewanych - brak dziatan

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla stolarki
drzwiowe;j

Wymiana starych drewnianych drzwi wejsciowych na nowe o
wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K

Poprawa sprawnosci instalacji centralnego
ogrzewania

Wymiana zrédta ciepta jakimi sg kotty weglowe o niskiej
sprawnosci w kottowni sasiedniego budynku. Wymiana
przewoddw wewnetrznej i zewnetrznej instalacji ogrzewania.
Instalacja nowych grzejnikéw wraz z zaworami i glowicami
termostatycznymi.

Poprawa sprawnosci instalacji cieptej wody
uzytkowej

Brak dziatan
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizaciji

Usprawnienie dotyczace modernizacji przegrod
budowlanych

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych
nadziemia budynku styropianem o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu
wentylowanego granulatem z wetny o grubosci 23
cm i wspofczynniku przewodzenia ciepta A= 0,039
W/m*K.

Wymiana starych drewnianych drzwi wejsciowych na
nowe o wspodtczynniku przenikania ciepta U=1,3
W/m2K

Usprawnienie dotyczace modernizacji instalac;ji
grzewczej

Wymiana zrodta ciepta jakimi sg kotly weglowe o
niskiej sprawnosci w kottowni sgsiedniego budynku.
Wymiana przewod6éw wewnetrznej i zewnetrznej
instalacji ogrzewania. Instalacja nowych grzejnikow
wraz z zaworami i gtowicami termostatycznymi.

Usprawnienie dotyczace modernizacji instalac;ji
cieptej wody uzytkowej

Brak dziatan
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczgcego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j
d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po terr.no- . jedn.
obechym | modernizacji
two , SCiany zewnetrzne 20,0 20,0 °c
t,, , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych, t,, = 20°C 3 898 3898 dzienKa
Optaty za ciepta na cele grzewcze
Oom, O, stata 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Oo., O, zmienna brutto 36,36 47,22 zl/GJ
Ao, Apr, abonament 0,00 0,00 zt/m-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.

Oom, O, stata 0,00 0,00 z(MW'mc)
Oo., O, zmienna brutto 180,56 180,56 ztGJ
Avo, Avt, abonament 0,00 0,00 zl/m-c
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne nadziemia

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ay 4742
powirzchnia przegrody po modernizacji A 4742 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A yoszt 553,72 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 898 dzien-K/rok

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych nadziemia budynku styropianem o grubosci 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.

Dopuszcza sie zastosowanie innego wspoétczynnika przewodzenia ciepta lub grubosci materiatu termoizolacyjnego pod
waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z obowigzujagcymi Warunkami
Technicznymi.

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Do powierzchni przegrody, do obliczenia kosztu dodano powierzchnig $cian zewnetrznych piwnicznych w celu
uniknigcia powstawania mostkéw cieplnych na granicy warstwy izolacji cieplne;.

Wari
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta_n arianty
istniejacy
1 2
1 [Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g¢= m 0,16 0,15
2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,44 417
3 [Opor ciepiny R m*K/W 0,900 5,34 5,07
4 (Qqy, Q4 = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 207,2 34,9 36,8
5 [Qous G1u = 10% A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0246 0,0041 0,0044
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AOr = Qou*Oz + 12(qoy " Omo+Aso) - Q1y*02170;1 - zta 6 265 6195
12(914"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zb/m? 205,0 200,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 113 512,60 110 749,70
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 18,1 17,9
10|Uo, Uy W/m2K 1,111 0,187 0,197

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych nadziemia z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich
cen od producentow.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

QOcieplenie glifow okiennych styropianem o grubosci 2 cm i wspétczynniku lambda = 0,036 W/mK. Ocieplenie $cian
zewnetrznych piwnicznych do poziomu gruntu styropianem XPS o grubosci 12 cm i wspétczynniku lambda = 0,036 W/mK.
Wykonanie opaski woko6t budynku z kruszywa. Wykonczenie tynk szlachetny do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Wymiana w
niezbednym zakresie obrébek blacharskich i potozenie instalacji odgromowych. Demontaz i ponowny montaz instalacji
monitoringu rynien i rur sustowych, o$wietlenia zewnetrznego, uchwytéw na flagi itp.

SPBT=

110 749,70 zt 17,9 lat

Wybrany wariant : 2 |Koszt :
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Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Stropodach wentylowany

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 377.8 m2
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 377.8 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztéw A yosz = 385,4 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 898 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny o grubosci 23 cm i wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K.

Rozpatruje sie 2 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy
warunek granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta i
grubosci pod warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami

Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. |. S.t an Warianty
istniejacy 1 2
1 g_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 025 023
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m?K/W 6,41 5,90
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,872 7,28 6,77
4 (Qgy, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 148,87 17,82 19,17
5 [Qous A1y =10 A*(tyo-ty)-Uc MW 0,0177 0,0021 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AOr = Qpy* 020 + 12(qoy"Omo+Abo) - Q1y* 02104 - zt/a 4765 4716
12(q1y"Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zbm? 142,0 137,8
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 54 726,80 53 092,70
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 11,48 11,26
10 (U, Uy W/m?K 1,147 0,137 0,148

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu pod nieogrzewanym
poddaszem. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od

producentow.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Po dociepleniu uszczelni¢ otwory dociepleniowe oraz wykona¢ nad nimi warstwe przeciwwodng z papy wierzchniego

krycia.

Koszt :

Wybrany wariant: 2

53 092,70 zt

SPBT=

11,3 lat
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Przedsiewziecie

7.2.9. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Drzwi zewnetrzne

Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Ay 4,00 m?
powierzchnia drzwi po termomodernizaciji A 4,00 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,y 59 m%h
nominalny strumier pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom 4 59 m%h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 898 dzien-K/rok
stopien wyeksploatowania budynku na dziatanie wiatru Cu 1,2 -
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki drzwiowej w budynku. Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 U= 1,3 W/m’K
Wariant 2 U= 1,5 W/m’K
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania W arunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omowienie Jedn. . S.t a_n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m%K 3,0 1,3 1,5
2 |Wspot iki korekevine dl tvlacii C - 1,3 1,0 1,0
spotczynniki korekcyjne dla wentylacji
polezy Y viedl Cn - 15 1.0 1,0
3 (8,64*10°*Sd*A U GJ/a 4,04 1,75 2,02
4 [2,94*10°°*C*Cy*Vpom*Sd GJ/a 10,5 8,0 8,0
5 [Qo, Q=(3)+(4) GJ/a 14,5 9,8 10,1
6 |10°*A,*(tuo-t,0)*U MW 0,00048 0,00021 0,00024
7 3,4*10™Cy*Viom *(two-tzo) MW 0,00119 0,00080 0,00080
8 |do; d1=(6) +(7) MW 0,00167 0,00100 0,00104
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 AQ,, + AQ, zl/rok 171 161
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto Ny,ui zt 1451 1430
11 |Koszt wymiany drzwi brutto Ny, 5 805,60 5721,96
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N,+Nok 5 805,60 5721,96
14 |SPBT lata 33,94 35,48

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na

podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od producentéw.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania roboét:

Demontaz starych o$cieznic wraz z montazem nowych oraz prace pomontazowe.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 5 805,60 zt SPBT=

33,9 lat
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7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty robét, zt

SPBT lata

2

Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottéw weglowych na kotty pelletowe z
uktadem autoamtycznego czyszczenia i odpopielania wraz z catg armaturg
regulacyjna, kontrolno - pomiarowa, odcinajgcg. Dostosowanie
pomieszczenia magazynu opatu na magazyn pelletu, wykonanie podajnika do
koszy zasypowych przy kottach pelletowych. Montaz zaworéw
réwnowazacych na wejsciu instalacji zewnetrznej do budynku.

221 849,51

Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych zeliwnych grzejnikéw na nowe
stalowe ptytowe z zaworami i gtowicami termostatycznymi, wymiana
orurowania, montaz zaworéw rownowazacych. Uruchomienie i regulacja
hydrauliczna instalacji.

62 397,90

Wymiana zewnetrznej instalacji cieplnej taczacej przedmiotowy budynek z
lokalnym zrodtem ciepta.

76 985,70

271,0

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia budynku
styropianem o grubosci 15 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK.

110 749,70

17,9

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny o
grubosci 23 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K.

53 092,70

11,3

Wymiana starych drewnianych drzwi wejsciowych na nowe o wsp6tczynniku
przenikania ciepta U=1,3 W/m2K

5 805,60

33,9
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Quo= 502

GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego
1 Instalacja centralnego ogrzewania wodna, zrédto ciepta w sgsiednim budynku
2 Grzejniki zeliwne bez automatycznej regulacji miejscowej

3 Regulacja centralna bez regulacji miejscowej

Przewiduje si¢ nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do wymagan technicznych:

o . . koszt brutto sumaryczne
| opis ilos¢ cena jednostkowa | cena jednostkowa (udziat procentow
p- P kpl. / szt. /' m netto brutto 18’ p i
przedmiotowego budynku)
Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottéw weglowych na
kotty pelletowe z uktadem autoamtycznego czyszczenia i
odpopielania wraz z catg armaturg regulacyjna, kontrolno -
4 |pomiarowa, odcinajaca. Dostosowanie pomieszczenia | 504 300,00 730 989,00 221 849,51
magazynu opatu na magazyn pelletu, wykonanie
podajnika do koszy zasypowych przy kottach pelletowych.
Montaz zaworéw réwnowazacych na wejsciu instalacji
zewnetrznej do budynku.
Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych zeliwnych
grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z zaworami i
gtowicami termostatycznymi, wymiana orurowania, montaz 38 1335,00 1642,05 62 397,90
5 zaworéw rownowazacych. Uruchomienie i regulacja
* |hydrauliczna instalacji.
Wymiana zewnetrznej instalacji cieplnej taczacej
przedmiotowy budynek z lokalnym zrédtem ciepta. 110 569,00 699,87 76 985,70
koszt zt 361 233,11

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszace wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu $cian, naprawa uszkodzen tynkarskich powstatych w
wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw itp.

Przedmiotowa kottownia zasila¢ bedzie nastepujgce budynki do Zuzycie energii cieplnej przez budynek po Procentowy udziat budynku w sumarycznej energii
niej podtgczone: modernizacji dostarczanej z kottowni
Gminny Osrodek Zdrowia 415,4 44,91%
Dom Nauczyciela 280,7 30,35%
Dom Lekarza 228,8 24,74%

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociot weglowy kociot na biomase
1 sprawnos¢ wytwarzania Nw- 0,82 Nw- 0,91
2 |sprawnosc¢ przesytu No= 0,85 Np = 0,90
3 |sprawnosc regulacii i wykorzystania o = 0,77 ne= 0,89
4 |sprawnos$¢ akumulacii o= 1,00 o = 1,00
5 |sprawnosc catkowita systemu Not = 0,54 n= 0,73
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 W = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wy = 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta n g

kociot weglowy

kociot na pellet

sprawno$¢ przesylu nyg

nieogrzewanej

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w
sasiednim budynku z zaizolowanymi przewodami (izolacja w ztym stanie),
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w sasiednim
budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania nye|regulacja centralna

automatyczna regulacja centralna i regulacja miejscowa

sprawno$¢ akumulaciji nys

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

brak

brak

UWAGI: Z uwagi na fakt, ze modernizacja zrédta ciepta jak réwniez wymiana instalacji CO wzajemnie na siebie wptywaja, przedsigwzigcia modernizacyjne opisane
powyzej nalezy traktowaé jako 1 wariant modernizacyjny.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

L.p. Omoéwienie jedn. | Stanistn. [Stan po modern.

1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,0753 0,0423
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w

2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 502 502
sprawnosci systemu

3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,54 0,73

4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00

5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00

S |owegiecrienom sprawnotcr system | praorwami ogrsewariu | O/ 98 68

7 |Roczna optata zmienna zt/rok 33 838 32 505

8 |Roczna optata stata zt/rok 0 0

9 |Roczny abonament zt/rok 0 0

10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 33 838 32 505

11 |Rdznica zt/rok 1333

12 |Koszt zt 361 233,11

13 |SPBT lat 271,0
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

b. ocene wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

C.

7.4.1

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych:

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Lp

Ulepszenie termomodernizacyjne

Nr wariantu

2

3

Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottow weglowych na kotty pelletowe z
uktadem autoamtycznego czyszczenia i odpopielania wraz z catg armaturg
regulacyjna, kontrolno - pomiarowg, odcinajgcg. Dostosowanie
pomieszczenia magazynu opatu na magazyn pelletu, wykonanie podajnika
do koszy zasypowych przy kottach pelletowych. Montaz zaworéw
rownowazacych na wejsciu instalacji zewnetrznej do budynku.

Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych Zeliwnych grzejnikdw na
nowe stalowe ptytowe z zaworami i gtowicami termostatycznymi, wymiana
orurowania, montaz zaworéw rownowazgcych. Uruchomienie i regulacja
hydrauliczna instalacji.

Wymiana zewnetrznej instalacji cieplnej taczacej przedmiotowy budynek z
lokalnym zrédtem ciepta.

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia budynku
styropianem o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny
0 grubosci 23 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K.

Wymiana starych drewnianych drzwi wejsciowych na nowe o
wspétczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu

wykonania audytu termomodernizacyjnego

Zakres ulepszen wchodzacych w

Lp. skiad wariantu Koszt wariantu [zi]
termomodernizacyjnego

1 |1+2+3+4 530 881,12

2 |1+2+3 525 075,52

3 [1+2 471 982,81

4 |1 361 233,11
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7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.0. C.W.U. C.0. + C.W.U. Zmiana sumaryczna
Qco wg (0] e
1) ptata 2) 2) Optata Optata Oszczednos¢
warianty Ao obl.1) n w, QeWa/N| ¢, Gowu Qeu cw.u, | oot Gow Qo + Qv C.0.4+C.W.U. AQcorw sumaryczna
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok
1 0,0423 215,71 0,73 [ 0,95 280,7 [13 256,15 0,0114 56 10 111,11 0,0537 336,7 23 367,26 649,8 20 582
2 0,0421 213,62 0,73 0,95 278,0 [13127,71| 0,0114 56 10 111,11 0,0535 334,0 23 238,82 652,5 20710
3 0,0574 344,38 0,73 [ 0,95 448,2 [21163,38| 0,0114 56 10 111,11 0,0688 504,2 31274,49 482,4 12 674
4 0,0753 502,49 0,73 [ 0,95 653,9 [30879,81| 0,0114 56 10 111,11 0,0867 709,9 40 990,92 276,6 2958
is?r;isetj:)r::y 0,0753 502,49 0,54 | 1,00 930,5 (33837,71| 0,0114 56 10 111,11| 0,0867 986,5 43 948,82

- wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

wariant wybrany do realizacji
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Procentowa

Planowane Roczna s

L Wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego koszty 0szczednose 052c2adN0s¢

- ! i . zapotrzebowania na
catkowite kosztéw energii .
energie

zt zt %o
1 2 3 4 5

Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottow weglowych na
kotty pelletowe z uktadem autoamtycznego
czyszczenia i odpopielania wraz z catg armaturg
regulacyjna, kontrolno - pomiarowg, odcinajgca.
Dostosowanie pomieszczenia magazynu opatu na
magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy
zasypowych przy kottach pelletowych. Montaz zaworéw
réwnowazacych na wejsciu instalacji zewnetrznej do
budynku.

Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych
zeliwnych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z
zaworami i gtowicami termostatycznymi, wymiana
orurowania, montaz zaworéw rownowazacych.

Uruchomienie i regulacja hydrauliczna instalacji.
1 530 881 20582 65,87%

Wymiana zewnetrznej instalacji cieplnej tgczacej
przedmiotowy budynek z lokalnym zrédtem ciepta.

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych
nadziemia budynku styropianem o grubosci 15 cmi
wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego
granulatem z wetny o grubosci 23 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K.

Wymiana starych drewnianych drzwi wejsciowych na
nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,3
W/m2K

Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottow weglowych na
kotty pelletowe z uktadem autoamtycznego
czyszczenia i odpopielania wraz z catg armaturg
regulacyjna, kontrolno - pomiarowg, odcinajgca.
Dostosowanie pomieszczenia magazynu opatu na
magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy
zasypowych przy kottach pelletowych. Montaz zaworéw
réwnowazacych na wejsciu instalacji zewnetrznej do
budynku.

Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych
zeliwnych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z
zaworami i gtowicami termostatycznymi, wymiana
orurowania, montaz zaworéw rownowazgcych. 525076 20710 66,14%
Uruchomienie i regulacja hydrauliczna instalaciji.

Wymiana zewnetrznej instalacji cieplnej tgczacej
przedmiotowy budynek z lokalnym zrédtem ciepta.

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych
nadziemia budynku styropianem o grubosci 15 cmi
wspéiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego
granulatem z wetny o grubosci 23 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K.
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Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottow weglowych na
kotty pelletowe z uktadem autoamtycznego
czyszczenia i odpopielania wraz z catg armaturg
regulacyjna, kontrolno - pomiarowa, odcinajgca.
Dostosowanie pomieszczenia magazynu opatu na
magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy
zasypowych przy kottach pelletowych. Montaz zaworéw
réwnowazacych na wejsciu instalacji zewnetrznej do
budynku.

Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych
zeliwnych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z
zaworami i gltowicami termostatycznymi, wymiana
orurowania, montaz zaworéw rownowazacych.
Uruchomienie i regulacja hydrauliczna instalaciji.

Wymiana zewnetrznej instalacji cieplnej tgczacej
przedmiotowy budynek z lokalnym zrédtem ciepta.

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych
nadziemia budynku styropianem o grubosci 15 cm i
wspéiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.

471 983

12674

48,90%

Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottow weglowych na
kotty pelletowe z uktadem autoamtycznego
czyszczenia i odpopielania wraz z catg armaturg
regulacyjna, kontrolno - pomiarowa, odcinajgca.
Dostosowanie pomieszczenia magazynu opatu na
magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy
zasypowych przy kottach pelletowych. Montaz zaworéw
réwnowazacych na wejsciu instalacji zewnetrznej do
budynku.

Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych
zeliwnych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z
zaworami i gtowicami termostatycznymi, wymiana
orurowania, montaz zaworéw rownowazacych.
Uruchomienie i regulacja hydrauliczna instalaciji.

Wymiana zewnetrznej instalacji cieplnej tgczacej
przedmiotowy budynek z lokalnym zrédtem ciepta.

361233

2958

28,04%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottéw weglowych na kotty pelletowe z uktadem autoamtycznego

czyszczenia i odpopielania wraz z catg armaturg regulacyjng, kontrolno - pomiarowg, odcinajaca.

Dostosowanie pomieszczenia magazynu opatu na magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy

zasypowych przy kottach pelletowych. Montaz zawordw rownowazacych na wejsciu instalacji zewnetrznej do
budynku.

1

Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych zeliwnych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z zaworami i
gtowicami termostatycznymi, wymiana orurowania, montaz zaworéw rownowazgcych. Uruchomienie i regulacja
hydrauliczna instalacji.

Wymiana zewngtrznej instalacji ciepinej faczacej przedmiotowy budynek z lokalnym zrodtem ciepta.

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia budynku styropianem o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny o grubosci 23 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K.

4 [Wymiana starych drewnianych drzwi wejsciowych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie 65,9%
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Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

Roczne zapotrzebowanie na ciepto

zmniejszenie

war’i\larntu koncowe dla ogrzewania i wentylacji Quy | koncowe dla podgrzewu cwu Qg Qui +Qw | emisja CO, emisji CO,
[GJ/rokK] [GJ/rokK] [GJ/rokK] [ton COu/rok] [%]
0 931 56 987 100,3
1 281 56 337 12,1 87,88%
2 278 56 334 12,1 87,88%
3 448 56 504 12,1 87,88%
4 654 56 710 12,1 87,88%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:
Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Wartosci opatowych i wskaznikéw emisji CO , w roku 2016 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2019

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabelinr 2 w zafgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008

r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspdinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.

U. Nr 183,

poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy OSrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace wraz z
niezbednymi pracami towarzyszacymi opisanymi szczegétowo w opisach poszczegélnych modernizacii.

Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottéw weglowych na kotty pelletowe z uktadem autoamtycznego czyszczenia i
odpopielania wraz z catg armaturg regulacyjng, kontrolno - pomiarowa, odcinajgcg. Dostosowanie pomieszczenia
magazynu opatu na magazyn pelletu, wykonanie podajnika do koszy zasypowych przy kottach pelletowych.
Montaz zaworéw réwnowazacych na wejéciu instalacji zewnetrznej do budynku.

Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych zeliwnych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z zaworami i
gtowicami termostatycznymi, wymiana orurowania, montaz zaworéw rownowazacych. Uruchomienie i regulacja
hydrauliczna instalacji.

Wymiana zewnetrznej instalacji cieplnej taczacej przedmiotowy budynek z lokalnym zrédtem ciepta.

przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK.

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu wentylowanego granulatem z wetny o grubosci 23 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K.

4 |Wymiana starych drewnianych drzwi wej$ciowych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/m2K

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

. Obmiar Koszt catkowity brutto
Lp. Opis
m?/ szt kpl. zt
Wymiana zrédta ciepta - wymiana kottow
weglowych na kotty pelletowe z uktadem
autoamtycznego czyszczenia i odpopielania wraz
z catg armaturg regulacyjna, kontrolno -
pomiarowa, odcinajgca. Dostosowanie 10 221 849,51

pomieszczenia magazynu opatu na magazyn
pelletu, wykonanie podajnika do koszy
zasypowych przy kottach pelletowych. Montaz
zawordw réwnowazacych na wejsciu instalacji
|lzewnetrznei do budvnku

Wymiana instalacji wewnetrznej CO - starych
Zeliwnych grzejnikéw na nowe stalowe ptytowe z
zaworami i gtowicami termostatycznymi, wymiana 38,0 62 397,90
orurowania, montaz zaworéw rownowazacych.
Uruchomienie i regulacja hydrauliczna instalagcji.

Wymiana zewnegtrznej instalacji cieplnej taczacej
przedmiotowy budynek z lokalnym zrédtem 110,0 76 985,70
ciepta.

Przewiduje sig ocieplenie $cian zewnetrznych
nadziemia budynku styropianem o grubosci 15
cm i wsp6tczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK.

553,7 110 749,70

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu
wentylowanego granulatem z wetny o grubos$ci 23
cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,039 W/m*K.

385,4 53 092,70

Wymiana starych drewnianych drzwi wej$ciowych
4 |na nowe o wspoétczynniku przenikania ciepta 4,0 5 805,60
U=1,3 W/m2K

SUMA brutto 530 881,12

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt rob6t brutto wyniesie: 530 881,12 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 258 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Ztozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Zawarcie umowy z wykonawcg robot
3 Realizacja robét i odbiér techniczny
4 Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym roku po modernizacji)
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Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia budynku styropianem o grubosci 15 cm i wspétczynniku




Zatacznik 1

Zatacznik 2

Zatacznik 3

Zatacznik 3

Zatacznik 4

Zatacznik 5

Zatacznik 6

Zatacznik 7

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla catego obiektu

Woyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoblnych wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Obliczenie zapotrzebowania na zewnetrzne powietrze wentylacyjne przy uzyciu wentylac;ji
mechanicznej

Wyniki og6lne - stan przed modernizacja
Woyniki og6lne - stan po modernizacji
Woyniki przegrody - stan przed modernizacjg
Wyniki przegrody - stan po modernizacji

Obliczenie Energii Pierwotnej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego czesci wspolnej
budynku
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Zatacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - ciepta woda uzytkowa przygotowywana miejscowo przez elektryczne podgrzewacze wody.

Stan docelowy - bez zmian

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji

(1) 2 3 “4)
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 419 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm?®/(m?dzien) 1,60 1,60
powierzchnia ogrzewana A m? 546 546
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym
5 peratura cieptej wody uzytkowej painy! g 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspdtczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu
Ke - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qund=Ven"Ar'Cy"P" (B B0)"ke1/(1000°3600) KWhirok 15017 15017
Opis rédla ciepla na CWU podgrzewacze podgrzewacze

elektryczne elektryczne

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
poszczegblnych zrodet ciepta na CWU kWh/rok 15017 15017
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny, - 0,96 0,96
sprawno$c przesytu cieptej wody ny, - 1,00 1,00
sprawno$¢ akumulacji Ny - 1,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny, ot - 0,96 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi w kWh/a 15 643 15643
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 56 56

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji

(1) @ 3) “)
llo$¢ uzytkownikow 0S. 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew | 43,6 436
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vher =( L*Vou)/(1251000) m'/h 0,048 0,048
W sp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 4.487 4.487
N, =9,32-L02% ) ’ ’
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*® wody 3

1 1
Q= Cu'P' (B B0)/10° GJim 0.189 0189
Max. moc c.w.u. KW 11.4 11.4
Aowmu™™ = Vigr Qouj N 10%/3600 ’ ’
Srednia moc c.w.u.
kW 25 25

$r max
Jowu = Qewu / Nh

UWAGI:
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Zatacznik nr 2

Wyniki obliczerr sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegolnych
wariantow termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant :
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,0423 215,71
2 0,0421 213,62
3 0,0574 344,38
4 0,0753 502,49
0 - stan istniejacy 0,0753 502,49
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Woyniki - Ogélne - Stan przed modernizacjg

Zatacznik nr 3

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek wielorodzinny "Dom Nauczyciela"

Miejscowosé: Boguty Pianki

Adres: ul. Targowa 8, 07-325 Boguty-Pianki

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA III

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 545,5 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1877,2 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 57478 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia &V: 17871 |W
Catkowita projektowa strata ciepita ¢: 75349 (W

Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 75349 (W
Wskazniki i wspétczynniki strat ciepia:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 138,1 |W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 40,1 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 400,4 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7

Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1314,1 [m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1783,4 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH, nd: 502,49 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH, nd: 139580 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 545,5 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1877,2 |m3
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 921,2 MJ/ (m2 - rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 255,9 kWh/ (m2 - rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 267,17 MJ/ (m3 - rok)
WskazZnik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 74,4 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Ogdlne - Stan po modernizacji

Zatacznik nr 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek wielorodzinny "Dom Nauczyciela"

Miejscowosé: Boguty Pianki

Adres: ul. Targowa 8, 07-325 Boguty-Pianki

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 545,5 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1877,2 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &T: 24416 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 17871 (W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 42287 |W

Nadwyzka mocy cieplnej $RH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 42291 |W
Wskazniki i wspdéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik $HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 77,5 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,5 W/m3
Wyniki obliczenh wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 400, 4 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7

Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1314,1 [m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Ov: -20,0 °C

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1783,4 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QOH,nd: 215,71 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QOH,nd: 59921 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 545,5 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1877,2 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 395,4 ([MJ/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 109, 8 kWh/ (m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 114,9 |[MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 31,9 kWh/ (m3 - rok)
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Wyniki - Przegrody - Stan przed modernizacja Zatacznik nr 5

Symbol D Opis materiaiu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 | kJ/ (kg K [m2-K/W
PP Podioga w piwnicy 29,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosSci podtogi i wody gruntowej Zgw: 18,80
Wysokosé zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,20
TERAKOTA 0,0050[Terakota. 1,050 2000 0,840 0,005
BET-CHUDY 0,0800|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840( 0,076
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460 0,028
BETON-1900 0,1000|P%to" Zwykly z kruszywa kamiennego - 1,000 1900 0,840 0,100
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,728
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,186
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,457
SG Sciana zewnetrzna przy gruncie 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do Sciany: PP
Wysokos$é zagiebienia Sciany przylegitej do gruntu 2Z: 1,20
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBKS8 0,3000|gestosci 800 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,380 800 0,840( 0,789
wapiennej (bez tynku).
CEGEA CER 0,0600|Mur z cegty ceramicznej peilnej 0,560 1300 0,880( 0,107
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,737
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,633
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,612
STROPIWNIC Strop ciepto do doiu 28,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0150[Terakota. 1,050 2000 0,840 0,014
BET-POSADZ 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840( 0,021
PRYTY PIL 0,0500|Ptyty pilsniowe 0,140( 1000 2,510 0,357
BET-POSADZ 0,0100|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840( 0,007
ZELBET 0,1800(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,106
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,846
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,182
STROPPOD Stropodach wentylowany 68,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0500|Papa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460 0,278
ZELBET 0,1000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,059
Opdér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,248
ZELBET 0,1800(Zelbet. 1,700| 2500 0,840 0,106
PEYT-PIL-T 0,0500|Ptyty pils$niowe twarde. 0,180( 1000 2,510| 0,278
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,872
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,147
sz Sciana zewnetrzna 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000( 0,516
CEGEA CER 0,1200|Mur z cegty ceramicznej peilnej 0,560 1300 0,880( 0,214
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,900
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,111
SZPIWNICY Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBKS8 0,4000|gestosci 800 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,380 800 0,840( 1,053
wapiennej (bez tynku).
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,223
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,818
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Wyniki - Przegrody - Stan po modernizaciji

Zatacznik nr 6

Symbol D Opis materiailu A P cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 [ kJ/ (kg-K |m2 -K/W
PP Podioga w piwnicy 29,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosSci podtogi i wody gruntowej Zgw: 18,80
Wysokos$é zagiebienia Sciany przylegitej do gruntu Z: 1,20
TERAKOTA 0,0050|Terakota. 1,050 2000 0,840 0,005
BET-CHUDY 0,0800|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840( 0,076
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
BETON-1900 0,1000|Peton Zwykly =z kruszywa kamiennego - 1,000[ 1900 0,840 0,100
gestosé 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,1000[Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,250
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,728
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 2,186
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,457
SG Sciana zewnetrzna przy gruncie 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do S$ciany: PP
Wysokos$é zagiebienia $ciany przylegitej do gruntu Z: 1,20
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBKS 0,3000|gestosci 800 kg/m3 na zaprawie cementowo-— 0,380 800 0,840( 0,789
wapiennej (bez tynku).
CEGZA CER 0,0600|Mur z cegly ceramicznej peinej 0,560 1300 0,880 0,107
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,737
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,633
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 0,612
STROPIWNIC Strop ciepio do doiu 27,2 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do doiu, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0150|Terakota. 1,050 2000 0,840( 0,014
BET-POSADZ 0,0300|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,021
PRYTY PIL 0,0375(Piyty pilsniowe 0,140( 1000 2,510 0,268
BET-POSADZ 0,0100|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840 0,007
ZELBET 0,1800|Zelbet . 1,700| 2500 0,840| 0,106
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,757
Wspdétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2:K)]: 1,322
STROPPOD Stropodach wentylowany 91,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0500|Papa asfaltowa. 0,180( 1000 1,460 0,278
ZELBET 0,1000|Zelbet . 1,700| 2500 0,840| 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,248
WEENA GR 0,2300|Weina mineralna granulowana. 0,039 180 0,750 5,897
ZELBET 0,1800|Zelbet . 1,700| 2500 0,840/ 0,106
PRYT-PIL-T 0,0500(Piyty pilsniowe twarde. 0,180 1000 2,510( 0,278
GRUZOBETON 0,1000|Gruzobeton. 1,000( 1900 0,840 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 6,769
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,148
Sz Sciana zewnetrzna 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GAZOBE-1.2 0,2400|Gazobeton 1.2. 0,465 1200 1,000 0,516
CEGEA CER 0,1200|Mur z cegty ceramicznej petnej 0,560 1300 0,880 0,214
STYRO 36 0,1500|Styropian 0,036 0,036 400 0,840 4,167
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,067
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,197
SZPIWNICY Sciana zewnetrzna 52,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBKS 0,4000|gestosci 800 kg/m3 na zaprawie cementowo-— 0,380 800 0,840( 1,053
wapiennej (bez tynku) .
STYRO 36 0,1200|Styropian 0,036 0,036 400 0,840 3,333
Opdér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:-K/W]: 4,556
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,219
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Zalacznik 7

Obliczenie Energii Pierwotnej na potrzeby oswietlenia wewnetrznego czesci wspélnej budynku

> Moce iy T .
llos¢ .. llos¢ energii koncowej
zrédet Czas - .
opraw swiatta | swiecenia* | ™ cele oswietlenia
szt. kWh
st | "l [kwh
Piwnica 4,0 20,0 360,0 28,8
Drogi ewakuacyjne w
budynkach mieszkalnych 10,0 60,0 2200,0 13200
1.348,8 Suma |
Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej 3,0
llos¢ energii pierwotnej na cele o$wietlenia czesci wspolnej [kWh/rok] 4 046,4
Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 545,5
Wskaznik EPL dla oswietlenia czesci wspodlnej 7.4
Sumaryczne Eph+Ww dla budynku po modernizaciji uwzgledniajgce o$wietlenie czesci | 121,6 |

* wedtug Rozporzadzenia w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci
energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
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