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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do
wymagan wspoélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy ulicy Nowej i ulicy Targowej w
miejscowosci Boguty-Pianki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspdlne dla robdt objetych nizej
wymienionymi Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01  Usuniecie drzew i krzakéw
D.01.02.04 Rozbiorki elementow drdg, ogrodzen i przepustow
D.03.0201 Kanalizacja deszczowa
D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D.04.02.01 Warstwa odsagczajgca
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe
D.08.05.01 Scieki
D.09.01.01 Zieleh drogowa

I INNE

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ wyrobow
budowlanych do zamierzonego stosowania.

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy
catos¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.




1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji technicznej pomie-
dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu.

1.4.7. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub czesS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z
ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw.
Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materialow oraz robat.

1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowa.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierGwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcii
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
I przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsgczajgcg lub odcinajgca.




1.4.16.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnosc¢
wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.19.Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do
ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20.Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej.

1.4.23.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.24.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej,
stuzgce do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego
przedmiotem robét.

1.4.26.Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.27.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

15. Ogoéine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i
wspotrzedne reperdw, wspotrzedne punktow gtdwnych oraz wszelkie dane niezbedne
do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumenta-
cji Projektowej i dwa komplety SST.




Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
Dokumentacje Projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robot z Dokumentacja Projektowag i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czesc
kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w “ Ogolnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian Ilub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartoSci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub SST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzgdzenia odwodnienia, Zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie
budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w
utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od
Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka).
Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”,
polegajgcego na zwalczaniu Sliskosci zimowej i od$niezania odcinkow drég publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.
Wymaga sie, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w
zakresie nawierzchni i poboczy uskokow poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowic¢
zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaC prowadzenie robot
utrzymaniowych na drodze.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez
odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez organ zarzgdzania ruchem drogowym.




W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu przez organ
zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegdlnych etapow czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ

zarzadzajgcy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizaciji ruchu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,

zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzgdzajgcym
ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz
organem zarzgdzajgcym ruchem i poinformuije Inspektora Nadzoru.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w
czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje dotyczgce
Robdt Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg w ramach poszczegdinych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona sSrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia rob6t wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:




- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacd sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na wuzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wifasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzagdzenia
podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego W ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, kidre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji WWykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanego wtasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeb) wiadze lokalne oraz
bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.




Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnodcig. W celu unikniecia niestusznych roszczeh odszkodowawczych
ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci,

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej
zabudowy Zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedziwie pasa drogowego, dokumentujgc stan
techniczny tych obiektow.

Nieodlgczng czescig tej dokumentacii bedg zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzgcy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuija.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy \Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.
Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog  lokalnych, znajdujgcych sie w  najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w

dalszej odleglosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu \Wykonawcy.
Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadey drogi za zgodne ze stanem faktycznymw

danym dniui zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodigczng czescia tej dokumentadii bedg zdjecia,

skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktdry dokumentuija.

Wykonawca bedzie mogt transportowaC materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg w
ramach poszczegdlinych pozycji kosztorysu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robaot.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét




Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich

dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie

wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos$¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét ilub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdét na niewypaty/niewybuchy Wykonawca
zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarma, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia




Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchow
poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatbw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrddfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania Szczegdtowych Specyfikadii
Technicznych w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerr od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze Zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacije zawierajacg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i
samorzgadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoSC za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robaot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywagcji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru (w przypadku mozliwosci ich

skfadowania w liniach rozgraniczajgcych).
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbioérek

Materiaty pochodzace z rozbiorek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do
budowy drég np. nawierzchnia bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze
wykorzysta¢ jako materiat na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane pochodzgce z rozbiorek nie posiadajgce petnowartosciowych witasciwosci
materiatfowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca
zabezpieczy staraniem witasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng
opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzgdowych i Inspektora Nadzoru.




Przyjmuje sie, ze koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatow
Wykonawca zawart w cenie kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaptacie.

Istniejgce urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejgcych barier drogowych oraz
oznakowania pionowego (w tym tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposdb nie
powodujgcy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
(ktory uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z
odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). Koszt transportu w miejsca wskazane przez
Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zapfacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
Zlozone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych robdt, niz te dla
ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacii Inspektorowi Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakosc i whasciwosc¢ do robaot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w

celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.

Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcie wytwdmi bedg zachowane

nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
umowy.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.  SPRZET




Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem
typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich doku-
mentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami okres$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposob ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacC na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy,
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.




Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw rob6ot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiad-
czenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku
niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieracd:

a) czesc¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosC wykonania poszczegdlinych
elementdw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegodtowy opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i iloS¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,




- sposbéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu,

- sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementdéw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc¢ zatozong jakosc¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, Zze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badanh.
Inspektor Nadzoru bedzie mieC€ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedag
tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢

z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor

Nadzoru moze pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z

niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.




Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez \Wykonawce
sg zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu i nie podlegajg
odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium
pokrywa Wykonawca tylkko w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan
potwierdzajgcych niedostateczng jakos¢ robdt; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania,
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z
Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak ,CE’, wykazujacy ze zapewniono zgodnoSC z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng lub certyfikat na znak budowlany ,B”, wykazujgcy ze




zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
*  Polskg Normg lub
*  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.
i ktére spetniajg wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza sie rowniez materiaty posiadajgce informacje o wyrobie lub
o$wiadczenie o wyrobie do jednostkowego zastosowania.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym

Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do

konnca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu

robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony

budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem

osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska

stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chrono-
logicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
i ostatecznych odbiorow robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robat,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,




- dane dotyczgce jakosci materiatbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robat.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy
robot.

Wzor ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one
potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i
Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.




Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw .

Jakikolwiek bitgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w S$lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robd6t bedzie przeprowadzony z czestosScig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi  bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robdét nie wymagajg
tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Szczegoétowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét




W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci
fotograficzne]. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci,
co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg

8.3. 0Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez
Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez
Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. 0Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny robét
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakornczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji




fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w
warstwie $cieralngj lub robotach wykoriczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakosC wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancii ale
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potracen, oceniajgc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaC Wykonawcy wykonanie roboGt poprawkowych,
wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt

odbioru ostatecznego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC nastepujgce

dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkowg, jeSli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy, wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana
graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne.

2. Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST

i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z
SSTiew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robdt wiascicielom urzgdzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzgcy watpliwosci, co
do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.
11.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcag

wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

a s ow

8.5. 0Odbiér pogwarancyjny




Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. “Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentaciji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkdi,
- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drog dojazdowych wraz z ich
demontazem po
zakonczeniu robdt,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoéine SST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(&) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robét.

(b)  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d)  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

() optaty/dzierzawy terenu

(g) przygotowanie terenu




(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikbw, barier, oznakowan i
drenazu.

(i) tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania
zgodnego =z uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi
standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z
pozn. zm.)

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr
100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pdzn. zm.)

7.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie
wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98,
poz. 602; z pézniejszymi zmianami)

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenhstwa
ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

12. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajgcych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13. Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z
pozn. zm.)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaC jednostki uczestniczagce w ocenie




15.

zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.
Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. 2 2004r., nr 198, poz. 2041)




D.01.02.03.

WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.1. Wymagania dotyczgce usuwania materiatow niebezpiecznych

Specjalne wymagania dotyczg postepowania z odpadowym eternitem (17 06 01* - materialy izolacyjne
zawierajgce azbest).

Szczegotowe wymagania zawiera rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2
kwietnia 2004 r. w sprawie sposobow i warunkéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest (Dz. U. Nr 71, poz. 649).

Prace polegajgce na usuwaniu lub naprawie wyrobéw zawierajgcych azbest mogg by¢ wykonywane
wylgcznie przez wykonawcow posiadajgcych odpowiednie wyposazenie techniczne do prowadzenia takich
prac oraz zatrudniajgcych pracownikéw przeszkolonych w zakresie bezpieczehstwa i higieny pracy przy
usuwaniu i wymianie materiatéw zawierajgcych azbest.

Wykonawcy prac powinni posiada¢ zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w wyniku ktorej powstajg
odpady niebezpieczne. Prace majgce na celu jego usuniecie z obiektu lub urzgdzenia budowlanego powinny
by¢ poprzedzone zgtoszeniem tego faktu wilasciwemu terenowemu organowi nadzoru budowlanego oraz
wiasciwemu okregowemu inspektorowi pracy.

2. MATERIALY

Rozbiérki obiektow budowlanych wymaga¢ beda wykonania ogrodzen zabezpieczajgcych oraz
oznakowania prowadzonych robét. Materialy uzyte do wykonania powyzszych robét winny uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
—  spycharki

—  tadowarki

- dzwigi,

—  mioty pneumatyczne.

—  zurawie samochodowe

—  koparki

—  podnosniki - zwyzki samochodowe

—  palniki acetylenowe

—  koparki z osprzetem do rob6t wyburzeniowych (mfot do wyburzen, nozyce do cigcia zelbetu).
Zastosowany sprzet powinien by¢ uzgodniony i uzyskaé akceptacije Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Wybor srodkéw transportu




zalezy od warunkéw lokalnych.

Transport odpadéw zawierajgcych azbest (eternit) nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami
0 przewozie towardw niebezpiecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca musi stosowaé sie do wymagan okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 2 kwietnia 1998 r. w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i
usuwaniu wyrobow zawierajgcych azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania
takich wyrobéw. (Dz. U. Nr 45 z dnia 10 kwietnia 1998 r.).

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem robét rozbiérkowych nalezy zabezpieczyc¢ teren rozbidrki.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujgce sie w zasiegu robot rozbidrkowych powinno sie zabezpieczy¢
lub wytyczyé drogi, a objazdy i obejScia wyraznie oznakowac. Nalezy odigczy¢ sieci wodociggowe,
elektryczne, telefoniczne, gazowe.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujgce sie w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak:
latarnie, stupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Przy pracach rozbiérkowych i wyburzeniowych majg zastosowanie ogdélnie obowigzujgce przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych. Do usuwania gruzu nalezy stosowac¢ zsypy

(rynny).

Obiekty znajdujgce sie w pasie robdt drogowych lub w jego sasiedztwie, nie przeznaczone do usunigcia,
powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz chronione przed szkodliwym
wplywem prowadzonych robét wyburzeniowych.

Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone z winy Wykonawcy, to
powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zabezpieczenie i oznakowanie tablicami ostrzegawczymi terenu
rozbiorki.

5.2. Rozbidrka obiektéw kubaturowych

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47,
poz. 401) — w szczegodlnosci Rozdziat 18: Roboty rozbidrkowe.

Obiekty kubaturowe nalezy rozebra¢ metodami tradycyjnymi w kolejnosci odwrotnej do ich wbudowania
przy uzyciu narzedzi recznych lub mechanicznych.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy odcigé wszystkie przylgcza mediéw i zabezpieczyé
przed uszkodzeniem w trakcie rozbiorki.

Rozbidrke nalezy prowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:
- demontaz instalacji wewnetrznej i armatury,
- usuniecie stolarki drzwiowej i okiennej,
- demontaz okfadzin scian i posadzek oraz sufitow,
- rozbidrka pokrycia dachowego,
- demontaz konstrukcji stalowej,
- rozbidrka konstrukcji dachu,
- rozbidérka scian no$nych i ostonowych,
- rozbidrka fundamentéw.

Materiaty i gruz z rozbiérki stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i odtransportowane bedg na jego sktad owisko
z zachowaniem przepisow odnosnie ochrony srodowiska.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".




Kontrola jakosci wykonanych robét rozbidrkowych (wyburzeniowych) polega na sprawdzeniu kompletnosci
wykonania rozbiérek.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,
poz.

1206),

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadoéw, oraz kategorii matych i srednich
przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadoéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcym
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).




D.01.02.01.A

Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
dla rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw z pasa drogowego.

2. MATERIALY

a) Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2.1. Grunt do zasypania dotow

Do zasypania dotow po usunietej roslinnosci nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw jak
okreslono w D.02.03.01.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Sprzet do karczowania roslinnosci

Roboty zwigzane z karczowaniem roslinnosci mogg by¢ wykonane recznie i mechanicznie.

Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

— pita motorowa fancuchowa,

— dzwig

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— pity mechaniczne,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym sprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2 Transport dluzyc, gatezi i karpiny

Diluzyzna (grubizna) stanowig wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zorganizuje skfadowisko drewna
uzyskanego z wycinki i bedzie ponosit koszt jego przygotowania, zabezpieczenia i dozorowania, do czasu
zbycia przez Zamawiajgcego skltadowanego materiatu, jednak nie diuzej niz do zakonczenia robét.
Wykonawca dokona oznakowania poszczegdlnych sztuk dtuzyc i umozliwi Zamawiajgcemu kazdorazowo na
wezwanie na wstep na Skfadowisko.

Gatezie i krzaki oraz karpina i materiaty z prac pielegnacyjnych jako odpad powinny zosta¢
wywiezione przez Wykonawce na jego sktadowisko lub wysypisko za pomocg przyczepy diuzycowej

i skrzyniowej lub za pomocg innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce w PZJ

i zatwierdzonego przez Inzyniera. Koszt utylizacji odpadu Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej.
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

b) 5.2. Zasady oczyszczania terenu z roslinnosci
Roboty zwigzane z usunigciem ro$linnosci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewdw, podrostu




lesnego i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz
zniszczenie pozostatosdci po usunietej roslinnosci.

Wycinke drzew nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym usuwaé poza okresem lggowym ptakéw
zgodnie z wydang DUS.

Dodatkowo nalezy wykonac¢ niezbedne prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego
projektowanego odcinka, w szczegdlnosci nalezy dokonaé¢ wycinki odrostéw gatezi i konaréw drzew
przewidzianych do pozostawienia, usuniecia odrostéw drzew przeznaczonych do wycinki, karczowanie
dodatkowych karp oraz niezbedne zabiegi utrzymaniowe. Materiat z prac pielegnacyjnych nalezy wywiezé
na wysypisko. Wyjagtkowo dopuszcza sie ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu, w przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

W miejscach wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem, zgodnie z wytycznymi wskazanymi w DUS. Jezeli
roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie w
nich wody.

5.3 Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujgcych przypadkow :

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byé¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. PowyZsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D.02.03.01. Wykonanie nasypéw.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sie

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$é jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia,
w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.2. Zagospodarowanie Scietych drzew




Pozostatosci po usunietej roslinnosci powinny zostaé wywiezione na skfadowisko lub wysypisko
Wykonawcy. Wyjagtkowo dopuszcza sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z
Inzynierem.

Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu. Sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli Inzynier dopusci spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych, Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych. Wszelkie koszty zwigzane z tg czynnoscig obcigzajg
Wykonawce. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza.

Po zakonczeniu spalania ogien powinien byé catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go na wysypisko lub w miejsce tymczasowego sktadowania
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy na wysypisko.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w STWiIORB

c)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
d)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym

a Wykonawca.

e)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.




D.01.02.01.B

ZABEZPIECZENIE DRZEW NA OKRES
WYKONYWANIA ROBOT

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
dla robd6t zwigzanych z zabezpieczeniem istniejgcych drzew na okres wykonywania rob6t w pasie
drogowym.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIiORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2.1. Rodzaje materiatow

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac¢ nastepujace
materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowg, gwozdzie,
— woda,

b) materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentac;ji
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie bgdz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajgce z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi

itp.,

c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— woda.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera..

Zaleca sig, aby:
— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej C20/25.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

— samochdd skrzyniowy do transportu materiatow

— reczny sprzet do prac ziemnych,
— sprzet do podlewania.

Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.




Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

Do wykonywania robé6t zwigzanych z pielegnacjg drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét
budowlanych nalezy stosowa¢ nastepujgcy sprzet:

— podnosnik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,

— pitly mechaniczne i reczne, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

— pedzle,

— reczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Do przewozu materiatdw potrzebnych do zabezpieczenia drzew mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

— 5.1. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robét drogowych, a sg

narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 10 m na zewnatrz od pni drzew nie powinno
dopuscic¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— skladowania materiatow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetaciji roslin,
a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac¢ ostone korzeni
w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem.
Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna
zrezygnowac pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetaciji roslin.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci 2 m lub pierwszych gatezi.
Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub
obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w
odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoniczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:




— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

— usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

— 5.2. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakohczeniu drogowych robot
budowlanych, mogg podlegaé obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych
réznicach pomiedzy terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej
wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentaciji projektowe;.

W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowaé¢ nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez

Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie drzewa, ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki
badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac¢ scianke oporowg o ksztaicie
okrggtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o
tagodnym pochyleniu wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujgc
drzewo lekkg ziemia,

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen,

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien
przed zasypaniem z urzgdzeniami napowietrzajgcymi.

W warunkach miejskich studzienke mozna przykryé krata.
Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.

5.3. Zasady prowadzenia rob6t w zasiegu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew .

w zasiegu ich koron i w odlegtosci do 10 m od pni drzew:

— nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

— nie powinny by¢ sktadowane materialy budowlane,

— nie powinien poruszac sie sprzet mechaniczny,

— nie zaszty zmiany poziomu gruntu,

— prace ziemne w obrebie korzeni nie powinny by¢ planowane w okresie wegetaciji roslin, a szczegdlnie
w petni lata; prace te powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do
marca,

— czasowe wykopy na instalacje prowadzone byty recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu.

Koniecznos¢ wykonania robdét w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona
zatwierdzeniem przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni, w kitérym okreslone zostang
zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiajgcego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynnosci minimalizujgce
negatywny wptyw wyzej wymienionych czynnikow.

5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robé6t budowlanych

Jedli to konieczne, w zaleznosci od rodzaju uszkodzeh wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne:
» Uszkodzenia korzeni

— proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,

— wykonanie cie¢ sanitarnych korzeni (wszystkie ciecia korzeni wykonywaé pod kgtem prostym);
przy okreslaniu miejsca ciecia korzenia nie nalezy sugerowaé sie miejscem rozgatezienia, lecz
dokona¢ go tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujgcym,

— zabezpieczone korzenie powinny by¢ na biezgco przysypywane gleba,




— wskazane jest, aby przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg
ziemie zastgpi¢ bardziej zasobna.

» Uszkodzenia gatezi

— przy cieciu gatezi o Srednicy powyzej 3 cm ciecia nalezy wykonywac zawsze trzyetapowo,

— natychmiast po usunieciu zywej gatezi nalezy powstatg rane zabezpieczyc¢:
* rany o S$rednicach do 10cm zasmarowuje sie w cafosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,
* rany o $rednicach ponad 10 cm zabezpiecza sie dwusktadnikowe krawedzie rany, t/n.
miejsca, z ktérych bedzie wyrastala tkanka zywa (kalus) i drewno czynne $rodkiem o
dziataniu powierzchniowym (pier$cien o grubosci 1,5+2cm); pozostatg czes¢ rany wewnatrz
pierscienia srodkiem impregnujgcym

» Ubytki powierzchniowe
— wygtadzenie i uformowanie powierzchni rany,
— uformowanie krawedzi rany (ubytku)
— zabezpieczenie catej powierzchni rany — $Swieze rany zabezpiecza sie jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

Pielegnacje drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robdét budowlanych nalezy zleci¢
wyspecjalizowanej firmie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

W przypadku prac zabezpieczajgcych i pielegnacyjnych kontrola jakosci polega na doktadnosci
i kompletnosci wykonania tych prac zgodnie z pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
.Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni”

»Chirurgia i pielegnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000




D.01.01.01.

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
dla robo6t zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych wraz z
obiektami inzynierskimi.

— 1.1. Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawg z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamowienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 .

Stupy graniczne ,,PD” (zelbetowe) — stupy do stabilizacji punktéw granicznych pasa drogowego
rozmieszczone nie rzadziej niz co 200m z zachowaniem widocznosci z punktu na punkt.

Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego
miedzy stupami ,,PD”.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

— 2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00.

— 2.1. Rodzaje materiatéw

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe
o dtugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci
okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé bolce stalowe o
$rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
GliG-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowaé pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnic z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowaé¢ betonowe punkty graniczne z krzyzem na goérnej
poziomej $ciance (zgodnych z zatgczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,$wiadkéw” punktu
granicznego zgodnych z zatgczonym rysunkiem 1).

Wymagania wzgledem materiatéw dla stupéw ,,PD":

Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton klasy C25/50 spetniajacy wymagania PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkciji elementéw, powinien charakteryzowac sie:

— wytrzymatoscig na Sciskanie dla danej klasy betonu,

—  nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

—  przepuszczalnos¢ wody - stopieh wodoszczelnosci co najmniej W-8,




— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementow i przedstawié wyniki
tych badan Zamawiajgcemu do akceptaciji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, oraz muszg byc¢:

— wolne od spekan,

— wolne od wykruszen, ubytkéw,

—  powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez sladéw po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w
odniesieniu do wymiaréw podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy.

Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

— 3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

— 3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
teodolity, tachimetry,

odbiorniki GNSS

niwelatory,

dalmierze ,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

— 4. TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

~ 5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
— 5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca uzyska dane zawierajgce lokalizacje wspotrzedne punktéw
gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o powyzsze materiaty Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do prawidtowej realizacji robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami
geodezyjnymi.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢é rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZzenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczenh powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.




Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robaot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca zgtosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej
oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wtasciwym Geodetg Powiatowym
sposob odtworzenia, po zakonczeniu inwestyciji, zniszczonej bgdz uszkodzonej osnowy geodezyjnej
podlegajgce ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

5.2 Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu palikéw drewnianych. W zalezno$ci od charakterystyki terenu odlegto$¢ pomiedzy punktami
posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz
trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy
zatozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie i
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okre$lajgce nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w

okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosé czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej WWiORB nie moze powodowaé
roszczeh Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

— 5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy wykorzystaniu
sieci panstwowej(rowniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz 5cm dla pozostatych drog objetych
opracowaniem.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokfadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

— 5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.




Do wyznaczenia krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5mm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Na odcinkach, na ktérych wystepujg tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny byé
wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem
na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow, wykopdw i konstrukciji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robét)
punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot {j.:

— pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

pomiar rzednych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

llo$¢ punktdéw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze byc¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy
uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, a
termin wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i Osrodkiem DGiK.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikow tzw. ,$wiadkéw” punktéw granicznych z
napisem ,PAS DROGOWY” oraz betonowych punktéw granicznych z cechg. Utrwaleniu podlegaja
wszystkie punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co
200m. Dodatkowo nalezy zastabilizowac¢ punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje
brak widocznosci z uwagi na fuki pionowe lub poziome.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu mape z zaznaczeniem kilometraza znakéw ,PD” i
punktéw granicznych z cechg oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektroniczne;.

5.8. Materiaty dla Zamawiajgcego

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic

pasa drogowego w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajgcego:

— kopie protokotéw okazania znakéw granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa
drogowego,

— kopie szkicow geodezyjnych do protokotdéw,

— wykaz wszystkich wspétrzednych punktdw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz
plik.txt),

— wykaz wspétrzednych znakéw PD - wydruk oraz plik.txt,

— opisy topograficzne punktéw o nietrwatej stabilizacji,

— 2 egzemplarze mapy sporzgdzonej na podktadach map zasadniczych:




granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),

numery i wlascicieli (wtadajgcych) dziatek przylegtych do pasa drogowego,

numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

numer i symbol znaku PD,

legende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajgcg- oprocz tytutu - skale, nazwe
obrebu, schemat przeglagdowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntdéw dotyczacych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)

~ 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

— 6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w obowigzujgcych instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

— 6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5cm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg dokfadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

~ 7.0BMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Kohcowego
jednostka okreslona w STWIORB.

~ 8. ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

— 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
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D.01.02.02.

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej.

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2%
czesci organicznych.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:
—  spycharki,

—  rowniarki,

—  zgarniarki,

—  koparki.

Dopuszcza sie réwniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi
na maty zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Ziemia urodzajna bedzie skladowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.
Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywacé sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow.




Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz wskazanych przez
Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gltebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu zalegania

Ziemie urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na srodki transportowe nalezy
odwiezC na miejsce hatdowania. Na skladowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowal w regularnych
pryzmach i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do pozniejszego stosowania) przy
zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humus przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnieh od odpowiednich wladz, skladowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska
do stanu poprzedniego.

a) 5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposob, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju rodlin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w STWiIORB

b)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.
c)
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.




Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2007.39.251) wraz z p6zniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112,

poz.1206),

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla

ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i $rednich

przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéow odpadéw, ktére

posiadacz odpadéw moze przekazywaé¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedgcym

przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach

oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi

odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz




D.01.02.04.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
dla robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ulic.

2. MATERIALY

- Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2.1. Grunt do zasypania dotow

Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietinych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181) — zat. nr 4.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét.

5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementéw,

w stosunku, do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza sie reczne prowadzenie robot rozbiérkowych.

Rozbiérke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kraweznikdw, obrzezy, Sciekdw, itp. wykonaé recznie.

Rozbidérke elementéw oznakowania pionowego i barier ochronnych wykonaé recznie lub mechanicznie
(jesli jest to wymagane).

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdéw zbrojeniowych i ich odgieciem,




— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

5.2. Zagospodarowanie materiatdw z rozbidrki

Materiaty pochodzgce z rozbidrek sg wtasnoscig Wykonawcy.

1. Materiaty do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia i zgromadzi na sktadowisku. Wykonawca na wtasny koszt zorganizuje plac sktadowy dla
tych materiatéw i zabezpieczy przed kradziezg. Ewentualny nadmiar materiatéw przeznaczonych do
wbudowania a bedgcych wtasnoscig Zamawiajgcego, Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane
przez Inzyniera na odlegtos¢ nie wiekszg niz 60 km.

2. Materiaty bedgce wtasnoscig Zamawiajgcego nie podlegajace ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ nie wigkszg niz 60 km.

3. Materiaty podlegajgce utylizacji pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze
zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatéw do utylizaciji.
4. Pozostate materiaty z rozbiérki pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, bedg sukcesywnie usuwane z
terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez InSyniera.
Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

— samochody skrzyniowe,

— samochody dostawcze

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcs.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1 poz.
1206)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i $rednich
przedsiebiorstw, kiére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadow moze przekazywaé osobom fizycznym Ilub jednostkom organizacyjnym, nie
bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).




D.01.03.05.

PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH SIECI
WODOCIAGOWYCH
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
zwigzanych z przebudowg przewodow i przytgczy wodociggowych.

- 1.1. Okreslenia podstawowe
Wodociag - zespdt wspotpracujgcych ze sobg obiektdow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

Przewod wodociggowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Przytacze wodociggowe — odcinek przewodu wodociggowego tgczacy sie¢ wodociggowag z wewnetrzng
instalacjg wodociggowg w nieruchomosci odbiorcy wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtosé poza przeszkode terenowg (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

Studzienka (komora) wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronnej.

Rurka sygnalizacyjna - przewdd podigczony do konca rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania
nieszczelnosci przewodu wodociggowego znajdujgcego sie w rurze ochronnej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z ustawg z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym
zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw, obowigzujgcymi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w WWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

- 2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

- 2.1. Rury przewodowe

Do wykonania przewodéw wodociggowych stosuje sie nastepujace materiaty:

— rury i ksztattki cisnieniowe PN10 z Zeliwa sferoidalnego o minimalnej grubo$ci scianki nie mniejsze;j
niz minimalna grubos¢ Scianki zeliwnej sferoidalnej klasy K-9 wg normy EN-545 z wewnetrzng
powtokg cementowg, o potgczeniach typu UNI i Srednicach od DN100 wg PN-EN-545. Na odcinkach
wykonywanych w rurach ostonowych stosowac rury o potgczeniach nieroztgcznych.

— rury i ksztattki cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg PN-EN 12201, na ci$nienie nominalne
PN10 (SDR17), przy czym dopuszcza sie wylgcznie rury minimum dwuwarstwowe zgodnie ze
specyfikacjg PAS 1075, w ktérych zewnetrzna warstwa ochronna wykonana z materiatu PE100 RC
charakteryzuje sie zwiekszong wytrzymatoscig na zarysowania i obcigzenia punktowe (zwiekszong
odpornoscig na szybkg propagacje pekniec),

Dla przeznaczonych do wykonania Robét rur i ksztaltek z PE Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo
dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
1) aprobate techniczng IBDiM potwierdzajgcg mozliwosé stosowania w budownictwie drogowym,
2) aprobate techniczng ITB potwierdzajgca przydatnos¢ do montazu w gruncie bez stosowania podsypki
i obsypki piaskowej,
3) potwierdzenie spetniania wymagan zawartych w specyfikacji technicznej PAS 1075,
4) raport(-y) z badan przeprowadzonych w niezaleznym instytucie badawczym potwierdzajgce, ze
zostaly przeprowadzone nastepujgce testy:
a) ,Test Karbu” (ang. Notch Test) wg PN-EN ISO 13479, ktérego wynik potwierdza, ze testowany
produkt powinien wytrzymac bez uszkodzenia ponad 8760 h,
b) test FNCT (ang. Full Notch Creep Test) wg ISO 16770, kiérego wynik potwierdza, ze testowany
produkt powinien wytrzymac¢ bez uszkodzenia ponad 3300 h,




c) test na obcigzenie punktowe wg Metody dr Hessel’a (ang. Accelerated Creep Test), ktdérego
wynik potwierdza, Zze testowany produkt powinien wytrzymaé bez uszkodzenia ponad 8760 h,
W przypadku rur Zeliwnych dopuszcza sie stosowanie jedynie rur obustronnie zabezpieczonych
antykorozyjnie. Zabezpieczenie wewnetrzne powtokg cementowsg, poliuretanowg lub w postaci warstwy
emalii. Zabezpieczenie zewnetrzne dwuwarstwowe: warstwa metalicznego cynku oraz farba bitumiczna.

Wszystkie stosowane rury i ksztattki, a takze wykladziny wewnetrzne i elementy uszczelnien majgce
kontakt z transportowanym medium, muszg posiadac aktualne atesty dopuszczajgce do kontaktu z wodag
pitng, wydane przez Panstwowy Zaktad Higieny w Polsce.

- 2.2. Rury ochronne

Do wykonania rur ochronnych stuzgacych ochronie przewodéw wodociggowych zlokalizowanych pod
korong drogi nalezy stosowaé rury stalowe ze stali P235TR1 produkowane wg PN-EN 10217-1,
dostarczane jako zabezpieczone antykorozyjnie wewnetrznie i zewnetrznie. Jako zabezpieczenie
antykorozyjne nalezy stosowac powtoki polietylenowe (wielowarstwowe), poliuretanowe lub epoksydowe,
naktadane fabrycznie. Dopuszcza sie zastosowanie roznych powtok ochronnych wewnatrz i na zewnatrz
rur. Srednice rur ostonowych muszg byé¢ o min. 200mm wieksze od rur przewodowych, z zachowaniem
odlegtosci w Swietle miedzy kielichem/kotnierzem a srednicg wewnetrzng rury ostonowej min. 40-50mm.
Rure ochronng nalezy po obu stronach drogi wyposazy¢ w rure sygnalizacyjng wyprowadzong do
powierzchni terenu, ktérej kohcdwka zostanie umieszczona w ulicznej skrzynce do zasuw. Nalezy
stosowac zeliwne skrzynki wg PN-M-74801.

Nalezy stosowac nastepujgce minimalne grubosci scianek rur stalowych:

a) rury ochronne DN200 — 5,6 mm,

b) rury ochronne DN250 — DN350 — 7,1 mm,

¢) rury ochronne DN400 — DN750 — 8,0 mm,

d) rury ochronne >DN800 — 11,0 mm,

e) rurki sygnalizacyjne — 3,2 mm.

- 2.3. Armatura odcinajgca
Jako armature odcinajgcg (przeptyw wody) nalezy stosowac:
a) na przewodach o $rednicy < DN400 - zasuwy klinowe o nastepujgcej charakterystyce:
— z obudowg podziemng wg PN-EN 558,
— przytgcza kotnierzowe wg PN-EN 1092-2,
— przystosowane do pracy przy cisnieniu minimum 1 bar (PN10),
— miekkouszczelniajgce z gtadkim i wolnym przelotem,
— korpus i pokrywa zasuwy wykonana z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnagtrz i na
zewnatrz,
— wrzeciono ze stali nierdzewnej,
— klin z zeliwa sferoidalnego z powtokg elastomerows,
uszczelnienia elastomerowe,
b) na przewodach o $rednicy = DN500 - przepustnice kotnierzowe o nastepujgcej charakterystyce:
— dtugos¢ zabudowy wg PN-EN 558-1,
— przytgcza kotnierzowe wg PN-EN 1092-2,
— przystosowane do pracy przy cisnieniu minimum 1 bar (PN10),
— dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu,
— korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone antykorozyjnie powlokg epoksydowg (korpus
wewnetrznie i zewnetrznie),
— dysk tozyskowany mimosrodowo,
— tozyskowanie z ochrong przed dostaniem sie wody do tozyska,
— walki ze stali nierdzewnej,
— przektfadnia s$limakowa samohamowna, z mechanicznym wskaznikiem potozenia, P67,
zakonczona nasadg czworokgtng, z przediuzeniem wrzeciona i obudowg teleskopowg ze
wskaznikiem potozenia.

Stosowana armatura musi posiadac¢ aktualne atesty dopuszczajgce do kontaktu z wodg pitng, wydane
przez Panstwowy Zaktad Higieny w Polsce.

- 2.4. Zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce
Nalezy stosowa¢ zawory odpowietrzajgco-napowietrzajgce:
c) kotnierzowe,




d) przystosowane do pracy przy cisnieniu minimum 1 bar (PN10),

e) catkowicie szczelne przy niskich cisnieniach,

f) z zaworem odcinajgcym umozliwiajgcym konserwacje zaworu odpowietrzajgcego bez
koniecznos$ci wstrzymywania przeptywu w magistrali wodociggowej,

g) z zabezpieczeniem wlotu powietrza przed zanieczyszczeniem z zewnatrz.

h) korpusem i pokrywg zaworu wykonang z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na
zewnatrz,

i) trzpieniem ze stali nierdzewnej,

i) plywakiem kulowym ze stali nierdzewnej, ze stali powleczonej EPDM lub z poliweglanu,

k) z uszczelnieniem elastomerowym.

Stosowane zawory muszg posiadac¢ aktualne atesty dopuszczajgce do kontaktu z wodg pitng, wydane
przez Panstwowy Zaktad Higieny w Polsce.

- 2.5. Odwadniak
Nalezy stosowa¢ odwadniak:
- kotnierzowy,
- korpusem wykonanym z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego wewnatrz i na zewnatrz,
- przystosowany do pracy przy cisnieniu minimum 1,6 bar (PN16),
-z zasuwg kotnierzowg DN150 PN16,
- zabudowany w studni DN1400

- 2.6. Hydranty podziemne

Nalezy stosowaé hydranty podziemne o srednicy nominalnej DN80 PN10 z samoczynnym odwodnieniem
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 14339.

Stosowane hydranty muszg posiadac aktualne atesty dopuszczajgce do kontaktu z wodg pitng, wydane
przez Panstwowy Zaktad Higieny w Polsce.

- 2.7. Beton

Ptyty stanowigce podstawe pod armature i skrzynki uliczne nalezy wykonaé¢ z betonu hydrotechnicznego
klasy co najmniej C16/20, natomiast bloki oporowe z betonu hydrotechnicznego klasy co najmniegj
C20/25.

- 2.8. Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke wstepnag

W strefie utozenia przewodu (zgodnie z PN-EN 805) moze by¢ stosowany jedynie materiat dajgcy sie
zages$ci¢ w wymaganym stopniu, z gruntdw ziarnistych (niespoistych i nieorganicznych), ktéry nie bedzie
zawierat czgstek o wymiarach wiekszych niz 20 mm. Pozostate wymagania zgodnie z normg PN-ENV
1046.

- 2.9. Izolacja termiczna przewodow

Do izolacji termicznej przewodéw i przytgczy wodociggowych nalezy stosowac:

a) rury ochronne termoizolacyjne wykonane w technologii tréjwarstwowej, gdzie zewnetrzne warstwy sg
wykonane z rur PE lub PCW, a przestrzen miedzy nimi wypetniona jest styropianem badz piankg
poliuretanowa,

b) dwudzielne tupki poliuretanowe wytozone wewnatrz folig aluminiowg i z zewnetrznym ptaszczem z
twardej folii PCW.

W kazdym przypadku minimalna warstwa izolujgca powinna mie¢ grubos¢ 40 mm.

- 2.10. Komory, studzienki wodociggowe i odwodnieniowe

Komory, studzienki wodociggowe i odwodnieniowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-EN 1917.
Komory nalezy projektowa¢ wg dokumentac;ji typowej lub indywidualnie jako Zzelbetowe, studzienki nalezy
wykonaé¢ z prefabrykowanych kregow zelbetowych odpowiedniej srednicy, fgczonych na uszczelki
gumowe, osadzonych na prefabrykowanej zelbetowej podstawie (elemencie dennym).

Stropy komér wodociggowych nalezy wykona¢ jako zelbetowe monolityczne lub prefabrykowane. W
przypadku, gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalajg na wykorzystanie wtazéw do
wyjmowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowac elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

Komory robocze studzienek nalezy zwienczy¢ stropem z zelbetowej ptyty redukujgcej (posredniej), na
ktorej ustawiony zostanie komin wtazowy o srednicy 0,80 m wykonany z kregéw zelbetowych tgczonych




na uszczelki gumowe. Komin nalezy zakohczy¢ zelbetowg ptyta pokrywowg posadowiong bezposrednio
na kominie, na ktérej osadzone bedzie zwiefnczenie komory (wtaz) klasy D400 wg PN-EN 124 o srednicy
60 cm, chyba, ze dokumentacja podaje inaczej. Nalezy stosowaé wtazy z zamknigciem zatrzaskowym. W
przypadku studzienek piytszych niz 3,0 m ich komore roboczg nalezy zwiehczy¢ zelbetowg piytg
pokrywowg, na ktérej osadzony bedzie wiaz.

Wszystkie zelbetowe elementy prefabrykowane studzienek lub komér powinny spetnia¢é wymagania
zawarte w normie PN-EN 1917. Beton uzyty do ich produkcji powinien posiadac nastepujgce parametry:

o klasa wytrzymato$ci minimum C35/45,

e wodoszczelnosé minimum W8,

e mrozoodporno$¢ minimum F-150,

e nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4%.
Wszystkie elementy prefabrykowane powinny by¢ wykonane z jednorodnego i zwartego betonu.

Komory i studzienki powinny posiadaé zamontowane fabrycznie w elementach prefabrykowanych (u ich
producenta) zeliwne stopnie ztazowe wykonane zgodnie z normg PN-EN 13101. Stopnie powinny byc¢
pokryte fabrycznie tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze, zamontowane w dwdch rzedach
(mijankowo), w odlegtosciach pionowych 0,25 m.

- 2.11. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-14501.

- 2.12. Sktadowanie materiatéw
Rury przewodowe i ochronne

W pierwszej kolejnosci nalezy przestrzega¢ warunkéw sktadowania podanych w normie PN-ENV 1046

oraz przez producenta rur. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) rury sktadowac na utwardzonym i rownym poditozu oraz chroni¢ przed mechanicznym uderzeniem
i przed punktowym obcigzeniem,

b) rury wykonane z ré6znych materiatéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie (w réznych stertach),

¢) gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci to ich spodnia warstwa powinna spoczywac¢ na
tatach drewnianych o szerokosci min. 50 mm i wysoko$ci zapewniajgcej brak kontaktu z podtozem;
rozstaw tat w odlegtosciach nie wiekszych niz 1,5 m,

d) sterty rur nalezy zabezpieczy¢ wspornikami bocznymi wykonanymi z drewna (badz wylozonymi
drewnem) w rozstawie nie wigkszym niz 1,5 m,

e) rury o réznych $rednicach i grubosciach scianek powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a jezeli jest to
nie mozliwe, rury o najgrubszej $ciance powinny znajdowac sie na spodzie,

f) rury ciezsze powinny znajdowac sie na spodzie,

g) zaréwno kielichy, jak i bose konce rur i ksztattek nalezy chroni¢ przed bezposrednim kontaktem z
podfozem,

h) rury i ksztattki z PE nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego, a
temperatura w miejscu ich sktadowania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Kaptury chronigce wnetrze rur Zeliwnych przed zanieczyszczeniem nalezy usuwacé dopiero bezposrednio
prze montazem.

Ksztattki, krééce itp. mniejsze elementy nalezy wyjmowac z opakowan fabrycznych bezposrednio przed

montazem, a po wyjeciu nie przechowywac luzem chronigc przed kontaktem uszczelek z podtozem.
Armatura (zasuwy, przepustnice, zawory, nasuwki, kompensatory, hydranty itp.)

Armatura powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami

atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke wstepna
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podtoze sktadowiska powinno byé réowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru oraz zmieszaniem z materiatami
gruntowymi przeznaczonymi do innych celéw.

Elementy studzienek
Elementy studzienek nalezy skladowac na terenie wyréwnanym i utwardzonym, zabezpieczonym przed
gromadzeniem sie wod opadowych. Betonowe i Zelbetowe elementy prefabrykowane powinny byé
sktadowane na podktadach drewnianych w pozycji wbudowania, w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢ i




tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Ztgcza elementédw nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem.

- 3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

- 3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robdt ziemnych i

wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowa tancuchowa,

— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci,

— koparke podsiebierng,

— spycharke kotowg lub ggsiennicowa,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

- 3.2. Sprzet do zabezpieczenia $cian wykopdéw

Do zabezpieczenia scian wykopdéw liniowych nalezy uzywac sprzetu zapewniajgcego bezpieczenstwo
pracownikow znajdujgcych sie wewnatrz wykopdéw, jak réwniez elementéw zagospodarowania
przestrzennego oraz ruchu drogowego na zewnatrz wykopow. Wykonawca jest odpowiedzialny za dobor
systemu obudowy wykopdw oraz jego uzycie na Terenie Budowy.

- 3.3. Sprzet do robét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdét, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
montazowy:

— samochdd dostawczy,

— samochéd skrzyniowy,

— samochdd skrzyniowy,

— samochdéd samowytadowczy,

— samochodd beczkowoz,

— przyczepe diuzycowa,

— zurawie samochodowe,

— zurawie samojezdne kotowe,

— wciggarke reczna,

— wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym,

— wycigg wolnostojgcy z napedem spalinowym,

— spawarke elektryczna,

— zespot prgdotworezy troéjfazowy przewozny,

— nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i s$rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

- 4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

- 4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

W pierwszej kolejnoéci nalezy przestrzega¢ warunkéw transportu podanych w normie PN-ENV 1046
oraz przez producenta rur. Jezeli nie podano inaczej Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji ich
wbudowania (0$ rur réwnolegta do osi $rodka transportu), zabezpieczajgc je przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadnosci wystepujagcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Dolng warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegolne warstwy wyrobdw nalezy rozdziela¢é odpowiednimi przekladkami uniemozliwiajgcymi
stykanie sie rur.

Zatadunek i roztadunek rur moze sie odbywac jedynie przy uzyciu wiasciwego dla danego rodzaju rury
systemu zawieszenia okreslonego przez producenta rur. W Zadnym przypadku nie dopuszcza sie
stosowania lin stalowych do transportu rur z tworzyw sztucznych. Podczas prac przetadunkowych rur nie




nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowacé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w
temperaturze blisko 0°C i nizszej.

- 4.2. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

- 4.3. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:
segregaciji sktadnikow,

zmiany skfadu mieszanki,

zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych,

oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

- 4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte w strefie ulozenia przewoddéw mogag by¢ transportowane dowolnymi srodkami pod
warunkiem, ze nie spowoduje to jego zanieczyszczenia. Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci
gwarantujgcej ciggto$¢ dostaw materiatow, w miare postepu robot.

- 4.5. Transport betonowych i zelbetowych elementéw studzienek

Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢ transportowane w pozycji wbudowania, przy czym
wysokos¢ utozenia nie powinna by¢ wigeksza niz 1,5 m (chyba, ze producent elementéw dopuszcza
wiekszg wysokosc¢ utozenia).

Dopuszcza sie transport tych elementéw w innej pozycji (nie wbudowania) przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem i przesuwaniem sie.

Mniejsze elementy (np. wlazy kanatowe) powinny by¢ zabezpieczone na czas transportu przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Jezeli nie okreslono inaczej roboty wymienione w pkt 1.1 niniejszej WWIiORB nalezy wykonywa¢ zgodnie
z zasadami okreslonymi w normie PN-ENV 1046 i ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 3, 2001.

Roboty budowlane powinny by¢ prowadzone z zachowaniem ciggtosci dostaw wody do odbiorcéw.
W przypadku niemoznosci zapewnienia ciggtosci dostawy wody, Wykonawca udostepni odbiorcom
zastepczy punkt(-y) poboru wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz zostang oni poinformowani
o0 mozliwosciach korzystania z tego punktu(-6w).

Na odcinkach wzmocnien podtoza gruntowego lub wymiany gruntu w podtozu przebudowe sieci
wodociggowej nalezy skoordynowac z tymi pracami.

- 5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie szalunkéw powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonane zostang prace, instalacje itp. dla odprowadzenia wody na
bezpieczng odlegtosé.




Jezeli do realizacji Robét objetych niniejszg WWIORB niezbedne jest wykonanie przebudéw istniejgcej
infrastruktury technicznej, wyburzen, likwidacji itp., Wykonawca dokona tych przebuddéw, wyburzen,
likwidaciji itp. w ramach robét przygotowawczych.

- 5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiérki odwiezie i zZtozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte, waskoprzestrzenne szalowane. Metody wykonywania wykopdéw
oraz sposéb ich zabezpieczenia poprzez oszalowanie powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany na odktad, jezeli pozwalajg na to warunki terenowe
i Wykonawca uzyskat zgode witasciciela tego terenu, lub wywieziony przez Wykonawce w miejsce
zaaprobowane przez Inzyniera.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle obudowy (szalunku) powinna by¢ dostosowana do Srednicy

rurociggu i wynosic:

a) DN =< 350 - 0,5 m plus $rednica zewnetrzna rurociggu, przy czym przy wykopach gtebszych niz
1,75 mich szerokos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 0,90 m,

b) 350 <DN =700 - 0,7 m plus $rednica zewnetrzna rurociaggu,

c) 700 < DN <1200 - 0,9 m plus $rednica zewnetrzna rurociggu.

Powyzsze wymagania majg zastosowanie takze przy uktadaniu rur ochronnych.

Szalowanie Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie ostatniej
warstwy gruntu (0,20 m) nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddéw. Usunigcie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb zaaprobowany przez Inzyniera.

Wykonawca robo6t zobowigzany jest do prowadzenia prac w suchym wykopie. W przypadku napotkania
waod gruntowych technologie odwodnienia wykopdéw opracuje Wykonawca robét budowlanych.

- 5.3. Przygotowanie podtoza
Rodzaj podtoza, na ktérym bedg uktadane rury jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtoze moze
stanowi¢ grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu i pod warunkiem, ze nie zawiera kamieni o
wymiarach wiekszych niz 20 mm dla przewoddw o srednicy DN<350 i 40 mm dla pozostatych.

W gruntach nie spetniajgcych powyzszych kryteriéw oraz w gruntach spoistych nalezy wykonac¢ podsypke
z warstw piasku i/lub zwiru o grubosci 20 cm.

W kazdym przypadku podioze do bezposredniego posadowienia rur lub wykonania podsypki musi
posiada¢ wytrzymatos¢ wiekszg niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-B-02480. Jezeli grunt rodzimy nie spetnia
tego warunku nalezy go wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowa.

Dla odcinkéw wodociggu zlokalizowanych w skarpach drogowych, rurociggi nalezy uktada¢ w warstwie
zwirowo-piaskowej o frakcji do 20mm, zabezpieczonej geowtdkning igtowang K=16,0m/24h,
095<0,15mm i folig PE 0,6 oraz zastosowac bariere z gliny. Powyzsze rozwigzanie ma za zadnie chroni¢
lessowe skarpy drogi przez rozmyciem w przypadku awarii wodociggu, oraz skierowaé wode z ew.
przecieku do rowu drogowego.

- 5.4. Roboty montazowe

- 5.4.1. Przewody z tworzyw sztucznych

W przypadku koniecznosci wykonania podsypki rury nalezy uktada¢ stosujgc podsypke dolng (zgodnie z
PN-EN 805) o grubosci 20 cm oraz odpowiedniej wysokosci podsypke gérng zapewniajgc podparcie
trzonu rur na catej dtugosci. Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie o podtoze (podsypke) co
najmniej na 1/4 swojego obwodu (symetrycznie do osi).

Podsypke, obsypke oraz zasypke wstepng (warstwa gruntu 30 cm ponad wierzch przewodu) nalezy
wykonywaé warstwami o grubosci do 10 cm. Podsypki nie nalezy zageszczaé natomiast pozostate
warstwy w strefie utozenia przewodu nalezy zageszczac¢ recznie do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is =0,95.




Nie dopuszcza sie stosowania zmrozonego (zbrylonego) materialu gruntowego oraz zageszczania
uzytego materiatu gruntowego przez nasycenie wodg. W trakcie wbudowywania materiatu gruntowego w
strefie utozenia przewodu nalezy stopniowo usuwaé zabezpieczenie wykopu. Uwaga: usuwanie
zabezpieczenia wykopu na poziomie strefy utozenia przewodu po wykonaniu zasypki gtéwnej moze
prowadzi¢ do powaznych konsekwencii dla no$nosci, kierunku i gtebokosci utozenia przewodu.

Zasypke gtébwng wykopu mozna wykonaé z gruntu rodzimego pod warunkiem, ze grunt ten umozliwia
wymagane zageszczenie oraz nie zawiera kamieni wiekszych niz 2/3 grubosci warstwy zageszczania
oraz odpadéw. Zasypke gtéwng nalezy wykonaé warstwami o grubosci do 30 cm wraz z ich
zageszczeniem do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,97, wzglednie do wskaznika
zageszczenia wskazanego w projekcie drogowym (w przypadku prowadzenia robot w pasie drogowym).
Maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntu dla ustalenia stopnia zageszczenia nalezy oznaczaé
metodg | lub Il wg PN-B-04481 . Do zageszczania zasypki gtéwnej mozna uzywac ciezkiego sprzetu
zageszczajgcego (ubijarki o masie ponad 60 kg, ptyty zageszczajgce o masie ponad 300 kg i walce
wibracyjne o masie ponad 600 kg) wylgcznie od momentu, kiedy warstwa odpowiednio zageszczona
osiggnie grubos¢ minimum 1,0 m ponad wierzch przewodu.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy
kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach
technicznych producenta rur.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Wszelkie roboty i prace budowlane przy uktadaniu przewodéw wodociggowych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z warunkami zawartymi w normach PN-ENV 1046 i PN-EN 805 oraz instrukcjami producenta rur.

- 5.4.2. Przewody z Zeliwa

W przypadku koniecznosci wykonania podsypki rury nalezy uktada¢ stosujgc podsypke dolng (zgodnie z
PN-EN 805) o grubosci 15 cm oraz odpowiedniej wysokosci podsypke gorng zapewniajac podparcie
trzonu rur na catej dtugosci (nalezy wykonac zagtebienia pod kielichy). Przewdd powinien by¢ tak
utozony, aby opierat sie o podioze (podsypke) co najmniej na 1/3 swojego obwodu (symetrycznie do osi).

Podsypke, obsypke oraz zasypke wstepng (warstwa gruntu 30 cm ponad wierzch przewodu) nalezy
wykonywaé warstwami o grubosci do 15 cm. Podsypki nie nalezy zageszczaé natomiast pozostate
warstwy w strefie utozenia przewodu nalezy zageszczac¢ recznie do uzyskania wskaznika zageszczenia
Is =0,95.

Nie dopuszcza sie stosowania zmrozonego (zbrylonego) materialu gruntowego oraz zageszczania
uzytego materiatu gruntowego przez nasycenie wodg. W trakcie wbudowywania materiatu gruntowego w
strefie utozenia przewodu nalezy stopniowo usuwacC zabezpieczenie wykopu. Uwaga: usuwanie
zabezpieczenia wykopu na poziomie strefy utozenia przewodu po wykonaniu zasypki gtéwnej moze
prowadzi¢ do powaznych konsekwenciji dla nosnosci, kierunku i gtebokosci utozenia przewodu.

Zasypke gtéwng wykopu mozna wykonaé¢ z gruntu rodzimego pod warunkiem, ze grunt ten umozliwia
wymagane zageszczenie oraz nie zawiera kamieni wiekszych niz 2/3 grubosci warstwy zageszczania
oraz odpadow. Zasypke gtébwnag nalezy wykona¢ warstwami o grubosci do 30 cm wraz z ich
zageszczeniem do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,97, wzglednie do wskaznika
zageszczenia wskazanego w projekcie drogowym (w przypadku prowadzenia robot w pasie drogowym).
Jezeli nie podano inaczej, maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntu dla ustalenia wskaznika
zageszczenia nalezy oznacza¢ metodg | lub Il wg PN-B-04481. Do zageszczania zasypki gtdwnej
mozna uzywac ciezkiego sprzetu zageszczajacego (ubijarki o masie ponad 60 kg, ptyty zageszczajgce o
masie ponad 300 kg i walce wibracyjne o masie ponad 600 kg) wytagcznie od momentu, kiedy warstwa
odpowiednio zageszczona osiggnie grubos¢ minimum 1,0 m ponad wierzch przewodu.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac¢ kolana w przypadkach, gdy kat odchylenia
przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych
producenta rur.

Wszelkie roboty i prace budowlane przy uktadaniu przewodéw wodociggowych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z warunkami zawartymi w normie PN-EN 805 oraz instrukcjami producenta rur.

- 5.4.3. Rury ochronne

Przejscia przewodéw wodociggowych pod drogg ekspresowg oraz w innych przypadkach przewidzianych
w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wykonane w rurach ochronnych.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.




Przestrzen miedzy rurg ochronng i chronionym przewodem wodociggowym nalezy uszczelni¢ na koncach
rury ochronnej za pomocg manszet wykonanych z elastomeru EPDM, mocowanych do rury ochronnej
i przewodowej za pomocg skrecanych opasek ze stali kwasoodporne;j.

- 5.4.4. Bloki oporowe

Blok oporowy powinien byc¢ tak ustawiony, aby swg tylng $ciang opierat sie o nienaruszony grunt rodzimy.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng sciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C16/20.

Odlegto$¢ miedzy blokiem oporowym i Sciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
10 cm. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C20/25, izolujac go od
przewodu dwoma warstwami folii z tworzywa sztucznego o grubo$ci minimum 0,5 mm.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Blok oporowy powinien by¢
posadowiony w ten sposob, aby przewdd wodociggowy zostat podparty w potowie wysokosci bloku.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

- 5.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne rur ochronnych

Kazdorazowo po wykonaniu potgczenia kolejnego odcinka rury ochronnej (spawanie obwodowe) miejsce
potgczenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez uzupetnienie izolacji fabrycznej (wewnatrz i na
zewnatrz rury ochronnej). W przypadku powtok epoksydowych nalezy w pierwszej kolejnosci oczysci¢
powierzchnie ze zgorzeliny, olejow, kurzu, wilgoci i innych zanieczyszczen, a nastepnie przy pomocy
obrobki  strumieniowo-$ciernej przygotowaé odstonietg powierzchnie rury zgodnie z wymaganiami
podanymi przez producenta materiatu powtokowego. Po wymieszaniu sktadnikéw zgodnie z kartg
techniczng produktu nalezy nanie$¢ natryskowo powloke epoksydowg. W przypadku innych powtok
nalezy dokona¢ ich uzupetnienia w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Grubo$s¢ wykonywanej na
Terenie Budowy powtoki izolacji uzupetniajgcej nie moze by¢ ciensza niz wykonanej fabrycznie na
pozostatej czesci rury.

- 5.4.6. Oznakowanie uzbrojenia przewodow

Miejsce wbudowania uzbrojenia podziemnego nalezy trwale oznakowaé tabliczkami orientacyjnymi
zgodnie z normg PN-B-09700. Tabliczki nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach w miejscach widocznych, na wysokosci 2 m nad terenem i w odlegtosci nie
wiekszej niz 25 m od oznaczanego uzbrojenia.

- 5.4.7. |1zolacja termiczna przewoddéw

W przypadku stosowania rur ochronnych termoizolacyjnych rury przewodowe nalezy umiesci¢ w nich
centrycznie wykorzystujgc w tym celu ptozy dystansowe z tworzywa sztucznego. Przestrzen miedzy rurg
ochronng i przewodowg nalezy uszczelni¢ poprzez wypetnienie kohcowych odcinkéw pianka
poliuretanowa (na gtebokos$¢ min. 10 cm) lub przy zastosowaniu manszet elastomerowych z EPDM
mocowanych do rury ochronnej i przewodowej za pomocg skrecanych cybantéw ze stali kwasoodporne;j.
Jezeli zachodzi potrzeba fgczenia elementéw izolacji termicznej miejsca potgczen nalezy zabezpieczyé
opaskami termokurczliwymi lub samoprzylepng tasma przemystowg z PE.

- 5.4.8. Montaz studzienek

Studzienki nalezy posadawia¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg. W przypadku wybrania gruntu ponizej
projektowanej rzednej wykonania podioza betonowego miejsce nadmiernego wybrania nalezy uzupetnié
piaskiem stabilizowanym cementem (w proporcji okoto 1:10) i odpowiednio zagescic.

Rzedne posadowienia zwienczenh studzienek nalezy dostosowac do rzeczywistych rzednych terenu oraz
lokalizacji wlazu. W przypadku lokalizacji w terenie nieutwardzonym (trawnik) witaz nalezy wynie$¢ 8 cm
ponad teren. W nawierzchniach utwardzonych (chodnik, $ciezka rowerowa, jezdnia) wilazy nalezy
zlicowaé z tg nawierzchnig. Do regulacji posadowienia wtazu nalezy stosowa¢ prefabrykowane betonowe
pierscienie wyroéwnujgce i/lub beton C20/25.

- 5.4.9. Wykonanie komor

Komory powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Komory sktadajg sie z
nastepujgcych czesci: Komory roboczej, stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wtazowym,
dna, wtazu kanatowego i stopni wlazowych.

Wybdr konstrukcji komory powinien spetniaé nastepujace warunki:




— komory monolityczne nalezy stosowac¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej dna
komory oraz gdy wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (obcigzenia statyczne i
dynamiczne, ksztalt oraz wymiary komory),

— komory prefabrykowane nalezy stosowaé w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowej,
— komory murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowac¢ gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w komorach monolitycznych i prefabrykowanych powinny by¢ szczelne, gtadkie od wewnatrz i nie
tynkowane. Ztgcza prefabrykatéw uzytych do budowy komér powinny byé zatarte na gtadko.

Elementy przej$¢ przez Sciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. powinny byé osadzone w konstrukcji $ciany w
trakcie budowy. Powierzchnie Scian powinny byé zabezpieczone przed wilgocig lub wodg gruntowa.

Strop komory powinien zapewnia¢ mozliwosé wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych
elementéw armatury i innego wyposazenia komory.

Otwory montazowe w stropie powinny by¢ stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementéw nie pozwalajg
na wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w miare
mozliwosci umieszcza¢ nad armaturg. Otwory te powinny by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z
zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed
korozja.

Powierzchnia dna komory powinna by¢é wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko. W dnie
powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i gtebokosci 20 cm.
Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zaleznosci od powierzchni komory w planie, powinna wynosié: do 4 m?-1
sztuka, od 4 do 10 m? - 2 sztuki, powyzej 10 m® - 3 sztuki. Poziom wierzchu wtazu powinien byé réwny z
powierzchnig utwardzong, natomiast w trawnikach itp. wierzch wtazu powinien wystawaé co najmniej 8
cm ponad powierzchnie terenu.

W $Scianie komory roboczej i ewentualnego komina wtazowego nalezy zamontowac stopnie wtazowe.
Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozjg, drabin wtazowych ze stali
nierdzewnej. Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm.

Komory o kubaturze powyzej 100 m? zlokalizowane w zielericach itp. powinny byé wyposazone w rury
nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowac sie na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod
stropem.

Grubo$¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowaé
réwnorzedng izolacje cieplng.

- 5.4.9.1. Izolacja komér

Komory powinny by¢ z zewngtrz zabezpieczone przed korozjg w sposob odpowiadajacy rodzajowi i

stopniowi agresywnosci Srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke, przywierajgcg do zewnetrzne;j
powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom wdd w terenie, a pofgczenia izolaciji
pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szerokos$¢ co najmniej 0,1
ml

— okfadziny zabezpieczajgce izolacje powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a
spoiny ich powinny by¢ doktadnie wypetnione.

Powloki izolacyjne powierzchni nalezy wykonywa¢ w oparciu o norme PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811
oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, komory nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg
PN-58/C-96177.

- 5.4.10. Likwidacja wodociggdw

Likwidacja przewodu wodociggowego polega na odcieciu likwidowanego odcinka od pozostatej sieci
oraz zdemontowaniu wszelkiej podziemnej i nadziemnej armatury.

Likwidowane wodociggi nalezy wydoby¢ z ziemi na odcinkach znajdujgcych sie pod jezdniami drég oraz
w przypadku bezposredniej kolizji z projektowanymi elementami nowej infrastruktury zwigzanej z budowg
w/w drég.




W pozostatych przypadkach, gdy trasa likwidowanych wodociggdéw nie pokrywa sie z przebiegiem
nowoprojektowanej infrastruktury, stare przewody mogg pozostaé w gruncie po wypetnieniu
likwidowanego odcinka mieszankg itowo-cementowg i obustronnym zabetonowaniu koncow.

Koncoéwki przewoddéw od strony czynnej nalezy zamkngc¢ korkiem lub sSlepym kotnierzem i blokiem
oporowym.

- 5.4.11. Likwidacja indywidualnych uje¢ wody (studni)

Likwidacja studni wierconych powinna zosta¢ wykonana poprzez zaitowanie otworu ujecia, natomiast w
przypadku studni kopanej — nalezy jg zasypa¢ gruntem piaszczystym. Na likwidacje studni nalezy
uzyskac niezbedne pozwolenia oraz opracowac projekt likwidacii.

- 5.4.12. Uzbrojenie niezainwentaryzowane

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku odkopania w trakcie
roboét uzbrojenia niewystepujgcego na zadnych mapach, nalezy ustali¢, czy jest eksploatowany element
sytemu czy nie. W przypadku eksploatowanego elementu nalezy go przebudowaé w porozumieniu z
gestorem sieci. Elementy wytgczone z eksploataciji nalezy zlikwidowad.

- 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
— zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie skftadu i klasy betonu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robdét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme PN-B-10725.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z dokfadnoscig odczytu do 1 cm,

— badanie materiatbw pod katem ich zgodnosci z wymaganiami WWiORB, cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z wymaganiami WWiORB,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu (podsypce),

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienia,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie stosowanego materiatu i sposobu zasypania przewodu w strefie jego utozenia,

— badanie zasypki gtéwnej przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegolnych jego warstw,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne).




6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie grubosci warstwy podsypki i zasypki wstepnej nie powinno przekroczyé¢ + 2 cm,

— roznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie £ 2cm,

— odchylenie w planie kierunku osi przewodu wodociggowego od ustalonego na tawach celowniczych
nie powinno przekracza¢ 10 cm,

— dopuszczalne odchylenie rzednych osi przewodu od podanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno w zadnym jego punkcie przekroczy¢ + 5 cm (dla przewodéw z tworzyw sztucznych) oraz + 2
cm (dla przewoddw zeliwnych) i nie moze spowodowa¢ na badanym odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia go do zera,

— stopien zageszczenia zasypki gtéwnej wykopow okreslony w dwéch miejscach na diugosci 100 m nie
powinien by¢ mniejszy niz 1s=0,97 lub mniejszy od wartosci podanej w projekcie drogowym (w
przypadku prowadzenia robot w pasie drogowym).

— W gruntach piaszczystych kontrolg zaggszczenia mozna przeprowadzi¢ metodg sondowania.

Dopuszcza si¢ badanie zageszczenia ptytg dynamiczna, za wyjatkiem warstw w konstrukcji drogi

Wymagania dla 1s>0,95 — Evd > 20
Wymagania dla 1s>0,97 — Evd > 25
Wymagania dla Is>1,00 — Evd > 35

6.4. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla catego przebudowywanego odcinka przewodu
wodociggowego. Dopuszcza sie prowadzenie badania szczelnosci przewodu w podziale na inne odcinki
po uzyskaniu aprobaty Inzyniera dla zaproponowanego podziatu.

Badania szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 805 na ci$nienie prébne systemu STP=1
MPa, przeprowadzajgc gtéwna prébe cisnieniowg metodg straty cisnienia. W przypadku przewodéw z PE
gtéwng prébe cisnieniowg nalezy wykonac alternatywng metoda opisang w czesci A.27 normy.

- 7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

- 8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbior techniczny przez wiasciciela /
zarzadce sieci wodociggowe;.

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci

zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie koniecznych przebudéw istniejgcej infrastruktury
technicznej, wyburzen, likwidaciji itp.),

— roboty ziemne z zabezpieczeniem (szalowaniem) $cian wykopow,

— przygotowanie podioza (podsypki),

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— montaz armatury,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji termicznej,

— proby szczelnosci przewoddw,

— wykonanie obsypki i zasypki wykopu wraz z ich odpowiednim zageszczeniem.




Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robét poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto
300 m. Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ono uzaleznione od warunkéw lokalnych, umiejscowienia uzbrojenia lub

uzasadnione wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.2. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

- 9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$c.

PN-EN 545 Rury, ksztaitki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggow
wodnych—Wymagania i metody badan

PN-EN 558-1 Armatura przemystowa - Dlugosci zabudowy armatury metalowej prostej i kgtowej do
rurociggéw kotnierzowych - Armatura z oznaczeniem PN

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systemdéw zewnetrznych i ich czesci
sktadowych

PN-ENV 1046 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza konstrukcjami
budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw - Praktyka instalowania pod ziemig i nad
ziemia

PN-EN 1092-2 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne

PN-EN 1514-1 Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN. Czes¢
1. Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek.

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego

PN-EN 12201-1

PN-EN 12201-2

PN-EN 12201-3

PN-EN 12620
PN-EN 12814-3

PN-EN 13101

widknem stalowym, zelbetowe.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody - Polietylen
(PE) - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody - Polietylen
(PE) - Czesc¢ 2: Rury

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody - Polietylen
(PE) - Czesc 3: Ksztattki

Kruszywa do betonu

Badania potaczen spawanych w pétproduktach z tworzyw termoplastycznych - Czes¢
3: Préba petzania podczas rozciggania

Stopnie do studzienek wtazowych.

PN-EN ISO 13479 Rury z poliolefin do przesytania ptynéw -- Oznaczanie odpornosci na propagacje

peknie¢ -- Metoda badania powolnego wzrostu peknie¢ na rurach z karbem.

PN-EN 14339 Hydranty przeciwpozarowe podziemne

PN-B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

PN-B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.




PN-B-10725
PN-B-14501
PN-B-24625
PN-C-96177
PN-H-97051

PN-M-74081

BN-76/0648-76
BN-77/6731-08

Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy i asfaltowo — polimerowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Ochrona przed Kkorozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych
i gazowych

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” — COBRTI INSTAL Zeszyt 3, 2001

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Katalog budownictwa




D.01.03.08.

PRZEBUDOWA URZADZEN MELIORACYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
zwigzanych z likwidacjg istniejgcych rowdéw melioracyjnych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do zasypania nieczynnych rowéw melioracyjnych nalezy uzy¢ gruntu przydatnego do budowy nasypoéw,
spetniajgcego wymagania PN-S-02205.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci melioracyjnej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakosé robaot.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywania robo6t. Sposob wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Transport gruntéw do zasypania rowdéw melioracyjnych jak podano w WWWiORB D.02.03.01.

5. WYKONYWANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Przebudowa sieci melioracyjnej powinna by¢ wykonana przed przystgpieniem do robo6t drogowych.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zgtosi zamiar przystgpienia do robot eksploatatorom urzgdzen.
Na odcinkach wzmocnienh podtoza gruntowego lub wymiany gruntu w podtozu przebudowe urzgdzen
melioracyjnych nalezy skoordynowacé z tymi pracami.

Prace konserwacyjne w rejonie skrzyzowania z gazociggiem prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscia.

5.1. Likwidacja rowdéw melioracyjnych

Do zasypania likwidowanych rowéw mozna uzy¢ gruntu nadajgcych sie do budowy nasypéw zgodnie z
PN-S-02205.

Prace zwigzane z zasypaniem rowdw gruntem i zageszczenie gruntdéw prowadzi¢ zgodnie z zasadami
podanymi w D.02.03.01.

Dla odcinkéw likwidowanych rowdw, przechodzgcych pod projektowanymi drogami, wskazniki
zageszczenia warstw gruntu powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-02205. Poza pasem drogowym
wskaznik zageszczenia gruntu 1s20,95. Zageszczenie nalezy bada¢ w min. 2 miejscach na 100m.
W gruntach piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metodg sondowania.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczng,

Wymagania dla 1s=0,95 — Evd = 20




Wymagania dla 1s20,97 — Evd = 25
Wymagania dla 1s=1,00 — Evd = 35

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntdw przewidzianych do
zasypania likwidowanych rowéw melioracyjnych w zakresie przydatnosci do budowy nasypéw. Rodzaj
badan podano w D.02.03.01.

6.2. Kontrola w czasie robot

Kontrola w czasie wykonywania robot powinna obejmowacé sprawdzenie:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

d) wskaznika zageszczenia,

e) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

f)  przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

Kontrole prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne®.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez wiasciciela /
zarzgdce sieci melioracyjne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
WWIiORB D.02.03.01. Wykonanie nasypow.




WYKONANIE WYKOPOW

® WSTEP

a. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszych STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopdw.

e MATERIALY

D.02.01.01

a. Przydatnos¢ materialéw do wykonywania budowli ziemnych
Jako materiat przydatny okresla sie materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony
na teren budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajagcy wymagania
podane w tablicy 1, i normy PN-S5-02205:1998.
Materiat nieprzydatny okresla sie jako materiat nie spetniajacy wymagan podanych
w tabeli 1. Do materiatow nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty
lub sktadniki materiatéw:
v" Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

AURNIEN

kamiennego.

<

Ktody, pnie oraz materiaty ulegajgce rozktadowi.
Materiaty w stanie zamarznietym.
Materiaty podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla

Materiat niebezpieczny o witasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy

zastosowania specjalnych srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania,
transportu i usuniecia, stanowi szczegolng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.

Tabela 1 - Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty miekkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedgq wbudowane w
2. Zwiry i pospétki, rowniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od wdod gruntowych
3. Piaski grubo, $rednio pyty piaszczyste i pyty i powierzchniowych
i drobnoziarniste, naturalne 4. Piaski prochniczne, - od nasyp6w nie wyzszych niz
i tamane z wyjatkiem pylastych piaskow 3m, zabezpieczonych
4. Piaski gliniaste z domieszka | préchnicznych przed zawilgoceniem
frakcji zwirowo-kamieniste] 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny |- w miejscach suchych
Na dolne (morenowe) o wskazniku pylaste oraz inne o w; < 35% lub przejéciowo zawilgoconych
warstwy roznoziarnistosci U > 15 6. Gliny piaszczyste zwiezte, - do nasyp6w nie wyzszych
nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe i inne | gliny zwiezte oraz inne grunty niz 3m: zabezpieczonych

ponizej strefy
przemarzania

metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)
6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne

o zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

o granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakgji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty masy
do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym




10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo I
Srednioziarniste

3. Dotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do1l%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosSnosci Wpes > 10

W wykopach
i miejscach
zerowych

do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-5-02205:1998

Lp. Wyszczegdinienie Jednostki Gropy grunton
whasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwiezta,
pospotka rumosz gliniasty glina zwiezta, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezia
piasek $redni pospodtka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartosc¢ czastek w %
procentach na podstawie
PN-B-04481
<0,075mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 <1,0 >1,0 >1,0
Kapilarno$¢ bierna, Hp, m
4 Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

Uwagi:

v" Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnosc bierna.

v' Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdéw niespoistych, zwtaszcza
zblizonych do mato spoistych.




v W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej
korzystne.

b. Ogodlne zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw lub zasypek wykopdow. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyc¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.
Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie
gruntéw z wykopdw, ich jakos¢ (wilgotnosc¢) powinna by¢ na biezaco kontrolowana w trakcie
prowadzenia robaot.

C. Ziemia urodzajna
Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona
sktadowana.
Ziemie urodzajng nalezy zdjac¢ ze wszystkich miejsc wykopow az do gtebokosci wskazanej w
dokumentacji projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna
nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezacego ponizej podtoza.
Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac)
niezwiocznie po zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowaé¢ w pryzmach o
wysokosci nie przekraczajacej 2 m.

d. Skiadowanie materiatow
Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatdw przydatnych oraz materiatdow nieprzydatnych przewidzianych
do uzdatnienia.
Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopéw oraz warunkow sSrodowiskowych
terenu na skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatow i uzycia
sprzetu.
W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skitaduje materiat przydatny lub ziemie
urodzajng, jest zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

e SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni
dla danego asortymentu robét i ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania a jego wielkos¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju
gruntu oraz zakresu robét.

¢ TRANSPORT

Dobdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do kategorii gruntu, jego objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania

i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport




wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdét nie mogg
powodowac zanieczyszczenia materiatéw i wyrobdw, a takze obnizenia ich jakosci

lub uszkodzen. Wybér srodkdéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki.
Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposdéb zabezpieczajacy przed pyleniem i
zanieczyszczeniem $rodowiska.

« WYKONANIE WYKOPOW

a. Ogodlne zasady wykonania robét
Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych
w niniejszych WWiORB.
Bezposrednio po wykonaniu wykopéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdéb zabezpieczenia
zaproponuje Wykonawca.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo
przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.
Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ jedynie do gitebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach
na powierzchniach wykopdw, gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano grunty
w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne).
Projektant powinien przygotowac rozwigzania projektowe majace na celu ochrone i naprawe
takich miejsc.
Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zabezpieczy¢ plac robdt tak, aby unikac
tworzenia putapek dla zwierzat. Nalezy uniemozliwi¢ zwierzetom wejscie do gtebokich
wykopow zabezpieczajac je szczelna siatka.
W przypadku odkrycia w trakcie robét materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomié¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie polecone
przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia
i usuniecia niebezpiecznych materiatéw w uzgodnieniu z wtasciwymi stuzbami ratowniczym i
organami ochrony $rodowiska, nalezy postepowac¢ zgodnie z D-M.00.00.00
W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac wszelkie
zadysponowane przez Inzyniera niezbedne s$rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk
przed dostepem osdb postronnych.

b. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca przygotuje nastepujace
dokumenty:
v projekt organizacji i harmonogram robdt ziemnych,
v projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopow fundamentowych,
v projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdéw wraz
z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz
z uzgodnieniami i przeditozy je do akceptacji Inzynierowi.
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew
i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy wykonacd
zgodnie z poszczegdélnymi WWIiORB oraz z poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera.




c. Zasady wykorzystania materiatow
Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopow lub materiatdw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi
nadmiar mas ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne
czasowo z powodu zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawic
na terenie budowy do czasu kiedy stang sie przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na
ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami przydatnymi.
W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie
warstw gruntéw przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien,
o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposdb, aby materiat
przydatny, przeznaczony do wbudowania byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go
materiatem nieprzydatnym.

d. Wykonanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu
do budowy nasypow badz na odkiad

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie.
Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowac nienaruszong strukture podtoza.
W przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, wykopy nalezy
wykonywac sposobem recznym .
Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym
nieprzydatnym gruncie, materiaty takie nalezy usuna¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o
ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny
nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym, spetniajgcym wymagania podane w tabeli 1, o ile
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

e. Skarpy wykopow
Skarpy wykopdéw nalezy formowac zgodnie z dokumentacja projektowg w taki sposéb, aby
ich uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich statecznosc¢ byta
zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykonaé
naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.
Uksztattowane powierzchnie skarp wykopdw, na ktére nie przewiduje sie utozenia warstwy
urodzajnej, powinny, gdzie to jest mozliwe, nie miec¢ Sladow lub zniszczen spowodowanych
maszynami budowlanymi.

f. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopow
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq
tego warunki terenowe, zapewnic¢ urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy wykona¢ rowy zgodnie z
dokumentacja projektowa.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw
i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.




Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie, o
ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny

nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci

i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

g. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach
Grunt nalezy zagesci¢ tak, aby spetnione zostaty parametry nosnosci i wskaznika
zageszczenia zgodnie z rysunkiem 4 normy PN-S-02205:1998.
Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia
i nosnosci, to przed utozeniem kolejnej warstwy nalezy je odpowiednio dogesci¢ do
wymaganych wartosci.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg byc¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ s$rodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Koszt ulepszenia gruntu podtoza ponosi
Wykonawca. Minimalna grubos¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

kategoria ruchu kategoria ruchu Trasa gtéwna
., KR1- KR2 KR3- KR6
gtebokosc¢
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is E, Is E, Is E, Is E, I E, Is E,
pow.
robét - 100 - 100 - 120 - 120 - 120 - 120
ziemnych
0,2m 1,00| 60 (1,00 80 |1,00| 60 |1,00| 80 |1,03| 100 | 1,03 100

h. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonac¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy odpowiednio
zagesci¢ zgodnie z pkt.5.7. Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony
(wilgotnos$¢ wieksza od optymalnej), ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni i innych materiatdw nieprzydatnych) i musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1.
Migzszo$¢ warstw zasypki powinna by¢ dobrana w zaleznosci od przyjetej metody
zageszczania, lecz jej maksymalna wartos¢ nie moze by¢ wieksza 50 cm.

i. Dokladnos¢ wykonania wykopéw
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ -3cm i +1cm.
Doktadnos$¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m.




e KONTROLA JAKOSCI ROBOT

a. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robdt i wymaganych niniejszymi WWiORB.
Wyniki badan i pomiardéw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisac do:

v' Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

v' Dziennika Budowy,

v Protokotéw odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

v' SposoOb odspajania i sktadowania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci;
Wstepna selekcje gruntéw z wykopow w zaleznosci od rodzaju gruntu;
Zapewnienie statecznosci skarp;
Odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu;
Dokfadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie);
Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekdw wodnych;
Zageszczenie i nosnos$¢ goérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan
okreslonych w p. 5.7.

NNV

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia i no$nosci podtoza powinna wynosic:

v' Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 500m2, dodatkowo
w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

v Wtorny modut E, nalezy okresla¢ z czestotliwoscig 3 badania w przekroju co 250m
dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

« OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

e ODBIOR ROBOT

a. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét okreslono w WWiORB D-M-00.00.00.

e PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawca.

¢ PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.




Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM,

Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43

z dnia 14 maja 1999r.




D.02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW

® WSTEP

a. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw zwigzanych z inwestycja.

. MATERIALY (GRUNTY)
a. Grunty i materialy do budowy nasypow

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytacznie z gruntéw i materiatéw przydatnych

do tego celu tzn. takich, ktére spetniajg szczegdétowe wymagania okreslone

w tablicy 1 oraz PN-S-02205 p.2.8 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Gérna warstwa
nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o wspotczynniku filtracji
niemniejszym niz k10=6x10-5 m/s, i wskazniku réznoziarnistoéci U>3,5. Materiaty

do budowy nasypow muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

Parametry geosyntetyku nalezy okresla¢ indywidualnie, rézne dla odmiennych rodzajow
geosyntetykdéw, zwigzane z funkcjg jaka dany geosyntetyk petni w konstrukcji. Parametry te
powinny by¢ zwigzane z metodg obliczeniowg wykorzystang na etapie projektowania.

Do Wykonawcy nalezy dobdr odpowiedniego geosyntetyku pod katem funkcji jakg
ma petni¢ w konstrukcji i przypisanych mu parametréw zwigzanych z tg funkcja.

Parametry geosyntetykdw nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 13251 ,Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu

do wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu | konstrukcjach
oporowych”

Tablica 1 - Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc¢ zastrzezenia

1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne

i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka,
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

miejsca suche lub zabezpieczone
od wéd gruntowych
i powierzchniowych

4, Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- od nasypdéw nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w; < 35%

- w miejscach suchych
lub przejs$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

- do nasypdéw nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami




6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakgji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty masy
do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

5. Zwiry i pospotki

6. Piaski grubo I
Srednioziarniste

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci

Na gérne mniejszej niz 35%.

warstwy 7. otupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
nasypow przepalone zawierajace | z wegla kamiennego

w strefie mniej niz 15% ziaren | 6. Wysiewki kamienne gliniaste

przemarzania

mniejszych od 0,075 mm
8. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

o zawartosci frakcji itowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do1l%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
Wnos = 10

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sq ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci

przemarzania

e SPRZET

a. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem nasypdw nalezy

do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spetnienia wymagan jakosciowych
robét i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do
wykonywania prac. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

v' odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

v jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych
(samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taémociagi itp.),

v sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
v sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podtoza gruntowego.
¢ TRANSPORT

Wybér sposobu transportu i wybodr srodkow transportu nalezy do Wykonawcy,

z zastrzezeniem, ze transport wyrobdéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania

i wykonania robot nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdw), obnizenia
ich jakosci lub uszkodzen.

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto




dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu
(materiatu). Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposdb zabezpieczajacy przed
pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

e WYKONANIE ROBOT
a. Wykonanie nasypow
i. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w WWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca
przy uzyciu widocznych palikdw wyznaczy zarysy skarp nasypow.

ii. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych,
Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, zapewni¢ urzadzenia,

ktére umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$s¢ pomimo prob osuszania chemicznego Ilub naturalnego,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi
decyzjami administracyjnymi.

ili. Zageszczenie i no$nos¢ gruntow w podiozu nasypow

Podtoze nasypow powinno spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci. Jezeli
wskaznik zageszczenia I nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na
rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nos$nos¢ E, i wskaznik odksztatcenia I, podtoza metodg
obcigzen ptytowych. Wykonawca wykona badanie  wskaznika zageszczenia gruntéw
rodzimych, zalegajagcych w gornej strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is i nosnosci E; w podtozu nasypow powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ poditoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Dla kontroli nosnosci E, i wskaznika odksztatcenia I, podioza nasypdéw nalezy stosowac
metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze byC¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Sposéb doprowadzenia




podioza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny
niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem. Koszt ulepszenia
gruntu podtoza ponosi Wykonawca.

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia I, w podiozu
nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I dla:
Nasypy’q Trasa gtéwna innych drog
wysokosci, - -
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

iv. Wzmocnienie podtoza

W miejscach zalegania w podifozu gruntéw stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest
zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania
podifoza jest szczegdtowe jego rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych
warunkédw wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb zwigzanych z przewidywang metodg
wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami,
oraz przedstawiony do akceptacji IK.

b. Zasady wykonania nasypow
i. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

v' przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze,

v/ grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem




v' jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie
zgodnie z PN-S-02205;

v' nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

v' grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie
do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

v/ grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o}
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

v' dopuszcza sie takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego
i niespoistego).

v/ warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku kio=10" m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni
okoto 4 % (*£1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

v’ gorng warstwe nasypow grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykonaé¢ z gruntu
niewysadzinowego, o wskazniku filtracji k;026x10-5 m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U=3,5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem itp.

v na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie
odwodnienie terenu robot.

v w przypadku nasypow wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp
przed rozmywaniem i erozjg poprzez zastosowanie gruntéw o wtasciwym kacie tarcia
wewnetrznego, geosyntetykow, prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia skarp
nalezy przedstawic¢ do akceptacji IK.

ii. Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika =zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego,
uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu. Warstwa

nie powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

ili. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢




przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ s$nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym
konieczne jest ponowne wykonanie badan dla warstwy niezakrytej.

iv. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci
1,0m i wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

v. Zageszczenie gruntow

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
1,0m i wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gdérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
Z gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczad
od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw.

3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -3cm i +1cm

4. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna nakltada¢ po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktada¢ z odpowiednim
poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia
Is (lub I,) oraz nosnosci E,. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony




metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ no$nosc E,
i wskaznik odksztatcenia I, poszczegdlnych warstw nasypu metodg obcigzen ptytowych wg
zataqcznika B do normy PN-S-02205:1998

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ I oraz E, dla:
nasypu inne drogi
trasa
gtéwna KR3-KR6 KR1-KR2
Powierzchnia robot ziemnych - - -
120 120 100
do gtebokosci 0,2m 1,03 1,00 1,00
od powierzchni robot ziemnych 100 60/100" 60
-0,2do2,0m 1,00
45/60" i )
-0,2do1,2m - 1,00 0,97
30/60" 30/45"
Ponizej 2,0 m 0,97 - -
od powierzchni robot ziemnych 30/40"
Ponizej 1,2 m - 0,97/0,95" 0,95
od powierzchni robét ziemnych 30/40" 20/30"

(*) - grunty spoiste/grunty niespoiste

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtdérnego modutu
odksztatcenia na warstwie lezacej ponizej ulepszonego podtoza. Wymagane wartosci zgodne
z tablicg 3.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia i nosnosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli
badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,

to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

vi. Dokladnos¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w PN-S-02205 p.2.6 Tabl. 1.

¢. Grunty z dokopu

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i muszg byc¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Dokopy muszgq mie¢ wszelkie wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a
po zakonczeniu robdét nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z zezwoleniem na
eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych w
nasyp. Jezeli nie mozna otrzyma¢ wymaganych minimalnych wartosci dotyczacych
zageszczenia i nosnosci warstwy nasypu zbudowanego z gruntu z dokopu (wykopu), nalezy
grunt z dokopu (wykopu) doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej. Koszt takiego ulepszenia
gruntu ponosi Wykonawca.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji IK.




d.

Odktady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

e KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.3. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

v

AN

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

i. Rodzaje pomiarow i badan

N

czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

ASRNE N NEN

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

odwodnienie nasypu.

ii. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz raz
na 5000 m3 robdt ziemnych. Kazde badanie powinno okreslac:

ASRNIENEN

ANERN

4
v

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntow niespoistych),

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania

w gorng warstwe nasypu,

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntdéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998

ili. Prawidtlowo$é¢ wykonania poszczegdlnych warstw polega na
sprawdzeniu:

Kontrola polega na:

v
v

prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,




v' grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500m2 warstwy,

v" nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

v przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéow w okresie deszczdw i
mrozéw.
iv. Badanie zageszczenia i hosnosci nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub Io) oraz
modutu odksztatcenia E2 z czestotliwosciami:

v wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ min jeden raz na 1000m2, dodatkowo
w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera
v wtdérny modut E, nalezy okresla¢ na powierzchni gornej warstwy nasypu
z czestotliwoscig jedno badanie na 2000m2 wbudowanej warstwy.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

v. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

v prawidtowosci wykonania skarp,

v szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie
szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu projektowanego.

vi. Dokladnos¢ wykonania robét
Zgodnie z p. 5.2.6.
« OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.

« ODBIOR ROBOT
a. Ogodélne wymagania dotyczace odbioru robét

0Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne".

¢ PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym, a Wykonawca.

¢ PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.




PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-76/8650-03 Obliczanie wspodtczynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie

uziarnienia i porowatosci.
Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r.




D.03.01.08.

PRZEPUSTY Z PEHD

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
robot zwigzanych z budowa przepustéw z rur PEHD.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2.1. Rury PEHD

Do wykonania przepustéw stosowaé rury z PEHD (rury strukturalne o podwajnej Sciance o sztywnosci
obwodowej SN> 8 kN/m?) ze ztgczkami i uszczelkami wg PN-EN 12666-1.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, bez pecherzy, zapadnieg, rys i wirgceh ciat
obcych. Konce rur musza by¢ obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).

Barwa na cafej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujgce wyrdb i zawierajgce:

- nazwe producenta

- hazwe typu rury

- symbol surowca

- Srednice zewnetrzna i wewnetrzna,

- sztywnos¢ obwodowa,

- numery norm,

- znak jakosci

- date produkcii.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie inicjowato
pekniec oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podto=u na podktadkach drewnianych
lub z innego materiatu nie powodujgcego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie
mniejszej ni= 0,1 m i rozmieszczone w odstepach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny byé chronione
przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie
powinna przekraczaé +30°C.

2.2. Materialty na tawe fundamentowa (podsypke) oraz zasypke. tawe fundamentowa oraz zasypke
wykonaé z mieszanki kruszywa naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-11111.

23. Scianki oporowe betonowe
Scianki oporowe betonowe prefabrykowane wykonane z betonu klasy C 35/45.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Przygotowanie podtoza

Z uwagi na matfa objetos¢ wykopdw w gruncie rodzimym zaleca sie wykonywac je recznie.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika zageszczenia
1s>0,97

5.2. Wykonanie przepustu




Na wyréwnanym i zageszczonym podtozu utozy¢ warstwe podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego o
grubosci facznej 25cm (20cm + 5cm). Dolna warstwa grubosci 20cm powinna by¢ zageszczona do wartosci

wskaznika zageszczenia 1s>0,98 .

Godrna warstwa podsypki o grubosci 5cm powinna by¢ luzna, aby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.
Na wlotach i wylotach rury PEHD przycina¢ skos$nie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury PEHD fgczy¢ za
pomocy firmowych ksztattek.

5.3. Zasypka
Obsypanie rur wykonywac gruntem warstwami o grubosci 20cm kazda i zageszczaé ubijakami recznymi do

uzyskania wskaznika zageszczenia Is> 1,0.
W przypadku ptytkiego posadowienia rur tj. gdy odlegto$¢ liczona od wierzchu rury do spodu konstrukcii
nawierzchni wynosi mniej ni= 0,3m, zasypac je gruntem stabilizowanym cementem o Rm = 2,5 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

- 7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWiORB.

- 8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty pozytywne wyniki.

- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
- 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12666 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcidnieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur,

ksztattek i systemu

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podto=e z gruntu stabilizowanego cementem.




D.03.02.01.

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
dla robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej i urzadzen podczyszczajgcych.

1.1. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekow opadowych.

Przykanalik — prosty kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej lub z wylotem.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m

Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
Rura ochronna — rura stuzgca zabezpieczaniu ptytkiego przykanalika przed uszkodzeniem w trakcie
prowadzenia robét drogowych lub zabezpieczeniu kanatu na obiekcie.

Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw zbiorczych i odprowadzania ich
do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewdd pionowy lub
odpowiednig konstrukcje umozliwiajgcg wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka wpadowa - studzienka kanalizacyjna stuzgca do odprowadzenia wéd z rowu do kanatu, z
osadnikiem, poprzedzona osadnikiem piasku wyposazonym w kraty

Wpust sciekowy (deszczowy) - urzgdzenie do odbioru sciekow opadowych sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek i komér

Komora robocza - zasadnicza cze$é¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wtazowy - szyb taczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekdéw.
Wysokosé komory roboczej - odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty przykrycia komory
roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;j.

Inne okreslenia.

Przepompownia wéd deszczowych / sciekéw — zespot urzadzen mechanicznych pozwalajgcy na
przerzucanie wéd opadowych z punktu potozonego nizej (zbiornik wod deszczowych) do punktu
potozonego wyzej (odbiornik wéd opadowych)

Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia kolektora przy skrzyzowaniu z projektowang drogg lub
przeszkodg przypadku niewystarczajgcego zagtebienia kanatu.

Podpory slizgowe - podparcia rurociggu KD w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

Osadnik — zbiornik z tworzyw sztucznych lub z betonu z zatopionym wylotem, stuzgcy do usuwania z
wod opadowych substancji statych, ktére w procesie sedymentacji opadajg na dno zbiornika.

Separator — urzgdzenie przeznaczone do oddzielania i magazynowania substancji ropopochodnych z
waod ptyngcych w systemie kanalizacji deszczowe;j.

Wylot wéd deszczowych — element na kohcu kanatu odprowadzajgcy wody deszczowe do odbiornika.




Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.1. Rury kanatowe

Rury i ksztattki z zywic poliestrowych GRP o sztywnosci min. SN10 spetniajgce wymagania normy PN-EN
14364 oraz aktualng aprobatg techniczng.

Rury cisnieniowe z polietylenu PE 100 SDR 17 spetniajace wymagania PN-EN 13244-1 i -2. Ksztattki o
SDR zaleconym przez producenta systemu, spetniajgce wymagania PN-EN 13244-3.

Rury PE strukturalne, dwuscienne gtadkoscienne, o sztywnosci min. SN10 i ksztaitki spetniajgce
wymagania PN-EN 12666-1

Rury z polipropylenu PP o sztywnosci min. SN10 lub SN 17, lite spetniajgce wymagania PN-EN 1852.
Rury cisnieniowe z PCV (U) spetniajace wymagania 1456-1.

Rury kamionkowe spetniajgce wymagania PN-EN 295-1 oraz aprobaty techniczne;j.

taczenie rur, przejscia przez sciany zgodnie z oferta producenta danego systemu rur.

Dla odprowadzenia wody z pojedyhczych wpustow usytuowanych w $cieku przyjezdniowym mozna
zastosowacé takze, oprocz przykanalikéw ,sztywnych® jak wyzej, przykanaliki z rur elastycznych zbrojone
z PCV, pozwalajgce na formowanie zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nie dopuszcza sie uzycia rur
drenazowych.

2.2. Rury ochronne

Przejscia przewoddéw pod drogami zabezpieczy¢ rurami ostonowymi z zywic poliestrowych GRP min.
SN10 o srednicach zgodne z dokumentacjg projektowg. Rury i ksztaltki GRP powinny byé zgodne z
normg PN-EN 14364 oraz aktualng aprobatg techniczna.

Rury przewodowe posadowi¢ na ptozach slizgowych typu i wysokosci dostosowanej do $rednic rur
przewodowych.

Konce rur ochronnych uszczelnione przy pomocy manszety elastomerowej typu ,N“ z opaskg zaciskowg
ze stali nierdzewnej.

2.3. Studnie kanalizacyjne zelbetowe

2.3.1. Studnie rewizyjne

Studnie kanalizacyjne rewizyjne z prefabrykatow betonowych tgczonych na uszczelki (uszczelki zgodne z

normg PN-EN 681-1), z betonu C35/45 (B45) wodoszczelnego W12 i mrozoodpornego wykonane

zgodnie z normg PN-EN 1917 ztozone z:

— monolitycznej czesci dennej (monolit tgcznie z kinetg) o wysokosci dostosowanej do gtebokosci
studzienki,

— kregédw betonowych odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-EN 1917 lub monolit lub cegta
kanalizacyjna odpowiadajgca wymaganiom PN-B-12037,

— kominy betonowe adaptowane z typowego projektu zawartego KPED karty 02.04 i 02.08;

— zwienczenie z pltyty betonowej zbrojonej z otworem pod wtaz ¢600mm lub @800mm pod komin
wtazowy (zgodne z normag DiN 4034)

— w studniach fabrycznie osadzone stopnie stalowe (zgodne z normg PN-EN 13101) powlekane i
zintegrowane i krocce kielichowe odpowiednie dla zastosowanego rodzaju rur z uszczelkami




— whazu betonowo-zeliwnego o s$rednicy 600mm klasy D400 dla studni zlokalizowanych w pasie
drogowym, klasy C250 na terenach zielonych; spetniajgce wymagania PN-EN 124.

2.3.2. Studnie ujeciowe zelbetowe

Studnie ujeciowe z osadnikiem min. 1,0m, z betonu C35/45 (B45). Studnie przykryte pokrywa zelbetowg
z otworem @600mm, pod wiaz Zeliwny klasy C250.
Wymagania dla materiatow studni jak w pkt. 2.2.1

2.3.3. Wpusty sciekowe uliczne

Studzienki sciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych tgczonych na uszczelki z betonu B45
(C35/45) wodoszczelnego i mrozoodpornego spetniajgce wymagania PN-EN 1917, skladajgce sie z:
—  z czesci dennej o srednicy wewn. 500mm i o wysokosci dostosowanej do gtebokosci studzienki

kregéw betonowych o srednicy 500mm i wysokosci wg oferty producenta

— osadnika wysokosci min. 1,0m,

—  pierscienia odcigzajgcego z betonu C40/50 i stali 18G2 lub S235JR

—  plyty betonowej pokrywowej z otworem do zamontowania wpustu,

— wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 lub wpustu ulicznego kraweznikowego klasy D400

spetniajgcego wymagania PN-EN 124,

2.3.4. Izolacja zewnetrzna studni zelbetowych

roztwor asfaltowy do gruntowania i izolaciji
—  kompozyt na bazie zywicy epoksydowe;j
—  materiat powtokotwoérczy na bazie epoksydu i oleju smotowego

— inny materiat powlokotwérczy wg zalecen producenta

2.4. Studnie kanalizacyjne systemowe GRP

Dla kanatéw o $rednicy 2600mm przewidziano zastosowanie studni kanalizacyjnych z rur GRP.

Studnie kanalizacyjne zespolone z zywic poliestrowych skfadajgce sie z:
—  trzonu studni wykonanego z rury GRP,

— odejs¢ wykonanych z rur GRP i stanowigce catos¢ ze studnig;

—  spocznika

— drabinke zamocowang na state do sciany komina wtazowego za pomocg $rub;

—  pierScienia odcigzajgcego z betonu C40/50 i stali 18G2 lub S235JR

—  plyty betonowej pokrywowej z otworem do zamontowania wpustu,

— wpustu ulicznego zeliwnego klasy D400 lub wpustu ulicznego kraweznikowego klasy D400
spetniajgcego wymagania PN-EN 124,

Studnie jako gotowy element powinny spetnia¢ wymagania stawiane w normie prEN 15383 i zachowaé

szczelnosé po instalacji zgodnie z EN 1610.

2.5. Osadnik piasku




Prefabrykowany osadnik wg KPED karta 01.14, wykonany z betonu klasy minimum C16/20, spetniajgcy
wymagania PN-EN 206-1 oraz o nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci co najmniej F150 wg PN-B-06250.

Kraty zabezpieczajgce wykonaé z pretow stalowych o srednicy @14mm, zabezpieczonych antykorozyjnie.
Wymiary krat dostosowane do $rednicy rur.

2.6. Wyloty kanalizacji i przykanalikéw
Wyloty kanalizacji i przykanalikow do rowow typowe, adaptowane wg KPED karta 02.16 i 01.20.
Wyloty przykanalikéw na skarpy wykona¢ zgodnie z KPED karta 01.19.

Prefabrykaty wylotéw wykonane z betonu klasy minimum C20/25 spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1
oraz o nasigkliwosci <5% i mrozoodpornosci co najmniej F150 wg PN-B-06250.

Kraty zabezpieczajgce wykonac¢ z pretéw stalowych o $rednicy ¢14mm, zabezpieczonych antykorozyjnie.
Wymiary krat dostosowa¢ do srednicy rur.

2.7. Przepompownie wéd opadowych

Pompownie nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przepompownie sciekow deszczowych
wykonane w obudowie monolitycznej, zelbetowej z betonu klasy min. C34/45, W8, jako kompletne
urzgdzenia wraz z automatykg , nie wymagajgce statej obstugi sktadajgce sie z:

—  pomp zatapialnych

—  komory przepompowni
— osprzetu hydrauliczno-mechanicznego
—  uktadu zasilajgco-sterujgcego.

W pompowniach nalezy zainstalowa¢ pompy wraz z armaturg i pozostatym wyposazeniem, okreslonym w
dokumentacji projektowe;j.

Szczegodtowy wykaz pompowni, wymiary i wydajnosé pomp podano w dokumentacji projektowej.
Zasilanie zewnetrzne przepompowni w energie elektryczna.

2.8. Urzadzenia oczyszczajgce

Zespoly oczyszczajgce sktadajg sie z:
— monolitycznych, prefabrykowanych, zelbetowych osadnikéw wirowych

— monolitycznych, prefabrykowanych, zelbetowych separatoréw cyrkulacyjno-koalescencyjnych.

Osadniki wykonane z betonu klasy minimum C34/45 (B45), o wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci
F150 i nasigkliwosci <5%, klasy ekspozycji XF1, XD2, XA1. Sciany osadnikéw zabezpieczone od
wewnatrz powlokg olejoodporng, powierzchnie zewnetrzne zbiornikdw zabezpieczone substancjg
wodoszczelng. Pokrywy z witazem zeliwnym klasy C250.

Osadniki szlamowe przy separatorach dobrane do typu zastosowanego separatora.

Separatory w postaci zbiornikdw o przepustowos$ciach jak podano w dokumentacji projektowej, wykonane
z laminatéw poliestrowych GRP lub z betonu klasy C35/45 (B45) o wodoszczelnosci WS,
mrozoodpornosci F150 i nasigkliwosci <5%, klasy ekspozycji XF1, XD2, XA1, z wtazami klasy C250 wraz
z wyposazeniem wewnetrznym. Izolacja zewnetrzna wodoszczelna i wewnetrzna olejoodporna zgodnie z
ofertg producenta.

Zastosowane separatory powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 858/A1.

2.9. Inne materiaty do wykonania robét

— Piasek do posypki i obsypki kanatéw - jako zasypke kanatéw nalezy zastosowac piaski spetniajgce
wymagania PN-EN 13242 tj. kategoria uziarnienia Gg85, zawartos¢ pyldw kategoria nie wyzsza niz
f7.




— Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem spetniajgcym wymagania do budowy skarp drogowych wg PN-
S-02205.

— Betony klas jak podano w dokumentacji projektowej spetniajgce wymagania PN-EN 206-1
— Materiaty do wykonania obudowy wpustéw $ciekowych takiej jak:

o Krawezniki 15x30cm spetniajgce wymagania wg WWiORB D.08.01.01

o Betonowa kostka brukowa spetniajgca wymagania D.05.03.23,

o Bruk kamienny lub kostka kamienna 8/11 lub 9/11 spetniajgca wymagania podane w
D.05.03.01

o Podsypka cementowo-piaskowa
o Mieszanka betonowa B30 (C25/30)
o Piyta zZelbetowa prefabrykowana o wymiarach 67x95x7cm wykonana zgodnie z

dokumentacjg projektows.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  zurawi budowlanych samochodowych

— samochodu dostawczego

— samochodu skrzyniowego

— koparek podsiebiernych

— spycharek kotowych lub ggsienicowych

— sprzetu mechanicznego do zageszczania gruntu

— sprzetu mechanicznego do przeciskow

— sprzetu recznego ( ubijakdéw ) i mechanicznego do zageszczania gruntu

— wciggarek mechanicznych

— betoniarki kotowej

— beczkowozow

— pita do ciecia asfaltu

— systemy szalowania wykopdéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materiaty do budowy kanalizacji mozna transportowac dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziome;j
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu
pojazdow. Przy wielowarstwowym ukfadaniu materiatéw warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Materiaty mogace ulec uszkodzeniu w czasie
transportu (rury) uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy w miejscach stykania




sie wyrobéw nalezy przeklada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

Przy przewozeniu rur kanalizacyjnych $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi
lub innych ostrych krawedzi. Rury nalezy chronié przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegdlng
ostroznos¢ nalezy zachowaé¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$é rur w tych
temperaturach

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Trase projektowanej sieci kanalizacyjnej oraz wszystkich elementéw nalezy wytyczy¢ w oparciu o plan
sytuacyjny i trwale oznaczyé w terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkdw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

Jezeli jest to konieczne do wykonania robé6t, Wykonawca przygotuje platformy robocze dla sprzetu.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy dla sieci kanalizacyjnej nalezy wykonaé jako liniowe, o $cianach pionowych umocnionych.
W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego — recznie. Odspojony grunt moze zosta¢ uzyty do
ponownego zsypanie wykopow lub odwieziony na odktad.

W wypadku uktadania rurociaggdw w nasypach drogowych, wykopy pod kanaty wolno rozpoczaé po
wykonaniu i zageszczeniu nasypu drogowego do rzednej co najmniej wiekszej o 0,5m od rzednej
wierzchu rury kanalizacyjnej.

Wykop dla pompowni komér startowych i odbiorczych oraz wykopy dla komér zelbetowych, z uwagi na
ich gteboko$¢ oraz mozliwos$é zaistnienia wysokiego poziomu wdd gruntowych, moze by¢ wykonywany w
szczelnych Sciankach.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736, instrukcjg producenta rur oraz z normg
PN-EN 1610.

Podczas prowadzenia robot, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczyé wykopy barierami
ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ swiattem sztucznym — ostrzegawczym. W
miejscach przej$¢ dla pieszych ustawié¢ ktadki z barierkami.

W miejscu wystepowania wéd gruntowych w dnie wkopdéw nalezy wykona¢ odwodnienie na czas
prowadzenia robdt. Sposéb odwodnienia wykopdw nalezy dostosowaé. do panujgcych w czasie
wykonywania robét warunkéw gruntowo-wodnych. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢é poprzedzone uzgodnieniem 2z odpowiednimi
instytucjami.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod projektowany kanat nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, a szczegdlnie z
przekrojami podbudowy podanymi na profilach kanatéw

Pod rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku réoznoziarnistego/zwiru grubosci co najmniej 20cm.

Podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie na catej jego
dlugosci w co najmniej 1/4 obwodu z wytgczeniem ztgcz. W miejscach tgczenia rur, w podtozu nalezy
wykonaé niecki montazowe o szerokosci odpowiadajgcej 2-3 krotnej szerokosci ztgcza. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej, nie powinno byé wigksze
niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych w dokumentacji nie powinno
przekracza¢ +1cm.

Posadowienie osadnikéw ponizej poziomu wody gruntowej wykona¢ nalezy na ptycie betonowej (korku
wykonanym w dnie wykopu), o grubosci zaleznej od poziomu wody gruntowej jednak nie mniejszej niz
0,5m. Osadnik zakotwiony do ptyty zgodnie ze wskazaniami producenta osadnikow.




Posadowienie studni kanalizacyjnych, osadnikéw, separatoréw na warstwie zwiru lub ttucznia z piaskiem
o grubosci 20cm lub ptycie betonowej grubosci min. 20cm w zaleznosci od warunkéw gruntowych.
Zageszczenie poditoza min. 0,97.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ w 2 miejscach na dtugosci 100m

5.4. Roboty montazowe

Spos6b budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1610. Przy uktadaniu kanatu nalezy
zachowag prostoliniowosc¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowe;.

Catos¢ robot montazowych zwigzanych z budowa sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ zgodnie:
z zasadami sztuki budowlanej, z normg PN-EN 1610, z instrukcjami producentéw poszczegdlnych
elementéw oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —
wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzaciji Warszawa 1994r.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z: Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz. 401 z poOzniejszymi zmianami) oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL lub instrukcjami montazowymi producenta.

Na odcinkach przejscia kanatéw pod drogami przewidziano ich utozenie w rurach ochronnych GRP
uktadanych na podsypce piaskowej. Rury przewodowe posadowi¢ na ptozach $lizgowych.

Potgczenia oraz posadowienie rur powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg oraz wytycznymi
montazowymi producenta rur.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac + 2 cm.

Po zakohczeniu dnia roboczego nalezy kohcdwki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folig lub deklami).

Uktadanie rur metodg bezwykopowg nalezy wykona¢ zgodnie PN-EN 12899.

Rurociagi o przykryciu mniejszym niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ termicznie poprzez ocieplenie. Dotyczy
to szczegdlnie przejs¢ pod rowami.

5.5. Studnie kanalizacyjne , osadniki, separatory

Studnie kanalizacyjne, osadniki szlamu, separatory nalezy wykona¢ z elementow prefabrykowanych
tgczonych na uszczelki, o Srednicach jak podano w dokumentac;ji projektowe;j.

Zwienczenie studni wykonaé za pomocg systemowej plyty pokrywowej betonowej o $rednicy
dostosowanej do $rednicy projektowanej z pierécieniem odcigzajagcym z betonu.

Powierzchnie betonowe zewnetrzne studni, separatoréw, osadnikow oraz elementy betonowe stykajace
sie z warstwg gruntu lub narazone na dziatanie wilgoci nalezy zabezpieczy¢ przed przesigkaniem wody
powtokg wodoodporng.

Na studniach kanalizacyjnych zamontowa¢ witazy betonowo-zeliwne z wypetnieniem betonowym o
wysoko$ci 8 cm, z zabezpieczeniem przed obrotem 2-4 ryglami lub Zeliwne w zalezno$ci od rodzaju i
funkcji studni/zbiornika. W terenie nieutwardzonym przyjeto rzedng wtazu wiekszg o ca 8 cm od rzedne;j
terenu.




5.6. Przepompownie wdd opadowych
Przepompownie nalezy wykonaé z elementdéw prefabrykowanych tgczonych na uszczelki, o srednicach
jak podano w dokumentacji projektowe;.

Pompownie i jej przewody nalezy posadawia¢ w sposob podany w dokumentacji projektowej. W gruntach
suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych, podiozem dla przewodow jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
okreslonym w WWIiORB i w dokumentaciji projektowej

Montaz obudowy przepompowni oraz wyposazenia zgodnie z wytycznymi producenta przepompowni.
Podtgczenie do zewnetrznego zrodia zasilania w energie elektryczng zgodnie z osobnym opracowaniem.

Plac manewrowy i dojazd do pompowni nalezy wykonaé zgodnie z projektem drogowym. Montaz i
uruchomienie pompowni nalezy wykona¢ zgodnie z DTR, pod nadzorem producenta wyposazenia. Po
zakonczeniu rob6t budowlanych nalezy wykona¢ rozruch pompowni. Projekt rozruchu opracuje
Wykonawca.

5.7. Zespoty oczyszczajgce

Zespoly oczyszczajgce sktadajg sie z:

— monolitycznych, prefabrykowanych, zelbetowych osadnikéw wirowych

— monolitycznych, prefabrykowanych, zelbetowych separatoréw cyrkulacyjno-koalescencyjnych.

Wykonanie i montaz poszczegdlnych elementéw jak opisano powyzej.

5.8. Wyloty kanatéw do odbiornikow

Wyloty kanatéw do rowow typowe adaptowane wg KPED 02.16 i 01.20; wyloty przykanalikdw na skarpy
wg KPED karta 01.19.

Wszystkie wyloty kanatow nalezy wyposazy¢ w kraty z pretéw stalowych.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wykopy nalezy zasypaé
dowiezionym piaskiem, a do rzednej wod gruntowych pospditka.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is w poszczegolnych warstwach nasypow powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205, pkt. 2.10.

Pod poboczem i terenem przylegtym wskaznik zageszczenia gruntu moze wynosi¢ 1s>0,97.

Wskaznik zageszczenia zasypki wykopow nalezy okresla¢c w 2 miejscach na diugosci 100W gruntach
piaszczystych kontrole zageszczenia mozna przeprowadzi¢ metodg sondowania.

Dopuszcza sie badanie zageszczenia ptytg dynamiczng, za wyjgtkiem warstw w konstrukcji drogi

Wymagania dla 1s=0,95 — Evd = 20

Wymagania dla 1s20,97 — Evd = 25

Wymagania dla Is=1,00 — Evd = 35

Do kontroli prawidlowego zageszczenia zasypek i nasypdw z gruntdw niespoistych nad przewodami
kanalizacji deszczowej dopuszcza sie uzycie sond dynamicznych lub ptyt dynamicznych.

Niedopuszczalne jest jezdzenie ciezkim sprzetem drogowym po przewodach kanalizacyjnych przykrytych
warstwg gruntu mniejszg niz 1,0m.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badanie przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepture.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej i urzadzen oczyszczajgcych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatdw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa

pracy.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszony
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte w
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptaciji Inspektorowi Nadzoru.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykonaé z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 80 m.

Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatoréw obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie
do pomiaru w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ $ciste oparcie rur na catej dtugosci podioza Sprawdzenie
wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzié¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie
dziatania zasuw.

Préba cisnieniowa — kazdy odcinek sieci kanalizacji ttocznej nalezy poddaé prébie cisnieniowej wg PN-B-
10725.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN EN 1610. Dopuszcza sie
zastgpienie badania szczelnosci przez napetnienie wodg, przez inspekcjg kamerg poszczegolnych
odcinkéw.

Badanie wykonania umocnienia wylotéw do odbiornikéw nalezy sprawdzié¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania




odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ 5 cm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek w nawierzchni utwardzonej powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do = 5 mm

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek w terenie nieutwardzonym powinny by¢ wykonane z
dokfadnoscig do + 3 cm

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioér przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza pod kanaty, studnie, osadniki, separatory, przepompownie
montaz rur kanatowych i przykanalika,

wykonane studnie kanalizacyjne, wpusty uliczne, osadniki, separatory, ,
wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dtugosc¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcs.




- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

- 10.1. Normy

PN-EN 1401
PN EN 124

PN-EN 206-1
PN-EN 295-1

PN-EN 858-1/A1

PN-EN 1456-1

PN EN 1610
PN-EN 1852-1

PN-EN 1852-1/A1

PN-EN 1917

PN-EN 13242

PN-EN 13244-1

PN-EN 13244-2

PN-EN 13244-3

PN-EN 14364

PN-EN 12666-1

PN-EN 12889
PN-B-06050
PN-B-10736
PN-B-12037
PN-B-02480
PN-B-10736

PN-S-02205

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Systemy rur kamionkowych w sieci drenazowej i kanalizacyjnej -- Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i potgczen.

Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. oleji benzyna) -- Cze$¢ 1: Zasady
projektowania, wlasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakos$cig
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizaciji
deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemia i nad ziemig. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce elementow rurociggu i
systemu

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemow.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych, Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i izolacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemow. (Zmiana A1)

Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i Zzelbetowe

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdine

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéow
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig - Polietylen (PE) -- Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewododw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggdéw
do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmochnione wiéknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej(UP) — Specyfikacje rur, ksztattek i potgczen.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji. Polietylen (PE). Czes$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztaltek i systemu

Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogoélne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych —,
Cegta kanalizacyjna

Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
— warunki techniczne wykonania”

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- 10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robo6t budowlanych. (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z 2003 r. z pézniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnegj z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z1997 r z pézniejszymi zmianami).,




Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 czerwca 2002r. zmieniajgc rozporzgdzenie
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 91, poz. 811 z 2002 r.. z
pdzniejszymi zmianami)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —wydanymi przez Polskg
Korporacje Techniki Sanitarnej , Grzewczej i Klimatyzacji Warszawa 1994r

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych® zeszyt nr 9 CORBIT INSTAL.




D.03.05.01.

ZBIORNIKI ZIEMNE OTWARTE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla rob6t zwigzanych z budowg zbiornikow ziemnych nieuszczelnionych (retencyjno-infiltracyjnych).

- 1.1. Okreslenia podstawowe

Zbiornik retencyjny otwarty - otwarty zbiornik przeznaczony do zbierania wody powierzchniowej w
celu jej odparowania, biologicznego podczyszczenia i odprowadzenia do gruntu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWIiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

- 2.1. Geokrata komoérkowa

Nalezy uzy¢ geokraty komoérkowe o ksztalcie plastra miodu, przeznaczone do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, odporne na czynniki srodowiskowe miejsca wbudowania. Wykonawca
uzgodni z Inzynierem wybrang geokrate komérkowg. Wybrane materialy muszg posiada¢ stosowne
dokumenty stwierdzajgce przydatnosé¢ do celu, dla ktérego majg by¢ uzyte.

Do wykonania zbiornikéw nalezy uzywaé geokomérek o nastepujgcych parametrach:

wysokos¢ komorek - 150mm
minimalna srednica komorek - 250mm
wytrzymatos¢ na rozcigganie scian komérek - 20,7 kN/m
wytrzymatos¢ na rozdzielanie komérek - 10,0 KN/m
Przepuszczalno$é wodna komoérek - 45 /m?/s

Wraz z geokomoérkami nalezy dostarczyé elementy do tgczenia sekcji geosiatek komodrkowych o
odpowiedniej wielkosci, oraz elementy do przytwierdzania do podtoza.

Geokomorki nalezy kotwic¢ do gruntu szpilkami dtugo$ci 0,8m z preta zebrowanego.
Do wybranej i dostarczonej geokomorki nalezy dotgczy¢ instrukcje uktadania.

- 2.2. Kostka betonowa lub dyble betonowe

Kostka betonowa grubosci 10cm lub dyble betonowe wg KPED karta 01.07, spetniajgce wymagania
podane w D.08.02.02.

2.3. Piyty betonowe azurowe
Ptyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1339.

Wymagania dla ptyt:

— wytrzymatosé na Sciskanie betonu do produkgji ptyt: minimum C25/30,

— nasigkliwo$¢ — klasa 2

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3
— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos$¢ na Scieranie — klasy 4,




Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki nominalnych podano w PN-EN 1339.

2.4. Geowldknina separacyjno-filtracyjna

Geowtdknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Witasciwosci stosowanych geowtdknin powinny byé zgodne z PN-EN 1SO
10320.

Minimalne wymagania dla geowtdkniny:

masa powierzchniowa - 115 g/m3
wytrzymatos$¢ na rozcigganie - 7,5 KN/m
wytrzymato$¢ na przebicie - =1,0kN

wodoprzepuszczalnosé prostopadia Ah=50mm 105 I/m*s

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geowtdkniny.

- 2.5. Humus

Do humusowania terenu wokét zbiornika oraz wypetnienia komoérek w geokracie komérkowej, powyzej
zatozonego lustra wody =z zbiorniku, bedzie uzyty w catosci humus zdjety w ramach robot
przygotowawczych i sktadowany zgodnie z D.01.02.02.

- 2.6. Nasiona traw

Do obsiania skarp nalezy uzyé uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetniajgcej
wymagania podane w D.09.01.01.

2.7. Kruszywo

Do wypetnienia komoérek w geokracie komoérkowej nalezy stosowaé zwir naturalny sortowany o wymiarach
ziaren 16/32 mm.

Zwiry nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz wigkszej niz 0,2% masy przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714/28.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci k powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-
04492.

Na podsypke pod geowldknine nalezy stosowaé kruszywo o wspotczynniku filtracji 1*10° mi/s.

Na podsypke pod folie PCV i umocnienia z prefabrykowanych elementéw betonowych stosowaé kruszywo
drobne (piasek) spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
Gg85, zawartos¢ pytéw kategoria nie wyzsza niz f7).

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe do wykonania obramowania umocnien z ptyt betonowych powinny spetnia¢ wymagania
podane w D.08.03.01.

2.9. Folia izolacyjna PCV

Folia izolacyjna z PCV o grubosci minimum 1,5mm, przystosowana do izolacji podtoza gruntowego w
zbiornikach wodnych.

2.10. Materiaty do wykonania schodéw

Materiaty do wykonania schodéw — jak podano w D.10.02.01.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.




Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbiornika winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzetu zageszczajgcego.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbiornika powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochd6d samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

- 5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania zbiornika nalezy wykona¢ prace pomiarowe (wytyczenie zbiornika).
Usungc¢ drzewa i krzewy w pasie budowy oraz usung¢ warstwe humusu.

Wytyczenie zbiornika powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami WWiORB D.01.01.01.

Roboty dotyczagce zdjecia humusu powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami WWiORB
D.01.02.02.

- 5.2. Wykonanie wykopu pod zbiornik
Wykopy pod zbiorniki nalezy wykonywaé w okresie wystepowania niskich stanow wéd gruntowych.

Nie wolno przegtebia¢ wykopu ani dopusci¢ do zamakania zbiornika. Wykonawca podejmie wszelkie
dziatania, aby temu zapobiec.

Nie wolno wjezdzac ciezkim sprzetem do zbiornika przed umocnieniem dna.
Grunty wykopu nalezy odwiez¢ na odktad lub zagospodarowaé w porozumieniu z Inzynierem.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w oparciu o WWIORB D.02.01.01. W trakcie wykonywania robét
ziemnych nalezy unika¢ zageszczania gruntow dna zbiornika, nie wolno jezdzi¢ po odkrytym dnie
ciezkimi pojazdami.

W przypadku wykonywania zbiornikéw w gruntach nawodnionych, ponizej poziomu wody gruntowej,
Wykonawca wykona wszystkie niezbedne instalacje i roboty tymczasowe, ktére umozliwig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych zwigzanych z wykonanie
zbiornikdw oraz uniemozliwig naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i
urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Wykop pod zbiornik nalezy wykonywac¢ warstwowo z zachowaniem nastepujgcych doktadnosci:

— odchylenie krawedzi zbiornika od krawedzi projektowanych nie powinno by¢ wieksze od 10 cm,

— roéznica dna wykopu w stosunku do rzednych projektowanych nie powinna przekracza¢ +1cm lub -
3cm,

— pochylenie skarp wykopu nie powinno si¢ rézni¢ od pochylen projektowanych wiecej niz 10%.




- 5.3. Umocnienie dna i skarp zbiornikbw nieuszczelnionych (infiltracyjnych) oraz wjazdéw do
zbiornikow

Dno i skarpy zbiornikow do poziomu zwierciadta wody oraz wjazdy do zbiornikéw umocnione (za
wyjagtkiem powierzchni przy wylotach urzgdzen oczyszczajgcych) zostang geokomdérkami wypetnionymi
zwirem. Skarpy zbiornikdw powyzej poziomu zwierciadta wody umocnione bedg geokomdrkami
wypetnionymi humusem.

Przed wykonaniem umocnienia nalezy wykona¢ wykopy pod umocnienia, oczysci¢ powierzchnie i
wyréwnac.

Na przygotowanej powierzchni utozy¢ i zagesci¢ podsypke z piasku grubego o grubosci 20cm po
zageszczeniu.

Geowltdknine uktadaé na podsypce piaskowej. Sposob tgczenia geowtdkniny wg instrukciji producenta.
Geowltdknine rozktadac od gory skarpy. Gorny koniec geowtdkniny nalezy zakotwi¢ w rowku na szczycie
skarpy o gtebokosci na najmniej 40 cm.

Sekcje geokomorek nalezy uktada¢ przy pomocy szablonéw gwarantujgcych dokfadne rozciggniecie
sekcji. Poszczegdlne sekcje nalezy natozyé na w/w szablony w celu nadania im wiasciwych wymiaréw.
Nastepnie szablon z roztozong na nim sekcjg nalezy odwrécié o 180° tak, aby szablon znajdowat sie nad
sekcjg, utozy¢ na wczesniej przygotowanym podtozu i potgczyé z wezesniej roztozonymi sekcjami. W celu
utrzymania sekcji we wlasciwych pozycjach nalezy przed zdjeciem szablondéw potgczy¢ sgsiednie sekcje
paskami zaciskowymi, zas co 2 komorki zakotwi¢ w podtozu.

Na roztozone sekcje geokomérki na dnie i skarpach do projektowanego poziomu lustra oraz wjazdach
do zbiornikéw nalezy wysypac i przed zageszczeniem rownomiernie roztozy¢ zwir i wstepnie zagescic.
Na skarpach powyzej zbiornika wody otwory w geokracie wypetni¢ humusem wymieszanym z nasionami
traw.

Teren wokot zbiornika wyréwnac, pokry¢ warstwg humusu o grubosci 20cm i obsiac trawag, zgodnie z
wymaganiami podanymi w WWIiORB D.06.01.01. Nalezy podjg¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ rozwoj

trawy po wysianiu.

Wymagana réwnos¢ poditoza i nawierzchni zjazdéw + 2 cm, za wyjatkiem zbiornikéw i zjazdéw na gruntach
organicznych, dla ktérych dopuszczalna rownos¢ podtoza wynosi £10cm dla gruntéw o zawartosci czgstek
organicznych £10% oraz +15cm dla gruntéw pozostatych.

5.4. Umocnienie zbiornika uszczelnionego i p.poz.

Przed wykonaniem umocnienia nalezy wykonaé¢ wykopy pod umocnienia, oczysci¢ powierzchnie i
wyréwnac.

Na przygotowanej powierzchni utozy¢ i zagesci¢ podsypke z piasku grubego o grubosci 10-15cm po
zageszczeniu.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby w podtozu nie znajdowaty sie ostre elementy, ktére mogg spowodowac
uszkodzenie foli izolacyjnej. W czasie rozktadania folii izolacyjnej nalezy spetni¢ wymagania producenta
dotyczace szerokosci, na jakg powinny zachodzié¢ na siebie sgsiednie pasma folii oraz zasad ich fgczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego. W razie uszkodzenia folii podczas
rozktadania nalezy przykry¢é uszkodzone miejsce jeszcze jedng warstwg folii z zapasem szerokosci
minimum 1,0m.

Na roztozonej i przymocowanej folii roztozy¢ geowtdkning. Sposob taczenia geowtdkniny wg instrukcii
producenta. Geowtdknine rozktada¢ od gory skarpy. Gorny koniec geowtdkniny nalezy zakotwi¢ w rowku
na szczycie skarpy o gtebokosci na najmniej 40 cm.

Na roziozonej geowtdkninie nalezy recznie roztozy¢ podsypke piaskowg grubosci 5cm. Nastepnie utozy¢
ptyty betonowe azurowe. Ptyty betonowe azurowe nalezy uktada¢ tak, aby catg swojg powierzchnig
przylegaty do podtoza. Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o
wiecej niz 8 mm. Otwory w ptytach wypetni¢ kruszywem.




- 5.5. Umocnienie wylotéw urzgdzen oczyszczajgcych do zbiornikéw

Skarpy i dno przy wylotach z urzadzen oczyszczajgcych umochi¢ betonowg kostkg brukowg w
obramowaniu z obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce piaskowej grubosci 5cm. Ustawienie obrzezy
nalezy ze spoinami szerokosci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-
piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

- 5.6. Schody

Schody zapewniajgce dostep do zbiornika o szerokosci minimum 1,0m.

W miejscu przeznaczonym do wbudowania schodéw wykonaé koryto szerokosci odpowiadajgce;j
szerokosci schodéw. Wykonaé tawe fundamentowg z mieszanki zwirowo-cementowej pod pierwszy
stopieh i umocowac pierwszy stopien prefabrykowany. Dla stopni na skarpie w korycie roztozyé podsypke
zwirowg o grubosci minimum 10cm i zagesci¢ do co najmniej 15=0.98. Ustawi¢ kolejne stopnie
prefabrykowane, wypetniajgc szczeliny zaprawg cementowo-piaskowg. Na goérnej powierzchni utozy¢
ptyty betonowe chodnikowe. Szczeliny pomiedzy ptytach wypetni¢ zaprawa.

Przestrzen szerokosci wokdt schoddow nalezy wypetnié kruszywem tamanym, ktdre nalezy zagesci¢
recznie do 1s>0,97.

Stupki poreczy nalezy osadzi¢ w fundamentach o wymiarach 0,35x0,35x0,70 m, z betonu kl. C12/15.
Maksymalna odlegtos¢ stupkéw powinna wynosi¢ 2 m. Porecze montowa¢ w taki sposéb, aby wierzch
podchwytu znajdowat sie 110 cm nad krawedziami zewnetrznymi stopni.

W przypadku wykonywania ztgcz spawanych elementy balustrady powinny one odpowiada¢é wymaganiom
PN-M-69011.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola wykonania zbiornikéw

Kontroli podlegaja:

— rzedne dna wykopu i dna zbiornika,

— wymiary wykopu i zbiornika,

— pochylenie skarp,

— dokfadnos¢ wykonania robét ziemnych,

— wykonanie umocnienia dna i skarp zbiornika,

— grubo$¢ utozonej podsypki piaskowej

— doktadnos$c¢ utozenia geowtdkniny, folii izolacyjnej — brak uszkodzen, wielko$¢ zaktadoéw, zakotwienie,
— doktadny nacigg geokomorek, jej zabezpieczenie, wypetnienie zwirem
— wykonanie umocnienie wlotéw urzgdzeh oczyszczajgcych do zbiornika,
— kompletnos¢ wykonanych schodéw skarpowych

na zgodnos$¢ z zapisami pkt. 5 niniejszej WWIiORB.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne®“.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 963

PN-EN 1008

PN-EN 1338
PN-EN 13139
PN-EN 13242

PN-EN 1SO 10320
PN-B-14501
PN-S-02204
PN-S-02205
PN-R-65023

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosc¢

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowanie
prébek do badan

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania.

Zaprawy budowlane zwykte.

Odwodnienie drég

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiat siewny. Nasiona roslin.




D.04.01.01.

KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
robét zwigzanych z wykonaniem koryta pod konstrukcje nawierzchni wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza.

2. MATERIALY
- nie wystepuja
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, kiéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robét nalezy stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukos$nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia roboét.

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajgcego (np. plyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,WWymagania ogdlne” pkt. 5.

Podioze ziemne nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” oraz PN-S-02205 i nie stosujg sie do niej zasady
podane w PN-S-02205 dotyczgce ostatniej warstwy nasypu (20 cm).

Podtoze pod konstrukcje stanowi¢ bedzie warstwa odsgczajgca oraz warstwa kruszywa zwigzanego
cementem stanowigce ,podioze sztuczne”. Wymagania dla tych warstw podano w odpowiednich
WWIORB.

5.1. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych robét z
wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego zageszczenia.




Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Czynnos¢ ta moze zostaé pominieta, jesli w trakcie wykonywania wykopow uformowano koryto pod
warstwy podtoza sztucznego i warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtoza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania podane w
Dokumentaciji Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe)

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez oceniaé rodzaj zalegajgcego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentaciji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci
poditoza G..

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota
lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne poditoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejéciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie i no$nos¢ podioza gruntowego

Zgodnie z wymaganiami PFU, dla konstrukcji nawierzchni drogi ekspresowej i fgcznic w weztach, po
wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nalezy wykona¢ badania gruntu na powierzchni koryta drogi i
zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy nosnosci.

Jezeli grunt rodzimy w podtozu drogi ekspresowej zalicza sie do grupy nosnosci G1 to bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza gruntowego nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia Is >1,00; E,= 100MPa (badane na gérnej powierzchni).

W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntowych gruntu z grupy nosnosci G2 i nizszej nalezy grunt w
podtozu wymieni¢ na jedng lub dwie warstwy kruszywa jak podano w D.02.02.01.

Dla pozostatych drég i ulic wskaznik zageszczenia gruntu rodzimego w podfozu dla gruntéw z grupy
nosnosci G1 powinien wynosi¢:
a) drogii ulice o kategorii ruchu KR5+6: Is >1,00; E,280MPa dla gruntéw niespoistych i E,260MPa
dla gruntéw spoistych
b) drogii ulice o kategorii ruchu KR1+4: Is >1,00; E,280MPa dla gruntéw niespoistych i E,=60MPa
dla gruntéw spoistych

W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntowym gruntu z grupy nosnosci G2 i nizszej nalezy grunt w
podtozu wymieni¢ na jedng lub dwie warstwy kruszywa jak podano w D.02.02.01 lub zastosowac¢ inne
metody polepszenia wlasciwosci gruntu.

Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny
sposob uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.




Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do uktadania
podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to haprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robaét.

Czestos¢ badan

L.p. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m°)
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie
1. | Cechy geometryczne Z czestoscig gwarantujgca spetnienie wymagan przy odbiorze

Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub 1)
oraz modutu odksztatcenia E; z czestosciami okreslonymi w PN-S-
02205, p. 3.2.11 lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie, no$nosé i
wilgotnos$¢ gruntu

Tolerancje dotyczgce cech geometrycznych koryta drogi (szeroko$¢, rownosé podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie osi w planie) powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w PN-S-002205, Tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie suszarce z wentylacjg.

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar nierdwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.




D.04.02.01.
D.04.02.02.

WARSTWA MROZOOCHRONNA / ODSACZAJACA Z
KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

® WSTEP
a. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej/odsaczajqcej.

e MATERIALY
a. Rodzaje materiatow

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania
mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetniac
wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 1 oraz tablicy 1.

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej powinny spetniac
wymagania podane w WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz tablicy 6.

Ponadto nalezy uzy¢ materiatu niewysadzinowego o nastepujacych cechach:

Zawartos¢ ziaren ponizej 0,063mm nie wiecej niz 9% (Ug9), wg PN-EN 933-1
wskaznik piaskowy SE4 > 35 (bez pieciokrotnego zageszczania), wg PN-EN 933-8
kapilarnos¢ bierna < 1,0 m, wg PN-60/B-04493

wspotczynnik filtracji k=8 m/d, wg BN-76/8950-03" (dotyczy warstwy odsaczajacej)

AN NI NN

Materiaty stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsgczajacej powinny by¢
produkowane zgodnie z WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji,
4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie.

e SPRZET
a. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wybér sprzetu do  wykonania robét zwigzanych z  wykonaniem  warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej nalezy do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy
spetnienia wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera
zdyskwalifikowany i nie zostanie dopuszczony do Roboét. Wykonawca przystepujacy do
wykonania robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej/odsgaczajacej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

v" samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
v roéwniarki, spycharki
v walce




v' reczny sprzet zageszczajacy ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

e TRANSPORT

Wybér sposobu transportu i wybdr srodkow transportu nalezy do Wykonawcy,

Z zastrzezeniem, Ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania

i wykonania robdt nie mogq powodowac zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdw), obnizenia
ich jakosci Iub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone w sposob
zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany

do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.

« WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
i. Zakres wykonywania robét

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsgaczajacej
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdét zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia

i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

ii. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw”, D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza”.

ili. Wbudowanie i zgeszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubos¢ zgodng

z Dokumentacjg Projektowa.

b. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

v stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
v okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,
v ustalenia ilosci przejs$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedq
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na budowie.




c. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

o KONTROLA JAKOSCI ROBOT
a. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne
b. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej i przedstawi¢ do
akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi.

c. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablicg 1

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestos$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 Badanie wilasciwosci | Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego
kruszywa wiasciwosci, zmianie ztoza zmianie producenta.
> | Uziarnieni Uziarnienie nalezy badac jeden raz na kazde 3000 m2 wbudowanej
ziarnienie 7,
warstwy, zgodnosc z pkt. 2.1
3 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
4 | Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
5 |Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km jezdni
6 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1km jezdni
7 Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi  w|Zgodnie z dokumentacja projektowa (jw.)
planie
Grubos$¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni
10 Zageszczenie, no$nosc w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

i. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

II. R6wnos¢ warstwy

Nieréownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4
metrowq tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +- 0,5%.




III. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -2cm i +1cm

IV. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3cm
dla drég ekspresowych lub + 5cm dla pozostatych drog

V. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej. Jezeli
warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw. Wybdr metody pomiardw grubosci nalezy przedstawic
IK do akceptacii.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

VI. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12
nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 lub 1,03 (w zaleznosci od kategorii ruchu) zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-02205.

w przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe
mrozoochronng/odsaczajacq uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od
0,15MPa do 0,25MPa, kohncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa. Nos$nos¢ dla warstwy
mrozoochronne/odsaczajgcej powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od Kategorii Ruchu wg
PN-S-02205

v KR 3-6 E; = 120 MPa
v KR 1-2 E, = 100 MPa
d. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtoérnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
« OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiORB.




e ODBIOR ROBOT

a. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne".

e PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
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BN-77/8931-12

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane- Wymagania

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie skitadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-

Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-

Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-

Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania wskaznika
piaskowego

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-

Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem mety-lenowym
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-

Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw-

Czes$c¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych- Czes$é1l: Oznaczenie mrozoodpornosci
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych- Cze$c¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes$c¢1l: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogodlne
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes$c¢l: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu




27. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tata.
28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .

29. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych Wymagania Techniczne




D.04.03.01.

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

- 2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej WWIORB powinny byé
kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Technicznej.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowaé kationowg emulsje asfaltowg
niemodyfikowang C60 B5 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzgcej AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowaé kationowg
emulsje asfaltowg niemodyfikowang C60 B3 ZM.

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzgcej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowaé
kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang C60 BP3 ZM.

2.2. Potgczenia miedzywarstwowe

Zalecane iloci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponizej:

llosé tah
Uktadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowg OS.C pozosta e%o
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Podbudowa z betonu asfaltowego . W g 0,5+0,7
mechanicznie
AC lub AC WMS - - - - -
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzgca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieral bet
arstwa scieraina z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa Scieral i ki
S,\jf wa scieraina z mieszank Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

Powyzej podane ilo$¢ sg ilosciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na
odcinku prébnym w zaleznos$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane
przez Inzyniera.

- 3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.




Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotoéw kalibracji skrapiarek w zakresie
réwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.

- Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.




D.04.04.02.

PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA
NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych.

1.1. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.1. Materiaty do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadnicze;j
lub pomocniczej powinny spetniaé wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane Tablica 1 w zaleznosci
od przeznaczenia.

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikédw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy zasadniczej lub pomocnicze;j

2.2.1. Postanowienia ogdélne

Do warstwy podbudowy zasadniczej i pomochiczej przewiduje sie zastosowanie mieszanek kruszyw o
uziarnieniu 0/31,5mm.

W przypadku braku mozliwosci pozyskania mieszanki o wymaganym uziarnieniu dopuszcza sie uzycie
kruszywa o innym uziarnieniu, zgodnie z WT-4, po uprzednim uzgodnieniu z Inzynierem

2.2.2. Wymagania dla mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniala wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 pkt. 2.3
dla podbudowy pomocniczej lub pkt 2.4 dla podbudowy zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy
zasadniczej lub podbudowy pomocniczej (za wyjgtkiem wskaznika piaskowego SE, po pieciokrotnym




zageszczeniu wykonywanym na frakcji 0/4 mm, ktdry dla podbudowy zasadniczej powinien wynosi¢ co
najmniej 30 dla KR 1-2, 35 dla KR = 3 a dla pomocniczej co najmniej 30 dla KR 1-4, 35 dla KR = 5).

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujgce informacije:
a) powotanie na WT-4 2010
b) zrodio i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédto
jak i lokalizacja sktadowiska
c) wymiar gérnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujagce dane
a) o0znaczenie wg asortymentu
b) date wysyiki i pochodzenie
c) wielko$¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb
spetnia wymagania niniejszej WWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaline;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) roéwniarki lub ukfadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozkladania mieszanki na drogach
o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spethia¢ wymagania okreslone w D.04.04.02 lub D.04.05.01 w zaleznosci
od uktadu warstw konstrukcyjnych na danej drodze.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:




- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadaé
wymaganej zawartosci wody okre$lonej w tablicy 6 WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac
warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie pitytg VSS ($rednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow
odksztatcenia, ktére powinny odpowiada¢ warunkom podanym w Tablicy 2 w pkt. 6.3.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédia poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

— wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot




Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

S , Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan — - - -
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na podbudowy przypadajgca na
dziennej dziatce jedno badanie (mz)l)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000
4 | Badanie wlasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej
zmianie jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla podbudowy
pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wediug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010
Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosno$¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzeh ptytowych.

Tablica 2. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o wskazniku Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg
wskazniku CBR po .. . o $rednicy 30 cm, MPa

) ! . Wskaznik zageszczenia Is - : -

Zages_zczenludd_o Is=1,00 i A nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
moczeniu w wodzie przez 36 obcigzenia E; obcigzenia E;
Whnos Nie mniejszym niz, %
Y 1,0 80 140
8o ? 1,03 100 180

1) Dotyczy podbudowy pomocniczej KR 1-2,
2) Dotyczy podbudowy zasadniczeji pomochiczej KR>3
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztatcenia |, tj. stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
lo = Es < 2.2
Ei

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu plyty VSS o $rednicy 300 mm. Kohcowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E = 3A7p oD
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)




As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez
obcigzenie pltytg VSS wg Zatgcznika B3 do KPRNPP-2013
6.2.4. Wtasciwo$ci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w tablicy 1
nalezy badac¢ dla kazdej dostawy. Probki do badanh petnych powinny byé pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drog; w osi

jezdni i na jej krawedziach kazdej jezdni

Uksztaltowanie osi w planie* | usytuowanie osi wg dokumentacii projektowej

~N| o

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce robocze;
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z
poleceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.
6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 | Szerokos$¢ warstwy +10cm / - 5cm
2 Nieréownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowag 10mm — podbudowa zasadnicza
tatg zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 | Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -1 cm, +0 cm — podbudowa zasadnicza
-2.cm, + 1 cm — podbudowa pomocnicza
5 Uksztattowanie osi w planie +3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drog
6 Grubos¢ warstwy 1+10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymaganh
WWIORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowang przez Inzyniera.

e 7.0BMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

[ )
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.




e 9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1008

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-S-06102
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 1. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie
aparatem Proctora.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

.Iinstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,

Warszawa 1998r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztatlcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS




- 4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé
czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

- 5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

- 5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien zapoznaé sie z prognozg pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy
wykonywaé przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

- 5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

- 5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
emulsji na m2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

- 5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w
przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny byé zgodne z zaleceniami podanymi przez
Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

- 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”

- 6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

- 6.2. Badania w czasie robot

- 6.2.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.




- 6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto
skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

- 7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

- 8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcs.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.




D.04.05.01.

ULEPSZONE PODLOZE | PODBUDOWY Z
MIESZANEK ZWIAZANYCH CEMENTEM

e WSTEP
a. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (WWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza oraz podbudéw z
mieszanek zwigzanych cementem.

b. Zakres stosowania WWiORB

WWiORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

c. Okreslenia podstawowe

v Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposOb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki;

v' Podioze ulepszone z mieszanki cenentem - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
i cement, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni;

v Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajqca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z kilku warstw o
réznych wiasciwosciach;

v Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D.02.00.00. Roboty ziemne - wymaga ogadlne.

¢ MATERIALY
a. Kruszywa do stabilizacji cementem

Do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac
kruszywo naturalne, spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drég krajowych 2010, Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy
pomochniczej i ulepszonego podioza.

b. Cement

Nalezy stosowac cement zgodny z normg PN-EN 197-1.




c. Woda
Nalezy stosowac wode zarobowg zgodng z normg PN-EN 1008.
d. Domieszki
W przypadku stosowania domieszek powinny by¢ one zgodne z normg PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majq byc¢ zastosowane s$rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

e. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwodrczych
muszg one posiadac stosowng Aprobate Techniczna.

f. Wymagania wobec mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem hydraulicznym
i. Wymagania ogolne

Mieszanka kruszyw zwigzana cementem powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i
sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wiasciwosci i spetniata wymagania
podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych 2010:

v pkt 1.3.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza,
v" pkt 1.3.3. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej,
v pkt 1.3.4. Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej.
ii. Projektowanie mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

W terminie do 30 dni przed rozpoczeciem Robot Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia dokumentow potwierdzajgcych wiasciwosci zastosowanych materiatdw oraz
recepty laboratoryjnej dla mieszanki zwigzanej cementem.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta doborze sktadnikdéw i uzyskaniu mieszanki
zgodnej z wymaganiami okreslanymi w WWiORB.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sSciskanie prébek (System I)
po 28 dniach pielegnacji, zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach
walcowanych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 1.2. w WT-5 Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym.

Minimalne wytrzymatosci na sciskanie w zaleznosci od rodzaju warstwy podane w WT-5:

v' Ulepszone podtoze pkt 1.3.2 tablica 1.4

v Podbudowa pomocnicza pkt 1.3.3 tablica 1.5

v Podbudowa zasadnicza pkt 1.3.4 tablica 1.6
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat
sktadnikédw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow
i w tych samych warunkach. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-2.

e SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00.




Wykorzystywany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z mieszanki kruszyw
stabilizowanych spoiwem hydraulicznym powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

v mieszarki stacjonarne wyposazone w urzgdzenia dozujace wagowe dla kruszywa i
cementu oraz objetosciowe dla wody

pojazdy wyposazone w skrzynie i plandeki zabezpieczajace przed utrata wilgotnosci,
spycharki, rowniarki,

przewozne zbiorniki na wode do pielegnacji warstwy,

walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Iub mate walce wibracyjne do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych, pity do ciecia,

D NN N NN

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

¢ TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

Wybér sposobu transportu i wybor Srodkow transportu nalezg do Wykonawcy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobdw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i
wykonania robét nie mogg powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow), obnizenia
ich jakosci lub uszkodzen. Materiaty sypkie powinny by¢ przewozone pojazdami
wyposazonymi w plandeki.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Materiaty sypkie
powinny by¢ przewozone w sposéb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem
Srodowiska.

e WYKONANIE ROBOT
a. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwy zwigzane powinno spetniac wymagania okreslone w WWiORB
D.04.02.01., D.04.02.02., D.04.01.01., D.02.03.01., D.02.01.01. lub w innej adekwatnej
WWIiORB, w zaleznosci od rodzaju warstwy przyjetej w konstrukcji.

Warstwy zwigzane powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
WWiORB.

b. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadfa ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opaddw deszczu.

c. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robét nalezy wykona¢ odcinek préobny w celu:




\

okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci
warstwy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa po zageszczeniu,

oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,

sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej.

sprawdzenia wynikéw badan wytrzymatosci probek pobranych z odcinka prébnego,
Roztozenie i zageszczanie mieszanki

a << S

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2
godziny od chwili dodania wody do mieszanki z dodatkiem cementu. Pojawiajgqce sie w
czasie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s>1,0.
Badanie wskaznikdw zageszczenia nalezy prowadzi¢ niezwiocznie po zakonczeniu procesu
zageszczenia. Nie dopuszcza sie wykonywania badania zageszczenia na stwardniatej
warstwie.

e. Spoiny robocze

Nie dopuszcza sie podiuznych spoin roboczych, warstwe nalezy wykonywac¢ na catej
szerokosci. W uzasadnionych przypadkach i za zgodgq IK w warstwie wykonanej na potowie
szerokos$ci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas.

W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

f. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

v skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

v' skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, dokument CE, lub inny dokument
potwierdzajacy zgodno$¢ na podstawie pozytywnienie udokumentowanych
zastosowan, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

v utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciqgu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

v' przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

v przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.




Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie prze okres
7 dni od jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie
wytacznie za zgodg Inzyniera.

¢+ KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-M-00.00.00.
a. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

v przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru sktadnikéw mieszanki oraz
wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych;

v' uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.);

v' opracowaC recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa z cementem oraz
przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

v ew. wykonac¢ wilasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera. Badania te powinny obejmowal wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

b. Badania w czasie robot
i. Czestotliwos¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan w czasie realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
z kruszywa zwigzanego cementem.

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna
dziennej dziatce roboczej powierzchnia przypad.

na jedno badanie [m?]

1. | Wilgotnosc¢
2. Zageszczenie 2 3000

3 Grubos¢ warstwy

4. | Wytrzymatosc na

Sciskanie po 28 dniach 3 probki 3000

Dopuszcza sie dodatkowo sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wfasciwosci po 28 dniach pielegnaciji
pozostajq bez zmian.




il. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Zawartos¢ wody w
mieszance kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z receptq laboratoryjna.

ili. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,0 przy oznaczeniu wedtug BN-77/8931-12.

iv. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci,
co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o
wiecej niz +10% w przypadku warstw o grubosci do 20cm i +2cm w przypadku warstw o
grubosci wiekszej niz 20cm.

Wybér metody pomiaréw grubosci nalezy przedstawi¢ IK do akceptacii.

V. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekraczac¢ -2cm i +0cm

vi. Wytrzymatos¢ na sciskanie kruszywa zwiazanego cementem

c. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa zwigzanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanego ulepszonego podtoza.

uksztattowanie osi w planie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
pomiaréw

1. | Grubosc 10 razy na 1 km jezdni

2. | Szerokos¢ 10 razy na 1 km jezdni

3. | Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagty planografem lub co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

4, Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km jezdni

5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km jezdni

6. Rzedne wysokosciowe i | dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co

10m na tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

i. Szerokosé

Szerokos$¢ warstwy zwigzanej nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.




ii. R6wnosé

Nierownosci podiuzne warstwy zwigzanej nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdéwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.
iii. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy zwigzanej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg = 0,5 %.

iv. Rzedne wysokosciowe

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych dla wszystkich warstw. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej
warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -2 cm, +1 cm.

v. Uksztattowanie osi

0$ warstwy zwigzanej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5cm

d. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego
podioza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan WWIiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na
jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

e OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru bedzie jednostka okreslona w STWIiORB przez Wykonawce i
zaakceptowana przez Inzyniera.

e ODBIOR ROBOT

"

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne
pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWiORB, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty
wyniki pozytywne.

e« PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie miedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

e PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1Cement. - Cze$¢ 1. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.




PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszywa.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
1: oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
2: Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane hydraulicznie. Wymagania - Czes¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania
techniczne. Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.




Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997




D.05.03.05A.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdélne dla robét dotyczacych wykonania warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego dla trasy gtéwnej i pozostatych drog.

1. WSTEP

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne". Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze Zrddet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
uziarnieniu D=8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe | WT-2 2014 pkt. 8.2.2 | WT-2 2014 pkt. | WT-2 2014 pkt.
tab. 11i 12 8.2.2 8.2.2
tab. 1113 tab. 111 14
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.
mineralno-asfaltowe] Wolna przestrzer w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

1.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potgczeh dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej
1,0 cm posiadajgcg Aprobate.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.2.3 Granulat asfaltowy




Zamawiajgcy dopuszcza dodatek granulatu do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ilosci 10%
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczgcych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepujg materiaty obce, to ich obecnos¢, zawartosé i rodzaj powinny
by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢é oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podaé
jako kategorie wg Tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni

podbudowa
wigzgca

Zawarto$¢ materiatéw obcych
Kategoria FMyg 1

Wiasciwosci lepiszcza | PiK Kategoria S
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia nie moze byé wyzsza niz 70°C.
asfaltowym Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg
przekracza¢ 77°C.
Pen. Kategoria Py5

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg byé mniejsze niz
10x0,1mm

Jednorodnos¢ wg tablicy 4

¥ Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie

temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji . Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tablica 3. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

kategoria
materiaty obce*
grupa 1 grupa 2 FM
[% masy] [% masy]
<1 <0,1 FMuy0.1
<5 <0,1 FMs/0.1
>5 >0,1 FMgec
*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.2.3.1 Jednorodnosé

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartodci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek




oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w goére

do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikdw badah wiasciwosci granulatu asfaltowego

podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Wiasciwosé Dopuszczalny rozstep wynikow badan (T,,, ) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:

warstwy wigzgcej warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia 8,0 8,0

lepiszcza odzyskanego, [°C]

Zawartos$¢ lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, 6,0 10,0

[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 16,0 16,0

[%6(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0

[%6(m/m)]

2.2.3.2 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:
v  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga DK 10); nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac¢
v’ rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie
v typ lepiszcza, $rednia zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,
v maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego Ugga.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

2.2.3.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkciji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabelg 5. Jezeli
kruszywo jest wilgotne to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z Tabeli 6. Pole szare
w tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ i duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 5. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu




[°C]
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 6 o tyle aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkciji (p.8.3 tablica 42 WT-2
2014)

Tablica 6. Korekta temperatury produkciji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego M [%]
granulatu
1 2 3 4 5 6
asfaltowego

M [%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - = - -

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda
na gorgco”.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.




W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno asfaltowej
Treemix POWINien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug dokumentacji projektowe;j.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i $wiezego asfaltu
nalezy zastosowac nastepujgce rownanie:

TR&Bmix =a 'TR&Bl +b 'TR&Bz (1)
w ktorym:
Treemix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];
Tres1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tres2 - Srednia temperatura mieknienia swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania
(zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i $wiezego lepiszcza (b), przya+b=1
1.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2. SPRZET

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.




2.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg pozwalajgcg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podfoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogéine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatdow sktadowych
MMA i reprezentatywne probki materiatbw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetniaé
wymagania podane w pkt. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego,
powinno odbywaé sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z MMA powinno spetniaé wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Warstwe podioza pod warstwe wigzgcg z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny byé posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance
MMA) lub oklejone tasma bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +5°C,
Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opaddéw atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej
SST.

5.6. Odcinek prébny
Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o diugosci przynajmniej 100m na
catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

o zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wkasciwy

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy
o okreédlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.




Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac¢ takie same materiaty oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku préobnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzgcej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli
byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywaé sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze
odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie
warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 ukiladarek przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Uktadanie mieszanki musi
odbywac sie w sposob ciggly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i
stét byly zawsze gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami
stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

5.8. Potaczenia technologiczne

Pofgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potgczenia
technologiczne powinny byC¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywaé sie na gorgco. Dtugos¢ odcietego
koncowego powinna wynosi¢ do 3m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe
wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie, odfrezowanie (w ostatecznosci odciecie na zimno)
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy réwniez pamieta¢, aby
poprzeczne spoiny/ztacza technologiczne w poszczegolnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére
sktadajg sie na wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byty przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o
€O najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodia
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatow skladowych.

6.2. Badania w czasie robét
Tablica 7Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wtasciwos¢ Czesto$¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazde;j frakcji
Uziarnienie wypetniacza 1raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia

wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrdt sprezysty w 25°C (dla asfaltéw
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura skfadnikéw Nadzoér ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania

6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,




mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,

Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wigzacej
9. Grubos¢ warstwy, wskazmk'zageszczgma 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczen miedzy

2 prébki na 1 km jezdni

warstwami (podbudowa/wigzgca)

6.2.1 Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych
ponizej.
e Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze
< 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze
< 0,063 mm, +1,5% (dla = KR 3)
¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <0,125 mm, +2%
e Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <2 mm, + 3%
e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
e Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
1£3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
e Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
14%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 i 14 w
zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ + 10 % grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz + 1 cm.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za
zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia
probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie




powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 3,0-7,0%, dla KR=3 4,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni
w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos$¢ na scinanie potagczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm
zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza sie tez
inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 8

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podituzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

pomiar wykona¢ planografem lub fatg i
klinem lub metodg réwnowazng..

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodg
rébwnowazng metodzie z wykorzystaniem faty
i klina

4 Spadki poprzeczne¥*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i +1cm

krawedzie)

6 Ztgcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosé wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena rownosci podtuznej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczgcag spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos$¢ planografu w
czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez
maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy zostaty podane w Tablicy 9.

Tablica 9

Dopuszczalne wartosci odchylenh
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci  podiuznej  warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

A 'S GP awaryjne, dodatkowe, wigcznie i

6




wytgczenia, jezdnie tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone

pobocza 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia il9
G, Z wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy

wykonywacé jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnos$ci podiuznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac¢ w osi
podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposob ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy
(najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 6.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostepnych dla
sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. Zaleca sie
utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w
zaleznosci od panujgcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z
predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w Tablicy 10.

Tablica 10

Dopuszczalne wartodci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzgcej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczeniai | 6
A, S, GP wylgczenia, jezdnia fgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia i|9
G,z wytgczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 12

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywaé z krokiem co 1m, oraz w miejscach dodatkowych budzgcych watpliwosci co do zachowania
warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w
ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.




Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod fate.
Zasady oceny wynikéw podano w Tablicy 10.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Kohcowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedilug zasad okreslonych w DP-T14 cz. 1 Nawierzchnie
Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia




PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wia$ciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwo$ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wta$ciwo$ci kruszyw — Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wta$ciwo$ci kruszyw — Czesc¢ 6:




Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania ogdélne dla robét dotyczacych wykonania warstwy

D.05.03.05B.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

$cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-KR4.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogdélne". Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,

2. MATERIALY

opracowacé skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,

2 | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13% i 14?

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,

4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 12591*

5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16, 17, 18i 19

7 Warstwa z mieszanki | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Ydotyczy KR1-KR2

2 dotyczy KR1-KR4
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

1.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej

1,0 cm posiadajgcg Aprobate Techniczna.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.




1.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skltadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 41.Temperatury skladowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

2.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajgcym ufozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco,
posiadajgcej nastepujgce urzgdzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

2.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdine”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.




W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatdéw sktadowych
MMA i reprezentatywne probki materiatbw. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetniaé
wymagania podane w pkt. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego,
powinno odbywac¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA
zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno spetniaé wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Warstwe poditoza pod warstwe Scieralng z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikdéw i innych urzadzeh przylegajgcych do nawierzchni powinny byé posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance
MMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.

Jezeli podioze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy ja
uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zzadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci skladnikow MMA
wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej
SST.

5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na
catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

¢ zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej ostatecznej grubo$ci warstwy
o okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralne;j
(jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbhudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA moze
odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg szerokoscig. Dopuszcza sie ukitadanie
warstwy pasami 0 mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco’). Uktadanie mieszanki musi




odbywac sie w sposoéb ciggly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Ukladarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowala sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i
stét byty zawsze gorgce i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami
stalowymi gtadkimi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Potgczenia
technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywa¢ sie na gorgco. Diugos$¢ odcietego
koncowego powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy roéwniez pamietaé, aby poprzeczne spoiny/zigcza
technologiczne w poszczegodlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadajg sie na
wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byly przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 18 i 19).

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodia
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jakos¢ materiatow skladowych.

6.2. Badania w czasie robét
Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Wtasciwosé Czesto$¢ badan
Badania materiatéw
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazde;j frakcji
Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia
wg PIK 1raz na 300 ton
- Nawrdt sprezysty w 25°C (dla asfaltéw
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura skfadnikéw Nadzér ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy Scieralnej
9. Grubo$¢ warstwy, wskazmk’zageszcze.ma 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymatos¢ na scinanie po+_ac.zen miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami ($cieralna/wigzgca)

6.2.1 Zawarto$é lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prdbki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%




6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych
ponizej.
o Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze
< 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze
< 0,063 mm, £1,5% (dla = KR 3)
e Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <0,125 mm, +2%
e Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o
wymiarze <2 mm, + 3%
¢ Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
1+3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
e Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D
1+4%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 18 19.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze
wynosi¢ +0,5 cm / -10% grubosci projektowanej.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za
zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno- asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ sie w granicach dla KR1-2 1,0-4,0 dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalos$¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm
zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa. Dopuszcza sie tez
inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw




1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni

klinem.

2 Réwnos¢ podiuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.
profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania
IRl pomiar mozna wykonac planografem lub tatg i

wykorzystaniem faty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

3 Réwnosc¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczaé z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykonaé metodg réwnowazng metodzie z

4 Spadki poprzeczne®*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuzna i 1 cm
krawedzie)
6 Ztgcza podiuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
9 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m jezdni

gtéwnych tukéw poziomych.

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

6.3.2. Szerokosé warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podtuzne;j

W pomiarach réwno$ci nawierzchni nalezy stosowaé metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru
powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierdwnosci warstwy nawierzchni nalezy
rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos$é IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac fgcznie z
odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe
wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRIréwnej 5. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na diugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng
okresla Tablica 4.

Tablica 4. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni wskaznikow dla zadanego zakresu
dtugosci odcinka drogi [mm/m]




IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, 1,3 2,4
A'S, GP jezdnie fgcznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocza L5 2.7
Pasy ruchu_zasadnicz_e, dodatl_<owe, 17 34
G wigczenia i wytgczenia, postojowe ' '
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
*w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robdét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robaét),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczgcag spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciggty z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okresla Tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen roéwnosci  podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wigczenia i|6
z wylgczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdéw

B. Ocena réwnosci poprzeczne;j

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dlugosci 2
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu
pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 6.

Tablica 6 Wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci  podiuznej
warstwy $cieralnej [mm]




Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczeniai | 4
A, S, GP wytgczenia, jezdnie tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia i|6
G, Z wytgczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Rdoznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £+ 1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci
0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej
przez World Road Association PIARC — lub innej metody réwnowaznej pozytywnie zaopiniowanej przez
Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢é wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na
czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego
oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne
nalezy wykona¢ w sSladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane
wartosci wspofczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wihasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia
przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie
z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Wymagane parametry miarodajnego
wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla Tablica 7:




Tablica 7

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa . . predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzehni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnl'cze, dodatkowe, 055 0.49 0.44
awaryjne
AS Pasy wk nia i wyt ni
y wigczania i wytgczania, 0,55 0,51 0.47
jezdnie tgcznic
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 051 0.41 0.34
utwardzone pobocza

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgceh wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz. 1 Nawierzchnie
Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie

podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czagstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie




PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wta$ciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwo$ci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wta$ciwos$ci kruszyw — Czesc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:




D.05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

1.1. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu
dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosc.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338
Brukowe kostki betonowe spetniajgce ponizsze wymagania:
— wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (zginanie) — T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej — klasa 3

— nasigkliwos¢ — do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem
decydujacym o trwatosci betonu bedzie odpornosé¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych)

— odpornosc¢ na Scieranie — klasa 4
Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.

Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1338.
2.2. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowag:

— dla podsypki: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008; lub

— dla wypehienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).
2.3. Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej

Wymagania dla materiatdw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod
nawierzchnie z brukowej kostki betonowej podano w D.04.04.02.




3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co
50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w WWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielgcych do kraweznikéw i nawierzchni
jezdni.

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zalezno$ci od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezwigzanej bgdz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.
Wykonanie poszczegdlnych podbudéw ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

— 5.4, Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Spoiny przed wypetnieniem nalezy starannie oczysScic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie
spoin zaprawg lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:
— grubos¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

— rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

— szeroko$¢ —dopuszczalne odchytki + 2 cm,

— rownosé w profilu podtuznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

— rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowg nie moga
przekroczy¢é 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

— szerokos¢ i wypetnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokosg¢.
7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem




D.06.01.01.

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i sciekow.

1.1. Okreslenia podstawowe

Skarpa — pochyta $ciana wykopu lub nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu zaleznym od jakosci
gruntu.

Réw - otwarty wykop, sktadajgcy sie ze skarp i dna, ktory zbiera i odprowadza wode.

Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochylych elementéw pasa drogowego w celu
ochrony przed erozja.

Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna, zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

Biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) — warstwa z widkien pochodzenia naturalnego (ze
stomy, kokosu, juty) wzmacniajgca powierzchnie skarp i wspomagajgca wzrost roslin, ulegajgca
naturalnemu rozkfadowi po zatozonym okresie trwato$ci.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnoSci
trawiaste;j.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwigzata sie z podfozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45° ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, s$rodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.

Biowtéknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z
rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do
umachiania i zadarniania powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy skltadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne".




2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp mozna uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robét ziemnych.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartosé fosforu >20 mg/m?,
c) zawartosé potasu >30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.2. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:
- mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/mz, (180-300 kg/ha)

- wldkna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)
- woda od 2,5 do 4 I/Im?, (25-40 m*/ha)

oraz

- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074.
Wybdr gatunkéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jako$ci. Nalezy stosowaé mieszanki traw odpornych na zasolenie.

Grubo$¢ warstwy mieszanki znajdujgcej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10mm.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektdw, ochrone srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci
oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywaé hydrosiewu na bazie
osadow sciekowych.

2.3. Nasiona traw

Do zaktadania trawnikéw na przydroznych skarpach oraz rowach nalezy zastosowaé wielosktadnikowg
mieszanke traw odpornych na zmienne warunki glebowo-klimatyczne. Gtéwnym komponentem bedzie
Kostrzewa trzcinowa — trawa o silnie rozbudowanym systemie korzeniowym, umozliwiajgca pozyskanie wody
i sktadnikéw pokarmowych z glebszych warstw gleby. Zawarto$é w skiadzie mieszanki Zycicy trwatej i
Wiechliny tgkowej gwarantujg silnie zwartg darh, ktéra wigze i umacnia skarpe, zapobiegajgc jej erozji w
trakcie gwattownych deszczéw. Natomiast trawy takie jak Mietlica pospolita i Koniczyna szwedzka (biato
ré6zowa) wytrzymujg okresowe zalewania obszaréw przydroznych rowéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw , nalezy wykona¢ mieszanke na
zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o skladzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin powinien
obejmowac¢ gatunki wieloletnie.

Mieszanka nasion traw powinna by¢ wolna od nasion chwastow.




2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w oryginalnym opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie stosowanie nawozow
wieloskfadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru
Terendw Zieleni.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajgcej powierzchnie statych uzytkdéw igkowych i
pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostéw okrywajgcych faki
btotne oraz grunty bagienne.

Piyty lub tasmy darniny trawiastej, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane, nalezy wycina¢ o
grubosci 8+10 cm i szerokosci od 25 do 50cm; dtugosé - umozliwiajgcg wiasciwe utozenie darniny, nie
wiekszg jednak od 250 cm.

Darnine nalezy wycinaé tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca
wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Darnine tnie sie na
prostokgtne pfaty lub tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajgcych formowanie paséw wymaganej
szerokosci. Darnina powinna by¢é mozliwie w jak najkrétszym czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w
stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zaréwno z drzew
iglastych jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste, w
cienszym koncu ostro zaciosane, w drugim uciete pod katem prostym.

Grubos¢ ich powinna wynosi¢ 2x2cm, natomiast dlugosé 20+30cm.

2.6. Geomembrana

Do uszczelnienia dna rowu nalezy zastosowaé uzy¢ geomembrany ptaskie z HDPE, PCV, polietylenu
GSE, EPDM przeznaczone do uszczelniania budowli hydrotechnicznych. Geomembrana powinny by¢
odporna na dziatanie promieni UV, korozje chemiczng i biologiczng, uszkodzenia mechaniczne i
zanieczyszczenia chemiczne.

Minimalne wymagane wtasciwo$ci dla geomembrany:
- grubos¢ > 0,5 mm
- zakres temperatur pracy materiatu od —30°C do +60°C
- wytrzymatosé na rozcigganie wg PN-EN ISO 10 319
= wzdtuz pasma: >7 kN/m
= wszerz pasma: 26 kN/m
- wytrzymatosé na przebijanie dynamiczne (stozkiem) : > 19mm wg PN-EN 918

Sposéb szczelnego fgczenia pasm geomembrany oraz mocowania geomembrany do podtoza powinien
by¢ podany przez producenta.

Dla geowyrobéw (geomembrany) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow, itp) oraz instrukcje uktadania.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geomembrany.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w

dokumentacji projektowej, np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowldkniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),




— geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

— geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

— geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,

— geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong

jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg
techniczng oraz wymaganiami dokumentaciji projektowej.

Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie,
bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoScig na rozcigganie i rozerwanie i
odpornoscig na dziatanie mikroorganizmdw wystepujgcych w ziemi.

2.8. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074.
Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074 dla typu siedliska i rodzaju
gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugosé od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna
wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do
nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtékniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012.

2.9. Maty kokosowe

Biodegradowana mata przeciwerozyjna (siatka) wykonana w 100% z witdkien kokosowych.
Minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie:

- wzdtuz:220 kN/m

- w poprzek: 213 kN/m.

Minimalna odpornos$¢ na rozrywanie wtdkien: 2200N

Wielkos¢ oczek: 10+15mm

Gramatura: min. 700g/m?.

Do mocowania mat zastosowac szpilki drewniane lub stalowymi z ofertg producenta.

2.10. Prefabrykowane elementy $ciekowe

Prefabrykowane elementy $ciekowe betonowe o ksztalcie i wymiarach jak podano w Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych:
a) elementy Sciekowe betonowe korytkowe powinny by¢ zgodne z kartg 01.03
b) elementy Sciekowe betonowe do wykonania Scieku skarpowego powinny by¢ zgodne z karta
01.25.

Prefabrykaty muszg odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom wg PN-EN 1339:

—nasigkliwos¢ — do 4% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem
decydujacym o trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkoéw odladzajgcych)
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3,
— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3,
— odpornos¢ na Scieranie — klasy 4
— dopuszczalne odchytki wymiaréw klasa 2.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie

elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

2.11. Plyty betonowe




Ptyty azurowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1339.

Wymagania dla ptyt:
—nasigkliwos¢ — do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem
decydujacym o trwatosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajgcych)
— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3
— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3,
— odpornos¢ na scieranie — klasy 4,

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny byé¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchyiki nominalnych podano w PN-EN 1339.

2.12. Materiaty kamienne

Brukowiec grubosci 10-15¢cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.13. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85),
wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
GF85), wody wg PN-EN 1008.

Na podsypke piaskowg nalezy stosowaé kruszywo drobne spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85).

2.14. Beton

Do wykonania tgcznika sciekowego, scieku pochodnikowego oraz umocnienia wylotu scieku skarpowego
nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

Do wykonania podtoza pod tgcznik sciekowy nalezy stosowaé beton klasy C8/10.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- specjalistycznego sprzetu do rozktadania mat bentonitowych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebfa, watowtoki)

- betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- walcéw-kolczatek oraz walcow gtadkich do zaktadania trawnikow,

- kosiarek mechanicznych do pielegnaciji trawnikow,

- sprzetu do podwieszania i podciggania,

- drobnego sprzet reczny.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Materiaty do wykonania umocnieh mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebié, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:




- w hydrosiewnikach,

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m?,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe,
- wcysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.

5.2. Humusowanie

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwa. Dla lepszego powigzania
warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-
45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gtebokosci 15-20 cm.

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy

5.3. Hydrosiew

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien byé oczyszczony z gatezi, kamieni, $mieci
oraz doktadnie odchwaszczony.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujgcej temperatury powyzej 0°C, mozliwie
w najkrotszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych,.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

5.4. Obsiewanie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i terendw zieleni trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

5.5. Pielegnacja powierzchni obsianych / zatrawionych

Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed
wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnac;ji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

— koszenia trawnikdbw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej
trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ srodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowa¢ tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,




— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku
wzrostow.

5.6. Uszczelnienie rowdw geomembrang.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zakres umocnienia zgodnie
z dokumentacjg projektowg

Podtoze, na ktérym bedzie uktadana geomembrana, powinno by¢ oczyszczone z wszelkich elementow
moggcych uszkodzi¢ geomembrane. Geomembrane uktadaé zgodnie z instrukcjg producenta lub dostawcy,
uwzgledniajgc sposéb potgczenia arkuszy geomembrany zapewniajgcy szczelno$¢ umocnienia. Arkusze
nalezy uszczelni¢ odpowiednig tasma nalezaca do systemu.

Na geomembranie nalezy roztozy¢ i zagesci¢ grunt przepuszczalny warstwg grubosci min. 5cm.
W materiale obsypkowym nie powinny znajdowac sie ostre kamienie o wielkosci wiekszej niz 5 cm.

Bezposrednio po utozonej geomembranie nie powinny poruszaé¢ sie zadne pojazdy. W trakcie
obsypywania kierunek powinien by¢ tak dobrany, aby geomembrana nie byta nadmiernie naprezana.
Obsypywaé zgodnie z kierunkiem zakladéw. Nieostoniete krawedzie zabezpieczy¢ folig, odpowiednio
unieruchomiong workami z piaskiem lub innym obcigzeniem.

- 5.7. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

- 5.7.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy
wypeti¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetaciji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

- 5.7.2. Darniowanie w krate

Darniowanie w krate nalezy wykonywaé¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°
krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢
do podtoza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw.

5.8. Umocnienie skarp geosyntetykami

Utozenie geosyntetykédw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita.

Z powierzchni do ukiadania nalezy usunaé przedmioty moggce spowodowac¢ uszkodzenie
geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate
po rozmyciu przez deszcz.




Geosyntetyki mozna uktadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajgc je za pomocg kotkdw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma byé na
nich utozony lub w inny sposoéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego),
klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Przy uktadaniu geosyntetykdéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii,
w postaci: luznego zakfadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

5.9. Umocnienie skarp matami biodegradowalnymi

Maty biodegradowalne ukfadaé¢ na skarpach zgodnie z instrukcjg producenta z wymaganym zaktadem,
przytwierdzajgc jg do powierzchni skarpy szpilkami kotwigcymi. Rozstaw szpilek kotwigcych powinien by¢
taki, aby geosiatka nie ulegta sfatdowaniu.

W miejscach stupéw ekrandw akustycznych lub sieci elektrycznej nalezy pozostawi¢ przerwy w
geosiatkach umozliwiajgce wykonanie posadowienia (pali) tych stupow.

Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci nalezy wykona¢ hydroobsiew wg pkt. 5.3.

Po okoto 6 tygodniach od wykonania obsiewu nalezy sprawdzi¢ rownomiernosé zadarnienia.

Zabiegi pielegnacyjne tj. koszenie, nawozenie — wg pkt. 5.3.1.

5.10. Umocnienie skarp ptytami betonowymi azurowymi.

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Podtoze, na ktorym
uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika 1:>0,97.
Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowg i zagesci¢ do wskaznika 1:>0,97. Grubos$¢
podsypki po zageszczeniu 5cm. Plyty nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do
podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm.

Otwory w ptytach wypetnié gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

5.11. Umocnienie skarp brukiem kamiennym

Wykop pod umocnienie nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowg. Zakres umocnienia zgodnie
z dokumentacjg projektowa

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
1>0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg w zakresie i o
grubosci minimum 10cm i zage$ci¢ do wskaznika 1:>0,97.

Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty
3cm.

5.12. Umocnienie prefabrykowanymi elementami betonowymi

Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Podtoze, na
ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1:>1,0.

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg i zagesci¢ do wskaznika
1:>1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.13. Wykonanie $ciekéw skarpowych z betonowych elementéw prefabrykowanych




Wykop pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Podtoze, na
ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1s>1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika |g > 1,0. Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

tacznik sciekowy wykona¢ z betonu klasy C16/20. Grubos¢ tgcznika zgodnie z KPED kartaO 1.27.
tacznik utozony bedzie na podbudowie z betonu C8/10.

Umocnienie wylotu (podnéza) Scieku skarpowego wykonac¢ z betonu C16/20. Wylot posadowiony na
podsypce zwirowej grubosci 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine".

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej sprawdzac nie rzadziej niz 1 raz na 500 m? powierzchni lub na
powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosc¢.

6.3. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu i obsiewu

Kontrola polega na wizualnej ocenie jako$ci wykonanych robé6t oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci
Swiadectwa wartosci siewnej nasion. Oceneg efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w
fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wéwczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz
80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci
porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu
losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogag wystepowac wyztobienia erozyjne i
lokalne zsuwy.

6.4. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunieé, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnosé
oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnosc
przylegania poszczegoélnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

- 6.5. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

— poprawnosé rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukfadania i tgczenia, zgodnie z
ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomiernos¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;j.

- 6.6. Kontrola jakosci wykonania umocnienia skarp ptytami azurowymi

- Kontrola polega na sprawdzeniu réwno$ci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy
ptytami a takze wypetnienia otworéw w ptytach i ich obsianie.




- 6.7. Kontrola jakosci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi

- Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— sprawdzenie wykonania tawy betonowej - zgodnos$¢ profilu podiuznego gornej powierzchni tawy z
Dokumentacjg Projektowa; dopuszczalne odchyiki niwelety tawy + 1cm; odchytki wymiaréow: £10%
szerokosci projektowanej;

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

— niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

— réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg
czterometrowa,

— wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego sScieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

— grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o +1cm.

- 6.8. Kontrola uszczelnienia rowow

Kontrola uszczelnienie rowdw polega na sprawdzeniu poprawno$¢ utozenia geosyntetykédw na skarpach,
sposob rozwijania, mocowanie w rowkach kotwigcych, szpilenia, tgczenia pasm.

- 6.9. Kontrola jakosci wykonania $ciekow skarpowych

- Kontrola polega na sprawdzeniu:

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni $cieku - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m: 1 cm,
— doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos$¢.

- 6.10. Kontrola jakosci brukowania

- Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Korncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem toleranciji wg pkt. 6 niniejszej WWIiORB daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badah

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.




PN-EN 13242
PN-EN I1SO 10319
PN-B-11104
PN-B-12074

PN-S-02205

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Geosyntetyki -- Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich prébek
Brukowy materiat kamienny - Brukowiec

Urzadzenia wodno-melioracyjne -- Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning
-- Wymagania i badania przy odbiorze

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.
Zbior projektéw typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiéw i Proj. Wodn. i

Melioracji 1970.




D.06.02.01.

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
dla robot zwigzanych z budowa przepustéw pod zjazdami.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.1. Rury betonowe

Rury betonowe prefabrykowane wraz z prefabrykowanymi zakonczeniami (wylotami) kotnierzowymi
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1916. Sposéb tgczenia prefabrykatéw zgodnie z ofertg
producenta.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i scianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow,
peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do
gtebokosci 5mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10mm i dtugosci do
50mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz
5 wyszczerbieh.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C30/37.

2.1.1. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty
posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.2. Rury HDPE

Rury z HDPE (rury strukturalne o podwadjnej $ciance o sztywnosci obwodowej SN> 8 kN/mZ) ze zigczkami i
uszczelkami wg PN-EN 13476-3.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny byé gtadkie, bez pecherzy, zapadnieé, rys i wtrgceh ciat
obcych. Korice rur muszg by¢ obciete prostopadle do osi w rowku (miedzy karbami).
Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podfozu na podktadkach drewnianych
lub z innego materiatu nie powodujgcego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie
mniejszej niz 0,1 m i rozmieszczone w odstepach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione
przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie
powinna przekraczaé +30°C.

2.3. Rury stalowe spiralnie karbowane




Wymagania dla rur stalowych spiralnie karbowanych i tgcznikéw podano w D.03.01.02.

2.4. Kruszywo podsypke (fundament) i zasypke rur

Na podsypke — fundament z kruszywa i zasypke rur nalezy stosowaé mieszanki zwirowo — piaskowe o
uziarnieniu  0/32mm, wskazniku réznoziarnistosci U>4, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz
wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Materiat nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin.
Itp. Materiat powinien spetia¢ wymagania normy PN-S-02205. (dopuszcza sie stosowanie mieszanek
kruszyw naturalnych tamanych i nietamanych).

2.5. Materiaty na umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw (skarpy) wykona¢ kamieniem polnym na podbudowie z mieszanki
gruntowo-cementowej (piasek stabilizowany cementem) lub kostkg betonowg lub kostkg kamienng z
odzysku oraz poprzez obtozenie darnina.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodine".

Do wykonania montazu przepustow i uktadania i zageszczania materiatu podsypki i zasypki inzynierskiej
moze by¢ stosowany sprzet:

dzwig, koparka lub tadowarka,

pasy parciane,

klucze reczne,

sprzet zageszczajgcy — zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Montaz i ciecie rur — recznie.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Elementy prefabrykowane mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb

zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton
osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajagcy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢é przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport rur stalowych spiralnie karbowanych wg D.03.01.02.

Transport kruszywa dowolnymi srodkami transportu zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem
lub zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.1. Wytyczenie robét

Wyznaczenie miejsca wykonania zadania w oparciu o dokumentacje techniczng oraz zatwierdzone rysunki
warsztatowe Wykonawcy.

5.2. Wykonanie wykopu pod przepust

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie, przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzedng
posadowienia przepustu nalezy wykonacé recznie nie naruszajgc struktury gruntu rodzimego zalegajacego
w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do £2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek
zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.




5.3. Wykonanie fundamentu pod przepustem

Fundament / podsypke pod przepust nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is min= 0,98 wg
standardowej préby Proctora, w bezposrednim sgsiedztwie rury wskaznik ten moze wynies¢ 0,95.

Dla rur PEHD karbowanych i rur stalowych spiralnie karbowanych gérna warstwa podsypki o grubosci 5cm
powinna by¢ luzna, aby rura mogly swobodnie sie w niej zagtebi¢ tj. zageszczona do wartosci wskaznika
zageszczenia 1s=0,9 wg Proctora.

5.4. Wykonanie przepustu z prefabrykatéw betonowych

Rury uktada¢ na wykonanej podsypce.
Rury betonowe zakonczy¢ prefabrykowanymi wylotami. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg i
uszczelni¢ materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zgruntowac przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

—  roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.

Zagruntowana powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na gorgco.

Izolacje tworzg 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-105/15 oraz papy z folig aluminiowg
lub inny materiat wybrany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera.

Gotowa izolacje nalezy pokry¢ warstwg ochronng. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowa¢ abizolem R+P.

5.5. Wykonanie przepustu z rur HDPE

Wykonanie przepustu z rur HDPE — ze wzgledu na to, elementy przepustu sg fgczone na ztgczki i uszczelki,
nalezy zwroéci¢ szczegdlng uwage na dokladne potgczenie rur. Na wlotach i wylotach rury HDPE przycinaé
skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy.

5.6. Wykonanie przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych
Wedtug zasad podanych w D.03.01.02.

5.7. Zasypka

Obsypanie rur w wykopie wykonywac¢ gruntem warstwami o grubosci 20 cm kazda i zageszczac
ubijakami recznymi do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

W przypadku ptytkiego posadowienia rur tj. gdy odlegto$¢ liczona od wierzchu rury do spodu konstrukciji
nawierzchni wynosi mniej niz 0,5 m, zasypac je gruntem stabilizowanym cementem 0 R¢5=Ci 52,0

5.8. Umocnienie skarp

Umocnienie skarp przy przepustach wykona¢ kamieniem polnym, kostkg betonowa, kostkg kamienng na
podbudowie mieszanki gruntowo-cementowej (piasek stabilizowany cementem) oraz poprzez obtozenie
darning.. Rozktadanie i zageszczanie mieszanki gruntowo-cementowej wykonacé recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

6.1. Kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.




6.2. Kontrola w czasie i po zakonczeniu robét

Kontrola i badania w trakcie robot, w szczegélnosci obejmuja:
— badania dostaw materiatow,

— prawidiowos¢ wykonania fundamentu,

— potaczenie rur,

— dlarur betonowy — izolacje rur

— zasypanie przepustu gruntem wraz zageszczeniem,
— umocnienie dnai skarp rowu.

Potgczenie prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie.
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Kohcowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB jezeli wszystkie pomiary
i badania wg pkt. 6 niniejszej WWIiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1916

PN-EN 13242

PN-EN 13476-3

PN-B-02205
PN-B-14501

10.2. WWIORB

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i
zelbetowe

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodéw rurowych o
Sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U),
polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej
powierzchni wewnetrznej i profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Zaprawy budowlane zwykte.

D.03.01.02. Przepusty stalowe z rur spiralnie karbowanych




D.06.03.01.

UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla
robét zwigzanych z umocnieniem poboczy gruntowych.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.1. Rodzaje materiatow

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/22,4mm lub 0/31,5mm
odpowiadajgce wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie mieszanki
kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikédw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujgcy do umocnienia poboczy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— rowniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

— walce statyczne lekkie i srednie,

—  ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzgdzenia do
rébwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej WWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkéw
transportowych ~w  warunkach  zabezpieczajgcych  kruszywo przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoza pod utozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowac zgodnie z warunkami podanymi w D.02.03.01.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa




Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregaciji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektows.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym profilowaniu warstwy uzupetniajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Nierownosci i zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1s20,97, wg
normalnej proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie
z BN-77/8931-12.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystgpieniem do Robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie Robdt

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Tolerancja
1 | Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m

2 | Szerokos¢ pobocza lraznal00 m +5cm

3 | Spadek poprzeczny lrazna 100 m +0,5%
4 | Réwnos¢ nawierzchni lrazna 100 m <15 mm
5 | Rzedne wysokosciowe lrazna 100 m +1cm; -2cm
6 | Grubosé W 3 punktach ale nie rzadziej niz 1 raz na 2000° +10%

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.




8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z WWiORB, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu




D.07.01.01.

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
dla robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce
lub nakazujgce.

Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujgce
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzaltki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczania miejsc przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progow
zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubo$ci od 0,9mm do
3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijajg padajgce z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnig drogi. Czes¢ odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia witasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.




Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktéorym zakohczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz WWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca
2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

- 2.1. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97.

- 2.2. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Oznakowanie poziome drogi ekspresowej oraz odcinkéw planowanych do przebudowy drég krajowych,

nalezy wykonac¢ jako grubowarstwowe:

- linie krawedziowe i osiowe na ciggu gtdwnym w technologii chemoutwardzalnej , termoplastycznej lub
tasmowej grubowarstwowej strukturalnej, gdzie najechanie na linie krawedziowe powinno powodowac¢
powstanie efektu akustycznego i wibracji;

- pozostate linie oznakowania poziomego w technologii profilowanej lub strukturalnej.

- 2.3. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
mogg wystepowac w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek




o0 maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek
mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w
STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢é naklejana, kotwiczona Iub wbudowana w

nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca

element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie

opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢;

- szklany lub plastikowy w catosci lub z, dodatkowag warstwg odbijajaca znajdujgca sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$é
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego - zétta zgodnie z zatgcznikiem, nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreSlone sg w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— ukfadarki mas chemoutwardzalnych lub termoplastycznych,

— kotly do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.




Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatbw oraz
gwarantowac rownomiernosc¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektows.

5.1. Wymagania dotyczgce bezpieczenhstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych lub
termoplastycznych nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami
dotyczagcymi zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania materiatéw chemicznych.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w WWiORB i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosé wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i
albo miejsca fatania nawierzchni, kidére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, WWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczonag
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w miejscu okre$lonym przez
Inzyniera. Dtugos¢ odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb zawierajgcego linie segregacyjne
oraz linie krawedziowe.

Na odcinku probnym nalezy:




sprawdzi¢ ilos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na prébce z blachy
o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajgcg okreslong tare. Cata powierzchnia plytki
musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. llos¢ wbudowanego materialu musi by¢ zgodna z Aprobatg
Techniczng. llos¢ wbudowanej masy wraz z kulkami powinna zapewni¢ wymagang grubosc¢ dla oznakowania
grubowarstwowego.

sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspétczynnika luminancji B z
czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1) pomiar
oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytow (wspotrzednych chromatyczno$ci x,y i wspotczynnika
luminanciji B ) na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizaciji.

Wyniki wspotrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanies¢ na wykres i sprawdzié czy mieszczg sie w
polu zdefiniowanym dla koloru biatego. Wszystkie pomiary wspétrzednych x, y muszg miescié sie w polu
koloru biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do
wbudowania na drodze.

Wielkos$¢ wspotczynnika luminancji B jest srednig z pieciu pomiaréw i musi spetnia¢ wymagania jak dla
nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

sprawdzi¢ widzialnosé w nocy poprzez:

- ocene wizualng nocg rownomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym przekroju drogi.
Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiadac¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2 pomiary na
liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3 uwidocznionych
odczytdw na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech
odczytéw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikéw uzyskanych
na odcinku prébnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na wykonywanym
odcinku drogi.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami-chemeutwardzalhymi

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sie:

- dobrg widocznoscig w ciggu catej doby;

- wysokim wspétczynnikiem odblaskowosci, réwniez w warunkach duzej wilgotnosci;

- odpowiednig szorstkoscig, zblizong do szorstkosci nawierzchni, na ktérej zostang naniesione;

- trwatoscig w okresie gwarancyjnym;

- odpornoscig na scieranie i zabrudzenie.

Sposéb oznakowania dréog wojewddzkich, powiatowych i gminnych nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi
zarzgdcami tych drég.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przed wykonaniem oznakowania grubowarstwowego o strukturze regularnej nalezy wykonac¢ podkiadu z
np. farby biate;.

5.8. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci
roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢é zagwarantowane réwnomierne
roztozenie materiatu znakujgcego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria
oraz rébwne krawedzie znakowania.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajgcej wlasciwy efekt i trwalos¢ malowania, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 20 %.

Warstwa elementéw odblaskowych musi byé roziozona réwnomiernie na catej powierzchni malowania i
dawac jednolity efekt odblasku w porze nocnej.

5.9. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow.




Ogodlne zasady wykonywania znakowania punktowymi elementami odblaskowymi podano w WWIORB -
D.07.01.06 Punktowe elementy odblaskowe

5.10. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowo$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢é wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakohAczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.11. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigecia oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonac jak najmniej

uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(wateblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego

oznakowania do podfoza, na jego szorstkosé, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie starego oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez naklejenie tasmy

prefabrykowanej koloru czarnego lub zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej, Materiaty pozostate po

usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce

zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na

blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszg by¢ wykonane

zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego
oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.




6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, orazpo 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.2. Czestotliwo$¢ wykonywania badan

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,
—  wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)
c¢) kontrola wykonanego oznakowania
—  widzialno$¢ w nocy widzialnos¢ w dzien
—  szorstkosci
—  okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym
zrédle swiatta (2 pomiary okreslajgce pole barwy), odpowiadajgcych wymaganiom podanym w
PN-EN 1436.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
—  szorstkosci,
— odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikow pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajgcego i Wykonawce
nalezy przeprowadzi¢ pomiary rozjemcze. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$s¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego.

W  przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci >100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.

Metoda referencyjng wykonania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnika luminancii jest
metoda dynamiczna. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw przy pomocy aparatéow recznych.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw  luminancii
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie




z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ pomiardow wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

Czestotliwosé Minimalna ilos¢
Lp. |Dtugos¢ odcinka, km | pomiaréw, co .
NN pomiaréw
najmniej
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.3.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci X i y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie PN-EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspotczynnika luminanciji b moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.

Wymagania dla widzialnosci w dzieh podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznosci o predkosci ruchu na
drodze.

6.3.3.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-
EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1:2005.

Wymagania dla widzialnosci w nocy podano w tablicy 3 lub tablicy 4 w zaleznoéci o predkosci ruchu na
drodze. Dotyczg one jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Wykonywanie pomiaréw
odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w WWiORB.

6.3.3.3. Szorstko$¢ oznakowania




Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Do badania szorstkosci oznakowania moze by¢ rowniez wykorzystany tester tarcia nawierzchni
asfaltowego T2GO.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wymagania dla szorstko$ci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o
predkosci ruchu na drodze.

6.3.3.4. Trwatos¢

Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych,
0 niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.
6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowah na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa




Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdiczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej mcd mj Ixj > 250 R4/5
—  26ltej tymczasowej med m™ Ix 2150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
_ biafej med m? Ix* > 200 R4
— 26Mtej med m? Ix* > 100 R2
3 W_spéiczynnik odblaslfu R, dla o.zna.kowania suchego od 7 med m2 Ikt > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mecd m? Ix* >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix* >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
B - 20,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- 20tte] - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy: o
—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix > 130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej med m7 X 2160 Q4
— 6itej mecd m™” IX > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej P
— biafej na nawierzchni betonowej med m 7 X > 100 Q2
- 2o e | | &
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— _wnocy h <2 -

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspdiczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~  biatej, medm? x| >200 R4
—  26ltej tymczasowej med m™ Ix 2150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
~ bialej, mcd mj Ixj > 150 R3
—  zbitej mcd m™ IX > 100 R2
3 W_spéiczynnik odblaslfu R, dla o.zna.kowania suchego od 7 med m2 Ikt > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mecd m? Ix* >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix* >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j, - 20,50 B4
B - 20,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- Zoltej - >0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy: o
— biatej na nawierzchni asfaltowe; med m” Ix 2130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m 7 X > 160 Q4
—  z6ltej med m™* Ix > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej P
—  biatej na nawierzchni betonowej med m 7 X > 100 Q2
— oitej med m I 2130 Q3
mcd m™ IX > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.3.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr

220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5mm

dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150

mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od Sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchyiki od

wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.4. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych




Opis kontroli wykonania znakowania punktowymi elementami odblaskowymi podano w WWIiORB -
D.07.01.06 Punktowe elementy odblaskowe

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowag i WWiORB,
jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcs.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drdg (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

1/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Inne dokumenty




Zatgcznik nr 2 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)




D.07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym
zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmujg :

- ustawienie pionowych znakow drogowych odblaskowych,

- ustawienie stupkéw przeszkodowych U-5a+C9 z grupy mini,

- ustawienie stupkéw przeszkodowych U-1a (U-8).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma polskiej normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakéw i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,




-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na gteboko$c
ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakoéw oraz sposéb potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny
by¢ zgodne z propozycjg Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce
rur powinny by¢ réwno obciete i prostopadle do osi rury. Rury powinny byé proste. Dopuszczalne
miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1
[12], PN EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubosé¢ powiloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN
89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 L m.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktorej
przedmiotem sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na dziatanie s$wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw mogg by¢é wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z
normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normag
PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakéw mogg zosta¢ wykonane z innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m2 nalezy wykonaé z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm
zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowg typu 2.
W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania
optyczne okreslone wspdétczynnikiem luminancji barw znakdéw oraz wymagania dotyczgce barw znaku
odblaskowego okreslone wspoétrzednymi chromatycznosci pél barw, podane w ,Szczegdétowych
warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

Wymagania odnosnie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.




Tablica 1. Wtasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci  Jednostki Wymagania

1 Wytrzymatos¢ na oderwanie folii mm L1 50

2 Odpornosc¢ folii na dziatanie wysokich temperatur - powierzchnia bez widocznych
spekan, stopien, ztuszczeh i oddzielania od podktadu

3 Odpornosc folii na dziatanie niskich temperatur - powierzchnia bez widocznych spekan,
ztuszczen i oddzielania od podktadu

4 Odpornosc¢ folii na wode po 18 h moczenia - powierzchnia bez widocznych pecherzy,
oddzielania od podioza

5 Odpornosc¢ na uderzenie kulg o masie 450 g upuszczonej z wysokosci 220 mm

- nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacji folii od podioza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia
kuli

Nalezy zastosowac znaki $rednie w/g wymiaréw podanych w ,Szczegdtowych warunkach technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].
Znaki i tablice muszg spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakdéw pionowych

Parametr Wymaganie  Jednostka Klasa wg

PN-EN 12899-1

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru I 0,60 kN m-2 WL2
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione U 0,50 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce MN25 mm/m TBD4

Chwilowe odksztatcenie skretnel” 0,02

C 0,11

L 0,57

1,15 stopien TTm  TDT1

TDT3

TDT5

TDT6*)

Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m lub stopien [1 m -

Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona krawedz ttoczna, zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
E2
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powdu -

P3
*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgieé, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw
montazowych; dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 2mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o gr. min. 60 |_m z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:




- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
- laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w
miejscach ich tgczenia.
Tolerancje wymiarowe:
» Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: [0 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: (10,10 mm.
» Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:
- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 I m wynosi: L 15 Lim.
» Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %.
» Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakow o powierzchni [ 1 m2 wynosi: [1 5 mm,
- dla tarcz znakdéw o powierzchni L/ 1 m2 wynosi: LI 10 mm.
» Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg: L 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg: 11 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z dokltadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.
Wymagania jakosciowe:
- Powierzchnia licowa znaku musi byé réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na
krawedziach. Pomiedzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czgstek statych;
lico catg swag powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys
i wzerow do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.
- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.
- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.
- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

2.2.4. Materiaty do montazu znakoéw i inne

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.3. Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe U-5a /w ksztalcie graniastostupa/ ustawiane na wyspach i azylach dla pieszych
powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych i posiadaé elementy odblaskowe koloru biatego i zéttego
wykonane z folii odblaskowej pryzmatycznej (typ 3).

Powierzchnia czotowa odblasku stupka przeszkodowego powinna wynosi¢ minimum 0,15 m2.

Stupki ustawiane ze znakiem nakazu /najczeéciej C-9/ nie powinny byé¢ z nim trwale zespolone.
Zastosowane stupki przeszkodowe powinny posiadaé¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowac¢ w sposob zapewniajgcy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacii.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowaé nastepujgcy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,




- betoniarki przewozne,

- srodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu
Wymagania ogélne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Znaki, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy
przewozi¢ powszechnie stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajgc je przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem
pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza
umochionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robat istniata mozliwosé odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje i wysokos¢é zamocowania znakéw nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami podanymi w ,Szczegdétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukciji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na
mokro” nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemi¢ otwdér mieszankg betonows,
odpowiadajacg wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jg ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna czgs¢ fundamentu powinna pokrywac sie
z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4, Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz M1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 112 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie
wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Szczegbtowymi
warunkami technicznymi dla znakoéw i sygnatéw drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowych.

5.5. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.




Sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ przy uzyciu
odpowiednich narzedzi odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji.

W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczyé w sposob
powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 50 od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac¢ na tylnej stronie naklejkg zawierajgcg nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wta$ciwo$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty techniczne;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm2. Czytelnosc¢ i trwato$¢
naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Ustawienie stupkdw przeszkodowych
Stupki przeszkodowe nalezy ustawi¢ w sposéb okreslony przez producenta stupkéw lub w inny,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczgce kontroli jako$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci
producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producenta

Lp. Rodzaj

badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow

badan

1. Sprawdzenie

powierzchni 5 do 10 badan z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii wyrobéw

liczacej do 1000 elementéw Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenia

gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.)
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt.2 i katalogiem (informacjg) producenta

2. Sprawdzenie

wymiaréw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

- zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z Dokumentacijg Projektowg i SST (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow,




- poprawnosc¢ ustawienia stupkdw przeszkodowych i konstrukcji wsporczych znakow,
- prawidtowo$¢ potgczenia tarcz znakdéw z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robot
Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatdw, wyniki
pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbiér ostateczny,

b) odbiér pogwarancyijny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego lub ustawionego stupka przeszkodowego
nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i zastosowanych materiatow.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla znakéw drogowych pionowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentow,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i n/n SST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

b) dla stupkéw przeszkodowych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- umieszczenie stupkédw w wyznaczonych miejscach,

- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 10210-1Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4. PN-EN 10210-2Ksztaltowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.
Warunki techniczne dostawy.

6. PN H 74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia.

7. PN EN 1179  Cynki stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki

techniczne dostawy.




9. PN-EN 10025-2Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

10. PN-EN 10025-3Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym.

11. PN-EN 10025-4Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali  konstrukcyjnych  drobnoziarnistych po  walcowaniu
termomechanicznym.

12. PN EN 10083-1Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

13. PN H 84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

14. PN EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

15. PN-EN 10327 Tasdmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

16. PN H 93010  Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-EN ISO 7089 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

18. PN-EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej. Cze$¢ 1: Sruby i éruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci. Gwint zwykly i
drobnozwojny.

19. PN-EN ISO 898-6 Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Czesé 6: Nakretki z okreslong
wartoscig obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny

20. PN-EN 20898-2Wtasnos$ci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
probnym. Gwint zwykty.

21. PN S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

22. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogdine.

23. PN-EN 12899-1State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state.

24. PN-EN/10142+A1 Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane
ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i
dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 2: Wtasciwosci
mechaniczne.

27. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Czes¢ 3: Dopuszczalne
odchytki wymiardw i ksztattu wyrobow walcowanych na goraco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-20prawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zalgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drodze

32. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt
- Warszawa, 1994 r. Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7,
U8, U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.




D._O8.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikow 207730 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,
Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami;

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [10] U 1,0
kg/m2 przy czym Zzaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekraczaé¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy B6hmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych, zgodnie z PN EN 1340 [10] powinny
wynosic:

dtugosc: ™ 1% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: [ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.




dla innych czesci: [ 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5
mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki
od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci
Dtugos¢ pomiarowa

mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci

mm

300 n1,5
400 020
500 12,5
800 14,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektéw wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikdw oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac defektéw, takich
jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie
Sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢é
okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczgcych réznic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementdéw ocenianych wg zatgcznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikéw, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozyciji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢é minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C16/20 (B20), spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é marki nie mniejszej niz
32,5, odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda




Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogolne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikéw

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczgce transportu
Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materiatéw do wykonania kraweznikow

4.2.1.  Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymatosci badanej serii probek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu,
gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany Ssrodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wasciwej konsystenciji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane 2z ustawianiem
kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Woykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac¢ z betonu klasy C16/20 (B20) w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika
Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na fawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.




Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,
a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw tawe betonowg po usunieciu prefabrykatu nalezy oczyscic¢ z
luznego materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawiaé krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej
15 m mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw od strony jezdni, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, powinno
wynosi¢ 81112 cm /przy wyspach srodkowych przejezdnych 6 cm, przy azylach dla pieszych 12 cm/.

Przy przejsciach dla pieszych krawezniki nalezy wtopi¢ do wysokosci 2 cm, przy zjazdach do 4 cm.
Niweleta podtuzna kraweznika powinna byé zgodna z projektowang niweletg jezdni drogi.

5.2.4. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikdw nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatdw deklaracje
zgodnosci (aprobaty techniczne) oraz wykonaé badania materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robét, sktadajgcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robé6t podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg
Profil podiuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw faw z Dokumentacjg Projektowg

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci [ 10 % wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci fawy 120 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownos$ci gérnej powierzchni tawy

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, czterometrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [1 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie




Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ 1 1 cm na kazde
100 m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ [© 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzac przez przylozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, 3-metrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnos¢ wypetnienia spoin
Dokfadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
~Jednostkg obmiarowg jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatdw, wyniki pomiaréw i
badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw
Roboty objete niniejszg SST podlegajg nastepujgcym odbiorom:

a) odbidr robét zanikajagcych lub ulegajgcych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbior ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n SST)
C) odbidér pogwarancyijny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN B 06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
2. PN EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN EN 13139 Kruszywa do zaprawy.




4, PN EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

6. PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN N 03010  Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-EN 45014 Ogoélne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
11. PN-EN 12390-3Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania.




D.08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg ustawienia obrzezy betonowych i obejmuija:
- ustawienie obrzezy 300118 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrbwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw
Wymagania ogolne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sg:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, z betonu klasy C25/30 (B30), powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1340 [6].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna byé wieksza niz 5 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [6] 11 1,0
kg/m2 przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m2.

Wartosé charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna byé
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywng na tarczy B6hmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN EN 1340 [6] powinny wynosi¢:
dtugosc: [ 1% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: 11 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: | 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mnigj niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki
od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci




Dtugos¢ pomiarowa

mm Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci

mm

300 n1,5
400 02,0
500 125
800 04,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak
rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwo$ci uzytkowe obrzezy i nie sg
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczgcych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢é spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, a dtugo$¢ przektadek powinna byé minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom normy PN-
EN 13139 [3].

Zawartos¢ pytdw w zastosowanym kruszywie nie powinna przekraczac 8 % /kategoria 3/.

Piasek nie powinien posiada¢ sktadnikow organicznych.

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomochiczego.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.




4.2. Transport materiatéw do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniej
wytrzymatosci badanej serii probek.

Obrzeza na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna
warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wpykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypke o grubosci 5 cm po zageszczeniu, nalezy wykona¢ z warstwy piasku $rednio- lub
gruboziarnistego.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Scianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawiaé obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykonac¢ z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza

WysokosS¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika, opaski jezdniowej powinna by¢ dostosowana do
wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru. Obrzeza stanowigce obramowanie
zjazdow powinny zosta¢ wtopione do poziomu nawierzchni.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich
gtebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatbw aprobaty
techniczne oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rob6t




W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robét, sktadajgcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robé6t podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n
SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz [1 2
cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosic
™ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie goérnej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m obrzeza, 4-metrowej faty.

Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig obrzeza i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét
Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentaciji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbiér ostateczny,

b) odbiér pogwarancyijny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki piaskowej,




- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN B 06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4, PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu.

5. PN N 03010  Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.




D.08.05.01 SCIEKI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania $ciekow 1 obejmuja utoZenie Sciekow przykraweznikowych z
prefabrykowanych elementéw betonowych i scickow muldowych w pasie zieleni (odwodnienie chodnika).
Lokalizacja $ciekéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, ktdra po zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem scieku.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,»Wymagania ogolne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2.2. Materialy do wykonania $ciekow
Materiatami do wykonania $ciekow z elementéw prefabrykowanych wedhug zasad n/n SST sa
nastepujace materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Prefabrykaty

Prefabrykaty $ciekéw betonowych wg PN-EN 1340 [7] powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 %,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D,

- odporno$¢ na Scieranie I,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu okreslona na odwiertach pobranych z elementu nie mniejsza niz 30 MPa.
Dla prefabrykatéw dopuszcza si¢ odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekraczac:

o dlugosc¢, wysokosc¢ i1 szeroko$¢ elementu = 5 mm.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, pekniec i rys.

Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
gltebokos¢ nie przekracza 5 mm. Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.
2.2.2. Kruszywo

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [2].

2.2.3. Cement




Cement portlandzki powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [3].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- rowniarki przeznaczone do wyrownywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub plyty ubijajace do zageszczania,
- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmnie;j
0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii probek.

Rozmieszczenie elementéw na srodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu, géorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

4.2.4. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane $cieki z elementow prefabrykowanych.

5.2. Umocnienie $ciekow elementami prefabrykowanymi

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ o grubosci 5
cm, wykonanej z doktadnoscia = 1 cm.




Wspdtezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a

wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Montaz 1 taczenie elementéw powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

przy przestrzeganiu szczeg6lnych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, spelnienia tolerancji wymiarowych oraz braku
uszkodzen lub defektow widocznych dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone elementy nie mogg by¢ montowane.

Prefabrykaty $cieku przykraweznikowego nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi

prefabrykatami nie byty wigksze niz 1 cm 1 nalezy je wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa

/1:2/ na petng glebokos¢ prefabrykatu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymac ja w stanie wilgotnym

przez okres min. 7 dni.

Pochylenie podluzne $ciekow powinno by¢ zgodne z niweletg jezdni przy ktorej zostaly

wykonane.

Odchylenia od projektowanej niwelety nie mogg wynosi¢ wiecej niz + 0,5 %.

Niero6wnosci gornej powierzchni prefabrykatow (dna prefabrykatow) sprawdzane tata 3-metrowa

nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét
Przed wykonaniem $ciekdw z elementéw prefabrykowanych Wykonawca powinien sprawdzi¢
jako$¢ uzywanych materiatow w zakresie zgodnos$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania Sciekow
Kontrola robdt w zakresie wykonania $ciekéw z elementow prefabrykowanych polega na
sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior sciekow z elementow prefabrykowanych obejmuje:

a) odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,

- pielegnacje spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czgs$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
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7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.




D.09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z zakladaniem i pielggnacjg trawnikow.

Lokalizacja robdt wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwd.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania og6élne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terenow zielonych mozna uzy¢ ziemig roslinng (humus) zdj¢ta z pasa robot
ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych
odpadkow roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow),
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [3], a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].




Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekoOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dopasowac¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia.

Do obsiania trawnikoOw nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej
jakosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- do uprawy gleby - glebogryzarka, ptugi, kultywatory, brony,

- sprzet do zaktadania trawnikow - wal kolczatka oraz wat gladki,

- do pozyskania ziemi urodzajnej - spycharka i tadowarka,

- do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia.

4.  TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialéw

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi,
ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed
zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartos$ci siewne;.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajgce warunki w jakich beda zaktadane trawniki.

5.2.  Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyré6wnany i splantowany,

- teren trawnika, zielenca po zahumusowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow i obrzezy o 2+3 cm,

- ziemia roslinna powinna by¢ rozscielona roéwng warstwg gr. ok. 10 cm 1 wymieszana z
kompostem lub nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,




przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim a potem walem
kolczatkg lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewac¢ w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania 1 stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikdéw jest koszenie :

6.
6.1.

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto
10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10+12 cm,
koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regulamych odstepach
czasu, przy czym czgstos¢ koszenia 1 wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
nawozenie w trakcie pielggnacji - nawoz wysiewany, gdy trawa jest zupelnie sucha, a po
wysiewie obficie nalezy podlac,
w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.

Trawniki

6.2.1. Kontrola w trakcie zakladania trawnikow
Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
roz$cielenia ziemi urodzajnej z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,
gestosci zasiewu nasion,
dosiewania powierzchni trawnikoéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,
prawidlowej czestotliwo$ci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,
okresu podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

Dopuszcza si¢ odchylke dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - + 0,5 kg.

6.2.2. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

1.
7.1.

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “lysin”),
braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.




7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiardw w terenie jest :
- 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikow.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty objete zakresem n/n SST podlegaja nastepujagcym odbiorom :
a) odbiorowi robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c) odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m? trawnika nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w

oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania trawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dowo6z ziemi urodzajnej,
roz$cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikow,

- pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy
odbiorze.




M-13.01.00.

BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla robot zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
elementach drogowych obiektéw inzynierskich.

1.1. Zakres stosowania STWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg stosowane jako dokument kontraktowy przy
realizacji Robot stanowig takze materiat pomocniczy do opracowania przez Wykonawce Specyfikacii
Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB).

1.2 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektow
inzynierskich.

- 1.3. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/ms, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/ms.

Beton konstrukcyjny — beton zwykty wedtug PN-EN 206-1[5] w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalonych
wiasciwosciach.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Klasa wytrzymalosci na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN 206-
1[5] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na
probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fey) lub na probkach szesciennych o
boku 150 mm (fekcune) Pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2 [33].

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong warto$¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja na
niego lub na zbrojenie lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaly
uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne ”, pkt. 1.4.




- 1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 2.

- 2 MATERIALY

- 2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogodlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne”, pkt. 2

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla kiérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDIM lub
europejskg aprobatg techniczng.

- 2.2  Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymato$ci na Sciskanie wedtug

PN-EN 206-1 [5] zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 [5]

i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkéw odladzajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie
mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PNB-06250 [22] nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie Srodowiska chemicznie agresywnego
powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35]
mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wieksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozyciji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji
XD3 i XS3 powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-
8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 40 mm.

- 2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

- 2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ zastosowane

cementy portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1[4]:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O.q wedtug PN-EN 1962 [2] do 0,8
% i poczatku wigzania wedlug PN-EN 196-3 [3] powyzej 120 minut,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,O.y wedtug PN-EN
196-2 [2] do 0,8 %,

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na20., wedtug PN-EN
196-2 [2] do 0,9% .

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu drogowego powinien by¢ stosowany cement
CEM L.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca sie
stosowanie ww. rodzajéw cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PNEN 197-1. Dopuszcza sie
rowniez zastosowanie cementu CEM llI/A, z wyjatkiem elementéw narazonych na oddziatywanie
Srodowiska w klasie ekspozycji XF4.




Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozyciji
XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | odporny na siarczany (SR), zgodny
z PN-EN 197-1[4] lub cement o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR) CEM llII/A i CEM II/A,B-S,
zgodny z normg PN-B-19707. Dopuszcza sig, w razie potrzeby, zastosowanie cementow o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej (R). Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien
by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.

- 2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620
[36].

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana
jest wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7] w
zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria

1 nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2mm G 85/20
D/[d>2iD>11,2 mm G 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od

5 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d< 4 Gt 15
D/d =4 G175

3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [7]) fi5

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa grubego wediug PNEN
4 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4 [9]; | Fly lub Slyg
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie | Cigopo
grubym wedtug PN-EN 933-5 [10], kategoria
nie nizsza:

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19]
w 1 % NaCl, badana na kruszywie o | g LAss
wymiarze 8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
6 oraz  odpornosc kruszywa na
rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 [14]
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | 2 LA
rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:

» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3 [18] , badana na kruszywie o SBia
wymiarze 10/14; kategoria:

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] | deklarowana przez
rozdz. 8 lub 9: producenta

9 Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097q deklarowana przez
3[15] producenta

10 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16] , WAy, 2

rozdz. 8 lub 9:




11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6]: producenta
Reaktywnos$¢ alkaliczno - krzemionkowa; . . :
o . . o stopien potencjalne;j
12 | stopien potencjalnej reaktywnosci wediug reaktywnos’,cioz)
PN-B-06714-46 [24]:
Zawarto$¢ siarczandéw rozpuszczalnych w
13 | kwasie wedlug PN-EN 1744-1 [20], | ASp2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PNEN
14 | 1744-1 [20], rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza | 1
nizw %:
Zawartos¢ chlorkdéw rozpuszczalnych w
15 | wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; | 0,02
wartos¢é nie wyzsza nizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
16 | 1774-1[20] p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz | 0,1
w %:
17 Zawarto$¢ substancji organicznych wediug barwa nie ciemniejsza niz
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa

2

) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca
zwiekszenia wymiardw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno byé stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
spetniajgcym nastepujgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Wymagania
Lp. | Wiasciwosci kruszywa ymagani
1 2 3
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [7];
1 . Ge 85
wymagana kategoria:
5 Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [7]; f
kategoria nie wyzsza niz: 3
3 Tolerancje deklarowanego typowego| zgodnie z tablicg C.1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
4
rozdz. 7,8 lub 9 producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3| deklarowana przez
[15] producenta
Reaktywnosé alkaliczno - krzemionkowa; . . .
o . . . stopien potencjalne;j
6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug reaktvwnosci 0 Y
PN-B-06714-46 [24]; yw
Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w
7 kwasie wedtug PN-EN 1744-1 | ASq;
[20],rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:




Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN
8 1744-1 [20], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza | 1
nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie weditug  PNEN
9 1774-1 [20], p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz| 0,1

w %:
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wediug barwa nie ciemniejsza niz
PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa
- 2.3.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

- 2.3.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne
Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego
betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN
206-1 [5].

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddzialtywanie $rodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2 [12]. W skiadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na
trwato$¢ betonu, szczegolnie istotne sa:

- zawartosc¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
- zawartosc¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$é tych domieszek nalezy sprawdzié w
badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy
stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN
934-2 [12]. Stosowanie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM |
wymaga takze sprawdzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéow zawartych w PN-EN 934-
2[12].

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1[40].

- 2.4. Skiad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 [5] tak, aby przy najmniejsze;j
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad
ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki
betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia ~wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie
zatozonych wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢
przedfozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi sprawdzenie witadciwosci
poszczegdlnych skifadnikéw , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego, a w
przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu
C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1[5] i PN-B06265[21].

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m3, a wspotczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m?® dla betonu klasy C25/30,




- 450 kg/m3 dla betonow klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
Zawartosc¢ chlorkow w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych wartosci podanych w PN-EN
206-1[5].

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.

Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnié
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy| Utamek masowy| Utamek  masowy  kruszywa
Sito #, | kruszywa kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
[mm] przechodzgcego przez przechodzgcego przez
sito, [%0] sito, [%0]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 [31] nie powinna
wykraczac:

- powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajace;j,

- poza granice przedziatdbw podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajgcej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie s$rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
. i i Tol j
Wymiar  kruszywa D, | Projektowanie sktadu Za’tW|erdzan|e - recepty,| To erancja
: . . préba technologiczna, pomiarowa,

[mm] mieszanki betonowej, L . o

[%] kontrola jako$ci robdt, | [%]

[%]

16,0 45+6,0 45+6,5
22,4 40+5,5 4,0+6,0 -0,5+1,0
31,5 4,0+5,5 4,0+6,0




Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z
PN-EN 12350-2 [30] powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos$¢ na $ciskanie fcm probek powinna by¢ wieksza niz
wartos¢ fck z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1[5]
p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit
od 6 do 12 [MPa] (f., = fi + 612 [ MPa] ), przy czym f, oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng
betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w
specyfikacji z odpowiednim zapasem.

- 3. SPRZET

- 3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdélne dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne, pkt. 3.

- 3.2 Wytwoérnia mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna byé produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:

- doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej
do mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Wytwérnia powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn.

zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objeto$ciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-EN 206-1 [5] podano w ponizszej
tabeli:

Cement, woda, kruszywo,
domieszki i dodatki
stosowane w ilosci > 5 %

Domieszki i dodatki
stosowane w ilosci <5 %

Sktadniki mieszanki
betonowej

Dopuszczalne tolerancje (w

0, 0,
% wagowo) £3% 5%

Wytwdrnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-
EN 206-1[5].

- 3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni majgce wptyw na jakos$é
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co =zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze sie odbywaé jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone
przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za
zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat
wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczgc w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowujgc go
na podstawie recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien
by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢
ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skfadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz
rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.




- 4. TRANSPORT

- 4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine, pkt. 4.

- 4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, rbéznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wtadciwo$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowaé w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i
ciezaréwek, z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w
regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.

- 4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb umozliwiajgcy
separacje roznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

- 4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno byé zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

- 4.5. Ogdlne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobér srodkdéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow,
wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
konieczno$ci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

- pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oprdézniania oraz fatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia
mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurocigagéw i specjalistycznych urzadzen do
betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgce;j
domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgce;j




+20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac
od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN 206-1 [5].

- 5. WYKONANIE ROBOT

- 5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogoélne dotyczgce wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine, pkt. 5.

- 5.2. Zalecenia ogdlne

- 5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacijg

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczace betonu,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ ukfadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacii betonu,

- sposob i warunki rozformowania konstrukgii,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

- 5.3. Zakres robét
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowe;j,

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanhczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

- 5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowosé wykonania robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegoélnosci:

- prawidtowos¢é montazu rusztowania i deskowania,




- prawidtowosé wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos$¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw
roboczych),

- prawidtowos$é wykonania wszystkich robét zanikajgcych (np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposOb niezawodny elementow, ktore
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury
itp.), - gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

- 5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedtlug  wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywofane parciem Swiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$é deskowania,
kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozyciji architektonicznej.

Wykonanie deskowanh powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukciji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na tgczeniach
elementow deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych
wyciekow. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie
tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”,
a w szczegolnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez byc¢
przyczyng tzw. firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz

zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg s$rodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé Srodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

i nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
i srodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
. nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej. W tym celu :

. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzyé do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. , marmurkéw “ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wowczas miejsca o roéznych wartosciach w/c, ktore
prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,




. w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwieh w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny byé, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatceh lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Ze deskowania sg gotowe do wypetnienia betonem,
na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiarédw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektows :
- rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
- grubosc¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
- odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
- odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ) :

—0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

—0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+ 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢é tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg byc¢
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

- 5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Rusztowania muszg uwzgledniaé¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacii
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb
posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé
wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz

wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowe;j,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o +

20cm,

- réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cmi— 1 cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 mi z krawedziami wysokosci 0,15 m.

- 5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wytwérni betonu, ktéra moze
zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie
na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.




Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzgdzenia mieszajagcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej,
jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtérnie mieszaé do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng
skutecznosé.

- 5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

- 5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania
wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
Sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i
ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcow).

5.3.3.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

- Wymagania ogolne

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 0,5 m od powierzchni,
na ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy
uktadaniu mieszanki betonowej z wysoko$ci wiekszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody
gietkie, zaopatrzone w koncowe urzgdzenia do redukcji predko$ci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogéinych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowal prawidlowosé ksztattu konstrukcji deskowan i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywaé¢ pomiaru odksztatcen,

- predko$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okredlone w
zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej
mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg
opadowag; gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane
konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungc,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacii

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywaé wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,




przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsow, wspornikow, zamkoéw i stref przy dylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne,

przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w
ktérym nalezy podacé:

date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,

daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,

temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.3.3.3. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opuszcza¢ do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja
mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzic¢
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego
rekawa,

w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetniaé catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.3.3.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢é tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty
obetonowane, grubos$é¢ otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang
wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a ilosé
powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pogrgzalnego, predkos¢ przesuwu wibratorow powierzchniowych,
skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zostaé ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowe;j.

Sposdb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne (pogrgzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziome;j,

niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna byé wieksza niz 1,5krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,




- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien byé wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratorow.

- 5.3.3.5. Ukfadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czedci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczegoblnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizaciji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggtly i przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktadaé warstwami poziomymi o
jednakowej gruboéci, dostosowanej do charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania
mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukfadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie
mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania
zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okre$lono szczegétowo.
Godrna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy
wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢é dokonywane za pomocag wibratorow wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow
powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

- 5.3.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Dokladny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢
ustalony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow
wptywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dluzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowa¢ do pézniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem Swiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.




- 5.3.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania
przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego
betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdélnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia swiezego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.

b) Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

- 5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania

powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670 [41]. Zaleca sie

stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkoéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego
cementu. Sposob pielegnaciji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu),
poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow
klimatycznych,

- utrzymywacé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

. 7 dni — przy stosowaniu cementéw portlandzkich,

i 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

- polewa¢ wodg beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24
godzinach od chwili jego utozenia:

. przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co trzy
godziny w dzienh i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
[1 przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewac.

Elementy masywne obiektu powinny byé zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukciji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie swiezego betonu, powinny

odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie poézniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosé¢ do betonu swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- Srodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na gtebokosé nie
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.




Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13].

Temperatura wody do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni

elementu i temperatury otoczenia. Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz

systeméw izolacji powinno byé zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami

technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnaciji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukgii
materiatami  cieptochtonnymi  zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty
cieptochtonne nie powinny dotyka¢ betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub
parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy
zwrdci¢ uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi,
zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowaé predkos¢ nagrzewania
i wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakdéw, czyli wykonywanie konstrukcji w
tunelach statych lub przesuwnych, w ktoérych zapewnione sg odpowiednie warunki
temperaturowe i wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych
warunkow we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do

bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez

laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementow i

po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

- 5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujagce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszern ponad
powierzchnig,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwnos$¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolaciji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywaé¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac
1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcii, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

- wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a
powstate otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.




Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny byé skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierdwnosci plyty przekraczajgce 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny byc¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci
uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

- 5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

- 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

- 6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Wymagania ogoélne dotyczgce kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”, pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich
podstawie sprawdzié¢, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST, wtasciwosci materiatow i
wyrobow przeznaczonych do wykonania robdét,

- wykonaé wtasne badania materiatéw i wyrobdéw przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania
okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg fazg robét oraz po
mogacych mie¢ wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu
chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

- PN-S-10050 [27], w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080 [28], w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- taczniki, ztgcza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskéw na podfoze.




Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna byé
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan
oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadza
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesé
niewlasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i catos¢ poddana
ponownym badaniom.

- 6.4. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikbw mieszanki betonowej powinny byé wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.4.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci
cementu potwierdzajg zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1[4].

W przypadku dostawy cementu, ktdrego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

- wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN 196-1[1],

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2[2],

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3[3].

Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1[4].
6.4.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac¢ oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1[7],

- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4[9],

- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1[7],

- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1[20].

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.
6.4.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008
[13].

6.4.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2 [12].

- 6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

- 6.5.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:




- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna byé przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania probek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwos¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu.
Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

- 6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2 [30]. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?® mieszanki do ustabilizowania sie
konsystencji, a podzniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jako$cig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga
sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczagtku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1[29].
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystenciji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gérnej granicy.

- 6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7 [31]. Na stanowisku betonowania zawartos¢ powietrza w mieszance powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wiasciwej
zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze
nizz—05%/+1%.

- 6.5.4. Sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie
mniej niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz
dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w PN-EN 12390-1[32]. Badanie betonu, z
wyjgtkiem przypadkdw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 [34] na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek
powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1 [29]. Prébki poddaje sie pielegnaciji wediug PN-EN 12390-2 [33].
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od
Sredniej nalezy pomingé. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢
betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tabeli:

Liczba , n 7 wynikbw badan | Kryterium 1 $rednia z , n” Kryterium 2 dowolny
wytrzymatosci na Sciskanie na | wynikéw (f o) N/mm? pojedynczy wynik (f ;) N/mm?
prébkach z okreslonej

objetosci

1 Nie stosuje sie 2fy -4

2.4 2fq +1 2fe -4

5-6 2fy +2 2fy -4




W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji — badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria
zgodnosci podane w tabeli:

Liczba , n ” wynikéw badan | Kryterium 1 $rednia z , n” Kryterium 2 dowolny
wytrzymatosci na $ciskanie na | wynikéw pojedynczy wynik

prébkach z okreslonej (f cm) N/mm? (f i) N/mm?

objetosci

3 2fy +4 2fy -4

f em - $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek, f ¢ -

wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie, f o - pojedynczy wynik

badania wytrzymatosci z serii n prébek.

- 6.5.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie
mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego

elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys.
3
m” betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250
[22] pkt. 6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250 [22].

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni

CEM | (N), CEM Il/A-S (N) 56 dni

CEM II/B-S (N, R)

CEM 1II/A 90 dni

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg
nastepujgce warunki:

- prébka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego

elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys.
3
m ~ betonu.

Sposéb wykonywania i pielegnaciji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN




12390-2 [33]. Badanie przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PNEN 12390-8
[35].

Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wigksza niz okreslona w pkt. 2.2.

- 6.6. Pobieranie prébek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi WWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

- 6.7. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w

konstrukcii.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu

konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 [37] lub metodami nieniszczagcymi wedtug PN-EN 12504-2 [38] lub

PN-EN 12504-4 [39]. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w

konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w

konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej prébkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokonaé¢ wedtug PN-EN 13791 [42].

- 6.7.1. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja

projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchyitki wymiarowe od okreslonych w dokumentacii projektowej wynosza:

- dtugos¢ przesta: +£2,0 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

- 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm, - grubos¢ piyt: + 1 % i —
0,5 %, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm) - rzedne
wierzchu tawy: + 1,0 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: £ 2,0 cm.

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupoéw nie wiecej niz 1,5 cm), - wymiary
w planie: + 2,0 cm dla podpor masywnych, £ 1,0 cm dla podpér stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: + 1,0 cm.

W sScianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- + 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- 1 2,0 cm w odniesieniu do rzednej goérnej powierzchni budowili.

6.7.2. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg byc¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine
deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2




mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042 [26] i dokumentacjg projektowg. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypeti¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w konstrukcji.

Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszag byé naprawione przez Wykonawce.

6.7.3. Kontrola wielkosci i rozktadu poréw powietrza.

- 7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego
jednostka okreslona w STWIORB.

- 8. ODBIOR ROBOT

- 8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne* oraz
niniejszej.

- 9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasoéw wigzania i
statosci objetosci

4, PN-EN 197-1 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu

- Definicje, wymagania, zgodno$c¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna 21. PN-B-
06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci

alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie

potencjalnej

reaktywnosci alkalicznej metodg szybkg

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania
i badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone -

Projektowanie

27.
28.
29.
30.

stozka

31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza --
Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
prébek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie




38.

39.
40.

41.
42.

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu — Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i

kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

3. Inne elementy

1. Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr
63, poz. 735

- 11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [22] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy

beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é
gwarantowang Ry® (np. beton klasy B30 przy Ry’ = 30 MPa).

Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [22] podano w

tablicy 6.
Tablica 6. Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [22]
- iy Minimalna
Minimalna wytrzymatosc¢ o
Klasa wytrzymatos¢
charakterystyczna
betonu Klasa ; charakterystyczna
oznaczana na probkach
wg PN- betonu wg szesciennveh 150x150 oznaczana na
EN PN-B- n};m prébkach walcowych
206- 06250:1988 150/300 mm
fekeupe N/mm2 (wg PN-EN
1:2003 206-1 | PN-B/88-06250) fokoy N/mim2
(wg PN-EN 206-1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny | C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze







