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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowa linii kablowej oswietlenia drogowego w Kobyice przy ul. Turowskie;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

CPV 45231400-9 - roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nN

CPV 45316110-9 - instalowanie sprzetu oswietleniowego

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie linii napowietrznej i kablowej oswietlenia drogowego.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz utozenie w rowie kabla,

- montaz stupow oswietleniowych,

- montaz wysiegnikdéw na stupach oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych,

- ukfadanie linii kablowej oswietlenia drogowego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
Wysiegnik — element tgczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatta zawierajagce wszystkie niezbedne detale do mocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Tablica sterujagca - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje

odwietleniowe.
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Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia , rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez zastosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdérym nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonywanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na Terenie Budowy, metody uzyte przy Budowie oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektows, ST

i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

21. Materialy budowlane

Cement

Do wykonywania fundamentéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien byé
dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08.

Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonywania fundamentéw pod stupy i maszty o$wietleniowe
powinien odpowiadac wymaganiom BN-87/6774-04.

Zwir

Dla wykonywania fundamentow betonowych nalezy stosowac¢ kruszywo (Zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.
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Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcza PCV stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 — 0,6 mm, gat. |.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.  Materialy elektryczne

Przewody elektroenergetyczne

Przy budowie linii napowietrznych o$wietleniowych nalezy stosowaé przewody uzgodnione z Zaktadem
Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowa. W elektroenergetycznych liniach kablowych
kable typu : YAKXS 4x35mm2 wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV.

Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju zyt
oraz mocy zwarcia, wystepujgacych w miejscach zainstalowania. Mufy i glowice kablowe powinny by¢
zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢c wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-
06314. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem $wiatta. Nalezy stosowaé oprawy
o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP66
i klasg ochronnosci |. Elementy oprawy takie jak: uklad optyczny ikorpus powinny by¢ wykonane
z materiatéw nierdzewnych.

Zrédia $wiatla

- Zastosowano ledowe zrédta swiatta 0 mocy 22W

Stupy oswietleniowe stalowe
Zaprojektowano stupy proste cylindryczne ze stali ocynkowanej o wysokosci 7m.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru

dla | strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1.

Wysiegniki do stupéw stalowych

Zaprojektowano wysiegniki o diugosci 0,5m.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub ST.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacze] to nalezy wysiegniki wykonywac¢ z profili
stalowych ocynkowanych. Grubo$é $cianki profili nie powinna przekracza¢ 4 mm. wysiegniki powinny

by¢ dostosowane do opraw i stupow o$wietleniowych uzywanych w projekcie.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa typu IZK-4-2

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych (zalezng od ilosci montowanych opraw

oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o przekroju do 6 mm .
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Tablica sterujaca - wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kable typu: YKXS 3x2,5mm2 , 750V dla podiaczenia opraw oswietleniowych. Przewody uzywane dla
potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetnia¢  wymagania
PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm . Przekrdj zyt przewodow

oraz ich ilo§é powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

Wkiadki bezpiecznikowe
Whktadki montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupow oswietleniowych

powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm? dla wykonania uziemien. Bednarka ocynkowana powinna

spetniaé wymagania PN-76/H-92325.

2.4. Odbidér materialow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze S$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod

wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich

wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora (dozor techniczny) robot.

2.5. Skiladowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta $wiatta, oprawy os$wietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach.

Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowac w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcey i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach sprzet

powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowad



przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach

Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $Srodowiska i przepisami

dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poézniej Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji InZyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Sprzet powinien odpowiadac
ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomié dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczyC przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Wykonawca powinien korzystac z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
- weiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét | wiasciwosci przewozZonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow mogg byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem

przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatdw,
elementdw konstrukeyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji oraz urzadzen o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzyé¢ sie pomostem pochylnia,.

W czasie transportu, zatadowania i wytadowania oraz skladowania aparatury nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcy. Zaleca sig dostarczenie urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio

przed montazem.

4.2, Transport materiatow i elementéow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- zurawia samochodowego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytwdrce dla poszczegodlnych materiatdw | elementdw oraz zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem sig na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Trasowanie

Wytyczenia powinien dokonaé uprawniony geodeta zgodnie z warunkami projektowymi i uzgodnieniem
w ZUD.

5.2. Wykonanie rowéw kablowych

Roéw kablowy powinien mie¢ glgboko$¢ minimum 0,7 m. Szeroko$¢ rowu powinna byé nie mniejsza

niz 0,4 m
5.3. Uktadanie kabla

Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z normag N SEP-E-004
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Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ w ostonach kablowych o $rednicy min. 75mm na dnie rowdw kablowych jezeli
grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm

i przykryc je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego
grubosci 15 cm, przykryé foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Wykop zasypac¢ gruntem rodzimym zageszczajac go co 20cm.

Zaleca sig: ukfadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegto$¢ utozenia

kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosic¢ co najmniej [,5m.
Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli

o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Zginanie kabli

Przy ukftadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duZy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczyé rurami PCV o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm
i dlugosci zgodnie z projektem.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrocic
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach

krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwroci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna
$rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac sig o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie uszczelnien z materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Nie
dopuszcza sig¢ aby elekiryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur

ochronnych.
Zapas kabla

Kabel w rowie powinien by¢ utozony faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu, wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy stupach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla
1,0m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV. W przypadku

wciggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosié 2,5m.

Oznaczenie linii kablowych
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Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod drogami.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Oznaczenie trasy

Trasa kabla utozonego w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos$¢ co najmnigj 0,5mm. Szerokosé¢ folii

powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio

w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

L. p. |Skrzyzowanie lub zblizenie .
odlegtosé w cm

Pionowa Pozioma przy
przy zblizeniu

skrzyzowaniu

1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
sieci do | kV z kablami tego samego rodzaju lub 15 5

sygnalizacyjnymi

2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 5 moga sie stykac
samego przeznaczenia

3 [Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

sieci do IkV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 25

Znamionowe sieci wyzsze niz |kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe -

sieci wyzsze niz | kV i nie przekraczajace 30 kV z 10

kablami tego samego rodzaju

Kabli réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do
30 kV




6 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 30kV z kablami tego samego 50 50

przedziatu napigé¢ znamionowych

: ; o , nie dopuszcza .
7 |Kabli z mufami sgsiednich kabli ) jak Ip.1-5
sie

5.5. Wykopy pod stupy oswietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050.

5.6. Montaz stupow oswietleniowych

Stup powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na fundamencie spetniajgcym wymagania PN-88/B-
06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia. Odchylenie osi stupa od pionu
nie moze by¢ wieksze niz:

r =h/300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysokos$¢ nadziemna stupa w [m]

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.7. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim
wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupdw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolagji
wzmocnionej  z zytami miedzianymi © przekroju zyly nie mniejszym niz 2.5 mm?. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowacé na
belkach porzecznych w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby
nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy

wiatrowe;.



5.8. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Samoczynne Wytgczanie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako:
TN-C, dla zasilania szafy sterownicze] i stupow oswietleniowych

5.9. Uziemienie

5.9.1. Uziemienie stupow oswietleniowych
Korice wszystkich obwodow o$wietleniowych, nalezy uziemic.
W tym celu w rowie kablowym, nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowanag 25x4mm, ktorg potaczyc
elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi stupdw oswietleniowych oraz z pretami uziemiajgcymi.

Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10 Q.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu stupéw, sprawdzenie
wskaznika zaggszczenia gruntu ktéry powinien osiggnaé¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usuniecia

nadmiaru ziemi.
6.2. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowe] pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatoZzonych w dokumentacji nie wigcej niz 0 10 %o0. Ponadto nalezy sprawdzi¢

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.



6.4. Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoéci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg oznaczone

identycznie.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli

wykonanych wg PN-93/E-90401

6.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napigciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciows
nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:
- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czeSciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-93/E-90401.
- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢

pradu uptywu 100 mA.

6.7. Tablica sterujaca

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy tablica sterujaca lub jej cze$ci odpowiadaja tym
wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi

i bez demontazu podzespotdw.

Sprawdzeniem nalezy ujgé jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- Stan pokry¢ antykorozyjnych.

- Ciggto$¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw
moggcych znalez¢ sie pod napieciem.

- Jakosc¢ wykonania potaczert w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

- Jakos¢ konstrukgji.

- Zgodnos$ci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na

widocznym miejscu wewnatrz szafy.



6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow taSmowych nalezy wykonac¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka

nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 50 cm.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogq by¢ gorsze od warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Samoczynnego
Wytgczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowej.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalert Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdéinego postepu Roboat.

Odbioru Roboét dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poznie
niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy

i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ Robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbiér czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych Robét. Odbioru czeéciowego Robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.



7.4. Odbior ostateczny Robat

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich iloci,

jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny Robédt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw,

o ktérych mowa w p. 7.5.

Odbioru ostatecznego Robédt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania

robdt z Rysunkami i Specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét

uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Roboét uzupetniajgcych lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Rysunkami i Specyfikacjami z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan

przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

7.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- rysunki z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje,

- uwagi i zalecenia Inspektora , zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
i udokumentowanie wykonania lego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,



- testy jakosciowe wbudowanych materiatdw,
- opinie technologiczna,
- powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowywania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
ustalonego wzoru .

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznacza komisja.

7.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suche;j
i czyste] nawierzchni, wolnej od jakichkolwiek obiekidw mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru.
Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mnigjsze od 30% catej
skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomocy luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktow jezdni
zgodnie z PN-76/E-02032.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohét

W zaleznosci od ustalers odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.4.1.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych

Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poznigj
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badar laboratoryjinych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji

z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny Robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakoéci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktdérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoéci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt

z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjag ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robét

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru

ostatecznego.



8.4.2,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan

przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego

Robét sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ.

No o s~ N

Opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznei,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Raoboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Przy dokonywaniu odbioru nalezy:

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawcze;j,

- dokonaé obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementdw,
- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zataczenia pod napiecie,

- dokonac prébnego zataczenia pod napiecie,

- sporzadzi¢ protokot odbioru robdt przez wiasciciela, z podaniem wnioskow i ustalen.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel wtasciciela.



8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny Robot”.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest 1 m., a dla elementu o$wietlenia drogowego jest sztuka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji

Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- Wartos¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na Teren Budowy,

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zZmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,

poziomych, barier i swiatet (zaleznie od potrzeb)



b) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Ceny za 1 m (metr) linii beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie materiatéw uzytych do

budowy oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robét.

Cena obejmuje:

- montaz stupow oswietleniowych

- montaz opraw oswietleniowych

- montaz kabli YAKXS 4x35

- montaz skrzyni SOK

- montaz bednarki Fe/Zn 25x4 mm

- geodezyjne wytyczenie trasy i inwentaryzacje geodezyjna powykonawcza,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatdéw,

- wykopanie i zasypanie rowdw kablowych,

- ukfadanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,

- budowa przepustoéw pod drogami,

- przeprowadzenie pomiarow rezystancji izolacji, préb napieciowych linii kablowych, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;,

- uporzadkowanie terendw z odpaddw powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j,

- koszt nadzoru, na przykiad Zaktadu Energetycznego,

- inne prace niezbedne do wykonania oswietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/E-02032 - Oswietlenie drég publicznych.
2. N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia Ochrona przeciwprzepieciowa
4. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.
5. PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.
6. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
7. PN-83/E-06305/00-  Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i  badania.

Postanowienia ogodine.
8. PN-83/E-06305/01-  Elektryczne oprawy oswietleniowe. Qgélne wymagania i badania.
Okreslenia.
9. PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Klasyfikacja.
10. PN-83/E-06305/03 -Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdine wymagania i badania. Cechowanie.
11. PN-83/E-06305/04- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.
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10.2.

PN-83/E-06305/05-  Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Przytaczenie do sieci zasilajacej oraz przewody wewnegtrzne i zewnetrzne.

PN-83/E-06305/06-  Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Potaczenia i zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Zabezpieczenie przed porazeniem.
PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odpornosc na wode, pyt i wilgoc.

PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdline wymagania i badania. Odstepy

izolacyjne.

PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Opor i

wytrzymatos¢ elektryczna izolacji.

PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

Temperatura pracy i odpornosé termiczna.
PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odpornos¢ na ciepto, zar i prady petzajace.

PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdine wymagania i Badania. wymiary

czesci do mocowania | zawieszania.

PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Wymagania $wietlne.

PN-85/E-06305/15 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogodlne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawierajgcych uktady
zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdélne wymagania i badania.
PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.
PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartoscia.

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-85/3061-29 - Lampy sodowe wysokoprezne do ogoinych celéw o$wietleniowych.

BN-91/8870-08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych.
Ogdlne wymagania i badania.

BN-82/8872-01 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Inne dokumenty



Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE .

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czesc V

Instalacje elekiryczne 1973 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

Ustawa Prawo Budowlane



