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SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWIORB-B-00.00.00 Wymagania ogdlne

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB-B-00.00.00sg wymagania
0golne dotyczgce wykonania i odbioru robot.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy jg stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
poszczegolnych asortymentow robot.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:
> Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci

zachodzacych w toku wykonywania robét.
> Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
> Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
> Koryto - element uformowany w korpusie boiska w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
> Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (inspektora
nadzoru)
> Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.
> Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
> Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigcg odrebng catos$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.
> Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowag, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrona budowli.
1.5.0g06Ine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowg i STWIORB.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet STWIORB.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy
1.5.3. Zgodnos¢ robdét z dokumentacja projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w
,0go0lnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
bed g w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcag
jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
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wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy

nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania roboét

Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robot bedg miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca
uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,

takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych

urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i

urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim

harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w

zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic

Inspektora Nadzoru. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca

bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat

dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdow dotyczgcych bezpieczerstwa

i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych

odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie

urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i

zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty z wigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. Kierownik budowy jest

zobowigzany do sporzadzenia lub zapewnienie sporzgdzenia, przed rozpoczeciem budowy, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike obiektu i warunki prowadzenia robot
zgodnie z art. 21a ,Prawa budowlanego”.
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakohczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Zamawiajgcego). Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod

i w sposoOb ciggly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1.  Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrédia w
sposo6b ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie postepu robot.

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatléow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i
byly dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze co najmniej | tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na dojazdach do terenu budowy

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;i
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione bedg przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadnos¢. Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
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Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywaj gce na rozwazang kwestie. Polecenia
Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci
materiatow. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatébw oraz roboét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu sSwiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc
udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposo6b
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badah, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg: okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. | , ktére spetniajg STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone. Oferent powinien
dotgczy¢ autoryzacje producenta na dostawe i montaz nawierzchni syntetyczne;.

6.5. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i
beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
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gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy

i Zamawiajgcego. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

> date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

> date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

> uzgodnienie przez Zamawiajgcego harmonogramow robot,

> terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

> przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

> uwagi | polecenia Zamawiajgcego, daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem
powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

> wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

> stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych

ograniczeniom
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢
rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, dane
dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robaét,

> dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

lub

> dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wynikiprzeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

> inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robdt. Dzienniki budowy,
badania laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.
(2) Dokumenty laboratoryjne
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) protokoty odbioru robat,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.
7. SPOSOB ODBIORU ROBOT
7.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Zamawiajgcy. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego. Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu
ocenia Zamawiajgcy w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Obowigzkiem Wykonawcy jest kontrola i odbior
poszczegolnych warstw podbudowy pod trawe syntetyczng, potwierdzone przez badania
laboratoryjne.
7.3. Odbioér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje
Zamawiajacy.
7.4. Odbioér ostateczny robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce budowy z wpisem i bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i
przyjecia dokumentow. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W toku
odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych
i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub
roboét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li

zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie
uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dziennik budowy,
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z
STWIORB
7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

8. geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania
robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
8.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa obejmujgca wykonanie wszystkich rob6t wykazanych w
Specyfikacjach Technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych i w dokumentacji
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projektowe.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STWIORB-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagahn warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
STWIORB-B-00.00.000bejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 2 1995 r., poz. 29

SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWIORB 01.04.1.00 nawierzchnia z trawy

syntetycznej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania odbioru
nawierzchni ze sztucznej trawy na gotowej podbudowie,
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu utozenia
nawierzchni ze sztucznej trawy
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
przepisami.
1.5. ROBOTY TOWARZYSZACE, PODLEGAJACE SWIADCZENIOM UMOWNYM
urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy
utrzymanie urzgdzen placu budowy
pomiar do rozliczenia robot
dziatania ochronne zgodnie z warunkami BHP
doprowadzenie energii do punktu wykorzystania
utrzymanie drobnych narzedzi i urzadzen
usuwanie zanieczyszczen odpaddéw z obszaru budowy
1.6. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Podstawowym dokumentem odniesienia stanowigcym podstawe do wykonania robét jest przedmiar,
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, normy PN, ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru robé6t budowlano-montazowych” MB PMB ITB W-wa 1997r z uwzglednieniem pdzniejszych
zmian.
1.7. ODPOWIEDZIALNOSC WYKONAWCY
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z kosztorysem
ofertowym, ST i PN.
2. MATERIALY
Podstawowymi materiatami stosowanymi do wykonania prac zwigzanych z budowg boiska do pitki
noznej o nawierzchni ze sztucznej trawy sg materiaty wyszczegdlnione w kosztorysie naktadczym
zgodnie z PN i ST.
3. SPRZET
Szczotki do rownomiernego rozktadania zasypki z piasku kwarcowego i granulatu SBR. Urzgdzenie do
zasypywania piasku kwarcowego i granulatu SBR.
4. TRANSPORT
e Transport materiatbw koniecznych do wykonania prac budowlanych dowolnymi $Srodkami
transportu, na ktérych nalezy je rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczy¢ je przed spadaniem.
e Zuraw samochodowy do zatadunku i roztadunku.
o Wszystkie materialy powinny byé transportowane w sposéb zapewniajgcy zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot.
5. UWAGI OGOLNE
o Wszystkie roboty objete Kontraktem powinny by¢ zgodne z wymaganiami SST dla robét
wyszczegolnionych w przedmiarze roboét i z polecenia Inspektora Nadzoru Robét.
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o Wykonawca ponosi pethg odpowiedzialnos¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i
rodzajéw robot wehodzacych w sktad zadania budowlanego.
e Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ wykaz materiatdw wraz z probkg
trawy syntetycznej o wymiarach min. 25 x 25cm, atestami PZH i certyfikatami oraz wykaz
sprzetu jaki ma zamiar uzy¢ do wykonywania robét.
6. WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT
Rozwiagzania projektowe w zakresie boiska wielofunkcyjnego
Zaprojektowano wymiane nawierzchni istniejgcego boiska wielofunkcyjnego o wymiarach 30 m x
44 m zgodnie z projektem zagospodarowania terenu na Rys. 2. Projektowane boisko stuzyé
bedzie do gry w pitke nozna.
Charakterystyka nawierzchni.
Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania:
Nawierzchnia z trawy syntetycznej o catkowitej wysokosci min. 52 mm, wykonang z polietylenu i
polipropylenu, stabilizowane przeciw promieniom UV o nastepujgcych parametrach:
e Trawa syntetyczna o wys. 58-60 mm;
e rodzaj widkna: polietylenowe, fibrylowane (gr 110 mikrometréw) i monofiliowe (gr
370mikrometrow ) w jednym splocie;
ciezar widkna 2000 gr/m”
ciezar catkowity 3300 gr/m”
ilo$¢ peczkow 8300/m?
ilosé wiokien 115000/m?
trwatos¢ kolorow — zgodnie z DIN 54004 skala 8
Kolor nawierzchni: zielony;
¢ linie wklejone w nawierzchnie — biate.
Jakos¢ materiatéw i elementéw dostarczonych na budowe powinna by¢ zgodna z wymaganiami EPN,
a w przypadku braku norm z wymaganiami okreslonymi w swiadectwie ITB oraz gdy to jest wymagane
- Z oceng sanitarno-higieniczng PZH.
Trawa winna sie charakteryzowa¢ duzg wytrzymatoscig eksploatacyjng, odpornoscig na ekstremalne
warunki pogodowe oraz duzym stopniem bezpieczenstwa dla uzytkownikow.
Pokrycie trawg powinno by¢ ciggte, styki niewidoczne, trawa powinna by¢é bez fald i uszkodzen
mechanicznych.
Warunki przy wykonywaniu prac zwigzanych z utozeniem nawierzchni ze sztucznej trawy:

e temperatura powietrza i podtoza ok. 15°C

e powierzchnia podioza musi by¢ sucha
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru sg jednostki miary wynikajgce z poszczegdélnych pozycji przedmiaru robot.
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania postepu robot.
Ogodlne zasady odbioru poddane sg w PN.
Przedmiotem odbioru robét bedzie catos¢ wykonanych robét zgodnie z kosztorysem ofertowym po
catkowitym zakonhczeniu robdét.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecno$ci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy po uprzednim zawiadomieniu przez Wykonawce o catkowitym zakonczeniu
robaét.
Komisja przeprowadzi wije i oceni wykonanie robot pod wzgledem jakosciowym oraz zgodnosci
wykonania robét z zawartg umowa.
Nastepnym odbiorem bedzie odbiér pogwarancyjny, ktéry bedzie polegat na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad i usterek stwierdzonych podczas odbioru kohcowego i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWIORB 01.04.00 urzadzenia sportowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z montazem urzgdzen sportowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
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Zlecaniu i realizacji robét j.w.

1.3.  Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem
wyposazenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB - 00.00.00. ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadania, podano w
STWIORB.00.00.00."Wymagania ogolne"
Bilans:

Powierzchnia ptyty projektowanego boiska - 551 m2
Powierzchnia utwardzenia poza boiskiem - kostka - 34 m2
Powierzchnia istniejgcego kortu do rozbidrki - 542 m2
Powierzchnia istniejgcego asfaltu do rozbiérki - 37 m2

ELEMENTY WYPOSAZENIA
Osprzet sportowy.
Montaz osprzetu sportowego przedstawiono w czesci rysunkowej projektu technicznego.
Boisko do siatkéwki
Jako wyposazenie boiska wielofunkcyjnego do gry w siatkbwke proponuje sie zestaw do
siatkdwki na boisko zewnetrzne.
Boisko do pitki noznej
Jako wyposazenie boiska wielofunkcyjnego do gry w pitke nozng proponuje sie zestaw
bramek do pitki noznej na boisko zewnetrzne.

Zastosowane zestawy muszg posiadac¢ stosowne certyfikaty lub atesty bezpieczenstwa.

2.2. Skladowanie

Sktadowanie materiatéw i wyrobow zgodnie z zapisami aprobat technicznych oraz wytycznymi
producentow.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB - 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania montazu

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego zgodnego z
wytycznymi producenta oraz aprobatami technicznymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB-00.00.00. ,Wymagania
ogélne".

4.2. Transport materiatéw i wyrobéw

Srodkami transportu, zgodnie z wytycznymi producenta oraz aprobatami technicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét zgodne z instrukcja producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB - 00.00 00 ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTWIORBAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania
ogolne". Cena wykonania jednostki obmiarowej jest jednostka przedmiaru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobaty techniczne urzgdzeh

2. Dokumentacja techniczna
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D —01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z rozbiorka.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB B-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
rozbiorka:
- kraweznikéw betonowych wraz z tawami;
- obrzezy betonowych;
- warstw nawierzchni bitumicznej i betonowej;
- nawierzchni z kostki betonowej;
- nawierzchni z ptyt drogowych betonowych;
- chodnikéw z ptyt betonowych;
- warstw podbudowy nawierzchni,
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z przewidywang rozbiérkg elementéw drog Wykonawca
dostosuje do rodzaju rozbidrki.

Wybrany sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. 0gblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow podlegajgcych rozbiérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z przetargowg dokumentacjg
projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli przetargowa dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
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e demontazu elementow, ktére przewiduje sie odzyskac,

e rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretdéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

e oczyszczenia rozebranych elementéw, wyprostowania stupkéw do znakéw drogowych i
stupkéw wygrodzeniowych przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu itp.), i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z przetargowg dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania oraz przestawienia ogrodzen.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6Ine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznikow i obrzezy - m (metr),

- dla oznakowania pionowego i progéw zwalniajgcych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR
8.1.0gdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB B-00.00.00
~YWymagania ogélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
- dla rozbiérki kraweznikoéw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
- dla rozbiérki chodnikow, wjazdéw i opasek:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materiatobw chodnikowych,
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki kwalifikujgcego sie do ponownego
jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét oraz
kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowe;.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy

D —04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM

PODLOZA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z korytowaniem wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB B-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt lub rowéw),

e walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podioza.
4. TRANSPORT
4.1. 0gélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w

STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2.Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektor Nadzorua. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektor Nadzorua.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami przetargowej dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inspektor Nadzorua.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.
5.4.Profilowanie i zageszczanie podtoza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza nalezy ustawia¢ w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania poditoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa Nawi hnia iezdni
korpusu awierzchnia jezon, Nawierzchnia wjazdéw i
poszerzen i zatok chodnikow
autobusowych

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-68/8931-02. Stosunek wtoérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ 6.2.2.
badan Badan i pomiarow zero
i pomiaréow kosé
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km profi
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lowa
3 Réwnos¢ poprzeczna |10razy na 1 km neg
4 | Spadki poprzeczne? |10 razy na 1 km 0
5 Rzedne wysokosciowe |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach P°_C"
6 Uksztaltowanie osi w . C . oza
planie ? co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach (kor
7 Zggeszc’z’eme, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz vie)
wilgotnos¢ gruntu 600 m?
podioza razna Szer
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w | koS
punktach gtéwnych tukéw poziomych ([::)rofil

owanego podtoza (koryta) nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podioza (koryta)

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny byé zgodne z przetargowg
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5.
6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza (koryta)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdlIne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza (koryta).
8. ODBIOR
8.1.0gobIne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowg dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podioza (koryta) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaladunek powstatego podczas profilowania podtoza nadmiaru odspojonego gruntu na srodki
transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.
9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét oraz
kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D —04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
0golne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB B-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg
STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i D-
04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie, podbudowe z kruszyw
tamanych oraz z kruszyw naturalnych stabilizowanych cementem wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg oraz zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i D-
04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”
i STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-78/B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje
) _piaskowa iwirewa
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0 // 0
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540 i SN W4 / 0
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg kruszywo
na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
Wiasciwosci Podbudowa Wedtug
zasa
zasad | PO | zasad | POMO | g. | POMO
nicza| ST |-nicza| S | nicz | S
nicza nicza | | nicza
Zawartosc¢ ziarn .
1 | mnigjszych niz 0,075 mm, | 2+10 | 2+12 | 210 | 2+12 | 271 | 2s12 | PN-78/B-
% (m/m) 0 06714-15
Zawartos¢ nadziarna, PN-78/B-
2 % (m/m), nie wiecej niz 5 10 S 10 5 10 06714-15
Zawartosc¢ ziarn
3 nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-77/B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714-16
(o]
Zawartos¢ zanieczyszczeh
4 orgamcznych, _%Qn/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
5 piecio_—krotnym 30+70 | 3070 | 30270 | 3070 BN-64/8931-
zageszczeniu metodg | lub - - 01
Il wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
6 petnej Iic;bie gbrc.)téw, nie 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-
wiecej niz 42
b) Scieralnos¢ czgsciowa 30 40 30 35 30 35
po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz
Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-77/B-
! wiecej niz 25 | 4 3 5 | 6| 8 06714-18
Mrozoodpornosé, ubytek
8 masy po 25 cyklach PN-78/B-
zamraza- 5 10 5 10 5 10 06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-
9 zela- 37
zawy fgcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-
wiecej niz 39
Zawartos_c ZW|_azkow siarki PN-B-06714-
10 w przeliczeniu na SOsg,
o C TS 1 1 1 1 2 4 28
%o(M/m), nie wiecej niz
Wskaznik no$nosci Wpes
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
11 | a) przy zageszczeniu Ig [
1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is [ | 120 - 120 - 120 - PN-S-06102
1,03
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Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lothe wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.
Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-88/B-32250.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.i 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
des

<5 1)

w ktérym:
D;5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Woytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy przy-
roboczej padajgca na jedno

badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanKi

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
E, <22
Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiarow
1 2 3
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podituzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoéciowe €0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢é podbudowy nie moze réznic sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.
Réwnosé podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg (1 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz (15 cm.
Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy

1. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w

tablicy 4,
2. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w
tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruzzywa Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
. zageszczeni Maksymalne ugiecie mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
wskazniku : .
Wee Nie a.l.s nie sprezyste pod kotem, mm MPa
nos mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbidr robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB B-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie” i D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robét i
kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji techniczne;.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

12

zanieczyszczen obcych

3. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15
4. PN-77/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
16
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-77/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
18
7. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
19 metodg bezposrednig
8. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
26 zanieczyszczenh organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowag
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14, PN-96/B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-96/B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-96/B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
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28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D —04.04.01 PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
o0golne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB B-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robaét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt. 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ pospdtka spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt. 2.3.1.
Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.2.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWIORB
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt. 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt. 8.
8.2. Odbioér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektor Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét oraz
kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowe;.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 10.
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D —04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania niniejszej STWIORB jest zgodny z ustaleniami zwartymi w STWIORB B-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.4.
1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.2. Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkfadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy
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Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.
6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét oraz
kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowe;.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.

str. 27



D — 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z ELEMENTOW BETONOWYCH - KOSTKI

BRUKOWEJ BETONOWEJ, PLYT EKO - WJAZDY, PLACE, CHODNIKI, SCIEKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowe.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB B-00.00.00
~SVymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
[5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okres$lonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementdéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosé szerokosé Réznica
zadeklarowanych wymiaréw grubos¢ pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubo$ci <100 2 2 3 miarami gru-
mm +3 +3 +4 bosci, tej
=100 samej kostki,
mm powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/mz, g)rzy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg <1,5kg/m
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugo$ci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzyma-tosé) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm°/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna

miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

rozwarstwien w
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3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ porownane z  probkag

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé¢ producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa Scieralna lub caty c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéow (m.in. cementu, ktory przy
wypefnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12],

— do wypefnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
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Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg STWIORB D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB D-
08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentac;ji projektowej, powinny odpowiadacé
wymaganiom wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z woézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohAczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowsg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
STWIORB D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukfada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podkfadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzagdzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5]
pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWIORB
(przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

NogkrwpnrE
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdéw przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i
D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny byé zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1
cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspbétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R, = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag lub STWIORB,
a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukfadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokfadnosciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢é dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jedli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy
jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub STWIORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
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powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy
Sciekach wzdiuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchnii oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowsg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wartosci
dopuszczalne

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw

[

Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg STWIORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];

D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- grubosci £1 cm
jektowq i specyfikacjg
5 |Badania wykonywania nawierzchni z | kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) réwnosé w profilu podtuznym tatg
czterometrowg)

Jw.

Nieréwnosci do 8
mm
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e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona fatg profilowg z po- dzy tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
me-todg niwelaciji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym)

rokosci projekto-
wanej do #5cm

h) szeroko$¢ i gtebokos$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezagca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4.

Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badanh i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekow prawidiowosci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i15.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.
7.2.

5.5.

Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [5] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” [5] pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni lub 1 mb $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek

— regulacje urzgdzen infrastruktury podziemnej,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.1. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. STWIORB i STWIORB

5. STWIORB D-M- Wymagania ogolne
00.00.00
6. STWIORB D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

04.01.01+04.03.01

STWIORB D-

04.04.00+-04.04.03

STWIORB D-
04.04.04
STWIORB D-

04.05.00+04.05.04

STWIORB D-
04.06.01
STWIORB D-
04.06.01b
STWIORB D-
05.03.04a
STWIORB D-
08.01.01a
STWIORB D-
08.01.02a
STWIORB D-
08.03.01
STWIORB D-
08.05.00

skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przykfady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (Rl 2 2 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 F 1 B
W R

Podstawowe ksztaity kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuzne;j
elementéw

Kategoria C:  kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos$¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowa¢ nastepujgca
minimalng jej grubos¢:

a)dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz

cm mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na

placach przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do
80 kN/o$/pas/24 h)

ciezarowych i autobuséw

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i Ro/do 4
samochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktérych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody ciezarowe Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i R:/5+11
place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodéw Lekki
osobowych z nielicznym udziatem samochodéw R,/ 12+35

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochodoéw ciezarowych i
autobusow oraz drogi przemystowe

Lekko-Sredni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementédw betonowych innych niz
elementy szesciokagtne, b) warstwa sScieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztatcie szesciokgtnym, c) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej

odpowiedniej grubosci
2.1. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Ry — grubo$é
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4- - 8 (6)
podsypka ——————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 12 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka —————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. . 8 (6)
podsypka —m—m—momo— 3(3)
Fodbudowa z kruszywa

amanego stabilizowanego 15 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa scieralna H - 8 (6)
podsypka ——————————————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek lll

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka ——48 ——F 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) c)

warstwa scieralna 4.. 8 (6)

podsypka ——m8 ——— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R, — grubosé
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna 4. - 8 (10)

podsypka ———m8 —— 3(3)
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)

warstwa scieralna 4. - 8 (10)

podsypka ——m8 ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (10)

podsypka ——m8 —7F—— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa

15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

Przypadek Ill

warstwa scieralna 4- . (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna —. . 8 (6)

podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa sc1eralna4-. 8(10) 15(12)
podsypka = 33 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

20(20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

warstwa scieralna —. . 8 (10)

podsypka —478 —M— W 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

15 (12)
3(3)

25(25) 18(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

warstwa $cieralna —- - 8(10)

podsypka =— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (12)
3(3)

15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna

b)

8(10)
3(3)

15 (12)
3(3)

warstwa $cieralna —- .

podsypka —r

podbudowa
z chudego betonu

15(12) 10 (12)

warstwa mrozoochronna
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ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) 2 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
poditozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)
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* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodoéw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa
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o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

SIS

i
i
gl

e Warstwa scieraina z kostki
betonowej

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
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ZALACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke

} 1 T ] | 1

T

<
!‘l ?l r_F

wykonczenie z infutami prostopadie Z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] T
-——-1 -

r

d) wzory dekoracyjne
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
1.2.Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB B-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres robét objetych STWIORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5.0godlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0gdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2wir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkoéci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunekl1l -G1,
— gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt
chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

betonowego obrzeza

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
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75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeZa chodnikowe mogg byé przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Betoni jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. 0goélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.
5.2.Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3.Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.
5.4.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzenh nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.
6.3.Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
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— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywacé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0gdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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OGRODZENIA PANELOWE i PILKOCHWYTY

1. .WSTEP

1.1 . Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ogrodzenia w systemie panelowym.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych pkt. 1.1

1.3 Okreslenia podstawowe
Ogrodzenie panelowe systemowe — ogrodzenie skfadajgce sie z paneli wykonanych technologig
zgrzewania poziomych i pionowych pretow stalowych réznych wysokosciach i $rednicach, stupkow
montazowych i systemu. Pozostate okreslenia podane w specyfikacji technicznej /ST / zgodne z
obowigzujgcymi normami i wytycznymi.

1.4 Zakres robét objety specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem nowego i
rozbiérkg ogrodzenia istniejgcego terenu szkoty na podstawie
posiadanej dokumentacji budowlanej. Informacje o terenie budowy zgodnie z
dokumentacja.
W sktad robét wechodza:

1.4.1. Roboty rozbiérkowe
- rozebranie starych czesci ogrodzenia z siatki
- wywdz materiatdéw pochodzacych z demontazu na odpowiednie sktadowiska

1.4.2. Roboty budowlano-montazowe
- wykonac¢ cokot betonowy z betonu B-20
- osadzi¢ stupki z profili zamknietych zakonczone deklami
- zamontowac przesta panelowe z drutu o grub. 5 mm
- wykona¢ i zamontowac wrota wejsciowe i wjazdowe w miejscu wskazanym i
uzgodnionym z upowaznionym przedstawicielem Zamawiajgcego.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za zgodnosé ze
specyfikacjg techniczng i sztukg budowlang.

1.5.1 Informacja o placu budowy
Na okres prowadzenia robét nalezy wydzieli¢ teren objety przebudowg w taki sposéb aby utrzymaé
normalne warunki uzytkowania pozostatej czesci placu i chodnikow. Na wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za teren budowy od chwili przekazania do odbioru koricowego.

1.5.2 Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie
sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska .

1.5.3 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy o ochronie p/pozarowej Wymagany sprzet
przeciwpozarowy bedzie utrzymywany zgodnie z wymaganymi przepisami. Materiaty fatwopalne bedag
sktadowane i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich zgodnie z obowigzujgcymi wymogami.

1.5.4 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca ma obowigzek zadbaé o przestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy w tym, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i zycia oraz nie spetniajgcych odpowiednich warunkéw
sanitarnych .

2. MATERIALY

2.1 0grodzenie z paneli zgrzewanych.
Panele ogrodzeniowe ocynkowane i powlekane powtokg PCV - farbg poliestrowg nanoszong metoda
elektrostatyczng na kolor zielony RAL 6005, o wysokosci 5 m. Panel z czterema wzmocnieniami.
System montazu paneli na stupkach o profilu zamknietym 80x80mm lub o $rednicy 76mm. Stupki
utwierdzone w monolitycznym fundamencie betonowym.
2.2. Furtki i bramy
Furtki i wrota bramy systemowe, ocynkowane i powlekane powtokg PCV jak panele - kolor zielony
RAL 6005, na stupkach stalowych z profili zamknigetych 80x80mm, lun $rednicy 76 mm z wypetnieniem
panelem jak ogrodzenie z zawiasami, klamkg i zamkiem (szerokos¢ w $wietle 100cm, wys. 150cm).
Wbudowane materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami i posiadac aprobatami techniczne, swiadectwa kwalifikacyjne,
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atesty.
2.3. Pitkochwyty
Pitkochwyty wysokosci 2 m mocowany na stupach z profili zamknietych 80x80mm lub okragtych o
Srednicy 76 mm z siatki polipropylenowej o wielko$ci oczek 80x80 mm o grubos$ci splotu 4mm.
2.4. Przechowywanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby materialty przeznaczone do wbudowania byty zabezpieczone przed
zniszczeniem i zachowaty swojg jakosé. Najlepiej by byty przechowywane w zamknietych, suchych
magazynach, na utwardzonym podtozu.

3. SPRZET
Roboty nalezy wykonywa¢ odpowiednim sprzetem , ktdérego uzycie nie wptynie niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy.

4. TRANSPORT
Wyroby do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez
odpowiednie opakowanie. Nalezy je rowniez zabezpieczy¢ przed przesunieciami i utratg statecznosci.
Wykonawca na biezgco i na wtasny koszt bedzie usuwac¢ wszelkie zabrudzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach dojazdowych do miejsca robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty rozbiérkowe:
- rozebranie zniszczonego ogrodzenia z siatki ze stupkami stalowymi
- wywOz gruzu samochodem samowytadowczym i utylizacja
5.2. Roboty budowlano-montazowe
- osadzenie (zabetonowanie — beton C20/25) w cokole szerokosci 20cm wykonanych w gruncie
gtebokosci 80-90cm stupkdw z profili stalowych prostokgtnych o wymiarach 80x80 mm (lub o srednicy
76 mm) i rozstawie +/- 2,50 m zakonczonych zaslepkami z tworzywa sztucznego. - montaz obejmami
montazowymi paneli ogrodzeniowych z pretéw o grub. drutu 5 mm ocynkowanych i powlekanych
powlokg PCV - farbg poliestrowg nanoszong metodag elektrostatyczng na kolor zielony RAL 6005,
zgrzewanych co 5 cm w pionie i co 20 cm w poziomie.
- wykonanie i montaz furtek i bram zgodnie z opisem,
- montaz siatki pitkochwytéw - zgodnie z wymogami producenta.
- plantowanie ziemi wokot cokotu celem odpowiedniego uksztattowania i wyréwnania terenu
- Ustawienie stupkow
Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia
a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie odcinkami na jednakowej wysokosci. Stupki dokfadnie
osadzi¢ w cokole betonowym z betonu C20/25. Dopuszcza sie zmiane wysokosci odcinkami w
zaleznosci od uksztattowania terenu po uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajgcego.
- Montaz ogrodzenia panelowego.

Prace wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu z zachowaniem
wymiarow okreslonych
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania przez inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce prawidtowe wykonanie robot
6.2. Zasady kontroli jakosSci
Za peing kontrole jakos$ci robét i stosowanych materiatéw odpowiada Wykonawca
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przyjete w dokumentacji kosztorysowej
8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegajg odbiorowi:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu - odbiorowi koncowemu
- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢, sposob i terminy okresla umowa sporzgdzona miedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane — Dz. U. z 2003 r. Nr 207,p0z.2016
Z pOz. zmianami
- Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r.- Prawo Zamowien Publicznych — Dz. U. Nr 19,poz.
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- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92, poz.881

- Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej — Dz.U. z 2002 Nr
147,p0z.1229

- Ustawa z dn. 21 marca 1985r. — 0 drogach publicznych — Dz.U. z 2004r. Nr204,poz.
2086

-Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych / tom |-V /
Wydaw. Arkady

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r o certyfikatach
bezpieczenstwa

na materiatach budowlanych w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

- instrukcje ITB

- instrukcje producentow
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