UL. ULANOW W KOBYLCE
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT

ROBOTY DROGOWE

OBIEKT: Wykonanie utwardzenia nawierzchni ul. Utanéw w Kobytce



D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 Wymagania 0Ogolne odnosi esido wymaga wspoélnych
dla poszczegdélnych wymagiéechnicznych dotyezych wykonania i odbioru robét, przy wykonaniuutanéw w Kobyice

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczeg@®Specyfikacje Techniczne najeodczytywa i rozumiet
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunKcik.

1.3. Zakres robot obgtych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuyymagania ogdllne, wspdlne dla wszystkich robétetgbh Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegélne ascgtytyni naley je rozumi€ oraz stosowaw powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Technicznegodne g z ustaw 0 zamowieniach publicznych z dnia 29 stycznia 26kl z p&niejszymi
zmianami i uwzgidniaja normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog st do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany nie dglacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-aytkows (drogy) albo jego
czes¢ stanowaca odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, qzet)

1.4.2. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lustgpo pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (monteowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dburyojazdéw obstugagych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usurtia po jego zakficzeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy -opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do notowania
wydarzér zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoadmn rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania poledd innej korespondencji technicznej paaizy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.5. Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wygpbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasawvaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni -uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqrahia.

1.4.9. Korpus drogowy- nasyp lub ta ez¢ wykopu, ktora jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celuzatia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaru podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lubinne laboratorium badawcze, zaakceptowane przezad@ajpcego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezfuine do wykonania robét, zgodne z Dokumentdjojektovs i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przezyimiera.

1.4.14. Nawierzchnia -warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozkladania ol@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stitaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktadé sig z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasie
z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawieréa warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eriatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostej sk do
nawierzchni.




1.4.15. Niweleta -wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodn& - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamije@di przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla négo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnigi oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy nae réwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzan chronicych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiwask pojazdéw, umieszczenia udzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy, 4ecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.20. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zazianych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pmtenia drogowego lub calkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapreékroju podtanym) istniepcego padczenia.

1.4.23. Rekultywacja- roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki -cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizaacharakterystyl i wymiary obiektu kdacego
przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy wykaz rob6t z podaniem ich #oi w kolejnaici technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane €z$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢ konstrukcyjm lub technologicza
zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie me polegéd na wykonywaniu
robot zwizanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarmudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowngracownik Zamawiacego, wyznaczona przez Zamaw@ggo do
reprezentowania jego interesow przez sprawowaniérddo zgodndci realizacji rob6t budowlanych z DokumentaBjrojektovy,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadaredwy technicznej oraz postanowieniami warunkow tikaktu (umowy).
1.4.28. Zamawiajcy — kazdy podmiot szczeg6towo oldleny w umowie (kontrakcie) udziekgdy zamoéwienia na podstawie
ustawy o zamoéwieniach publicznych (z 10 czerwcadli98 pé&niejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca- osoba prawna (lub fizyczna), z kidamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku wyboru ofert oraz
jej nastpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy- przestrz, w ktérej prowadzoneagoboty budowlane, wraz z przestrzemajmowai przez urzdzenia
zaplecza budowy.

1.4.31Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodioz Dokumentag Projektowa, SST i
poleceniami layniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajicy w terminie okréonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przek&Vykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarubdi oraz
Dokumentagj Projektows i komplet SST.
1.5.2.Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowaebzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzetiniapcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; przetargosvdokumentagj projektowa oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczi), ktére

zostan przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodndé¢ robdt z Dokumentaciy Projektowa i SST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicznaz ododatkowe dokumenty przekazane przezyriera Wykonawcy
stanows, czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w dhojednym z nich g obowkzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw ohpue nasipujaca kolejnd¢ ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu poign
natychmiast powiadorilnzyniera.
W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z DokumentacProjektows i SST.
Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatlow éneéntéw budowli musz by¢ jednorodne i
wykazywa bliska zgodng¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.




W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peilni zgodne z DokumentacjProjektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd w okresie trwania realizacji Kontraktia do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.
Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiedzemzidem drogi
i organem zarmzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabdt w okresie trwania budowy. W zateici od
potrzeb i posfpu roboét projekt organizacji ruchu powinienétaktualizowany przez Wykonawaa biezaco.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewqgayv ten sposob bezpiegmstwo pojazdow i
pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestn@odzowne ze
wzgleddéw bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczagie hxda akceptowane przez dpniera. Fakt przyspienia do robot
Wykonawca obwigci publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych tie bedzie zatwierdzona przez dyniera.
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegebodyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cer Kontraktows.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zna i stosowé& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b./ podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska
na terenie i wokot Terenu Budowy orazdaie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub wtasrgi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢zsttvie jego sposobu dziatania. Stasugie do tych
wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:
1./ Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych
2./ Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyiteaub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pzaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaop6t norm okrdonych w odpowiednich przepisach dotycych ochrony
srodowiska obeiza Wykonawe.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisdw ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, nanierdaz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakeh i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed dgstm o0sob
trzecich.
Wykonawca hkdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoiarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpQy¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszcga si
uzycia materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upraweni@anostl,
jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.
Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpligiczeniu robo6t ich szkodlivig zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. z& wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz¢nzgod; na uycie tych materiatdw od wiaiwych organdéw administraciji
panstwowej.
1.5.8. Ograniczenie obaizen osi pojazdow
Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bchzenia na 6 przy transporcie materialdw i wypasmia na i z
terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niedhe zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowyealyowo tadunkéw i w sposédb
ciagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odsie Terenu Budowy i Wykonawcaetizie odpowiadat za
naprave wszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodmieleceniami Iayniera.
1.5.9. Bezpiecaéstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedaprzepiséw dotyccych bezpieczestwa i higieny pracy.



W szczegoélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eidecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetnigych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywal wszelkie usglzenia zabezpieczgaie, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymadgakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i 6
uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca khdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i udzenia aywane do robét od Daty Rozpacia
do daty wydania potwierdzenia Zalazenia przez lryniera.

Wykonawca kdzie utrzymywd roboty do czasu kaowego odbioru. Utrzymanie powinnodygrowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgm

stanie przez caty czas, do momentu odbiorc&aego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie tgniera powinien rozpoeZ roboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralnmigjscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére g w jakikolwiek sposob zwzane z robotami idulizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpcaw,
przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca hkdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiooymaga
prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizen lub metod. Wykonawcaedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i
inne odnéne dokumenty i przedstawiat je nazkazyczenie Irtyniera.

1.5.12. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane g konkretne normy i przepisy, ktére maija spetniaé materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, Bda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw de w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.




1.5.13. Ochrona wiasnfxi publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeni®ndgci publicznej i prywatne;.
Jeeli w zwiazku z niewlaciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiémetai ze strony Wykonawcy nagti
uszkodzenie lub zniszczenie wiascigprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swopkt naprawi lub odtworzy uszkodzon
whasndi¢ w taki spos6b, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy rii przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni terenu i za apizenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody,
rurociagi, kable itp., ktérych poteenie bylo wskazane przez Zamaw@ggo. Wykonawca powinien uzyskad odpowiednich
wladz kedacych wigcicielami tych uradzea potwierdzenie informacji dostarczonych mu przean@wiapcego, dotycgcych
doktadnego potezenia tych urzdzer w obrebie placu budowy. O zamiarze przysenia do robdét w pobiiu tych uradzen lub
instalacji, ladz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadéih witascicieli i Inzyniera.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetjem instalacji i urgdzeax w czasie trwania
budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawéggo i zainteresowane
wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb powodigy
minimalrg niedogodné& dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenludawy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadig
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tdo znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowydd uwazane za wlasngé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecgé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wysgpia op&nienia w robotach, kynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@m i
Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o kton nalery zwiekszy cere kontraktova.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonydd robot
Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje daityezoroponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiedni@viadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danggadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddia uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczonegumita w
sposbb cigly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotel wiacicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych wiczapc w tozrédta wskazane przez Zamaviieggo i jest zobowizany dostarczyInzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z bad@terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie
metod wydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jaka@ciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zméne z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskini zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanuntepgzy uk@éczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykom@wl erenie Budowy lub z innych miejsc wskazanycKomtrakcie lrda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad edpdnio do wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdélnione ankakcie.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym obszarze.




2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatléw, w tym mieszanek mineralnoadtsfvych, a take te w ktorych produkcja odbywagsiv miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodnobd produkcji z
wymaganiami. Probki materiatdw mpgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstaw
akceptacji okrédonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni beda zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsizgrzeprowadzania
inspekcji;

b./ Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyallz ztozone w miejscu
wskazanym przez #yniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét,zrie dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostgmzewartéciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sk z jego nie przyiciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane nadyerilo czasu gdyedola one potrzebne do robdét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swakos¢ i wkasciwosé do robét i byty dostone do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych zyitierem lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanycbzvéykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiglujozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w \wykanych
robotach, Wykonawca powiadomiziyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, j&li bedzie to wymagane dla batigrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak ni
moze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do dywania jedynie takiego spgtu, ktdéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu n&ofa
wykonywanych robét. Spez uzywany do robo6t powinien ldyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typow i ilégci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot, zaakceptowanym przezyiniera; w
przypadku braku ustalewn takich dokumentach smitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stkmgmi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniachzimiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotodad do
pracy. B:dzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdzaaych dopuszczenie spim do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujazliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi lryniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po
akceptacji Inyniera, nie mae byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Kontraktu, zoat@nzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowasprawnym rezerwowym smtem, gotowym do iytku, w przypadku awarii spehu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktore nie wplynniekorzystnie na jaké
wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami élkreymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniami ltyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdadspeini@a wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie pojazdow i innych parametréw techniczngebdki transportu nie odpowiad@e warunkom
Kontraktu na polecenie fgniera keda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawcadzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazaamirogach publicznych oraz dojazdach do TeramioBry.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgitdnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgod§toz Dokumentagj Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robiz
poleceniami layniera.




Wykonawca ponosi odpowiedziaitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgso wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i kdnymi okr&glonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai psmie przez layniera.
Nastpstwa jakiegokolwiek leldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostaiesli wymaga
tego lzdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wy$okprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigciaza ich
doktadndé.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéobot kkda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekgyw w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgédni wyniki bada@ materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i w badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzam kwestk.
Polecenia Inyniera keda wykonywane nie péiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymantez Wykonawg
pod graba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia rob6t, ocen jakosci stosowanych materiatéw i
postpem robot, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagjDokumentacji Projektowej i SST oraz dotycych
akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez \Wykwe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatddostarczonych na budewlub na jej terenie
produkowanych, vdczapc w to przygotowanie i produkgmateriatow. laynier powiadomi Wykonawgeo wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktdre nie isj&a wymagai jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyhiera programu zapewnienia jagkg w
ktébrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywaniadt, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraelj
wykonanie robd4t zgodnie z Dokumentagjrojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymep Irzyniera.
Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:

a./ czes¢ ogblm opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za ja&ko terminowd¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

- system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych Robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsterupcych a
takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesightiologicznym, proponowany sposéb i ferm
przekazywania tych informacji tgnierowi;

b./ cze$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiczieraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i ueglzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisieczy, kruszyw
itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedarpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzaniedze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytramia mieszanek i wykonywania poszczegoéinych ettdve
robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni systeamtroli
zaakceptowany przez Ayniera, whczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia badaw celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgyj.

Wykonawca kdzie przeprowadZapomiary i badania materialéw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi @kdmentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam oldlene, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznygyazapewni wykonanie rob6t zgodnie z
Kontraktem.




Wykonawca kdzie posiadaodpowiedniegswiadectwa wydane przez upoivdone jednostkize wszystkie stosowane gdzenia
posiadad wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiagajymaganiom norm okéjacych procedury
badah.

Inzynier kkdzie mi€ staly i nieograniczony dagi do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji orazdzie mie
mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzeefriip.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiyedkitych na zasadzize wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mphy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do bafla

Inzynier kedzie mi€ zapewnioa maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Iayniera, Wykonawca dulizie przeprowadzana wlasny koszt dodatkowe badania tych materiakidre budz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli.
Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe; do badéa wykonywanych przez ltyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaawepy przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adkp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegat® przez
Inzyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykom@eprzedstawi na finie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie kompletowé i przechowywa raporty ze wszystkich badlaudostpnia je na kadezyczenie Iryniera.
Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pmiego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badarzez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robdt, zynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatéw niezatée od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier kedzie ocenia jakos¢, zgodné¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST i Dokumeritdijojektowej na podstawie
przede wszystkim wynikéw wtasnych bada

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpoeziem robot:
- badania materiatdow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robét:

badania jakéci stosowanych materiatdw i wykonywanych robot,
- badania sprawdzgje do odbioru robét zanikaych i ulegagcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg gEEgoinych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy probki najedostarcza sukcesywnie w miarpostpu robot.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazs#twa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych arazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polsky Normg lub

- aprobai techniczma, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pakt 1

i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty veymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robdidhie
posiada te dokumenty, oki&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnybowiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy doné@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowkrujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu bezpiesgiva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.




Kazdy zapis w Dzienniku Budowyehzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésmap podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska Abowego. Zapisy ¢da czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym,

bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem anika i opatrzone datf

podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez yniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczeg6linych elementéw robét,

- przebieg robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zani@jch, ulegajcych zakryciu, czsciowych i kaacowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoblnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budovegdoprzedia@one Irzynierowi do ustosunkowania

Sig.

Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagjpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujeyniera do ustosunkowaniggsProjektant  nie jest jednak stegpKontraktu i

nie ma uprawnii do wydawania polegéeWykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgjna rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw rob6t. Obmiary

wykonanych robo6t przeprowadza sv sposob aigty w jednostkach przgfych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje

do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzataeo jakdci materialdw, recepty robocze i kontrolne wynikada

Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdéci. Dokumenty te stanowizahczniki do

odbioru rob6t. Winny by udosgpnione na kadezyczenie lryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczassoprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a./ pozwolenie na budogy

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./protokoly z narad i ustate

f./ korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomi@dabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane

prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iryniera i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokatacy Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powaiéniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie izom
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie ziagd w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonaway @bowizku ukmczenia wszystkich robo6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okrdonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.

Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecnéri Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2.Zasady okreilania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe).

Jesli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w nf jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pecyfikacji
Technicznych.

Pojazdy aywane do przewienia materiatdw rozliczanych na podstawie masyamoghodzie powinny liywazone co najmniej
raz dziennie. liynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i sopmtadowania pojazdow, a w przypadku stwierdzemia
objetos¢ materialu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od wmiggszej uzgodnionej, to ca® materiatow
przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzgkoigroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samoch6d powinien Byoznakowany w sposob czytelny, utiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien napbwa w
punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m@ dokonywé wazenia pojazdéw w publicznych punktach asaia na urgdzeniach
wagowych posiadagych waneswiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiatzraakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestugcych to Wykonawcadulzie posiadawazne wiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowedula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tag w przypadku wyspowania dhiszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezézda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi kaecie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice qniog dolczone w formie oddzielnego zaknika do Rejestru Obmiaru,
ktérego wzor zostanie uzgodniony zynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SS;Troboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyimera przy
udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi czsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegreakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego ppstrobét.

Odbioru robét dokonuje fynier.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, mézniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakciezymiera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegaicych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentéw zawiacgjch komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogjiav konfrontacji z Dokumentagj Projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Na polecenie liyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium Zamawiggo.

8.3. Odbiér czxsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych czici robét. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje siwg zasad
jak przy odbiorze kicowym robét. Odbioru robét dokonujezimier.




8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlip jakasci | wartasci.

Calkowite zakdczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrzie stwierdzona przez Wykonagwapisem do dziennika

budowy z bezzwtocznym powiadomieniem ngngie o tym fakcie layniera.

Zakaczenie robét musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalarymi na dokonanie potwierdz@ego wpisu &

- przekazanie lrynierowi kompletnych badai pomiarbw wymaganych przez odpowiednie asortymeat SST do

odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batlapomiaréw

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przezzimiera

zakaczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazzomez Zamawiagego w obecnai Inzyniera i Wykonawcy. Komisja

odbierajica roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdéw bada pomiaréw, ocenie

wizualnej oraz zgodrioi wykonania rob6t z dokumentagprojektowy i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznegkonuje Laboratorium Zamawigego, na prébkach pobranych przez

Wykonawe w obecnéci Inzyniera. lrzynier wskazuje miejsca poboru probek. Préby do hasldbiorczych dostarcza do

Laboratorium Zamawiagego lrzynier.

Podstaw do odbioru ostatecznego robatmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbieragcy dokonuje odbioru ostatecznego robdteleich jakdi¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z

warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i polégem Inzyniera. Roboty z wadami nietls podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoiga sealizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikaiych i

ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pokoavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiste jakaé wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentaebhnacznie odbiega

od wymaganej dokumentagprojektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wlkszego wptywu na cechy eksploatacyjne

obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do

wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogaégm robot jest protokdt odbioru ostatecznego trapéradzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamny przygotowanastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamientow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zaiczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraggezh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robdt wicicielom uradzei,

- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niedgp gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnigg keda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychorazwizanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

,Odbioér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodine
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Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wyhkaneaza jednosti obmiarove ustalor dla danej pozycji

Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjigthizie uwzgédnia¢ wszystkie czynnai, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentadgjofektowe;.

Cena jednostkowaghzie obejmowé

- robocizrg bezpdrednh,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wart@éé pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gpraa Teren Budowy i z powrotem, mahta
demonta na stanowisku pracy),

- koszty pérednie, w sktad ktérych wchogzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i laboratorium,
koszty uradzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych),itp
koszty dotycace oznakowania robét, wydatki dotyce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty zarztie placow i
bocznic, ekspertyzy dotygee wykonanych robot, ubezpieczenia oraz kosztyadarprzedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogicych wysapi¢ w czasie
realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaacdan pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna

wyklucza maliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robéttyigh &y pozych kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniasido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk

warunki okrglone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaatji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektuzimierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu
robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- oplaty/dzietawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,

- tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (O¢r 89, poz. 414 z giejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&z01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z fFdiejszymi zmianami).



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysol&ziowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotyce wykonania i odbioru robét zavianych z odtworzeniem osi trasy oraz
wyznaczeniem punktéw wysosgowych, przy wykonaniu ul. Utanéw w Kobyitce

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotygrowadzenia robét zazanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasygaine]
zgodnie z DokumentacProjektows i obejmup:

a./ sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi frasy

b./ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c./ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d./ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualngyczeniem dodatkowych przekrojow,

e./ zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochraol przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposalwiacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f./ wykonanie pomiaréw biacych w miae postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektova,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasyby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale oki&enia - s3 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi ikiesleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania 0goéine

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagagélne” pkt. 2.

2.1.1.Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw robgch naley stosowa pale drewniane z gwdziem lub trzpienie stalowe
(stabilizacja punktow w istniggej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metadoavdiugdéci okoto 0.50 m. Pale drewniane
umieszczone wasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ichilizalbji powinny mie& srednie 0.15-0.20 m i diugéi 1.5-
1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugm okoto 0.30m isrednicy 50-80
mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny niigtugas¢ okoto 0.50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne’ Bk
3.2. Sprat do rob6t pomiarowych

Do wykonania robo6t konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- aty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnpolwinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadizd pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatldw potrzebnych dalstabyi osi trasy i wyznaczenia zakresu robotzmodbywa
si¢ dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM "Wymagania ogdlne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zygane z realizagjrobot nalea do obowizkow Wykonawcy. Roboty, ktore bazaug na pomiarach
Wykonawcy nie mogby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegriera.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiaglag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonaygonosi
odpowiedzialné¢ za nastpstwa niezgodniei wykonanych robét z dokumentagyrojektows oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych ogasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne tozenia powinny b zastabilizowane w sposoéb trwaty, prziyaiu pali
drewnianych lub trzpieni stalowych a f@kdowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granicrobot ziemnych.
Maksymalna odlegkd pomiedzy punktami gitdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Maksymalna odlegkt pomidzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyio500 m,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zaftée od jego konfiguraciji.

Reper roboczy naly zalazy¢ poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw taryamcych. Jako
repery robocze mima wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.

Rzedne reperu naly okresli¢c z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag niwelacg podwdjry w nawhzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagprojektova przekazam przez Zamawiagego.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@siyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze nk 5
cm. Rzdne punktow osi trasy nadg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doegdnych okrélonych w dokumentac;ji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalaly ktérych usuricie
dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robotgiag odpowiednimi palami po obu stronach osi, lsnezonymi poza
grania robaét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie kragdzi jezdni i pobocza,

b./ wyznaczenie kragdzi wykopéw na powierzchni terenu (okienie granicy rob6t ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zafkemturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tasofilowanie
przekrojéw poprzecznych)

i powinno by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przeyniiera.

Do wyznaczenia kragdzi jezdni naley stosowad szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy palikvaniane.

Do wyznaczenia kragdzi wykopOw naley stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowé w przypadku
wykopow gkbszych nk 1 metr. Odlegi& migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegibta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwiaé¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni orazkegow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagrojektova. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzeazmyve wszystkich punktach
gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentapjojektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowamyzbz Irzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysékiowych naley prowadzé wediug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogdélne" pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa




Jednostlk obmiarows rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfiat].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w $5W-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Odbidr robot nagpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiarowdgzyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, tdo
Wykonawca przedktada zgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw ptatrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéIne9.p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biacych w miae postpu robot, zgodnie z dokumentagjrojektova

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochronh przed zniszczeniem i oznakowanie utatydaj odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogollne zasady wykeamjia prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnovaagpaa. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstngeestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5./ Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpgGiK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacy(BgGiK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjmg$okaciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.04. Rozbiorki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST swymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiork elementéw drég, przy
wykonaniu ul. Utanéw w Kobyitce

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Roboty rozbiérkowe obejmayj

- rozebranie nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie podbudowy z kruszywa,

- rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych,

- rozebranie chodnikéw z kostki brukowej,

- rozebranie kragznikéw betonowych

- rozebranie obrzg betonowych,

- rozebranie taw pod kraymikami,

- rozebranie przepustow drogowych,

- rozebranie przepustow pod zjazdami,

- rozebranie taw pod przepustami,

- zdjecie tarcz znakow.

- rozebranie ogrodzez siatki,

- rozebranie stupkéw do znakoéw drogowych,
- rozebranie barier betonowych.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonanych robdt i ich zgodké z dokumentagj projektova, SST i
zaleceniami layniera. Ogoélne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"3k
3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drég natg stosowa:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- ladowarki,

- mioty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoine

Ogblne wymagania dla transportu podano w SST D-M{200. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki naley przewozé transportem samochodowym. Wyb&odka transportu zatg od warunkéw lokalnych.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych ohgien na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM@ "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych




Wszystkie elementy nmitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze
Przewiduje si ponowne wykorzystanie materiatéw z rozbiérki ogred

Materialy z rozbiorki przewidziane do ponownego wobwania nalgy skladowd lub wywiez¢ w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementdvgdndajdujce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerggmjojektova
beda wykonywane wykopy drogowe powinny dfymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy zapobiec gromadzeniwgsi
w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty aaleypetnic gruntem do poziomu okilwnego w dokumentacji projektowej
i zagzsci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w odpowiedniej SST, wskaik zag:szczenia Is do gbokasci 20 cm powinien
by¢ 21.0.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robét

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbin

6.2.Kontrola jako éci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jaksi robdt polega na sprawdzeniu komplégtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia wsizenia
elementoéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystani

Zagzszczenie gruntu wypetnigjego doty po usustych elementach nawierzchni drdg i chodnikéw powispetnié wymagania
okreslone w punkcie 5.2.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@0. Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:

- dla rozebrania nawierzchni bitumicznej — metr évegowy [nf],

- dla rozebrania podbudowy z kruszywa — metr kwiaavg [m?],

- dla rozebrania chodnikéw z ptyt betonowych — niketadratowy [m],,
- dla rozebrania chodnikéw z kostki brukowej — metadratowy [m],,
- dla rozebrania kragznikow betonowych — metr [m],

- dla rozebrania obrzg betonowych — metr [m],

- dla rozebrania taw pod krasnikami, - metr sz&ienny [n],

- dla rozebrania przepustéw drogowych — metécizany [ni],

- dla rozebrania przepustow pod zjazdami — metr [m]

- dla rozebrania taw pod przepustami — metgceany [n],

- dla zdgcia tarcz znakéw — sztuka [szt.],

- dla rozebrania ogrodae siatki — metr [m],

- dla rozebrania stupkéw do znakéw drogowych —lksz{szt.],

- dla rozebrania barier betonowych — metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty zwizane z rozbiork elementéw drog i ulic podlegapdbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0'Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstaw ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstaw platrici podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéIne9.p.

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

W cenie jednostki obmiarowej naleuwzgkdni¢ wartas¢ materiatdw pochodgych z rozbiorki, ktére przechoglna wlasnéc
Wykonawcy.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej dbidki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabidwki, w celu ponownego jegycia, z utazeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkidr

- wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
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odkopanie kragznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i fex,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbigrk

wyréwnanie podia i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

odstongcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanegahidwki, w celu ponownego jegaycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podin

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

uporadkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabidoki w celu ponownego jegayria, z utzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

wyréwnanie podta i uporadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demontaelementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundaieen,

zasypanie dotéw po stupkach z gaagzeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/89319]2 |

ew. przesortowanie materiatu uzyskanegabidwki, w celu ponownego jegaycia, z utdeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

uporadkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demontaelementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundaieen,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zegagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 |
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkidr

uporadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontatablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 |
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozkigr

uporadkowanie terenu rozbioérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, uregcitp.,

ew. ustawienie rusztowaich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matéwa

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozkidr

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gemgzeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/89319]2 [
uporadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régmmawierzchni planografem i tat
2./BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu

3./SST D-01.02.04 Rozbiérka elementdéw drog, ogradzezepustow.



D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podtaa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@, przy wykonaniu ul. Utanéw w Kobyice

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji robt wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét zganych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@a.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangodanymi w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kovykonania robét oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera. Og6lne wymagania dotyez robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaz& sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawignastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
W miejscach trudno daginych prace naly wykonywat recznie.
Stosowany spkg nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu gruntu na odklad nalestosowd samochody samowytadowcze. Wykonawca ma ofmedi zorganizowania
transportu z uwzghnieniem wymogéw bezpiecastwa, zarowno w okbie pasa robot drogowych, jaki poza nirodki
transportowe poruszgje st po drogach poza pasem drogowym powinny spétmdpowiednie wymagania w zakresie
parametréw charakteryzigych pojazdy, w szczegdlém w odniesieniu do gabarytow i obgenia na &. Jakiekolwiek skutki
prawne, wynikajce z niedotrzymania wymienionych pokey warunkéw obcizaja Wykonawe,.

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie ni® by podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkgizone odleghei nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zmgczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witgejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgoalInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzeptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinmoazliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc nalegy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktgmbszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonamiai byt zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajijgitowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkizabewnienie terenéw na odklad riglelo obowizkéw Wykonawcy.
Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych kdnych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze ni
projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt speiggy
wymagania obowizujace dla gérnej strefy korpusu, w dlg koniecznej do uzyskania wymaganychdiych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podia naley kontynuowé do
osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia podim (Is)

Strefa korpusuKR3Go6rna warstwa o grédi®0 cm1,00Na gbokdasci od 20 do 50 cm od powierzchni pozko

1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdo
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pietmego modutu odksztalcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnaos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiea

Podtare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozienie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyinera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadakidejnej warstwy mena
przyshkpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podé
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma
|Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé |




i pomiaréw badai pomiarow

Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztalttowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

G IWIN|F

planie *) i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie naig
wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektov z toleranci = 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6 Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 5 cm dla drog klasy G

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podi okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien Bymniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztalcenia, glwaych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by rowna
wilgotnaosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgych w punkcie 6.2 powinny by
naprawione przez spulchnienie dcelglkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneyyta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85T | wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— profilowanie dna koryta lub podta,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia

nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01. Warstwy odsgczajace

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacihtécznej (SST) s wymagania dotycre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtraciyjpezy wykonaniu ul. Utanéw w Kobyice

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaryw pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot azanych
z wykonaniem warstwy odszafcej z kruszywa naturalnego gr. 10 cm i 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okreSleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4 ,Okrdlenia podstawowe”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogllne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ~“Wymagania ogbln
pkt. 1.5 ,0g6lne wymagania dotygz robét”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogllne wymagania dotyaee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxda

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggdapcych s
- kruszywa o uziarnieniu zgodnym z Dokumengdejojektova.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15%eaewarstwy odcinagej lub odgczapcej

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85%eziagruntu podiza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczagcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcita.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

U= % 25
d 10
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kyuga tworzcego warstw odcinajica,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kyuga tworzcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwagdapcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaozisacych i odcinajcych powinny spetniawymagania normy PN-B-
11111, dla klasy 1'i Il

Miat  kamienny do  warstw  odszapcych i odcinajcych powinien  spelnia wymagania  normy
PN-B-11112.
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2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsacej lub odcinaicej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowama\ykonawca robot powinien zabezpieczy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynim materialami kamiennymi. Podée w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogllne wymagania dotyaee spretu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania 0go6ine”
pkt. 3 ,Sprzt”.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapcej z pospotki powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymaganiaogoélne”
pkt. 4 ,Transport”.

4.2. Transport kruszyw.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagzm i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M ~WVymagania ogolne”
pkt. 5 ,Wykonanie robét”.

5.2. Przygotowanie podiga

Podilae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”

Warstwy odgczapca powinna b§ wytyczona w sposéb unltiwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentagjrojektovs, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany
przez Ireyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwiac nachgnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu  rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéweidrzych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna by
taka, aby po jej zagzczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjsskywa naley przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wtéciwosciach.

Natychmiast po  kacowym  wyprofilowaniu  warstwy odszapcej Ilub  odcinaicej naley  przystpic
do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi
Czg$ciowo naktadajcymi Sk, w kierunku iej 0si. Zagpzczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku najerozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtenymi czsciowo naktadagcymi sk, w
kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwndici lub zaggbienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub uswmie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepyré
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Vifsikazag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmalg;szczenia naley oprze na metodzie obaken ptytowych.
Nalezy okreili¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy e BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2a.

Wilgotnos¢  kruszywa  podczas zesgczania powinna By rowna wilgotnéci optymalnej z  tolerangj
od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg




osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnas¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstw

Warstwy odgczajca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny hy utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania 0g0In
pkt. 6 ,Kontrola jakdci robét”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do  robét  Wykonawca  powinien  wykéna badania  kruszyw  przeznaczonych
do wykonania robot i przedstatvwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odszapcej i odcinagcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp.Wyszczegdlnienie bada i pomiaréwMinimalna czestotliwosé badan i pomiaréw1Szerokéé warstwyl raz na

100m2Ro6wné¢ podiwznaco 20 m na kalym pasie ruchu3Réwi6 poprzecznal raz na 100 m4Spadki poprzeczne *)had®0
m5Rzdne wysokécioweco 100 m 6Uksztattowanie osi w planie *)co X0FGrubd¢ warstwyPodczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 m28Zagzczenie, wilgotrni kruszywaw 2 punktach na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejnraz na 600 m2*) Dodatkowe pomiary spadkow popmgciz i uksztattowania osi w planie naje
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnd¢ warstwy
Nierébwnaci  poditwzne  warstwy odcinapej | odaczapcej naley mierzy 4-metrova fata, zgodnie
Z normy BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinapj i odaczapcej naley mierzy¢ 4-metrowy fata.
Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcipagj | odsczapcej na prostych i fukach powinny &y zgodne
z dokumentagj projektowy z toleranci £0,5%.
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6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz +5 cm.
6.3.7. Grubcgsé warstwy
Grubg¢  warstwy powinna by zgodna <z  okrdona w  dokumentacji  projektowej z  toleranc]
+1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwdch twarsh, naley mierzy¢ taczm grubcé tych
warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie
warstwy na gibokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po omghiu tych robdt naghi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zagszczenie warstwy
Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingiej i odaczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od 1,00.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; ioréwnanie wartai modutdéw odksztatcenia, to wastostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okrgch zgodnie
z normy BN-64/8931-02, nie powinna byvigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé kruszywa powinna kyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie  powierzchnie, ktére  wykazuj wieksze odchylenia cech  geometrycznych od  &&rgich
w pkt. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie do elglkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt. 7 ,Obmiar robot”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt. 8 ,,0dbiér robét”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. gkjPodstawa platrigi”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy odsczajpcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- zakup, dostarczenie i rozenie na uprzednio przygotowanym padio warstwy materialu o grukoi
i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji beicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy w dalszym czasie robot.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3 PN-B-11111
4, PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02

=N

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania probekgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

Kruszywo mineralne. Kruszywo natugatfo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natueado nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie tooddksztaticenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obazenie ptyt,

Drogi samochodowe. Pomiar réseghnawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badania prébek grun
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilimanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSh svymagania dotyece wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamans@bilizowanego
mechanicznie, przy wykonaniu ul. Utanéw w Kobyice

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéittwy przy zlecaniu i realizacji robt wymieniatyw p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwymagania dotycgce robét zwizanych z wykonaniem:

podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,53tailizowanego mechanicznie:

- grubgici 20 cm na poszerzeniach,

- grubaci 15 cm pod zjazdami,

- grubdci 15 cm.jako uzupetnienienie poboczy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pads&v SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinno lguszywo tamane
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgdémieni narzutowych i otoczakéw albo ziamiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaateych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okdlena wg normy PN-S-06102:1997 powinnadepomigdzy krzywymi granicznymi podanymi
w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanegemanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito [%]
0/31,5
[mm]

315 100

16 70-93

8 50-75

4 38-58

2 26-41

0,5 14-23

0,075 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiegaod dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarniema
sasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz& 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
Frakcje kruszywa przechogtz prze sito 0,075 mm nie powinny standwiigcej niz 65% frakcji przechodcej przez sito 0,5
mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetntawymagania okrdone w poniszej tablicy 2.




Tablica 2. Wymagane wiéciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla
podbudowy
pomochniczej

1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wiej niz 10

2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecgj niz 40

3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa

4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub 1l wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieraln@g¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,

- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nigkszy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie obrotéw, nie 35
wigcej niz

6 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz 5

7 Mrozoodporné&é ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19

po 25 cyklach zaméania i odmraania, ubytek masy, %, nie ggej niz 10

8 Zawartg¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie wicej niz 1

9 Wskanik nosnosci w, mieszanki kruszywa, nie mniejszyhi 60

10 Zawarté¢ ziaren mniejszych »i0,075 mm, % (m/m) 2-12

*. Zaleca s¢ wskanik nasnosci w,, mieszanki kruszywa dla uzupetnianych poboczy nigejazy n 80

2.5.Zr6dta materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyiniera.

Zrodta materiatow powinny iywybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem, przed rozpeciem rob6t. Wykonawca powinien
dostarczy Inzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki
materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawoddta kzda zaakceptowane do wbudowania przezyiera jeeli dostarczone
przez Wykonawe wyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki baddaboratoryjnych prowadzonych przezzyniera
wykaza zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrodta materialdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegéarddia hpda przez Irtyniera dopuszczone do
wbudowania. Materialy, ktore nie spetaiayymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankskyw, wyposaone w uradzenia dozujce wod;,

b./ Rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadaniatenatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycdnezagszczania. W miejscach trudnodgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbydvaic w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Rugazpow

po wyprofilowanym podtéu drogi powinien b§ tak zorganizowany, aby nie dajic do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia® wymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnego olgenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt

5.2. Przygotowanie podiga

Podioe pod podbudow z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznémosvi warstwa kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie lub pagigruntowe.

Jezeli poditaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dgne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziera.
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Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektove lub wedtug
zalecd Inzyniera z tolerancjami okéenymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanspowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robét przez Wykonawc Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwiaé nachgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t i nie powinno bywigksze nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdamzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych gwaramtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblifrakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania ve@p@rzeciwdziatagy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grékip takiej aby jej ostateczna gruisopo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Warstwy kruszywa powinny dbyozkladane w sposob zapewnj
osigniecie wymaganych spadkéw i ganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednych
wysokaciowych. Rozpocogeie ukfadania nagpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna jest jegmregacja powinno ldyprzed zagszczeniem zagpione materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach.

5.5. Zagszczanie

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Watowanie powinno pogbowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdrbpadd dolnej
do gornej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnygakiekolwiek nieréwnii lub zagebienia powstate w
czasie zagszczania powinny kywyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa daioe lub usurcie materiatu, a do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niegpsych dla walcéw podbudowa powinnaétmag:szczona zagszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakdamechanicznymi.

Zagszczenie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wedtumaimej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadnigermawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie romaoej
warstwy i napowietrzenie Zeli wilgotnos¢ materiatu jest nisza od optymalnej, materiat w rozémej warstwie powinien kiy
zwilzony wody i robwnomiernie wymieszany. Wilgotdd przy zagszczaniu powinna ldyroéwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy +2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowgzany jest do przeprowadzeniazaeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch buatoplak réwnie
wskutek oddzialywania czynnikbw atmosferycznyckidh jak opady deszczuéniegu i mréz. Wykonawca zoboaziany jest
wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszereli wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatdéw. Badat@apowinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudakruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie
podano w poriiszej tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwoi¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchnicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnia podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie bada|  dziennej dzialce roboczej | przypadaica na jedno badanie §in
1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotndé¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 m

4 Badanie wiéciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkenapobierg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki



Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerangj+2%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozri,00.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. deli nie mana okréli¢ wskanika zagszczenia, to
nalezy sprawdzd, wg Instrukcji Bada Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2, GDDP 1998,
stosunek modutu odksztatcenia wtérnege @& pierwotnego E ktéry nie powinien b§ wickszy niz 2,2 dla kadej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszyweduralnego stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w po#szej tablicy.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada i | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10razy na 1 km
2 Rowng¢ podiuzna w sposob ggly planografem albo co 20 m 4ata keedym pasie ruchu
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* €0 100 m
7 Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1. Grubaé¢ warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien mier&ynatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na kae 400 r podbudowy.

Bezp(trecri??io przed odbiorem nalewykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nziedziej nk raz
na 2000

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétiavarstw to + 1cm.

6.4.2. Ndnos¢ i zageszczenie warstw

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji BafldPodiza Gruntowego Budowli Drogowych i
mostowych — zakznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spélnastpujace wymagania dotyaze ngnosci:

v E; 260 MPa i E=120 MPa dla podbudowy pomocniczej,

v E; =80 MPa i E=140 MPa dla uzupetnianych poboczy

E
v ? < 2,2 dla podbudowy pomocniczej i uzupetnianychquozy.
1

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwné¢ warstwy

Rownaici podiuzne warstwy naley mierzy fata 4-metrowa lub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04, z cgstotliwoicia
podar w tablicy w p.6.4.

Rownaici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove taty z czstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwndici nie powinny przekracZa20 mm dla podbudowy pomocniczej i 10 mm dla poadbwdzasadniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomoa 4-metrowej taty i poziomicy z estotliwoscia podam w tablicy w p. 6.4. Spadki
poprzeczne powinny Byzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci £0,5 %.

6.4.3.3. Redne warstwy

32



Rzedne naley sprawdzé co 100 m.

Rdznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekz& +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi naly sprawdzt w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowyclgmieszczonych nie rzadziejznio 100
m.

Os$ warstwy w planie nie mi@ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz 5 cm.

6.4.3.5. Szerok&¢ warstwy

Szerokd@¢ nalezy sprawdzt co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grubd¢ warstwy

Grubai¢ nie powinna si rozni¢ od podanej w projekcie o wiej niz £ 1 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wiaciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetragp wymaga dotyczcych uziarnienia i wkciwosci podanych w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji, zostanodrzucone. Jeli kruszywa, nie spetniage tych wymaga zostaty wbudowane togHa, na
polecenie layniera, wymienione przez Wykonawma wigciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkch
kosztow poniesionych przez Zamawizggo.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od @krgrch w p. 6.4.3. powinny gy
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddaitcsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrnie zezczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warsi@sf niedopuszczalne. zid szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokdci projektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomatym wyzej, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubdé, do potowy szerokai pasa ruchu, dokyc
materiatu i powtdrnie zagci¢ warstve.

6.5.3. Niewtdciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichéai&osciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w $5W-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fly wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabiianego mechanicznie o
grubasci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odhiobét zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na zasadach odbioru
czesciowego i kaicowego okréonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania 0ogéIne9.p.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowegoqmvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilammego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodmigceptus,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki i zagzczenie roztoonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100
2./PN-78/B-01101
3./PN-87/5-02201

4./ PN-88/B-04481
5./PN-76/B-06714/00
6./ PN-89/B-06714/0I
7./PN-77/B-06714/12
8./PN-78/B-06714/13
9./PN-91/B-06714/15
10./PN-78B-06714/16
11./PN-77B-06714/17
12./PN-77B-06714/18
13./PN-78B-06714/19
14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48
18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0l
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03
23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05
25./
26./PN-S-06102

Kruszywa naturalne. Kruszywa skaredziat, nazwy, okéenia.

Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwyestenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie aineg Podziat, nazwy, okfkenia.

Grunty budowlane. Badania probekru

Kruszywa mineralne. Badania. &astienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Raderminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. ©@zanie zawartei zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart@i pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie skiadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodporgci metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezmrozoodporngi metod, krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczew postaci grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie vsika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modadksztatlcenia nawierzchni podatnych i padioprzez
obciazenie piyt.

Drogi samochodowe. Pobieranie prapaktow do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni drogowych.
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgilizowanych mechanicznie

27./Wytyczne techniczne oceny jada gryséw i zwirbw kruszonych produkowanych z naturalnie rozaiohego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowy@mF, Warszawa, 1984.
28./ Instrukcja BadaPodtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988

34



D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacihtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastikkowej, przy wykonaniu ul. Utanéw w Kobyice

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji robt wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robot ugtych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwymagania dotycze robot zwizanych z wykonaniem:

nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gré&id cm.

ptyt chodnikowych 40x40x6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa -prefabrykowany element budowlany, przeznaczony bddowy warstwy scieralnej
nawierzchni, wykonany metad wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdn¢ od chodnika, charakteryzigy s statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgia nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikow i ggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5. Spoina -odstp pomkedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna -odstp dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utiwienia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[h0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowd kostlke gatunku 1, klasy ,50”, barwy czerwonej grdbo80 mm. Szeroki i dtugas¢ kostki oraz jej ksztat
wykonawca powinien uzgodhi Inzynierem.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczm, wydara przez uprawniogjednostk (Instytut Badawczy Drog i
Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowi@daymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinna mié charakterystyki okridone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiModzg z
ponizszymi wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiarow:

dhugas¢ i szerokd¢ + 3,0 mm,

grubas¢ + 5,0 mm,

wytrzymatasi¢ nasciskanie powinna bynie mniejsza i

50 MPa, dla klasy ,507,

mrozoodporng&: po 30 cyklach zamvania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach wamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nastpujace warunki:

prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

taczna masa ubytkOéw betonu w postaci zniszczonyctznéidw i krawedzi, odpryskdéw kruszywa itp. nie powinna przekracza
5% masy prébek nie zanianych,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamraych nie powinno kiywieksze nk 20%,

nasikliwos¢, nie powinna przekracz®%,

scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea straq wysokdaci, nie powinna przekraczavartasci:

3,5 mm, dla klasy ,50",

szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licog&jnej, sprawdzona wahadiem
angielskim, powinna wyna&inie mniej nk 50 jednostek SRT,

wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementow nie powinny migs, pknig¢ i ubytkdw betonu, krawdzie elementéw powinny
by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady wadyl zewrtrznego i
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekr@czartasci podanych w tablicy 1.




(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatyplam - powstaj w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danegj
partii
rysy i sgkania niedopuszczalne
kolor wedtug katalog( jednolity dla danej partii
producenta
przebarwienia dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia na

pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy-

walne wod niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchpi
bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostc@
dopuszczalna wiellgé
(dtugaoic¢ i szerokac) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia kraw niedopuszczalne
dzi i narary przylicowych
4 Uszkodzenia kragdzi
pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostc@
dopuszczalna wiellkd
(dtugase i gtebokasc) 20 mm x 6 mm

2.2.3.Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym qadt
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe

Nalezy stosowa ptyty chodnikowe gatunku |

2.3.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychdreowych dla gatunku | th 2 mm

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kideivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 1

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodze Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze

piyt chodnikowych betonowych Gatunek 1

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne

krawedzi i narazy (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki powinier bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygkpowinno odpowiadawymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-piaskowej o frakciji
od 0 do 4 mm.

36



Zawarta¢ pytow w kruszywie na podsygplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nieza@rzekracza3%, a
na podsypk zwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszani&niszywami
innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowtagigmaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to¢hyoda ,odmiany 1”.
Badania wody naley wykonywat:

- w przypadku nowegérddta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”] [k 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej geodbywé sig:

recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu agizen ukfadajpcych (ukfadarek), skfadejych seé z wbzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stimcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich utdgenia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi leytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowé zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow, chronice
kostki przedicieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, ygzinym IBDiM) wzgkdnie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [10] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madyy¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiodkami transportowymi po aginieciu przez beton
wytrzymaldici na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewitrzzakltadowego kostek riodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi
mozna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsradki transportu mina wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajmi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zalegaldiada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kgzitane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcysrodkiem transportu
samochodowego wypogsanym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragezniki betonowe naley uktada w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.aMezniki kamienne natey uktada na podktadkach drewnianych, dhéga

w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegi siszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpktiszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

5.2. Podige

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgocemnie
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokunggiaojektovs.

Podtae powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &ggodna z dokumentagcprojektow i SST.

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej na:

podsypce piaskowej oraz podbudowie,

podsypce piaskowej réaielonej bezpfrednio na podtau z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WR= 35 wg [8].




Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy, podsypki piaskowej i wypetnéeni
spoin piaskiem, obejmayjj

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),

przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie spoin piaskiem

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien bygodny z dokumentagj
projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentagcprojektowg lub SST.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z wymaganiami
zawartymi w odpowiednich SST.

Krawgzniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przeld ustawieniem,
pozadane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikoéw
lub obrzey.

5.6. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje mbdsypk cementowo-piaskovl:4.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsymwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026. [1
Grubai¢ podsypki powinna wyno&i3 cm po zagszczeniu.

Wspoitczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementgiaskowej powinien wynoséiod 0,20 do 0,25, a wytrzymalona
sciskanie: R= 10 MPa, R = 14 MPa.

5.7. Uktadanie nawierzchni

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz flésle uktadania powinny liyzgodne z dokumentacj
projektowa SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedkliada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania hynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztddbloru, sposobu ukladania i wytworni kostek,
Inzynier maze polect Wykonawcy ut@genie po 1 m2 wspnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna yvykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym fragmencie robét zalece si
stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod wzgidem ksztattu lub
wymagaacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdzor&nych wymiardéw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika mogta przendgsi
z palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandokiadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmiet
dwzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tjzana na palecie w odpowiedni
wzoér, bez doteenia potdéwek i dzievatek, przy czym kada warstwa na palecie musidglobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uldmie mechaniczne zawsze musi bysparte prac brukarzy, ktorzy
uzupetniag przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszcza si.
Powierzchnia potzonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazifv) powinna trwale wystawaod 3
mm do 5 mm powsej powierzchni tych uemdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawmikach, obrzeach i studzienkach nioa wywaé elementy wykéaczeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewdtek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku peity ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia s kostly cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsigazakaczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zdmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdét, prowizorycznie i80oa nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z
podsypk.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowad za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolnozywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nieréwse powierzchniowe magbyé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzope gknigte) naley wymienic na cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin pomgizy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osi drogi kat 450, a wierzchotek utworzonegat& prostego pomidzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustsgr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,gbfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetdglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblf10] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyéka

w zakresie elementéw prefabrykowanych

aprobat techniczn,

certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w
przypadkuzadania ich przez kyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek,

w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kraxmikow, obrzey),
ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, wody itp. ok§lene w normach, ktére buglavatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci
bada i pomiaréw dopuszczalne

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowaniszlg SST D-08.01.0402 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej:.odchyiki od
grubaici, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubagici +1 cm
z dokumentag pro-jektows i
specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni
zgodndé z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowg roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkichPrzesunicie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa
nej do 2 cm

rzgdne wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osi i przyOdchylenia:

instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we+1l cm; -2 cm
wszystkich  punktach  cha-
rakterystycznych
réwnas¢ w profilu podienym (wg| Jw. Nieréwndci do
BN-68/8931-04 [9] tat czteromet; 8 mm

rowa)
réwnas¢ w przekroju poprzecznyimiw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przewitu Kli- wierzchny  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone ine- Jw. Odchytkiamd d




toda niwelacji) kumentacji pro

jektowej do
0,3%
szerok@é¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) sze-rokgci
projekto-wanej
do +5 cm
szerokdé¢ i gigbokas¢ wypetnienia) W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (oghziny i pomiar charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru i desenia idkontrola biezaca Wg dokumentg-

utozenia cji projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygllu zewnrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodaad
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wyt

krusze, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia 0si cq
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesguia wg tab. 2, Ip|
5b)

3 Rzdne wysokeéciowe, rownd¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podituzna i poprzeczna, spadktharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerok® puszczalnych wartei podanych w tab. 2,

Ip. od 5c¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej lub ptyt chodnikowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dagiki pozytywne.

8.2. Odbhiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”][fhkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podie i wykonanie koryta,

zakup i dostarczenie materiatow i sgrg,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostek, ptyt

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996
2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-11213:1997
4, PN-B-32250:1988
5 PN-EN-197-1
10.2. Branzowe Normy

6. BN-80/6775-03/04
7. BN-64/8931-01

8. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywéaurene do nawierzchni
drogowych; piasek

Materialy kamienne. Elementy ieame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

Cement - €& 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementéw powszechnegtytku

Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i tat

42



D - 04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. W1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyexce wykonania i odbioru robot zywanych z
wykonaniem warstw z betonu asfaltowego wykonywaneamach przy wykonaniu ul. Utanéw w Kobyice

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robét
w ramach przebudowy przy wykonaniu ul. Utanow w kiake.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-ENOB31 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]mdeszanki
mineralno-asfaltowej AC16P 50/70 dostarczonej asdpcenta. W przypadku produkcji mieszanki minerastaltowej przez
Wykonawe; dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mwoa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszhekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Ei%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olyen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.



1.4.12 Wypetiacz — kruszywo, ktérego ghisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliog@rdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowéinne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(
KR5-KR6 | AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70|  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5¢
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
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5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich :
temperatu- | | enetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3
w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- ; kp_ 3 PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- micknienia
atacyjnych
Sita rozchgania
o PN-EN 13589 [55] o
(mata pedkos¢ PN-EN 13703 [57] Jlend >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57)| Yot NPD? 0
rozcipgania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0
uderzenia)
Statg¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 o
wiasciwosci zaptonu [63] ¢ 2235 3
Jemperatura | pn N 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t spezysty )
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR’ 1
Stabilng¢
Wymagania | magazynowania.
dodatkowe P PN-EN 13399 [52] o
Roznica PN-EN 1427 [22] c <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
R&nica PN-EN 1426 [21] | 91 ™MM NPD 0
penetraciji
Spadek
PN-EN 12607-1
i I | e :
! PN-EN 1427 [22]
starzeniu wg PN-




EN 12607-1

lub -3 [31]
Nawr6t spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty

W 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

® NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z dokladnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $iezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidziszywa powinny spetntawymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkadi. Podiae skladowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego s$epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni
przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11
[34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach ofenych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (ij. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Emulsg asfaltova mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozté w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaniyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pagrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsemem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwozu materialéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m®@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (m@e zachod#
wydzielanie wodoru i gridoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od post¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvannieszanka powinna byabezpieczona przed ostyepiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transparieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewfiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie nha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevagacs¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwddia ruchu
KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [nm]| od do od do (ofs do od do od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 10( - 9( 100 65 9(




16 90 100 65 93 90 100 64 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
ﬁf{:{ﬁ:&?}?) Ieplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bm|n3,6

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okétona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowang
mieszanka mineralna ma mmestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawdb lepiszcza podanwarta¢ nalezy
] ) _ 2650
pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug rownania: @@ = ——
Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagsSzCzana | \roioda i warunki badania ~ AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

if‘)‘l’:]‘;‘/r;ﬁc C.12,ubijanie| PN-EN12697-8(33], |  Vinao Viin 40
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinax 8,0 Vimax 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,] PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso VFBrinso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrin7a VFBrin7a
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -

. C.1.2,ubijanie,/, PN-EN 12697-8 [33], _ _
przestrzeni ox50 uderze 0.5 VMAuin 14 VMAvin 14
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przcezc_r;%vr\]/yvr;/]aglilzvrfo c TR TR
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cyice 70 0
zamraania,
badanie w 25°C

) Ujednolicory procedug¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag:szczania . . . AC22P
wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16H AGC32P

13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

Wiasciwosé

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | mn4o | Vminao

przestrzeni 2x75 uderzgé Vinar 7.0 Vinas 7.0
, C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]metoda B
Odporndc¢ na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20,) WISwr1o | WTSyrio
deformaCje trWa*é) ! D l 6 600C 10 OOO c k“ I:’RDAIR deklar I:)RDAIR deklar
Poe-P1oc T ! 4
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C TSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | zjednym cyklem zameania, 70 70
badanie w 25°¢)

% Grubci piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrégi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki AC22P
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania AC16H
AC32P
wg PN-EN
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13108-20 [48]

Zawart@g¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,

- - Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmay 7,0 Vma) 7.0
PN-EN 12697-22 [38],

. C.1.20, .

Odporna¢ na fowanie metoda B w powietrzu, | WTSuroe WTSuro6
deformacje trwaté) ‘é,"a o PN-EN 13108-20, PRD AR dekiar | PRDAR dekiar
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0 0

badanie w 25°®

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Yjednolicory, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tempgrgoowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naide przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsmia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfditogowego 25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraingskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej tablicy najrgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczomaj miejsce wbudowania, a najmgya temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpeednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdmvosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych ednic ich skiadu:

- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podioze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warskwpodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tdtmetrova lub
réownowana metod,)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]




A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegcabinia 12
i wytaczania
GP Jezdnie akcznic, jezdnie MOP, utwardzorle 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materiatlu 0 mniejszej sztywqoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np.
wypelnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnaia podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@ndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtioda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#iwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdéd. Probki do batlaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z metod#ireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowidgkonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkOw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imism wy¢ takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mge przyspi¢c do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa nieamanego lub zwizanego), przed ui@niem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinna@ laykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podioe pod warstw asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa P W V& lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,8
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych
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Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrlzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanl mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesabtwczenia mae
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wy 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetmigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartaé¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w ukfad automatycznego
sterowania grubmi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdachosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwvoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowmn B, certyfikat zgodrisi, deklaraci zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgiyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og6lne



Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cZodé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw dozaogelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&Vykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadZzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)],
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Iayniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fékmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikélepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badeasa podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna probka;
razie potrzeby liczba probek o zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég |w
terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

<

b)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadac przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania préobek i wyznazesdcinkoéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsbna, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogoélne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejedr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawej). Wyhptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilai¢ wobudowanego materiatu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier& co
najmniej jedr dzienr dziatke robocza. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzerubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie radoy
mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ima wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia danegenaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadéd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtoéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w
potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje si nie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwsb podiwzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dré&gystkich klas technicznych najestosowé
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w



kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief otb 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostwznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanymiaréw nie mge
przekraczéa przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez span, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy inhe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6

Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonepisu
petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych mtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamnoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych czstek — Badania
bfekitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych czstek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumigmowietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypoweyj i
jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawaiti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren
i nashkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie @ptoici
wypetnhiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznygHasciwosci
polerowalndci kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania vifawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatoici podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatf wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —



33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
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PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cz¢$¢ 11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgaor —
Czeé¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgaor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Czesé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odlwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€4: Badanie
metod, Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metadbomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metotkstu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa drogach krajowych
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie iafee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego
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WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 z 2010,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji techmég
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgrdypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoywejez Wykonawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zakltadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.15.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC119

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania olyen od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciglym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgzakruszywo, ktére
sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtlemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliog@rdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowéinne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartg¢ skladnikéw

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej nk




1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi /0 PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22 | 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. meknienia| . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatwra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -8 -10
raassa, nie wcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
W ) Metod Jed- polimerami (PMB)
ymaganie e, etoda — —
Wihasciwosé ; nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie | Klasa| wymaganid Klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w paérednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?n;ﬁggit:ra 122'\‘7'5[2'2] °C >55 7 >65 5
rach eksploa- <
tacyjnych
. PN-EN
rso”zez:ia(gania 13589
(mata PEE’éN Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkase 13703
rozciagania) 57]
) PN-EN
Kohezja rS(:*Zachgania 13587
w 5°C (dua P[l\?-séN Jient NPD* 0 NPD! 0
predkosé 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicnt NPD? 0 NPD! 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornégé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie Wzrost
wg PN-EN temperatur PN-EN o
12607-1 lub | € f raury 1 1427 122] c <8 2 <8 2
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu Isc[g]s 92 € 2235 3 2235 3

Temperatura | T NEN
iamlievosci 12593 °C <-12 6 <-15 7
Wymagania [29]
dodatkowe Nawr6t PN-EN
Sprzysty 13398 % >50 5 >70 3
w 25°C [51]
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Nawrot

Sprezysty NPD 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
. [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci Punkt
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
— PN-EN
its bggdr?owa— 13399
1agazyn [52] 0,1 mm NPD 0 NPD? 0
nia. R(zn!_ca PN-EN
penetracji 1426 [21]
| NN
L 12607-1
knienia po 131] °C TBR 1 TBR 1

Wymagania | starzeniu wg

dodatkowe | PN-EN 12607 152'\‘7"5[2'2]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD} 0
12607-1 lub
-3[31]

® NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z dokladnécia * 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $iezpdrednie
zwzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéuwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtziszywa powinny spetntawymagania podane w WT-
1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkaéi. Podiae skltadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego s$epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego odpowiedni
przyczepnét (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woalglery dobra i
zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartiE przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w warunkach ofenych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (ij. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réinym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino



— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materialdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw scieralrn) nalezy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoav@olimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulggfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltova mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubhgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozté w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaniyzaopatrzonych w
urzadzenia umaeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwozu materialdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodz
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zateici od post¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvannieszanka powinna byabezpieczona przed ostyegiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transparieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewfiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie pojemnikéw zywanych
do transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-

asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaeai¢ lepiszcza podane, sv tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amighego i tamanego, to naeprzyja¢ proporcg kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9

16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 5> 3 0 5 .
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0

ﬁqailx\i/;rltj(?hg)leplszcza, Brinco Bes _—

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Bumins.6 Bumins.42
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstdici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitdlepiszcza podanwartcé¢ nalery pomnay¢
przez wspoétczynnikr wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]




Zawartg¢ wolnych

/ C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33] Vimin1,0 Vimin1,0 Viin1,0
przeStrzem 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie .
wypelnione C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8[33], |  VFBmms VFBuws | VFBus
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBhrings VFBhrings VFBhrings
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l pN-EN 12697-8 [33 ’ ‘ ‘ ,
w mieszance 2x50 uderzé 0.5 [33] VMArinsa VMAriras YMArinss
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
, - rzechowywanie w
Odporngé na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody? 2x35 uderze | 40°C Zlednym cyklem| TeRy, TSRy ITRe0
zamrgania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vinaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfgz:?acicjen?rwa} ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \I;Vl;—&:ijei; 'Xgi“l:d‘:j:
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wod 2x35 uderzé | jednym cyklem zame@nia, | |1 @ TSR0
y jednym cy ,
badanie w 25°C”
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicom, procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vimin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
g;g?;:‘icjeniwa* ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\glilli:eil(;r ';Agi“l:dzzzr
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).



Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwe otaczarkach, w tym tdk wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temtpergpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiawan
zapewniaggcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimis + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie mm® przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragakata
temperatug witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza 0 wecej
niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 11. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczom&j miejsce wbudowania, a najmgyga temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania euzy
soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ¥dmvosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (warstwa wyrOwnawcza, warstwa agica lub stara warstwacieralna) pod warsty $cieralra z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwn& podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar tag 4-metrove lub
réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzorle 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny by zgodne
z dokumentagj projektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniecej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrGwnawcze;.



Wykonane w podtau taty z materialu o mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy
usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmateriatem o wisciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ingdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi madtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazuapcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przecive&aniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@ndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery
pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidioda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi nasiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraicprébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jmien wyé takich
materialdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mge przyspi¢c do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zagzszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywaiedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddd (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno ldywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugrlzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podtge naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliawe
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywda na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaligpeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanlk mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza iukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>ni/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obgajacym temperatyr mieszania i

wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robot

W czasie robot

Warstwascieralna o grubei > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ) ' zag;szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%6(vAV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+40 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkladask wyposaom w uklad automatycznego
sterowania grubmi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdachosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z sliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowmn B, certyfikat zgodrisi, deklaraci zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgiyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cZodé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw dozaogelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny nalgy niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Irkynier maze zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.



Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736])]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Iayniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fékmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikélepiszczy i materiatbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznarzesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&# odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied impiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wtpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaid

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgtsona, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwosci materiatdéw nalgy ocenig@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfglawej). Wyhptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na okieng
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi $redniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za
podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier& co
najmniej jedr dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredna arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzerubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 1 lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikadedego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.
Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog i#sgych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow o diugéei 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloao w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdbw naley
stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
dlugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwb podiwzna jest okrédona przez warta
odchylenia réwnéci (prz&witu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie rowéw rozumie s¢ najwicksz odlegtaé
migdzy tat a mierzon powierzchn.



Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskaznika réwndci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny lBywieksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawyiiadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndci podtwznej IRI warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartcsc[ln\]/vriI/(re:]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L : <29
A 'S wiaczania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna bywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhsktechnicznych natg stosowéd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZklym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegjf od 10 m. Wymagana réwgd poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinnachyigksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléi réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartasci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzore <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien gyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym palizgu opony testowe;j.
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Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod
w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miag wasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny wspoiczynnik tarcia przyjmuje
sig roznice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugd¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie
powinna by wieksza ni 1000 m. Liczba pomiaroéw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektéregcznice), poszczego6lne wyniki pomiaréw wspotczynni&ecia nie powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacjn okreslone w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidry¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego watamiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ byniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwan
poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
; >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wcej
niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyamiaréw nie mge
przekraczéa przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwhzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencébjednorodny, bez sfian, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdy 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczanerabot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegasu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawggi@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deievosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychdaiaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych castek — Badania

bfekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiemiwietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznygsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpo$oiona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Oznaczanieggtosci nasypowe; i
jamistasci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zgggczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydlsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawada

wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.

46.
47.
48.
49.

50.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

IF’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci ziaren
i nashkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie @ptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania vifawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

Badania vifawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgpar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawaiti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Czeé¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgar —
Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na sgaor —
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odlwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@n mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba
bitumiczna



51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi nha magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych megotkestu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19dipada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyelnstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej THS wymagania dotycce wykonania i odbioru krawnikéw betonowych,
przy wykonaniu ul. Ulanéw w Kobyice

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktatdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem kraanikdw
betonowych 20/30, cm na podsypce cementowo-piaskgr5 cm po zagszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniazaj chodniki dla pieszych, pasy daet, wyspy

kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.




Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1.Wymiarowanie krawznikOw

Tablica 1. Wymiary kraveznikbw betonowych

Rodzaj Wymiary krawznikéw, cm

kraweznika I b h c d r

a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kramnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny lybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pwinny

przekraczé wartdci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keamikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielks
wad i uszkodzé

Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypukicé powierzchni krawznikbw w mm

2

Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narazy

(Scieralne), mm

ograniczajcych powierzchnie goérn

eniedopuszczalne

powierzchnie:

ograniczajcych pozostate

- liczba max 2
- dtugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.
Krawegzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewnianyclrymiarach: grub@ 2,5 cm,

szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.




2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji kraveznikéw

Do produkcji kravgznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowaie:

- nasikliwoscia, ponizej 5%,

- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

- mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodportci F150 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywd& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzjwemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej 82,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-EN-197-1 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowé beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skikd powinny
odpowiadé wymaganiom:

2.5.1. Beton

- nasikliwoscia, ponizej 5%,

- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm,

- mrozoodpornécia przy stopniu mrozoodporio F50 zgodnie z norgnPN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-EN-197-1.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zzjwemi
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacylinga go#co, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie
powinna wystawéapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transpktiszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.




Mas: zalewows naley pakowd& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minbdbywé sie w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemtméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiggbez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyniema
stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg, zalewov.

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na pela wysokaé tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczrmag, zalewows. Przed
zalaniem naley podgrz& mas; zalewow do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikdw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustdlepowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach wigpwych (np. ze wzghu na
~wyrobienie” scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskierayvirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbityon.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z cementowo-piaskowej o géab& do 5 cm po
zag:szczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikéw nie powinny przekracZzaszerokdci 1 cm. Spoiny nalgy wypetni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdbw zapravy cementowo-piaskoavstosuje si
wytacznie do krawznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kravgznikéw przed zalaniem zaprawnalery oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalery zalew@& co 50 m bitumicza
mas zalewows nad szczelig dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do ustawierdaginikdw
betonowych i przedstawiwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miaoy diugaci i gtebokasci
uszkodzé nalezy wykona® za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw ogl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw prostych w nartach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nai zmierzenia odchylek z doktadsoiy do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przyawiahiu kraveznikow betonowych powinny obejmowawszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost
+ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowane;.
C) Rownd¢ garnej powierzchni taw.
Réwnai¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przgwit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tata nie ma:e przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&grunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyamywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100
m ustawionego kraginika,
rownas¢ gornej powierzchni kragznikbw, sprawdzane przez przyEnie w dwoch punktach na 2de 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym pr&eit pomigdzy gorr powierzchm kraweznika i przytazom tata nie mae przekraczal cm,
doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudayani

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewow,

- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly



3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tddg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndbh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement - & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementow powszechnegoytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej T8Sss wymagania dotycxe wykonania i odbioru chodnikéw z kostki
betonowej, przy wykonaniu ul. Utanéw w Kobyitce

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéittwy przy zlecaniu i realizacji robt wymieniatyw p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwane z wykonaniem, kontepl odbiorem konstrukcji:

- chodnika grubgci 6¢cm,

- chodnika grubgci 8cm,

- umocnié powierzchni skarp gruloi 6¢cm,

wykonanych z kostki brukowej betonowej grdbio8 cm ut@onych na podsypce piaskowej grébia3 cm po zagszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw- umocnienie bocznych kraazi chodnika, wykonane z obtze betonowych, potowek
betonowych ptyt chodnikowych, lub innych materiatéw

1.4.2. Koryto chodnika- element uformowany w podta w celu utagenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka warstwa wyréwnawcza - utona bezpérednio na podtzu.

1.4.4. Pozostale okrdenia podstawowe -zgodnie z obovgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami danymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogl6pm1l.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagagéline" pkt. 2.

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Jako podsypkpod kostk brukows nalezy stosowa piasek tamany 0.075/2 mm.

2.3. Kostka brukowa betonowa

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdstukowej w budownictwie drogowym jest posiadaraprobaty
techniczne;.

2.3.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, gknig¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek powirmng réwna i
szorstka, a kragdzie kostek rowne i proste, vékhigcia nie powinny przekracz® mm, dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.3.3. Ksztalt, wymiary i kolor

Zastosowano kostki o grufe 60 i 80 mm, tolerancje wymiarowe wynasz

- nadtugdci £ 3 mm,
- naszerokéci + 3 mm,

- nagrubdci £ 5 mm.

Ksztalt i typ kostek brukowych Wykonawca uzgodminzynierem.

Kolor kostki ma by zgodny z Dokumentacja Projektow

2.3.4. Wytrzymatasé na sciskanie

Whytrzymatcs¢ nasciskanie po 28 dniach dojrzewania zgdii kostek brukowych nie mniejszazri0 MPa.

2.3.5. Nasikliwo §¢é

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom polskiej normy PN-B-06250 [2] i wynosiie wiccej niz 5
%.

2.3.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporna¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamarsia i odmraania probek jest wystarcaap, jezeli:

- prébka nie wykazujegknie,

- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zameanych nie jest veksze ni 20 %.
2.3.7.8cieralnosé

Scieralnagé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] nie poaivynost wiecej niz 4 mm.
2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsréj nz ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym Kkolorze. Cement powinipowiadad wymaganiom PN-EN-197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].




Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zalaonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymala¢, mniejsz nasakliwosé i wigksza odporndé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapekiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinng bgmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-88/B-32250 [9].

Barwa wody powinna odpowiadldarwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego i nie powinna
zawiera zawiesiny np. grudek kltaczkéw.

Badania wody naley wykonywat:

-w przypadku nowegarodta poboru wody,

-w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody np. gmienie, zapach, barwa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycre spratu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogolne"3okt.

3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty zwizane z ukfadaniem chodnika z kostek brukowychzayaleykona recznie. Do zagszczania podia i podbudowy
mozna stosowé zag:szczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki magzne lub inny spet zag:szczajcy zaakceptowany
przez Irkyniera.

Do rozktadania podsypki nate uzywa¢ réwniarek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-MM@00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych i kostek

Kostki mogy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymagoi minimum 0,7
wytrzymaldici projektowanej.

Kostki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenign siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ienstwa nie
powinna wystawapozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych dkomgnia chodnika, podano w SST D-08.01.01 "Kyawki betonowe" pkt.
4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM"Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom SST D-04.04.02. SST D-04.04.02. Podadokruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Podsypka

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasB cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
Na zjazdach podsypka madwykonana jako cementowo — piaskowa 1:4.

5.4. Ukladanie kostki brukowej

5.4.1. Sposob ukfadania kostek

Kostki przy kravgznikach naley uktad& w ten sposdb, aby ich gérna kgl znajdowata s na poziomie gornej krawdzi
kraweznika.

W celu uzyskania rownolegtego uknia kostek srozcagane sznurki w odlegiaiach co 3-5 m.

Ukladanie naspuje "od czota", tzn. uktadigy stoi naswiezo utozonej warstwie kostki. W zateosci od geometrii i wymiarow
uktadanych powierzchni stosujec stlementy brzegowe i potéwki. Do podziatlu kostek amséci o nietypowych wymiarach
stosuje si specjalne urgzenia przycinaice.

Do uktadania mogby¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem waksistki i utazeniem jej na przygotowanym podto
mog uktadam warstwe dodatkowo dosuwiado warstwy poprzednio patonej. Zapewnia to wyszy stopié@ mechanizacji i
zmniejsza naklad pracgazne;.

5.4.2. Spoiny
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Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnyétgamulone piaskiem na petgrubai¢ kostki. W przypadku zamulenia
spoin naley stosowa drobny ostry piasek odpowiaday BN-79/B-06711 [4].

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma odda do wytku bezpérednio po wykonaniu.

5.5. Piekgnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma odda do wytku bezpérednio po wykonaniu.

5.6. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny bgtosowane obrza zgodnie z warunkami oklenymi w SST D-08.03.01.

Obrzeze maze znajdowa sig na poziomie chodnika lub 1 -2 cnrej dla zapewnienia nalgtego odwodnienia chodnika.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbipkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych do budowy ctkadni
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podima

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaoioz dokumentaaj projektovs i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynastla gkbokasci koryta:

- 0 szerokécido 3 m: £1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokdci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i

podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumenta@j projektows oraz pkt. 5.3 " niniejszej SST. Dopuszczalne
odchylenia w grub&i podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédimwykonania z dokumentagcprojektowy oraz
wymaganiami pkt. 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzalery w nastpujacy sposob:

Na kazde 200 m2 chodnika z piyt betonowych ngledja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzygrubagé¢ podsypki oraz
sprawdzé uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnfci chodnika

Sprawdzenie rownigi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 m2 utonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m chodnika. Dopuszczalny pieé pod tat nie powinien przekraczdl,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podidnego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomoe niwelacji, bioac pod uwag punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej ni co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w tach zatamania niwelety, nie mpgrzekraczé+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150 do 300 m2 chodnika
i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowampegblu wynosz + 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnolegkzi spoin

Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadz& za pomog dwéch sznuréw naglych wzdhe spoin i przymiaru z
podziallka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko spoin naley przeprowadza przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kale 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szekgkoraz wypeienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@0Vymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika gték brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci




Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". p.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- rozcielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotovedan|

- ulozenie kostek,

- wypeienie spoin piaskiem,

- pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

- przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczndrktanjakaci.
2./ PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowesdlbetowe.
4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do hé&ioi zapraw.
5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zegkt
6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonatddy pomiaru cech geometrycznych.
7./PN-EN-197-1 - Cement - €% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw powszechnego
uzytku
8./ PN-88/B-32250 - Materiaty budowlakéoda do betonéw i zaprawa.
9./ PN-83/N-03010 -Statystyczna kontijakosci. Losowy wybor jednostek do  prébki.
10./ BN-80/6775-03/0I - Prefabrykaty budowlane zone. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdwtorowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
11./BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlarteetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
rkiagow i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe.
12./SST D-08.02.00 - ,Chodniki
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej ogodinej spgiikacji technicznej (SST)  wymagania dotycace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania sst
Ogolna specyfikacja techniczna (3sttanowi obowhzujaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST).
Zaleca giwykorzystanie sst przy zlecaniu rob6t na drogach mjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych sst
Ustalenia zawarte w niniejszej spgfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwgzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dradmo nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziom@&nieszczone na nawierzchni w postaci linii ggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzateknapiséw, symboli oraz innych linii zwijzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylonedniej pod niewielkim katem, wystkpujace jako linie
segregacyjne lub kravedziowe, przerywane lub cagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wygpujace jako strzaitki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaj o konieczndci opuszczenia pasa, na ktérym giznajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczage miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowetpw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupelniapce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystnkowych oraz inne okrélajace szczegdlne
miejsca na hawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - matialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magzosta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. n@awierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze apenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowegofarby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - aterialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nali
do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnoax masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéretaczy si z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza s do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiga oraz folie do oznakow#&
tymczasowych gotte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odtaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiatywsysokasci do 15 mm, a w szczegoinych wypadkach do 25 mntpke
sq przyklejane lub wbudowywane w nawierzchng. Maja rézny ksztalt, wielkosé i wysokadsé oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych keig szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetsghanu
metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowam materiatu o barwiezottej, ktérego czas aytkowania wynosi do
3 mieskcy lub do czasu zakéczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanktgrego czas aytkowania wynosi do 6 miesicy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lulmarzucania pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialn€ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewniajce oznakowaniu poziomemu wiciwosci antyposlizgowe.



1.4.15. Pozostale okéenia ;9 zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w sst
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd&#i pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podamw sst D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kady materiat uzywany przez Wykonawe do poziomego znakowania drég musi posiadaaprobate techniczr.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é
Wykonawca powinien przeprowadgidodatkowe badania tych materiatéw, ktére budz watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakdsci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj one wymaganiom okrélonym w punkcie 2. Badania te
Wykonaweca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinietzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowamateriatow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a podt aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:
- nazw producenta i materiatu do znakowania drég,
- masé brutto i netto,
- numer partii i date produkciji,
- informacje o szkodliwdici i klasie zagraenia pazarowego,
- ewentualne wskazowki dla zytkownikow.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotygpze materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowgmagania okreslone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowatwowego powinny by farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny by nimi ciekle produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mog wystepowaé¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakania cienkowarstwowego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Widciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwoego okréla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarsvowego powinny by materialy umozliwiaj ace naktadanie ich warstva
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny k#ysubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszangni ze soky w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanyni na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy ¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny ysubstancjami nie zawieragcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powiny daé¢ sie podgrzewa do stopienia i aplikowa recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzg warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Widciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowgo i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartag¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakeania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznychhie powinna przekracza& w materiatach do
znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszczagsstosowania materiatdbw zawieragcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, kglen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza gistosowania materialdw zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanychefleksyjnych do posypywania lub narzucania pod énieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewniéwidzialnosé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwvigzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzow¢ sig wspoiczynnikiem zatamania powyej 1,50, wykazyw& odpornosé na
wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powiny ponadto wykazywa stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Widciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagcy oznakowanie powinien skltadé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznatwaniu odpowiedniej szorstkdci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajacy nie maze zawiera wiecej niz 1% czastek mniejszych nk 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszstniajagcym powinny odpowiada&
wymaganiom okrelonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym padmna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchr
ptytka z materiatu wytrzymuj acego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawietgja element odblaskowy umieszczony w
ten sposéb, aby zapewniat widzialni& w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)bedacy czscia punktowego elementu odblaskowego nie by¢:

- szklany lub plastikowy w catéci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewnratrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajca przed scieraniem, ktéry moze miet warstwe odbijaj aca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawdne na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymi na
§cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskeego nie powinien mié zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jdli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwdub wigcej czsci, kazda z nich powinna by
usuwalna tylko za pomo@ narzedzi polecanych przez producenta. Wysol& punktowego elementu nie mee by wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwateggpowinna byé biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
706ka.

Widciwosci punktowego elementu odblaskowego okéi aprobata techniczna, odpowiadajca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzglu na ochrorg warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowaniaawierzchni nie powinny zawiera substancji zagraajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko- irgbowarstwowego nawierzchni powinny zachowéstatosé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres coajmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okrélonych
przez producenta.
Materialy do poziomego znakowaniardg nalezy przechowywa w magazynach odpowiadajcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczgjych je od napromieniowania stonecznego, opadéw it@mperaturze, dla:

a) farb wodorozcigiczalnych od % do 44°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @ do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - portiej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w sst D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk8.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleosci od zakresu robét, powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nasgpujacego sprztu, zaakceptowanego przez layniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sitosowanie szczotek wypoganych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwaizalnych,
- sprztu do badan, okreslonych w SST.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w sst D-M-00.00.00 ,Wymaganiagoélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo
Materialy do poziomego znakowaniardg nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajcych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wsaiwosci materiatdw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z
norma PN-O-79252 [2].
Materiaty do znakowania poziomegoatezy przewozi krytymi srodkami transportowymi, chroni ac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81B}[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podarw sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowaniartgeratura nawierzchni i powietrza powinna wynosé co najmniej 5°C, a

wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub wynosico najwyzej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné&¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnéci nawierzchni znakowanej. Nierownomierndci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyré@niaja sig od starej nawierzchni i nie map wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje ¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejegorodnych nalezy ustali¢ w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomge nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszche przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowsa do wykonania oznakowania poziomego musi yczysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziorge oznakowania drogi, m@na wykonaé¢ przedznakowanie, stosujc sig do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazanah
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania nina stosow# nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieiczom
rozpuszczalnikiem. Zaleca i wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich liinlub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalery zaznaczy mala kreska poprzeczm.

W przypadku odnawiania znakowaniambgi, gdy stare znakowanie jest wystarczajco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywa.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetajace wymagania podane w punkcie 2, powinny léydostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane pglnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cien&warstwowymi

Wykonanie znakowania powinno liyzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w pypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z poaszymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoania nalezy wymiesza w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodndci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowi zaleca sk przecedzé farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosow&ado malowania mechanicznego farby, w ktérej osad ndnie opakowania nie daje si catkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajduje si kozuch.

Farlg nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujc wymiary i ostrosé
kraw edzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca gikontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szkieej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llg¢ farby zuzyta w czasie prac, okrélona przezsrednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze sg rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wksze prace powinny by wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi zew. materiatem uszorstniajcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkosé, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosow# do zakresu i rozmiaru prac. Decyz¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje liynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubwarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno l&zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w pypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z poaszymi wskazaniami.

Materiat znakupcy nalezy naktadaé¢ rGwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujc wymiary i
ostrosé¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sikontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo §¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okrélona przezsrednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie mae sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych seystkie wiksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatlem linii i pogyywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstiajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielka¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyz¢
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalgy zastosowd podkfad (primer) poprawiaj acy przyczepndé naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas aimoutwardzalnych prace mana wykonywaé recznie, przy wyciu
prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakcepowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elemetami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno l#&zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w pypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowmi elementami odblaskowymi nalgy zwracaé szczegdlg uwage na
staranne mocowanie elementéw do podia, od czego zaley trwalo§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniawustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagia mazliwo$é uzyskania rGinej jego
przyczepndaci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchribetonowych naley zastosowé podkiad (primer) poprawiaj acy
przyczepnaé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych dmawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczn€ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynfibte nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajagc nawierzchni.

Zaleca giwykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metagl frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lubzamalowania,
- grubowarstwowego, metosl frezowania,
- punktowego, prostymi nargdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usurcia oznakowania nie mog wptywaé¢ ujemnie na przyczepnéé nowego oznakowania

do podtaza, na jego szorstkéé, trwatosé¢ oraz na wiaciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rolditogowych maze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwaj farba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usugtiu oznakowania naley usumgé z drogi tak, aby nie zanieczyszczat§rodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez lyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jakéei rob6t podano w sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo&t pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonania znakowania poziomego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno liywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialng¢ w dzien
Widzialnéé oznakowania w dzidé jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji i barwa oznakowania.
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicia éwietlenia drogi od oznakowania stosuje giwspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m2 Ix'l,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/n?,
E - adwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonuje s¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto §¢ wspotczynnika Q powinna wynosdi dla oznakowaniaswiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmnigl30 mcd m2 Ix~L,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniejl60 mcd m?2 Ix'l,
- i06tej, co najmniej 100 mcd m2 IxL.
Pomiar wspotczynnika luminancji véwietle rozproszonym mae by¢ zastpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji b, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynodi dla oznakowaniaswiezego, barwy:



biatej, co najmniej 0,60,
70kej, co najmniej 0,40.
Wartéé wspotczynnika b powinna wynosi dla oznakowania wywanego barwy:
biatej, po 12 miesjcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z0Mtej, po 1 miesjcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg POD-97 [4] przez wspétredne chromatyczndci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny lge¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narme:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialngé¢ w nocy

Za miag widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R , okreslany wg POD-97 [4].
Wartd¢ wspotczynnika R powinna wynost dla oznakowaniaswiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd P Ix'l,
- i06tej, co najmniej 200 mcd m2 IxL.
Wartdé wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania uiywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd it Ix~L,
- i06kej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd i3 Ix'l,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd ni2 Ix~L,
- dla oznakowa tymczasowych g6ttych), co najmniej 300 mcd m2 Ix L.

6.3.1.3. Szorstké&¢ oznakowania

Miag szorstkasci oznakowania jest wartéé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warté& SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposaony w typowe opony
hamuje z blokady ko6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga 8| aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- wywanym, w chgu catego okresu @ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowi badan szorstkdci nie wykonuje sk.

6.3.1.4. Trwaldé oznakowania

Trwaldé oznakowania oceniana jako stopie zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniavgzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi po 12-mies¢cznym okresie eksploataciji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciaiczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania (wzgl. czas przejezdsoi oznakowania)

Za czas schggia oznakowania przyjmuje s¢ czas uptywapcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schetia oznakowania nie powinien przekraczé czasu gwarantowanego przez producenta, z tyde nie
moze przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grubdé¢ oznakowania
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Grubé¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorg powierzchnig nawierzchni, powinna wynosé dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grulé na mokro bez kulek szklanych), co najwiej 800 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczach na cz$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej,co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruboarstwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnjgaz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowa
- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnéei i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkdci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubasci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schricia, wg POD-97 [4],
wizualm ocerg rbwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgino§¢ z dokumentach projektows i ,Instrukcj a o znakach
drogowych poziomych” [3],
wizualm ocere rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na cafej szeroksci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdsai, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badewraz z jedm prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa& do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwo §ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, ltynier moze zlect wykonanie

badan:

- widzialndci w dzien,

- widzialngsci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanycwediug metod okrélonych w ,Warunkach
technicznych POD-97" [4]. Jeeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badaponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiapcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pliowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskopeh przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nagujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub nych elementéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementdw, w zakresie ich kompletroi i braku wad,
- wilgotnasci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schecia),
- wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementow,
- rownomierndéci przyklejenia elementéw na catej dtugéci linii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow i ,Instrukcj a o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych bad# wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbieokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaraji.
W przypadku wtpliwo sci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego lkynier moze zlect wykonanie
badan:
- widzialndci w dzien,
- widzialngsci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanycwediug metod okrélonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. J&li wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badaponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiapcy.



6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka
cienkowars- grubowars-

twowego  twowego

1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych

% (m/m) £ 30 £2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych
% (m/m) £10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw
% (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspdiczynnik zatamaniéwiatta kulek wspéicz. >15 >15
szklanych
3  Wspdbiczynnik luminanciji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowarfiaiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- 20ite] med m2 -l 2130 130
3100 3100
mcd mi2 Ix1
4 Wspblczynnik luminancji b dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej
wspotcz. b 30,60 30,60
- z0Mtej
wspbicz. b 30,40 30,40

5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowaniawiezego w stanie
suchym barwy:
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- biatej

- 76kte] med M2l 3300 3300
mcd ni2 Ix~1 * 200 2200
_ 6 Szorstkéc oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT 350 350
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 345 345

7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 35 35
- pozostatymi materiatami wskaznik 36 36
8 Czas schricia materiatu na nawierzchni h £2 £2

9 Gruba¢ oznakowania nad powierzclni
nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych

mm £ 800 -
- z mikrokulkami szklanymi
mm - £5
10 Okres statéci wiasciwosci materiatéw do .
mieskcy 36 36

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowia poziomego, zgodnego z dokumentagcprojektowsg i ,Instrukcj a o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadé nastepujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

dtugaié linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwiej o 50 mm lub wiksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diugosé cyklu skladajacego s¢ z linii i przerwy nie moze odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm diugdci wymagane;,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow raroznikowych nie maze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru i
+ 50 mm dla wymiaru dtugaici i £ 20 mm dla wymiaru szerokdci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowanj@ziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruahnalezy

dokfadnie usumé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejcego oznakowania naley dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniepcych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanyckv punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podane sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg oznakowania poziomego jest |?n(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odbs&owych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podane sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjprojektowg, SST i wymaganiami Irzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem toleraiiong pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbidr robot zanikagcych i ulegapcych zakryciu, w zalenosci od przyjetego sposobu wykonania robét, me
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znaéwania materiatem grubowarstwowym,

- usungciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchnibetonowej.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego natg dokonaé po catkowitym zakaiczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naley dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SS$prawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okréone w POD-97 [4].
Zaleca gistosowanie nasfpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- naodcinkach zamiejskich, z wylczeniem prze§é dla pieszych: co najmniej 12 miescy,

- naodcinkach prze§é przez miejscowdci: co najmniej 6 mieskecy,

- na przefciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najniej 6 mieskicy,

- naprzefciach dla pieszych w miejscowdziach: co najmniej 3 miesice,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaa punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej24
miesiace.

W niektorych przypadkach ména rozwazaé¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakows

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji a wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas wytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowa wykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwidcieralnej spgkanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pazadane jest
skrocié¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 n@skcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powiexchni w dobrym stanie, pagadane jest skrécé okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesicy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miegia,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeforowanej, spkanej, luszczcej si powierzchni, na zhczach podhinych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych ékze z
powierzchniowym utrwaleniem smoj), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nigiwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach ¢gdzy kostkami niemazliwe do usunicia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie pwinno sk udzielaé,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku gola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nazatoby
skroci¢ do maksimum 9 miesgcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miegty przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych utédonych do 1 miesica przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pdadane jest skrocé okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 rku,
dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miagiy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnéci podano w sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk®.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenal %wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podka (nawierzchni),
- przedznakowanie,
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- naniesienie powtoki znakow na nawierzchgidrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumersicja projektowg i
.Instrukcj a o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pady w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiarow i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomychZalgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 20)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanigdg. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszej ogdinej spgiikacji technicznej (sst) % wymagania dotycace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania sst
Ogolna specyfikacja techniczna (3sttanowi obowhzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST).
Zaleca giwykorzystanie sst przy zlecaniu rob6t na drogach mjskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych sst
Ustalenia zawarte w niniejszej spgfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwjzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dragig w postaci:
- znakoéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowdci i znakéw uzupetiapcych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci targzlub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle ungszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na poigrzchni ktérego umieszczana jest tr& znaku. Tarcza mae byé
wykonana z r@&nych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyane itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cgs¢ znaku, stuzaca do podania tréci znaku. Lico znaku maze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystyctworzyw
syntetycznych) lico znaku mae by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktéregado wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wkazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego licavykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wsiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarza znaku,
wraz z elementami stdacymi do przymocowania tarczy §ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przéwietlany - znak, w ktérym wewrgtrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8. Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jest éwietlane zrodlem swiatta umieszczonym na zewsirz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany wigesie do 3 miesicy od daty produkciji.

1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowanprzez okres dhiszy niz 3 miesice od daty
produkciji.



1.4.11. Pozostale okéenia podstawowe g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd#i pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podamw sst D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kady materiat do wykonania pionowego znaku drogowegaa ktéry nie ma normy, musi posiadé aprobate
techniczm wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny miet certyfikat bezpieczastwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniory jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrui wsporczych znakéw mog byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwhzania zaakceptowane przez lzyniera.
Klasa betonu powinna liyzgodna z dokumentacj projektowa. Beton powinien odpowiadé wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinieyé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadagcy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powiarodpowiada wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sistosowanie
kruszywa o0 marce nie niszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna l#y,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powiy byé stosowane j€li przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadawymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowa domieszki napowietrzapce, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniagce lub uptynniajace.

2.3.5. Pety zbrojenia
Pety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego poimny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionoveh nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacj projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustala, zgodnie z propozycy Wykonawcy zaakceptoway przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mma wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez liyniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wspoczej z rur i katownikow podano w tablicy

1li2.
Tablica 1. Rury stalowe okigte bez szwu walcowane na ggco wg PN-H-74219 [9]
Srednica Grubasé¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy  grubdici $cianki
zewretrznej
mm mm
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44,5

48,3

51,0

54,0

57,0

60,3

63,5

70,0

76,1

82,5

88,9

101,6

102,0

108,0

114,0

1143

121,0

od 2,6 do 11,0
od 2,6 do 11,0
od 2,6 do 12,5
od 2,6 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 14,2
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 16,0
od 2,9 do 20,0
od 3,2 do 20,0
od 3,2 do 34,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 12,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0

od 4,0 do 16,0

od 2,69 do 9,09
od 2,93 do 10,01
od 3,10 do 11,9
od 3,30 do 13,9
od 3,87 do 15,0
od 4,11 do 16,1
od 4,33 do 18,7
od 4,80 do 21,3
od 5,24 do 27,7
od 6,26 do 30,8
od 6,76 do 34,0
od 8,70 do 40,2
od 9,67 do 26,6
od 9,27 do 43,4
od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5

od11,5do 41,4

+1,25%

+15%

Tablica 2. Katowniki rGwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Dopuszczalne odchyiki

Wymiary Grubas¢ Masa 1l m

ramion ramienia katownika
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od 4do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

dtugdsci
ramienia

grubagsci ramion



90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiad& wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub irgj normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pknie¢, zwalcowai i
naderwan. Dopuszczalne g nieznaczne nieréwnéci, pojedyncze rysy wynikapce z procesu wytwarzania, miesz@ee sg w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kace rur powinny byé obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

P#adane jest, aby rury byly dostarczane o diugiziach:

- dokftadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszalna odchytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diuggci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kade cigcie i z
dopuszczalr odchytka dla catej dtugasci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powma przekraczat 1,5 mm na 1 m dtugéci
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przeormy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], AM84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sigatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania w wrkach lub luzem wzg¢dnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczyrednic 31,8 mm i wiekszych i grubdci $cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycz§rednic i grubosci mniejszych od wytej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najniej obejmowaé: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattomika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna odiad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne s usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna mié tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubé¢ ksztattownika nie maze zmniejszy sie poza dopuszczala dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzdhinej ksztattownika. Powierzchnia kaicow
ksztattownika nie powinna wykazywd rzadzizn, rozwarstwiei, peknigé i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz mié wiasnadici mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomegdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mog byé dostarczone luzem lub w wjzkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasriei ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatas¢ na
roz- chganie, MPa,
dla wy- robow o
grub. lubsred. w mm

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow
o grubdci lub srednicy, w mm

Stal
do 40 od 40 od 65 od80 o0d100 od 150 do 100 od 100

do65 do80 dol100 do150 do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490

98



StAW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

J&li dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych pajczen elementéw, to
elektroda powinna spetnid wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22}zglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetia& wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagigazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przezayniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi potowe grubosci elementéw gczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy hczone g grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lubmmardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktorym podane s
nastepujace wyniki badai: ogledziny zewretrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu ctmicznego, sprawdzenie
wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodéci wkasndci elektrod lub drutow z
norma.

Elektrody, druty i pr ¢ty powinny byé¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych ogynnikdéw
wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki ni@lizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, mwinna ona by z
cynku o czystdci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada& wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubst powtoki
cynkowej powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzggédem ziarnistosci. Nie maze ona wykazyw# widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podiza.

Tablica 4. Minimalna grubosé powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug B-89/1076-02 [25]

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, mm,
atmosfery

przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8]

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca kalej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umeszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latan itp.), takze elementow shaacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcjipbowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatéci znaku
uzgodniony z odbiorg. Przedmiotem gwarancji & whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwatoé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowyt ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stizgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lubdastrukcji -
gwarancja maze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie ¢h kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalc¢ materialdw na wpltywy zewrgtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcze znaku oraz pohczenie lica znaku z tarcg znaku, a takie sposob wykéczenia
znaku, musza wykazywa¢ petna odpornosé na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i



wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicznex tym korozje elektrochemiczry) - przez caly czas
trwalo sci znaku, okreslony przez wytworee lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obogdany jest przy dostawie okréli¢, uzgodniorg z odbiorca, trwatosé¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a take udosgpnié¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeriag stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonaaitarczy znaku drogowego $.

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, twzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez mducenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grusci co najmniej 1,0 mm powinna by zabezpieczona przed koroz
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycziym. Dopuszcza s stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozj, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywamsyntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danefechnologii.

Nie dopuszczagsstosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonypleed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed koroaj farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres wytkowania znaku.

Wytrzymatdé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw alumium powinna byé odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubsei:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmodonych przettoczeniami lub osadzonych w ramach coagmniej 1,5
mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co ajmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykrytedlia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed koroajprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzywsztucznych.
Wytrzymatdgé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinnawynosk:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub aslzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gtadka - bez odksztalc ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowa, wgigé, lokalnych
wgniecah lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwictowanie, pofatdowanie itp.) nie mae wynosé
wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musa byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawdzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, &tym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - ggnenty tarczy)
byta poddana, musa byé usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanyahnoga byé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowycHub
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. paszcza s stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szeliny miedzy
sasiednimi segmentami znaku skltadanego nie madyé¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonujd¢z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatemdblaskowym.
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Widciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnig& wymagania okrellone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakdciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskoweayte do wykonania lica znaku powinny wykazywa petne zwgzanie z tarcz znaku przez caly
okres wymaganej trwatcci znaku. Niedopuszczalnesslokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lulodstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb pgtzenia folii z powierzchnj tarczy znaku powinien uniemaliwia ¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboliub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowasi lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinpbyé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przy uyciu folii odblaskowych powinien wynosé od 7 do 10 lat, w zalgnosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna l&réwna i gtadka, nie mo@ na niej wysfgpowaé lokalne nieréwnasci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest wygbowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na pavierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnéé¢ rysunku znaku powinna by taka, aby wady konturow znaku, ktére mog powstat przy nanoszeniu
farby na odblaskowy powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mmdla znakéw matych érednich,
- 3 mmdla znakéw duych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniurby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by wigksze w kadym kierunku

- 2 mmdla znakéw matych érednich,
- 3 mmdla znakéw duych i wielkich.

W znakach nowych na kalym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X cm nie mae wysgpowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, gcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygpowanie jakichkolwiek zarysowai powierzchni znaku.

W znakach zytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 ¥ cm dopuszcza gido 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wikszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza g do 3
zarysowah o0 szerokdci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugdci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugéci znaku
dopuszcza si nie wigcej niz 5 rys szerokdci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugdci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiemze
zarysowania te nie znieksztatcaj tresci znaku.

W znakach zytkowanych dopuszcza i réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przelaczajacej 6

mm?2 kazde - w liczbie nie wekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego luldredniego, oraz o powierzchni nie

przekraczajacej 8 mn? kazde - w liczbie nie wekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku ddego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie megznieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalnesianvystepowanie jakichkolwiek rys, sigajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach aytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalneqd warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych ponizej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wygpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najvgj
dwdéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przé&raczajacych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach neych oraz w znakach znajdujcych si w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie mae wysgpowaé.

Wymagana jest taka wytrzymaké potaczenia folii odblaskowej z tarca znaku, by po zggciu tarczy o 9@ przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskeych musi by zabezpieczona matowfarbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminang 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowtcego zadcznik do ,Instrukciji
0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grub&¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniow i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowanitarczy - jej
kraw ¢dzie mogy pozosta& niezabezpieczone farp ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodbtkowe zwykte) mog byé wykonane jako malowane lub oklejane folj, z
materiatdw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdranego). Nie dopuszcza siuzywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblakowych



Folie i farby @yte do wykonania znaku musg wykazywaé petne zwizanie z podigzem (powierzchng tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwakei znaku. Niedopuszczalnesgw szczegdlnéci lokalne niedoklejenia, odklejenia,
pecherze, zluszczenia lub odstawanie farby lub foliia krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku n@ego musi by jednolita - bez lokalnych szczelin lub pknigé.
Niedopuszczalne s lokalne nieréwndsci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubdé farby lica znaku nie maze by¢ mniejsza od 50 mm. Grubéé¢ farby na tylnej stronie znaku nie maze by¢
mniejsza od 20 mm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb pgtzenia folii z powierzchng tarczy znaku powinien uniemaliwia ¢ jej odklejenie od podiaza bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez kraw ¢dzie folii, symboli, napiséw, obramowa itp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byfatégralnos$é znaku przez peten okres jego trwaki.

2.7.5. Wymagania jakdciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowycimalowanych musi by rowna i gtadka; niedopuszczalne jest wygpowanie
na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie maze sprzyjaé
osadzaniu na niej zanieczyszchadub czastek kurzu.

W znakach nowych na kalym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X cm nie mae wysgpowaé
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowd o szerokdci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugéci nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wygpowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym mcherzykow, rozlegtych zarysowa,
wyczuwalnych nieréwndci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszalne jest wysgpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwatdci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza gido trzech usterek o charakterze wskazanym wigj oraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopszcza s¢ nie
wiecej niz 8 zarysowai szerokdci nie wigkszej niz 0,5 mm i dlugdci nie przekraczajacej 8 cm, jeeli ich glebokosé nie
siega do podiaa lub nie wiecej niz 5 zarysowai o dlugdci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wikszej od 10 cm, jeeli ich
gtebokosé siega do podiaa oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczapcych 4 mm w kadym kierunku w
znakach matych isrednich lub 6 mm w znakach duych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji
nie znieksztatcajy tresci znaku.

Wady w postaci nieréwniei konturéw rysunku znaku, ktére moga powstat przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mog przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych isrednich oraz 2 mm dla znakéw daych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygiowanie zaciekow o wymiarach wikszych niz 2 mm w znakach matych grednich
oraz 3 mm w znakach daych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakdciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanegmusi by¢ réwna i gtadka; nie mog na niej wystepowaé lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kalym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X cm nie mae wysgpowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o digosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysgfpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowa oraz pojedynczych
rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwatdci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza gido 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wikszych od 2 mm w kadym
kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokdci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczaesnie wigcej niz 5 zarysowai szerokdci nie
wigkszej niz 0,8 mm i diugdci przekraczajacej 10 cm lecz nie wekszej od 20 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalcap tresci znaku.

W znakach zytkowanych w okresie wymaganej trwaldci dopuszcza si rowniez lokalne odklejenia folii o

powierzchni nie przekraczapcej 8 mn? kazde - w liczbie nie wekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub

sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajcej 10 mn? kazde w liczbie nie wekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (whczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200m lub na

catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 f
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Zarysowania i oderwania folii nie mga znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalnesiavystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach aytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalnegd warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroazwielkosci okreslonych w dalszym cagu.

Zachowana musi lyco najmniej identyczna doktadndé rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie ni@ wykazywa zadnych znamion odklejai, rozwarstwien, zanieczyszcagitp.
miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tarea znaku. Niedopuszczalne jest wygpowanie jakichkolwiek ognisk
korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach zytkowanych dopuszczalne jest wygpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwaej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczgacych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kazdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujcych si w okresie wymaganej gwarancji nie mge wysgpowa¢ zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymak# potaczenia folii z tarcz znaku, by po zgéciu tarczy o 9 przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie foliitéire moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy aku lub od
innej folii, na ktdérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi biyzabezpieczona matowfarbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspo6tczynniku luminancji 0,08 do 0,16 wedlug wzorca stanowjcego zaacznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grubosé¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowaie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -gj krawedzie
moga pozosta niezabezpieczone faryp ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stlwej cynkowanej
powierzchniowo - krawedzie tarczy nalery zabezpieczy odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyece znakoéw przéwietlanych

Znaki drogowe przé@wietlane wykonuje sg jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostorta licem znaku z materiatu przepuszczajcegoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musi by oznaczona znakiem bezpiechastwa ,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Znak drogowy przéwietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzena tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto omczenie oprawy: a) napicia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronndci elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornézi na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Réwnéé i gladkosé powierzchni znaku i doktadnaié rysunku znaku dla znakéw przéwietlanych nalezy
przyjmowaé¢ jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno b§ tak wykonane, aby nie wysgpowaly niedoktadndsci w postaci gcherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne g lokalne nierdwndci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie prasvietlane;.

2.9. Znaki wietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyegce znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sk jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprgona jest w sposéb sztywny
oprawa aswietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest naveeatrz znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoranie znaku z materiatléw odblaskowych, znak musi
spetniaé dodatkowo wymagania okrélone w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi by oznaczona znakiem bezpiechstwa ,B” wydanym przez uprawniong
jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowaprawy musz spetniat wymagania okrelone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotycgce powierzchni znaku ustala s jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przgadku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dlaznakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalasig odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt Z).



2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane madoy¢é stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty techrioej. Trwatos¢

znaku emaliowanego, w tym réwnig trwalo§¢ jego barwy nie mae by¢ mniejsza od 15 lat.
2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowan@é¢zniki metalowe przewidywane do mocowania nadzy soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jaksruby, listwy, wkr ety, nakr etki itp. powinny by ¢ czyste, gtadkie, bez gknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach laszanych lub paletach, w zatenosci od
ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundeentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu naky przechowywa w warunkach zabezpieczajcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny hysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongn podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przsvitu minimum 10 cm miedzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala wéteriatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk8.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysipujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wylzaé¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15 M lub koparek gasienicowych, np. 0,25 ,
- zurawi samochodowych o udwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pd stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewdnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na moko”,
- §rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na wodk,
- spratu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w sst D-M-00.00.00 ,Wymaganiagoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbywasie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywésie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowia konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczagcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefatkatow na srodkach
transportu powinno byé¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wspoczych i spratu (uchwyty, sruby, nakr gtki itp.) powinien si¢ odbywa¢
srodkami transportowymi w sposob uniemaliwiaj acy ich przesuwanie si w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt pado w sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystpieniem do robét nalery wyznaczy:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtéé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokdé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naky zabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok&t zamocowania znaku powinny by zgodne z dokumentagj projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundameznaku pionowego powinien b¢ dostosowany do gibokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego spratu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentagj projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakicczeniu mazna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowyh.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utkeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagegsci¢. Wolne przestrzenie mgdzy §cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagsci¢ ubijakami r gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géa powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnia pobocza lub by wyniesiona nad ¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji veporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowycfznak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zlbojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopadtwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentaci
projektowa, SST lub wskazaniami Irkyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy przed naptywem wad opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umaliwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegajcy do wykopu. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z doktadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu odzimego, grunt naley usum¢ i miejsce wypeiné do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundament&iykajace s¢ z gruntem nalezy zabezpieczy izolacja, np. emulsp
kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop naléy zasypa warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zagszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupkstupy, wyskgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagj pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawieniaaku:

- odchyika od pionu, nie wicej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nie wtej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnegpostoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukgjo znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Zycza spawane elementoéw metalowych powinny odpowiaglavymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatdé zmeczeniowa spoin powinna wynosgiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powiny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubdci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubti powyzej 6 mm.

Odsip w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomyidzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zjcza spawane nie powinny miewad wiekszych niz podane w tablicy 5. Ireynier moze dopusci¢ wady wigksze
niz podane w tablicy j&li uzna, ze nie map one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjneaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w aczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich
wgtebien i wypuktéci lica spoiny
3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem



Konstrukcje wsporcze znakéw drogovepn bramowych lub wysegnikowych jedno lub dwustronnych, jak

rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych powierzchni wigkszej od 4,5 n‘?, gdy wysepuje mozliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mugadyé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodhie z dokumentacp
projektowa, SST lub wskazaniami Irkyniera. Podobne zabezpieczenie nedg stosowa& w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wkszym stopniu zagraa bezpieczéstwu uzytkownikdéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub hzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczychpie ostonetych barierami ochronnymi - zaleca s stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zhczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstkgji,
umieszczonych na wysokei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchaiterenu.

W szczegoldoi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, zaczy lub przegub6w w konstrukcjach wsporczych
nie ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwgkszonego zagreenia kolizyjnego (ostrza
rozgakezien drdg tacznikowych, zewrtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziczalne zhcza, przekroje lub przeguby powinny by tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstruk@j wsporcz po zerwaniu nie przewracat st na jezdnie. Wysokaéé¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po oddczeniu gérnej jej casci od fundamentu, nie mae by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagieniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musi hywykonana w sposéb ograniczajcy zagrazenie wytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych iytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przynajechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnd mozliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub inrgo rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakédrogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umiszczanych na dwdch stupach lub podporach - odledgiomigdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przevidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wkszej liczby stupéw ni dwa - odlegté¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wspomej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobny - pozadane
jest, by gérna czs¢ fundamentu pokrywala sk z powierzchnig pobocza, pasa dzigkcego itp. lub byta nad § powierzchnie
wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspotzych, znajdujacych se poza koromg drogi,
gorna czs¢ fundamentu powinna by wyniesiona nad powierzchng terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogovgh pionowych musa mie¢ barwe szar neutralng z tym, ze dopuszcza $i
barwe naturalna pokryé cynkowanych. Zabrania s¢ stosowania pokry konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicziymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi byyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemaliwiaj acy jej przesunigcie lub
obrot.
Materiat i sposob wykonania patzenia tarczy znaku z konstrukchp wsporcz musi umazliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzdzi, odiagczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly kres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorychystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca gistosowanie
elementow zycznych o konstrukcji uniemazliwiaj acej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku skltadanego musi wykaaaé petna integralnosé podczas najechania przez pojazd w kalych
warunkach kolizji. W szczegélndci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie m® si od niej odlaczaé w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpiecZestwo lub szkod.
Nie dopuszczagramocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdwymagajacy bezpdredniego
przeprowadzeniasrub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposéb trwaly, zapewniajcy petna czytelnadsé przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jego zytkowania, przy czym wplywy zewrtrzne dziatajace na znak, nie mog
powodowat znieksztalcenia tréci znaku.
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5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsrczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych wdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
5.10.Zrodho $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego
Zrodio swiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SB lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub clidno biatej,
- wysokopgzne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku prz&wietlanego
Oprawa wbudowana w znak powinna sprgaé¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nagpujacymi uzupetnieniami i
zmianami:
- sposOb peiczean lica znaku z tarcz znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zagpié
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewsgtrznych,
- komora statecznika powinna zapewxico najmniej stopiai ochrony IP-23,
- sprawndé swietlna ukladu nie powinna by mniejsza niz 0,4,
- karta katalogowa mae nie zawiera& krzywych rozsytu §wiattosci, wykreséw sprawndci i izoluks,
- w oznaczeniu musi by podany rok produkciji.
5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego
Oprawa éwietlajaca znak powinna spetniéa wymagania PN-E-06314 [7] z nagpujacymi uzupetieniami i
zmianami:
- oprawa powinna by zbudowana jako zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i 0 najmniej IP-23
dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysokoi ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien b wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy mae nie zawierd wykresu swiattosci i wykresu sprawndci,
- w o0znaczeniu oprawy musi bypodany rok produkciji.
Oprawa éwietleniowa stanowica integralng cze$¢ znaku cswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwhzana z tarcz znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kady wykonany znak drogowy oraz kada konstrukcja wsporcza musi mi€ tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, marka fabrycznag lub innym oznaczeniem umaliwiaj acym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkciji,
Cc) oznaczeniem dotyegym materiatu lica znaku,
d) daty ustawienia znaku.
Zaleca gj aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych awierata réwniez miesic i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mzgby¢ wykonane w sposéb trwaty i wyradny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres aytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakézi robét podano w sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogébt pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych
Wykonawca powinien przeprowadéibadania materiatéw do wykonania fundamentéw betonaych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowychna wniosek Wykonawcy, Irkynier moze zwolni go z
potrzeby wykonania badai materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roth6
Wszystkie materiaty dostarczone rfaudowe z aprobaty techniczm lub z deklaracja zgodndgci wydana przez
producenta powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wyiarow.
Cestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 |Sprawdzenie |0d 5 do 10 badez|powierzchrg zbada
powierzchni wybranych 10s@0|njeyzbrojonym okiem. Do ew. -
elementdw W |sprawdzenia gbokaici wad tzy¢ |Wyniki bada
kazdej dostpnych narzdzi (np. liniatow|POWinny by

dostarczonej partji, czujnikiem, suwmiarek, zgodne z




wyrobow liczicej (mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 punktu 2
elementow

Przeprowadzi uniwersalnymi

2 |Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgcych watpliwo §ci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wigciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymaga podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t natg sprawdzat:
zgodndé wykonania znakéw pionowych z dokumentaej projektow g (lokalizacja, wymiary, wysoka¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowosé wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodeiz punktem 5.3,
- poprawnai¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktens.3,
- poprawndai¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych g€z elementéw konstrukcji wsporczych:
- przed og¢dzinami, spoirg i przylegajace do niej elementygczone (od 10 do 20 mm z kalej strony) nalezy doktadnie
oczyicié¢ z zanieczyszcaeutrudniaj acych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
- ogkdziny ztaczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym ayciem lupy o powkkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoomierze,
- w przypadkach wtpliwych mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaléci zmeczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],
- zhcza o wadach wgkszych niz dopuszczalne, okréone w punkcie 5.5, powinny by naprawione powtdrnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podane sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi g:
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnychraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw paostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podane sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjprojektowa, SST i wymaganiami Irgyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancjvg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowegdokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien liydokonany po catkowitym zakaiczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naly dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnéci podano w sst D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk®.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowajznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i bada wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly

108



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-B-06251

PN-B-06712

PN-B-19701

PN-B-23010

PN-B-32250

PN-E-06314

PN-H-04651

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200

PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07

PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93401

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420

PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§wetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpzlasyfikacja i okrélenie agresywnéei korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangatgo ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
Stal okdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Bwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowychajéw nanych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeima
podstawie ogldzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnemntgania i badania

Ochrona przed korpApowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliw
wysokochromowych do napawania



27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Ton. Zasady stosowania znakéw i urgdzen bezpieczéstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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