Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiORB-02 Roboty ziemne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

STWiORB-02 ROBOTY ZIEMNE

36 |Strona



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiORB-02 Roboty ziemne

Spis tresci

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWiORB-02 RObOtY ZIEMNE.....ciiiiiiiieiiiiieeiiee e 38
N ATV =T o SR 38
2.1.1 Przedmiot STWIORB ......oout ittt ettt ettt st e bt e sb e st e s e sme et eneeennees 38
2.1.2 Zakres stoSOWaNia STWIORB ......ccciiiiiieiieie ettt s e e bt st st ennees 38
2.1.3 Zakres robdt objetych STWIORB .......cooi ittt st e s e e e sre e e e s naae e e e snraeeean 38
2.1.4 Ogdlne wymagania dotyCzgCe robOT.........oii it e 40
2.2, MAteriaty (BIUNTY) oot e e e ettt e e e e be e e e etb e e e e et e e e eenabaeeeeeteeeaeenteeaeesres 40
P TN o] | U O U PP P PP PP PPPTO 40
W Il - 1 ] o Lo ] o A U PP O PP UTPPPPPPPP 41
2.5 WYKONANIE FODOT.... ..ottt e e et e et be e e e et e e e e e eabe e e e eabeeeeenreeeeennraeesenrens 41
2.5.1 Zasady prowadzenia rODOT.........ccieiiiecciee ettt e e e et b e e e areeaaas 41

D Y A oo To Y o] & TR 42
DT N 0] 41V 1 TSR 42
PN N 1Y o TSR 42
2.5.5 ZaBESZCZENIE BIUNTOW ....evvieieiiiieeeeieeeeeecieeeeeetteeeeeeeeeeesataeeeeetseeeeasseeeeessaeeseasseeeessssaeesanseeeann 43
2.5.6 ROWNOMIEINOSCE ZABESZCZANIA «uveeeeuerieeeecieeeeeeitieeeeeiteeee e ettt eeeeasaeeeesaseeeasessaeeeeassseseaasreeeesassseanan 44
2.5.7 WYKONYWaNIE ZAZESZCZANIA...uuuueeieiirieeeiitieeeeeitreeeeiteeeesttaeeestsreessssaeesesssaseeassseeessssseeesnseeeans 44
2.5.8 Umacnianie skarp WyKOPOW i NASYPOW ....ccceviuiriiiiiiiieeeiieieeereeesstee e s esvveeeesaee e e s enraaeeesnnnneaaas 45
2.5.9 OdWOdNIENIE WYKOPOW.....coeciiiieeeeieiie ettt e e ettt e e ettt e e e etteeeeeereeeessaaeeeeeaseeeasaasseaeeessaeeesanseeaans 45
2.6. KONtrola jakoSCi FODOT ........oiiiiee e ettt et e e e tae e e e tre e e e e be e e e eanreas 45
2.6.1 Ogodlne zasady kontroli JakoSci FODOT .........ccieiiiiiiiee e e 45
2.6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych ........ccccceeiviiiiiiiiee e, 45
2.6.3 Badania do odbioru robdt ZieMNYCh .........eei i 46
PO oo o TF- [ gl £ o] o Lo | AR PSPPSR 47
2.7.1 Ogodlne zasady 0bmiaru RODOT .........ooiiiiiiieiiceeeeeeee ettt ettt e e etre e eaae e 47
2.7.2JedN0StKA ODIMIAIU c..eeviiiiece e st st st 47

2. B.00DIOE FODOGT...cueiiiiiiieeieeee ettt ettt ettt e e e be e shee st e e e re e naee 47
2.8.1 Ogodlne zasady 0dbioru RODOL .......c..uviiiiiiieecie sttt ae e e e sar e 47
2.8.2 WarunKi SZCZEGOIOWE .......veiieeieieeeeieee ettt ettt eettee e e ettt e e e st be e e eetaae e e s sbeeeeeasseeeesraeeasnsseanan 47
2.9, WarUNKi PratnOSCie.c ettt ettt e tte e e e et e e e e e abe e e e ear e e e e eenreeeeenraeeeereeas 47
2.00. PrzePiSy ZWIGZaANE..ciiie e it e e e e e e e e e e e e 48

37 |Strona



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiORB-02 Roboty ziemne

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA STWIORB-02 Roboty ziemne

2.1 Wstep
2.1.1 Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczgce wykonania odbioru robdt ziemnych
przy wykonywaniu wykopow i ich zasypywania dla potrzeb:

» posadowienia budynku pompowni,

» posadowienia budynku agregatu,

» wykonania przebudowy i rozbudowy drog wewngtrznych i placu manewrowego, chodnikow i opasek,
» wykonania remontu (wymiany) ogrodzenia terenu SUW,

» wykonania sieci migdzyobiektowych technologicznych 1 sanitarnych wraz z obiektami
towarzyszacymi,

cze$ciowej likwidacji istniejgcych sieci miedzyobiektowych technologicznych i sanitarnych,
wykonania przewiertow pod rzekg i rowem,

kabli zasilajacych nN,

kabli zasilajagcych SN,

kabli sterowniczych, pomiarowych, §wiattowodowych,

posadowienia stupow o§wietlenia terenu,

posadowienia rozdzielnic zewngtrznych i skrzynek sterowania lokalnego,

posadowienia stupowej stacji transformatorowe;.

VVVVYVYVVYVYY

2.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa STWiIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 0.1.2, tj.:

a) wykonanie fundamentu pod zbiornik magazynowy wody,

b) wykonanie fundamentéw budynku pompowni,

¢) wykonanie fundamentéw budynku agregatu,

d) przebudowa i rozbudowa droég wewnetrznych oraz placu manewrowego,

e) wykonanie nowych fundamentéw i cokotéw remontowanego (wymienianego) ogrodzenia terenu
SUW,

f) czesciowa likwidacja istniejgcych sieci migedzyobiektowych technologicznych i sanitarnych,

g) budowa nowych sieci migdzyobiektowych:

- proj. rurociagi wody surowej,

- proj. rurociagi wody uzdatnionej,

- proj. kanalizacja technologiczna,

- proj. kanalizacja sanitarna,

- wraz z infrastrukturg towarzyszaca: studzienki kanalizacyjne, neutralizator, hydrant, zasuwy,

h) budowa instalacji wyréwnawczej i uziemienia,

1) budowa instalacji o§wietlenia zewnetrznego teren,

j)  budowa linii kablowych: zasilajacych nN, SN, sterowniczych 1 pomiarowych.
k) budowa rozdzielnic zewnetrznych i skrzynek sterowania lokalnego.

2.1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy
wykonywaniu wykopow 1 uksztaltowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek
gruntem z urobku i/lub dowiezionym, w warunkach gruntowych podanych ponize;j.
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Zakres robot obejmuje:

1. Roboty ziemne przy budowie budynku pompowni:

a) wykopy z ziemig na odklad,

b) zasypywanie wykopdw ziemig dowieziong wraz z zagg¢szczeniem,

c) wywoz i zatozenie gruntu z wykopoéw w miejsce wybrane przez Wykonawce 1 uprzednio
zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

2. Roboty ziemne przy przebudowie i rozbudowie droég wewnetrznych, przy budowie ogrodzenia:

a) wykopy z ziemig na odklad,

b) zasypywanie wykopow ziemig z odktadu oraz dowieziong z zageszczeniem,

c) wywozi zatozenie nadmiaru w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio zaakceptowane przez
Zamawiajacego,

d) rozplantowanie gruntu wydobytego z wykopow.

3. Roboty ziemne przy wykonaniu rurociggéw migdzyobiektowych — rurociggi wody

a) wykopy z ziemig na odktad

b) zasypywanie wykopow pisakiem dowozonym z zageszczeniem,

¢) podsypka piaskowa grubosci 20 cm z piasku dowozonego

d) obsypanie rur piaskiem dowozonym,

e) wywoz i zaloZzenie w miejsce wybrane przez Wykonawce 1 uprzednio zaakceptowane przez
Zamawiajacego,

f) rozplantowanie gruntu wydobytego z wykopow

4. Roboty ziemne przy wykonaniu rurociggéw miedzyobiektowych

a) wykopy z ziemig na odktad

b) zasypywanie wykopow pisakiem dowozonym z zageszczeniem,

¢) podsypka piaskowa grubosci 10 cm z piasku dowozonego

d) obsypanie rur piaskiem lub pospotka dowozona,

e) wywoz i zalozenie w miejsce wybrane przez Wykonawce 1 uprzednio zaakceptowane przez
Zamawiajacego,

f) rozplantowanie gruntu wydobytego z wykopow

5. Roboty ziemne kabli zasilajagcych nN, SN kabli sterowniczych, pomiarowych, swiattowodowych
a) wykopy z ziemig na odktad

b) zasypywanie wykopow ziemig z odktadu z zaggszczeniem,

c) podsypka piaskowa z piasku dowozonego

d) obsypanie kabli piaskiem gruntu wydobytego z wykopow.

6. Roboty ziemne przy posadawianiu stupéw stacji transformatorowej, rozdzielnic zewngtrznych i
skrzynek sterowania lokalnego

a) wykopy z ziemig na odktad

b) zasypywanie wykopow ziemig z odktadu z zageszczeniem,

¢) rozplantowanie gruntu wydobytego z wykopow.

Przed przystgpieniem do wykonywania zasadniczych robot ziemnych nalezy z terenu objetego
robotami ziemnymi zdjg¢ ziemi¢ roslinng warstwa grubosci do 30cm.

Do realizacji rob6t ziemnych podstawowych Wykonawca wykona prace towarzyszace i tymczasowe:
- umocnienia $cian wykopow,

- zaggszezanie gruntu podczas zasypywania wykopow,

- zabezpieczenie wykopow, wykonanie niezbg¢dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
- odwadnianie wykopow.

Wykonawca zapewni w czasie robot staty nadzor geologa nad wszystkimi robotami ziemnymi oraz

opracuje projekt zabezpieczenia wykopow oraz ich odwadniania. W/w projekt nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajagcym i Inspektorem Nadzoru. Jezeli bedzie to konieczne, Wykonawca uzyska
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pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie wod z odwodnien wykopow.

Wykonawca Robot wykona dodatkowe opracowania geologiczne w przypadku stwierdzenia
niekorzystnych warunkow gruntowych.

Koszty realizacji robot towarzyszacych i tymczasowych Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie
oferty,

ktora bedzie ceng ryczaltowa zgodnie z zapisami art. 632 Kodeksu Cywilnego.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym miejsce i sposob tymczasowego sktadowania urobku.

2.1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w rozdziale STWiORB-00.

2.2. Materiaty (grunty)

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w rozdziale STWiORB-00.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopu i skladowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego na obsypanie fundamentoéw, rurociggéw, nasypy i uksztattowanie terenu,

- grunt wydobyty z wykopu, skltadowany poza strefa robot na obsypanie fundamentow, rurociggdw,
nasypy 1 uksztaltowanie terenu,

- grunty zwirowe 1 piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiang gruntu oraz nasypy
(pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

- ziemia urodzajna.

Podziat gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania — okreSlaja przecigtne
warto$ci
gestosci objetosciowej gruntdw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnianie po odspojeniu.

Piasek na podsypke i obsypke rur

Materiatlem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek, zwir lub pospotka, zakres
wielko$ci granulacji zgodnie z normg PN87/B-01100. Materiat wybrany z wykopéw moze byé
wykorzystywany na podsypke i obsypke jesli jest jednorodny, obojetny chemicznie i tatwo
zageszczany. Nie moze zawieraé korzeni ani innych czeSci roslinnych, gruzu ani odpadéw
budowlanych, gliny ani kamieni zatrzymywanych na sicie o oczku 25mm, lodu ani materiatow
rozpuszczalnych w wodzie gruntowe;.

Materiatlem na podsypke zwirowa powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie stabilny
zwir naturalny, pospdtka lub tamany zuzel. Material na podsypke piaskowa powinien zawieraé
niemniej niz 90% frakeji przechodzacej przez sito Smm i nie wigcej niz 10% frakeji przechodzacej
przez sito 0,2mm.

W miejscach gdzie kanalizacja zaprojektowana zostala powyzej strefy przemarzania gruntu
nalezy zastosowaé ocieplenie z keramzytu oraz foli¢ polietylenowa.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci.
Podloze  sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone 2z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale STWiORB-00.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
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niekorzystnego wplywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robdt akceptowanym przez Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

2.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale STWiORB-00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplywaja niekorzystnie na jako$¢ robot i wilasciwosci przewozonych towardow. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy musza spetia¢ wymagania przepisOw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym, jakirzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatow sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. gruntu) oraz
sprzgtu budowlanego i urzadzen nalezy wykorzystywa¢ samochody samowyladowcze i skrzyniowe
oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typoéw 1 ilo§ci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego. Uzyte
srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

2.5.Wykonanie robét
2.5.1 Zasady prowadzenia robot

1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w rozdziale STWiORB-00.

2. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych,
ustalen instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

3. W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykona¢ sposobem recznym.

4. Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie, ich umocnienia nalezy wykona¢ za pomoca
rozwigzan systemowych.

5. Wykopy szeroko przestrzenne nalezy wykona¢ mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:0,5.

6. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami rurociagéw, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na zabezpieczenie za pomoca Wwzmocnien
systemowych.

Zabezpieczenie systemowe Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢
rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie nizszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

7. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot. Wykopy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
1z Zamawiajacym.

8. Niewykorzystany na budowie nadmiar grunt z wykopoéw nalezy skladowa¢ wzdluz wykopu lub
na skladowiskach, a nastgpnie nadmiar wywiez¢ na wybrane miejsce uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru i Zamawiajacym.

9. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu w nim sieci oraz urzadzen pomocniczych i pozostatych elementow,
rozpoczynajac od rownomiernego obsypywania rur z bokow, z doktadnym ubiciem gruntu warstwami
grubosci 0,12+0,20 m, doktadnie ubija¢ grunt drewnianymi ubijakami. Rury PCV i PE nalezy obsypaé
piaskiem do wysokos$ci 0,30 m ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do poziomu terenu nalezy zasypac
warstwami o grubosci 0,20+0,30 m sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zaggszczaé
mechanicznie z zachowaniem ponizszych zasad:

* zageszczenie obsypki pod drogami do wartosci 0,95 wskaznika zageszczenia,

» zageszczenie obsypki w terenie zielonym do wartosci 0,85 wskaznika zaggszczenia,
* nie zageszczac obsypki nad rurg na jej szerokosci.

10. Jednoczesnie z zasypywaniem rurociggow nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiorke umocnienia.
11. Zaleca si¢ wykonywanie robét przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.
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2.5.2 Podsypka

Przed przystgpieniem do uktadania rur, uprzednio przygotowane dno wykopu nalezy wypeknié
podsypka z piasku dowozonego o grubosci po ubiciu 20cm (dla rurociggéw wodociggowych) Iub
10cm (rurociggi kanalizacyjne) — jezeli wytyczne producentow dostarczonych na budowe rur i kanatow
nie stanowig inaczej. Material uzyty na podsypke powinien spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2.2
niniejszej STWiORB.

2.5.3 Obsypka

Obsypke rurociggu nalezy wykona¢ w taki sposob, aby zapewniata jego dostateczne podparcie ze
wszystkich  stron. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Material stluzagcy do wykonania
wypelienia musi spelnia¢ te same warunki, co material do wykonania podtoza zgodnie z norma
PN87/B-01100.

Obsypka musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegl zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony.

W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ wzmocnienie $cian
wykopu, aby nie pozostawié pustych i nie zageszczonych miejsc. Gdy material obsypki siegnie
poziomu wierzchu rury, sprz¢t do ubijania moze by¢ uzywany tylko do cze$ci ulozonych wyzej
warstw obsypki, lezagcych wzdhuz $cian wykopu. Czg¢$¢ materiatu obsypki lezaca bezposrednio nad
rurg nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami. Nad rurociggiem (30-40 cm powyzej grzbictu rury) nalezy
utozy¢ tasme ostrzegawczg z wkladka metalowa.

2.5.4 Zasypka

1. Zasypywanie wykopow po utozeniu rurociggéw przeprowadzane jest w trzech etapach:
» etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury z wyjatkiem punktow na ztgczach,
» etap Il — po przeprowadzeniu testu szczelnosci wykonanie warstwy ochronnej na ztaczach,

» etap III — zasypywanie wykopu z réwnoczesnym zaggszczeniem i rozbidorkg umocnien S$cian
wykopu.

2. Wykop nalezy zasypa¢ po utozeniu rurociggéw i wykonaniu elementow 1 instalacji towarzyszacych,
rozpoczynajgc od rownomiernego obsypywania bokow rur, z doktadnym ubijaniem zasypki warstwami
o grubosci 0,10+0,20 m przy pomocy drewnianych ubijakow. Rury PCV nalezy obsypaé piaskiem do
wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Pozostaly wykop wody gruntowej do poziomu terenu nalezy
zasypa¢ warstwami o grubo$ci 0,20+0,30 m sposobem r¢cznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy
zageszcza¢ mechanicznie. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie z zachowaniem ponizszych zasad:

* zageszczenie zasypki pod drogami do wartosci 0,95 wskaznika zageszczenia,

* zageszczenie zasypki w terenie zielonym do wartosci 0,85 wskaznika zaggszczenia,

3. Dla przewodow uktadanych w obszarach zaggszczonych (pod drogami), zasypka moze by¢
wykonana warstwami kolejno zageszczanymi za pomoca lekkiego sprzetu, o grubosci do 0,25 m.
Nastepnie nalezy uzupetni¢ powierzchni¢ wykopu odpowiednio zaggszczonym gruntem rodzinnym
pod warunkiem wtasciwych parametrow.

4. Dla przewoddéw uktadanych w gruncie sypkim (poza drogami), zasypywanie powinno przebiegaé
jak powyzej, przynajmniej 0,30 m ponad powierzchni¢ przewodu. Zasypka piaskiem
dowozonym, zaggszczonym za pomocg lekkiego sprzetu. RoOwnocze$nie nalezy przeprowadzic
stopniowg rozbidrke umocnien.

5. Dla zapewnienia calkowitej stabilno$ci, zasypka piaskowa powinna szczelnie wypeni¢ przestrzen
ponad rurg (przewodem).

42 |Strona



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiORB-02 Roboty ziemne

6. Zageszczenie kazdej warstwy piasku powinno przebiega¢ w sposob zapewniajacy odpowiednie
wsparcie na bokach przewodu. W strefie niebezpiecznej material zasypowy powinien by¢
materialem nieskalistym, mineralnym o strukturze sypkiej, drobnym lub S$rednim uziarnieniu,
niezbrylonym, niewilgotnym, bez kamieni, zgodny z normg PN-74/B-0248 - standard dla
klasyfikacji gruntdéw budowlanych, warunkéw bezposredniego wznoszenia budowli oraz wymagan i
warunkow dla obliczen statycznych i projektowych dotyczacych bezposredniej lokalizacji obiektéw
budowlanych.

7. W przypadku robét ziemnych w istniejacych drogach o nawierzchni utwardzonej oraz w przypadku
trudno$ci z uzyskaniem wskaznika zageszczenia roéwnego przynajmniej 95%, gérna warstwa zasypki
powinna by¢ zastgpiona uzbrojong podbudows drogi.

8. Zaleca si¢ przeprowadzanie prac przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

9. Po zakonczeniu zasypki wykopow, teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego, a obszar
po wykopach zrekultywowac.

2.5.5 Zageszczenie gruntow

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zaggszczona recznie lub
przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego (watowanie , ubijanie lub wibrowanie ).

2. Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do
sprzetu uzytego do zageszczenia. Probne zageszczanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi
opracowanymi dla danego rodzaju robo6t ziemnych przez Wykonawce, akceptowanymi przez nadzor
techniczny Zamawiajacego oraz Inspektora Nadzoru. Przy dokonywaniu probnego zageszczenia danego
rodzaju gruntu powinna by¢ okreslana:

- wilgotnos¢ optymalna gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zaggszczenia,

- najwigksza dopuszczalna grubos$¢ zageszczonej warstwy gruntu,

- najmniejsza liczba przej$¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntu.

3. Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz :

-15 cm- przy zaggszczaniu r¢cznym,

-20 cm - przy zaggszczaniu walcami,

- 40 cm - przy zageszczaniu walcami okotowanymi wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami
mechanicznymi.

4. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania wynosi mniej niz 80 % wilgotnosci
optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ wodg; w przypadku gdy wilgotno$¢ gruntu jest
wigksza niz 1,25 wilgotnosci optymalnej, grunt przed przystgpienie do zaggszczania powinien byc¢
przesuszony w sposob naturalny, a w przypadkach technicznie uzasadnionych — w spos6b sztuczny przez
dodanie mielonego wapna palonego oraz wapna hydratyzowanego lub popiotow lotnych.

5. Wilgotno$¢ optymalna gruntu oraz jego masa powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma

mozliwosci dokonania oznaczen laboratoryjnych, to wilgotno§¢ optymalng gruntu na potrzeby ich
zageszczania mozna przyjmowac:
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- 10% - dla piaskow

- 12%- dla piaskow gliniastych 1 glin piaszczystych,
- 13% - dla glin,

-19% - dla it6éw, glin cigzkich, pylow i lessow.

6. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zalezno$ci od
poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwos$¢ stosowania stalej kontroli
zageszczania gruntu.

W przypadku zaggszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien
by¢ mniejszy niz :

- 0,95 -dla gérnych warstw nasypu zalegajacych na glgbokosci do 1,20 m .

2.5.6 Rdwnomiernosc¢ zageszczania

Przy zageszczaniu gruntow nasypanych powinna by¢ przestrzegana rownomiernos¢ zaggszczania
kazdej warstwy gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujacych wymagan:

- grunt powinien by¢ uktadany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na calej szeroko$ci nasypu,

- warstwa nasypanego gruntu powinna by¢ zaggszczona na catej szerokosci nasypu przy jednakowe;j
liczbie przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, przesuwanego od skarp ku srodkowi nasypu w taki sposob,
aby S$lady przejs¢ sprzetu pokrywaly $lad poprzedni na szerokosci 5 — 20cm w przypadku
zageszczania warstwy gruntu srodkami transportowymi.

Przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbedne jest rownomierne pokrycie przejazdami
srodkow transportowych catej powierzchni ukltadanej warstwy gruntu, ktéory powinien by¢
wysypywany roéwnomiernie warstwg wymaganej grubosci, a gdy nie jest to mozliwe — uprzednie
wyrownanie warstwy zaggszczonej spycharkami lub w inny odpowiedni sposob.

2.5.7 Wykonywanie zageszczania

1. Wykonywanie zageszczenia warstw gruntow spoistych w czasie opadéw atmosferycznych powinno
by¢ przerwane, po uprzednim (jesli jest to mozliwe) wyrdwnaniu powierzchni warstwy walcem gtadkim
dla umozliwienia sptywu wody. Przed ukladaniem nastgpnej warstwy gruntu powierzchnie gladka
nalezy wzruszy¢.

2. Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastgpilto
nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu.

3. Zaggszczenie skarp powinno by¢ dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym
ze liczba przej$¢ sprze¢tu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona w stosunku do zageszczania takiej
samej warstwy gruntu ulozonej poziomo: liczba niezbgdnych przej$¢ sprzetu powinna by¢é w tym
przypadku ustalona do§wiadczalnie.

4. Zageszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szerokos$¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu
jest wicksza od wymaganej grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania
skarp, oraz w przypadku gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidtowego zaggszczenia na krawedzi
uktadanej warstwy.

5. Orientacyjng grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu i liczbe przej$¢ sprzetu mozna przyjmowac.

6. Przy zageszczaniu gruntow sprzgtem mechanicznym nalezy przestrzegac nastgpujacych wymagan :
a) w przypadku zaggszczania gruntu walcami nalezy:

- zachowa¢ odleglos$¢ co najmniej 50 cm przy przejezdzie walca w poblizu krawedzi nasypu,

- na zageszczanej przez walec dzialce nie wolno wykonywac zadnych innych robot,

- jezeli do wykonywania zageszczania gruntu stosuje si¢ na tej samej dziatce wigcej niz 1

walec, odleglos¢ pomiedzy nimi nie powinna  wynosic mniej niz 20 m,
b) przy zageszczaniu zageszczarkami jest zabronione,
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- przebywanie o0sob postronnych w odleglto$sci mniejszej niz 5 m od zageszczarki jest
zabronione,

- pracownik obstugujacy zaggszczarkg powinien by¢ przeszkolony,

- w czasie pracy zageszczarkg otwory wylotowe powietrza nie powinny by¢ skierowane na
obstugujacego zaggszczarke,

c) w przypadku wykonywania robot zageszczarkami elektrycznymi nalezy sprawdzic :

- sprawnos¢ dziatania zageszczarki oraz prawidtowos$¢ jej uziemienia,

- przewod doprowadzajacy prad nie powinien by¢ naciggnigty lub zatamany.

2.5.8 Umacnianie skarp wykopow i nasypow

1. Skarpy wykopow statych i nasypow powinny by¢ zabezpieczone przed niszczgcym dziataniem wod
opadowych, wiatrow i mrozu.

2. Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych
w danej skarpie oraz do warunkoéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania si¢ skarp.

3. Teren u podndza skarpy i ponad skarpa powinien by¢ doktadnie zabezpieczony przed rozmyciem
woda opadowa na niezbednej dlugosci skarpy.

4. W razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna
wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu uktadanego bezposrednio
na zboczu skarp.

5. W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy
(betonowe , z bruku ), w miejscach z gory do tego przeznaczonych. Do wykopu ( rowu )
odprowadzajacego wodg powinno by¢ wowczas umocnione w stopniu odpornym na uderzenia
sptywajacej wody.

2.5.9 Odwodnienie wykopow

W zwigzku z wystgpowaniem wod gruntowych nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania
odwodnienia wykopow. W miejscach, gdzie poziom wody gruntowej znajdowaé bedzie si¢
powyzej dna wykopu przewiduje si¢ odwadnianie wykopow. Nalezy odwadnia¢ wykopy,
zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem odwodnien. Wykonawca we wiasnym zakresie
winien rozstrzygna¢ o zastosowanej metodzie odwadniania wykopow. Wykonawca uzyska
pozwolenie wodnoprawne na odprowadzenie wod z odwodnien wykopow.

2.6. Kontrola jakosci roboét
2.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-00.

2.6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu :
- zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu: stopnia wilgotnos$ci gruntu oraz poziomu wody gruntowej.

Kontrola w trakcie Robdt winna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu Budowy,
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statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,

- badania zachowania warunkow bezpieczenstwa,

- badania zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badania prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okres§lonymi w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa 1 warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegdlnych warstw.

2.6.3 Badania do odbioru robdt ziemnych
2.6.3.1 Minimalna czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

1. Pomiar szerokosci dna:
Pomiar tasma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktore budza
watpliwos$ci.

2. Pomiar spadku podtuznego dna:
Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych.

3. Badanie zaggszczenia gruntu:

Wskaznik zaggszczenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy.

2.6.3.2 Szerokos¢ dna

Szerokos$¢ dna nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej £5 cm.
2.6.3.3 Spadek podtuzny dna

Spadek podluzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych nie moze
dawaé r6znic w stosunku do rzgdnych projektowanych, wickszych niz -3 cm lub +1 cm.

2.6.3.4 Podsypka pod rurociqgi

Badania podsypki przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar iloSci, przy czym grubosé
podtoza nalezy wykonaé¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnos$cia do
I cm.

2.6.3.5 Zasypka rurociggéw

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz SOm.
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2.6.3.6 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagegszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/88931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonymi dla
odpowiedniej kategorii ruchu odpowiednio:

e zageszczenie podsypki pod drogami do wartosci 0,95 wskaznika zageszczenia,

e  zageszezenie podsypki w terenie zielonym do wartosci 0,85 wskaznika zageszczenia,

e zageszczenie obsypki pod drogami do wartosci 0,95 wskaznika zageszczenia,

e zageszczenie obsypki w terenie zielonym do wartosci 0,85 wskaznika zaggszczenia.

W przypadku obsypki, podsypki i zasypki Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ dokumenty
dotyczace rodzaju gruntu, jego wlasciwosci i granulacji w postaci Wniosku Materialowego, na ktory
nalezy uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

2.7.0bmiar robot
2.7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB-00.
2.7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa rob6t zimnych jest:

- m (metr sze$cienny) odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z
odpowiednim zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscig do 1 nv,

- me (metr kwadratowy) — uktadania i zaggszczania podsypki ( z doktadno$cia do 1 m?),

- 1-g (roboczogodzina) — dla wykonanych i odebranych robot recznych i mechanicznych,
- m-g (maszynogodzina) — dla wykonanych i odebranych robot sprzetu.

2. 8.0dbior robot
2.8.1 Ogdlne zasady odbioru Robdt

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB-00.
2.8.2 Warunki szczegdtowe

1. Nastegpujace roboty zimne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

- wykopy, przekopy,
- przygotowanie podtoza,

- zasypywanie, zageszczenie wykopu.

2. Odbioru robot ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z aktualnymi ,,Warunkami technicznymi wykonania
1 odbioru robot budowlano-montazowych” opublikowanymi przez Instytut Techniki Budowlane;.

3. Dopuszcza sie odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowaé on bedzie wykop dla
catlego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki migdzy miejscami
przewidzianymi na posadowienie studzienek kanalizacyjnych.

2.9. Warunki pfatnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w STWiORB-00, a szczegoly zawarte sa w Umowie
pomigdzy Wykonawcg a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamodwienia
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stanowigcych integralng czgs¢ materialow przetargowych.
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce.

2.10. Przepisy zwigzane

Normy:
- PN-B-06050:1999 oraz PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.
- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.
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