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B OPIS OGOLNY SYSTEMU RAUGEO

Dane wejSciowe

Warunki gruntowe: W obliczeniach wymaganej wielkosci uktadu pionowych sond geotermalnych zatozono
obliczeniowg wydajnos¢ poboru ciepta z gruntu na poziomie q = 37 W/mb odwiertu.

Ukfad 1 Uklad 2 Uklad 3

Zapotrzebowanie na ciepto z dolnego zrddia ciepta RAUGEO (moc parownika pompy ciepta):
19,1 KW 34,7 kW 25,0 kW

Zatozenia systemu - opis ogéiny

Opracowany system sktada sie z 3 uktadéw po 6 (przedszkole), 10 (szkota) i 7 (hala sportowa) sztuk pionowych sond
geotermalnych RAUGEO PE-Xa green podwojnych o dtugosci czynnej 90 m (przedszkole) lub 100 m (szkota, hala
sportowa) oraz $rednicy 32x2,9 mm. W kazdym uktadzie sondy podtaczone sg poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o
$rednicy 32x2,9 mm do znajdujgcego sie w studni rozdzielacza RAUGEO z regulatorami przeptywu. Z studni do budynku
poprowadzone zostaly przewody PE-Xa SDR 11 o srednicy 50x4,6 mm (przedszkole, hala sportowa) lub 63x5,8 mm
(szkota).

Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny by¢ uktadane od 20 do 40 cm ponizej gteboko$ci przemarzania gruntu
wystepujacej na danym terenie. W przypadku przewoddw tranzytowych niezaizolowanych termicznie, w miejscach w
ktérych jest to mozliwe nalezy zachowac rozstaw pomiedzy przewodami zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Przy podejsciu
przewodow do przegrody budynku nalezy wykona¢ izolacje cieping tych rur na dtugo$ci min 1,5 m.

Zastosowane sondy

Sonda podwojna (sktadajaca sie z dwéch sond pojedynczych) RAUGEO PE-Xa green wykonana z polietylenu
sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN ISO 15875 z warstwg zewnetrzng ochronng z RAU-PE w kolorze zielonym. Wysoka
odpornos¢ polietylenu sieciowanego umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci wykonywania obsypki oraz
eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie wysokg odpornoscig na zginanie, udarnos¢,
obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w wyniku naprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potaczenie zewnetrznej Scianki sondy z materiatem wypetniajgcym i
prawie catkowitg szczelnos¢ na przenikanie wody wzdtuz Scianki sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potaczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w specjalnej technologii w
warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie wykonanej z zywicy wzmacnianej widknem szklanym.
Rozwigzanie takie eliminuje niebezpieczenstwo nieszczelnosci spawdw lub innych potaczen.
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Klasa ci$nienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -40 °C do +95 °C.
Sonda RAUEGO PE-Xa green objeta jest 10-letnig gwarancja.
Sondy RAUGEO PE-Xa posiadajg Rekomendacje Techniczng COCH Nr RT/2011-13-0003.

Pionowa podwojna sonda gruntowa RAUGEOQ PE-Xa Green

Zastosowane przewody

Przewody RAUGEO PE-Xa SDR11 do przesylu medium wykonane sg z wysokoci$nieniowo sieciowanego polietylenu
wedtug PN-EN ISO 15875. Materiat umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci zastosowania obsypki,
eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Mozliwo$¢ uktadania rur przy minimalnej temperaturze -30 °C.
Przewody cechuijg sie duzg elastycznoscig i odporno$cig na zginanie oraz odporne sg na promieniowanie UV.

Zywotnos¢ rur wg DIN 16892/93 wynosi 100 lat przy temperaturze 20 °C i maksymalnym cignieniu roboczym 15 bar.
Zakres stosowanych temperatur medium to od -40 “C do +95°C.

Przewody RAUGEO PE-Xa posiadajg Rekomendacje Techniczng COCH Nr RT/2011-13-0004.

Zastosowana studnia rozdzielcza i rozdzielacz

Studnia rozdzielcza RAUGEO XL wyposazona w rozdzielacz modutowy RAUGEO CLICK. Studnia wykonana z polietylenu
sktada si¢ z podstawy oraz stozka skrecanych szczelnie ze sobg za pomocg $rub. Zwiericzenie studni wg ISO 15398
(testowane przez TUV) odporne jest na ruch pieszy do 200 kg oraz szczelne na wody opadowe.

Studnia rozdzielcza RAUGEO XL

REHAU - Centrum Projektowe: Infrastruktura i Inzynieria Srodowiska RAUGEO - strona 3/9



O
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Rozdzielacz modutowy RAUGEO CLICK zmontowany i sprawdzony pod katem szczelnosci, wykonany jest z tworzywa
sztucznego wzmocnionego widknem szklanym. Rozdzielacz ten odporny jest na wysokie i niskie temperatury oraz
charakteryzuje sie wysokg izolacjg cieplng (wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,30 W/mK).

Srednica wewnetrzna belek rozdzielacza to 214" (64 mm).

Kazdy modut zasilania i powrotu zintegrowany jest z zaworem kulowym (ID 25), moduty powrotne posiadajg dodatkowo
przeptywomierze z tworzywa sztucznego (ID 25). Podtaczenie poszczegoinych obwodow realizuje sie poprzez Srubunki
zaciskowe.

Kazda belka rozdzielacza wyposazona jest w zawory napetniajaco-spustowe oraz odpowietrzniki.

Rozdzielacz przeznaczony jest dla cisnienia roboczego maksymalnie 6 bar (ci$nienie prébne maksymalnie 10 bar).

Rozdzielacz modutowy RAUGEO CLICK
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Il OBLICZENIA INSTALACJI RAUGEO

Zatozenia

= Obliczenia ciepine zostaty przeprowadzone dla dolnego zrodta w wydatku grzewczym.

= W obliczeniach hydraulicznych nie uwzgledniono wptywu cze$¢ instalacji znajdujacej sie w maszynowni pompy ciepta

oraz samej pompy ciepta.

Medium przesytowe

Glikol etylenowy o stezeniu:

Punkt krystalizaciji:

Punkt pracy:

Gestos¢:

Ciepto wiasciwe:

Wspétczynnik lepko$ci kinematycznej:

Obliczenia cieplne - wymagana wielko$¢ systemu

29 %

-15°C

0°C

1051,0 kg/m?
3,79 kd/kgK
4,3 mm?/s

Ukfad 2 Ukfad 3

Uktad 1
Zapotrzebowanie na ciepto z instalacji RAUGEO:

19,1 KW
llo$¢ roboczogodzin pracy instalacji w ciggu sezonu:

2400 h
Typ zastosowanej sondy:

podwdjne
Obliczeniowa wydajno$¢ cieplna gruntu (rodzaj gruntu, ilo$¢ roboczogodzin, typ sondy):

37 W/mb
Wymagana dtugo$¢ catkowita odwiertdw geotermalnych:

516,2m
Przyjeta dtugo$¢ catkowita odwiertéw geotermalnych:

540,0 m
Dilugo$¢ czynna jednej sondy:

90,0 m
llo$¢ sond:

6 szt.
Zalecane minimalne odstepy pomiedzy sondami (dla danej dtugo$ci sond):

8m
Réznica temperatur zasilanie/powrdt:

35°C

34,7 kW 25,0 kW

2400 h 2400 h

podwdjne  podwojne

37Wimb 37 W/mb

937,8 m 675,7m

10000m  700,0 m

100,0 m 100,0 m

10 szt. 7 szt.
8m 8m
35°C 35°C
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Obliczenia hydrauliczne poszczegéinych odcinkow instalacji

Ukfad 1:
. . Diugos¢ max .| Strata
Odcinek Sr[i:j rr:]l]c . (do najdalszego punktu) Prﬁg;(s(isc cisnienia
[m] [kPa]
| sondy | 2x32x2,9 | 90,0 | 021 | 809 |
| potgczenie sondy-rozdzielacz | 32x2,9 | 15,1 | 0,42 | 5,22 |
|rozdzielacz (studnia) | 95 | - | - | 1,25 |
| potaczenie rozdzielacz-budynek | 50x4,6 | 56,3 | 105 | 5218 |
Ukfad 2:
. . Diugos¢ max .| Strata
Odcinek Sr[(;:j :1']0 . (do najdalszego punktu) Prfg}gsc ci$nienia
[m] [kPa]
| sondy | 2x32x2,9 | 100,0 | 023 | 980 |
| potaczenie sondy-rozdzielacz | 32x9 | 23,2 | 046 | 929 |
|rozdzie|acz (studnia) | 95 | - | - | 2,03 |
| potaczenie rozdzielacz-budynek | 6357 | 44,2 | 119 | 3804 |
Uktad 3:
A Dtugo$¢ max .. | Strata
Odcinek Sr[?: rrr1]|]c @ (do najdalszego punktu) Pan(;i}(;sc ci$nienia
[m] [kPa]
| sondy | 2x32x2,9 | 100,0 | 024 | 10,09 |
|po+qczenie sondy-rozdzielacz | 32x2,9 | 24,4 | 48 | 10,28 |
| rozdzielacz (studnia) | 95 | - | - | 186 |
| potaczenie rozdzielacz-budynek | 50x46 | 40,8 [ 137 | 6056 |
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Obliczenia hydrauliczne dla catosci instalacji

Uktad 1:

14 | 397,8 | 4,93 | 66,74

Uktad 2:

717,6 | 8,96 | 59,15

| 25 |

Ukfad 3:

17 | 495,0 | 6,46 | 82,78
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Il ZESTAWIENIE MATERIALOW

[ [ wat | Opis DN | sedn. | tose |
1 111035731090 | Sonda podwojna RAUGEO PE-Xa green 32x2,9/90 [szt] 6
2 [ 11035741100 | Sonda podwéjna RAUGEO PE-Xa green 32x2,9/1100 [sz{] 17
3 | 12228591001 | Dystansownik RAUGEO 32x2,9 [szt] 448
4 113524101002 | Obcigznik do sond RAUGEO 25,0kg 80/670 [sz{] 23
5 [ 13524301002 | Ptaskownik do sondy podwdjnej RAUGEQ PE (zestaw 1) - [szt] 23
6 | 13025191001 | Materiat wypetniajacy RAUGEO fill 1.2 (niebieski) 1000 kg (paleta) [szt] 25
7 11691281001 | Kolano 90°, SDR 11 32x2,9 [sz{] 46
8 [ 11690631001 | Tréjnik REHAU, SDR 11 (réwnoprzelotowy) 32-32-32 [szt] 46
9 [11352531001 | Rura RAUGEO PE-Xa SDR 11 32x2,9/100 m [m] 700
10 | 11690131001 | Ztaczka prosta réwnoprzelot. REHAU, SDR 11 32x2,9 [szt] 4
11 | 11394921001 | Tuleja zaciskowa REHAU, SDR 11 32x2,9 [sz{] 238
12 | 13057151001 | Studnia rozdzielaczowa RAUGEO XL, pusta - [szt] 3
13 | 13057191001 | Zestaw uszczelek podtacz. do studni RAUGEO XL 32 [sz{] 23
14 | 13057241001 | Zestaw uszczelek podtacz. do studni RAUGEO XL 50 [sz{] 2
15 | 13057251001 | Zestaw uszczelek podiacz. do studni RAUGEO XL 63 [szt] 2
16 | 13057091001 | Srodek $lizgowy RAUGEQ - [szt] 6
17 | 13042431001 | Rozdzielacz RAUGEOQ CLICK 64mm 10+30 I/min 5 obwodow [szt] 2
18 | 13042531001 | Rozdzielacz RAUGEO CLICK 64mm 10+30 I/min 6 obwoddw [szt] 1
19 | 13042631001 | Rozdzielacz RAUGEQ CLICK 64mm 10+30 I/min 7 obwodow [szt] 1
20 [ 13042461001 | Zestaw Srubunkdw zaciskowych do obwoddw 32 [szt] 23
21 112098911001 | Zestaw ztgczek przejsciowych na gwint 2" 50 [sz{] 2
22 (12098921001 | Zestaw ztaczek przejSciowych na gwint 2" 63 [sz{] 2
23 | 12098961001 | Zestaw zaworow kulowych do rozdz. RAUGEO CLICK 2" [szt] 4
24 111364071100 | Rura przewod podt. RAUGEO PE-Xa SDR11 50x4,6 / 100 m [m] 200
25 | 11691441001 | Ztaczka prosta rownoprzelot. REHAU, SDR 11 50x4,6 [szi] 1
26 | 11691451001 | Kolano 90°, SDR 11 50x4,6 [sz{] 4
27 111691431001 | Ztaczka przejSciowa z gwintem zewn., SDR 11 50x4,6-R11/2" [sz{] 4
28 | 11386931001 | Tuleja zaciskowa REHAU, SDR 11 50x4,6 [sz{] 14
29 | 11364171100 | Rura przewod podt. RAUGEO PE-Xa SDR11 63x5,8 /100 m [m] 100
30 | 11691671001 | Trojnik REHAU, SDR 11 (rownoprzelotowy) 63-63-63 [sz{] 2
31 | 11691461001 | Kolano 90°, SDR 11 63x5,8 [szt] 4
32 | 11691411001 | Ztaczka przejSciowa z gwintem zewn., SDR 11 63x5,8-R2" [sz{] 2
33 | 11387031001 | Tuleja zaciskowa REHAU, SDR 11 63x5,8 [sz{] 16
34 113504791001 | Glikol etylenowy 60 | [sz] 2
35 | 13504891001 | Glikol etylenowy 2001 [sz{] 8
36 | 12234491001 | Tasma zimnokurczliwa [szt] 50
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Informujemy, iz opracowujac dla Panstwa propozycje projektowg oraz udzielajac porad bazujemy na przedstawionych przez Pafstwa danych oraz na uznanych zasadach
techniki i naszym wieloletnim do$wiadczeniu. Prosimy o sprawdzenie, czy dokonane obliczenia i dane zawarte w powyzszej dokumentaciji spetniajg wymagania dla
Panstwa obiektu budowlanego. Zwracamy uwage, ze nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych w aktualnych Informacjach Technicznych dla zastosowanych
produktow. Zataczone do niniejszego pisma propozycje projektowe udostepniamy Panstwu bezptatnie w oparciu o nasze Warunki Dostawy i Ptatnosci, z ktorymi moga,

sie Panstwo zapozna¢ na stronie interetowej www.rehau.pliwdp.
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