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Projektowana charakterystyka energetyczna budyr;fk'tf.-- '

Budynek oceniany: BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWEJ W KWIATKOWICACH- SZKOLA | PRZEDSZKOLE

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty,
szkolnictwa wyzszego, nauki

Gmina Wodzierady, Wodzierady 24 98-105 Wodzierady
- -, nr lokalu -, 98-105 Kwiatkowice, dz. nr 209/3

Rodzaj budynku:

Inwestor:

Adres budynku:

catosé

Catosé/Czes¢ budynku:

Powierzchnia ogrzewana A, m%

1380,72

Kubatura budynku m?;

9372,94

(Y lirromirsiares ey e 1A niencdrnaaialn e e e e s A

EP - budynek oceniany
il 26,81 kWh/(m?rok)

| Budynek z systemem alternatywnym

S0 100 150 200 250 300
T | 1 1 i 1 1 ) B el
Wg wymagan WT2014 2

Zapotrzebowanie na energie pierwotna: » ‘

Budynek oceniany: EP 26,81
[kWh/m? rok]

Budynek wg wymagan WT2014: EP 115,00 115,00
[kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania EUcosw 10,12 10,12

i wentylacii: [kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania EUcwu 5,61 5,61

cieptej wody uzytkowej: [kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa: EU 15,73 15,73
[kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie koricowa: EK 14,58 23,72
[kWh/m? rok]

Wspdiczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie He 415,14 415,14

przez wszystkie przegrody zewnetrzne: [W/K]

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje: [VP\ITK] 413,21 413,21

Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng przez Qex 5569,00 17868,97

system grzewczy i wentylacyjny: [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna przez Qew 903,42 903,42

system do podgrzania cieptej wody: [kWhirok]

Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng przez QoL 2808539  28085,39

system oswietlenia wbudowanego: [kWhirok]
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Projektowana charakterystyka energetyczna budyn‘k,u,.

Parametry przegréd budowlanych Foigishds

Przegrody zewnetrzne R

Lp. pg'g::}y Opis $ciany Wsp. U [W/m?K] AU [Wim*K] Powierzchnia brutto/netto [m?]
1 Sz1 Sciana zewnetrzna 1 0,102 0.000 515,04 / 370.69

2 Szz' Sciana zewnetrzna 2' 0,088 0,000 318,40/ 155,13

3 St1 Podtoga na gruncie 0,096 0,000 1056,43/ 1056,43

4 | D2 D2 0,073 0,000 1180,55/ 1180,55

5 Sz2 Sciana zewnetrzna 2 0,088 0,000 215,28/ 200,78

6 Sz3 $ciana zewnetrzna 3 0,097 0,000 104,52/ 98,82

Stolarka otworowa

Lp. pl::;‘r”o:iy Opis przegrody Wsp. U [Wim*K] Wsp. C Wsp. g P°mﬁn'z,fh"'a
o1 Okno 1 0,660 0,76 0,54 57,33
2 o3 Okno 3 0,760 0.61 0,54 18,80
3 04 Okno 4 0,780 0,64 0,54 7.65
& 02 Okno 2 0,640 0,78 0,54 158,76
5 Az6 Slusarka Az6 0,550 0,98 0.54 4,75
6 | Az Siusarka Az 0,610 0,96 0.54 11,40
7 Az Slusarka zewnetrzna frontowa 0.610 0.96 0,54 55,03
8 05 Okno 5 0,680 0,74 0,54 5,04
9 086 Okno 6 0,780 0,64 0,54 1,60
10 | O7 Okno 7 0,730 0,66 0,54 2,05
( Az2 Slusarka Az2 0,660 0,94 0,54 5,40

Spetnienie Warunkéw Technicznych dla przegrod nieprzezroczystych

Szkota

Lp. Symboel Opis [W}l-!:‘K] [V%?I':ln'?]

1 Sz1 $ciana zewnetrzna -1 (péinoc) 0.102 0.250

2 Sz2' Sciana zewnetrzna -2 (poludnie) 0.088 0.250

3 Sz2* Sciana zewnetrzna -2’ (poludniowy-zachod) 0.088 0.250

4 Sz1 Sciana zewnetrzna -1' (péinocny-wschéd) 0.102 0.250

5 St1 Podloga na gruncie -1 0.075 0.300

6 | D2 Stropodach -1 (péinoc) 0.073 0.200

7 D2 Stropodach -1 (potudnie) 0.073 0.200
ca‘”g ‘jf . Strona 3




Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Przedszkole
Lp. Symbol Opis [W}::'K] [VL:'ICHT;I‘:(]
;| Sz2 Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 0.088 0.250
2 Sz3 Sciana zewnetrzna -2 (wschéd) 0.097 0.250
3 Sz1 Sciana zewneglrzna -4 (potudnie) 0.102 0.250
4 Sz1 Sciana zewnetrzna -3 (zachéd) 0.102 0.250
5 St1 Podloga na gruncie ~1 0.075 0.300
6 D2 Stropedach -1 (wschod) 0.073 0.200
7 D2 Stropodach -1 (zachéd) 0.073 0.200
8 §z2' Sciana zewnetrzna -5 (zachod) 0.088 0.250
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla okien i drzwi
Szkola
] 01 Sciana zewngtrzna -1 (péinoc) 0.660 1.300
2 03 Sciana zewnegtrzna -1 (pdinoc) 0.760 1.300
3 04 Sciana zewngtrzna -1 (péinoc) 0.840 1.300
4 02 Sciana zewnetrzna -2 (poludnie) 0.640 1.300
5 Az6 $Sciana zewngtrzna -2 (poludnie) 0.550 1.300
6 Azl Sciana zewnetrzna -2' (poludniowy-zachéd) 0.610 1.300
7 Az Sciana zewngtrzna -1' (pdinocny-wschéd) 0.610 1.300
Przedszkole
1 01 Sciana zewngtrzna -1 (wschdd) 0.660 1.300
2 03 Sciana zewngtrzna -1 (wschéd) 0.760 1.300
3 Azi Sciana zewngtrzna -2 (wschbd) 0.610 1.300
4 02 Sciana zewngtrzna -4 (potudnie) 0.640 1.300
5 05 Sciana zewnetrzna -4 (poludnie) 0.680 1.300
6 08 Sciana zewngtrzna -4 (potudnie) 0.880 1.300
z o7 Sciana zewnetrzna -3 (zachéd) 0.730 1.300
8 02 Sciana zewnetrzna -5 (zachdd) 0.640 1.300
8 Az2 Sciana zewnetrzna -5 (zachdd) 0.660 1.300
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- T o

Ogrzewanie
System projektowany System alternatywny
Zapotrzebowanie na energie uzytkowg Q.ne 13046,55 [kWh/rok] 13046,55 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie kohcowa dla potrzeb grzewczych Quw

3838,09 [kWh/rok]

16244,51 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Pompy ciepta typu glikoliwoda,
sprezarkowe, napgdzane elektrycznie
35/28°C

Koty niskotemperaturowe na paliwo
gazowe lub ciekle, z zamknieta komora
spalania i palnikiem modulowanym, o
Ln‘zcy nominalnej powyzej 120 do 1200

Nosnik energii karicowej

Lokalne odnawialne Zrédia energii:
energia geotermalna

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: olej apalowy

Srednia sezonowa sprawnosé wytworzenia no$nika ciepla z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nug 4.00 0,84
Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach 1.00 1.00
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nus ¢ !
Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie 0.95 0.96
budynku n.¢ : A
Srednia sezonowa sprawnoéé regulacji i wykorzystania ciepta w 0.90 0.89
obrebie budynku e g ,
Srednia sezonowa sprawno$é cafkowita systemu grzewczego 3,41 0,80
Dla budynku - instalacja 2
Systemn projektowany System alternatywny
Pompy ciepta typu glikol/woda, )
System ogrzewania sprezarkowe, napedzane elektrycznie brak
35/28°C
" — : Lokalne odnawialne 2récla energii:

Nosnik energii korcowej energia geotermalna g b.d.

Srednia sezonowa sprawnos¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii 4.00 bd
dostarczonej de granicy bilansowe] budynku nug k )
Srednia sezonowa sprawnosé akumulacii ciepla w elementach 1.00 b
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku ns :

Srednia sezonawa sprawnos¢ transportu nosnika ciepta w obrebie 0.98 b.d.
budynku nue !

Srednia sezonowa sprawnoéé regulaciji i wykorzystania ciepta w 0.80 b.d.
obrebie budynku nu. 1

Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu grzewczego nrw 3,42 b.d.

Wentylacja
Budynek z wentylacjg mechaniczng
Typ wentyiacji nawiewno-wywiewna dziatajaca
okresowo
Lokal/strefa - Szkota
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego roc 0,89
Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta nows 0,00
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku,_f'.,'

Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu 3400,00 [m¥h)
Wspétezynnik strat ciepta na wentylacje Hu 292,81 [W/K]
Lokal/strefa - Przedszkole
Skutecznos¢ edzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc 0,89
Skutecznosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newe 0,00
Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsy 317,00 [mh)
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hu 120,40 [(W/K]
Ciepta woda uzytkowa
System projektowany System alternatywny
Zapotrzebowanie ciepta uzytkowege do podgrzania c.w.u, Qe 7228,89 [kWh/rok] 7228,89 [kWhirok]
ﬁg;;?etj{z:gg;’vaiiﬁ na energie koficowg dla potrzeb wytworzenia 3442,33 [KWhirok] 46572,84 [KWhirok]
Dla budynku - instalacja 1
System projektowany System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Pompa ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowa, napedzana elektrycznie

Pompa ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowa, napgdzana elektrycznie

Nosnik energii koficowe;j

Lokalne odnawialne Zrédia energii:
energia geotermalna

Lokalne odnawialne rédia energii:
energia geotermalna

Srednia sezonowa sprawnosé instalacji wytwerzenia, dystrybucji i

instalacji ¢.W.u. nw:x 2,10 1,55
Srednia sezonowa sprawnosé wytworzenia nosnika ciepta z energii 3,00 580
dostarczonej do granicy bilansowej budynku fwg ’ J
$rednia sezonowa sprawnosé transportu cieplej wody w obrebie 070 -
budynku nw.« ] ]
Srednia sezonowa sprawnosé akumulagii cieplej wody w 1,00 0,85

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nus

Instalacje chtodzenia
Lokal - Szkota

Brak instalacji chlodzenia

Lokal - Przedszkole

Brak instalacji chtodzenia

Materialy izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda Materiat izolacyjny A [WimK] grubosé [em]
1 $ciana zewnetrzna 1 Platinum Plus Fasada 0.031 10
2 Sciana zewnetrzna 1 Platinum Plus Fasada 0.031 12
3 $ciana zewnetrzna 2 Kingspan K5 0.02 10
4 Sciana zewnetrzna 2 Kingspan K5 0.02 9
W
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Projektowana charakterystyka energetyczna budyhku.

5 | Sciana zewnetrzna 2' Kingspan K5 0.02 10
6 Sciana zewnetrzna 2' Kingspan K5 0.02 9
7 Sciana zewnetrzna 3 Isover Multimax 30 0.03 10
8 | Sciana zewnetrzna 3 Isover Multimax 30 0.03 10
9 Sciana zewnetrzna 3 Isover Multimax 30 0.03 2
10 | D2 Isover Multimax 30 0.03 10
11 D2 Isover Muitimax 30 0.03 10
12 | D2 Isover Multimax 30 0.03 3
13 | D2 Isover Multimax 30 0.03 10
14 | Podlega na gruncie Kingspan K5 0.02 20
Bilans mocy urzadzer elektrycznych
Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas gﬁa’a"‘a Zapotﬁm\vanie
Naped pomocniczy pompy ciepta glikol/iwoda w systemie
1 co ogrzewczym 0.58 1600 928.17
Naped pomocniczy pompy ciepta glikoliwoda w systemie
2 co ogrzewczym 0.58 1600 928.17
Pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania cieptej wody
3 cwu uzytkowej o pracy przerywanej do 8 godzin na dobg w 0.052 5840 301.14
budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?
4 os$wietlenie Oswietlenie LED 6.364 7005 6657.12
5 oswietlenie Oswietlenie LED 2.66 7005 2664.68
Podsumowanie parametréw energetycznych
System zaprojektowany System alternatywny
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QkH 3838,08 [kWhirok] 16244,51 [kWhirok]
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system do
POt Gepls Wody Ocn 3442,33 [kWhrok] 4672,84 [kWhirok]
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa przez system
e 0,00 [kWh/rok 0,00 [kWhrok]
Roczne zapotrzebowanie na energig koricowa przez system
adwictients Whudowanaga Gy 9361,80 [kWhirok) 9361,80 [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa dla budynku Qx 18799,69 [kWhirok] 30580,29 [kWhirok}
Wskaznik racznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU 15,73 [kWh/m? rok] 15,73 [kWh/m? rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa dia 14,58 [KWh/m?rok] 23,72 [kWh/m?rok]
budynku EK ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna dia 2 2
budynku EP 26,81 [kWh/m?rok] 36,35 [kWh/mZrok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dia 2
budynku EP g d agan WT014 115,00 [kWh/m?rok) 115,00 [kWh/m?rok]
R
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Jedostkowa warto$é emisji CO:

0.006 [t CO/m?* rok]

0.008 [t COs/m? rok]

Udzial odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koricowg

38.726 [%)

15.281 (%]
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Analiza poréwnawcza systeméw zaopatrzenia w energie

Systemn zaprojektowany System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] 670000 570000
Roczne Koszty eksploatacyjne
[PLN/rok] 1402.36 8480.44
EP [kWh/m?rok] 26.81 36.35
Wybrany system TAK NIE
Uzasadnienie

Koszty inwestycyjne [PLN] F’i:cla—cﬁpekiiosz!y eksploatacyjne EP [kWh/m?3rok]

ro

700000 roncs

! ]

| 407
8000+ !

& 143§
30000

560000+

7000-+

{ 304
49%%“"

6000+

420000
350000+
280000

|
21 0090
143000+

70000+

Syste Sy3n Spsen sysiem Tyitem systen
Topraecway Rtematywrmy Zasrcaxsaway Menayeny ZaseoeniondTy vty

B corenace T3 woed 8 =rzaczena comacreze
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qrsw 13046.55 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotwania cieplej wody uzytkowej Qewu 7228.89 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chiodzenia chiodzenia Qc 0 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby oswietlenia wbudowanego Qu 9361.8 [kWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q 29637.24 [kWhirok]

Dostepne nosniki energii

Wspétezynnik El v Jednostka Koszt nosnika
nakiadu llosé nosnika rosnika [PLN/KWh]
Lokalne odnawialne Zrédla energii: energia geotermalna 0.00 7280.421 kWh 0
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3.00 11519.269 kWh 0.65

Opis systemow zaopatrzenia w energig do analizy poréwnawczej
System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Pomg}f cieg!a typu glikeliwoda, sprezarkowe, napgdzane elektrycznie 35/28°C, Pompy ciepla typu glikoliwoda, sprezarkowe,
napgdzane elektrycznie 35/28°

System cieptej wody: Pompa ciepla typu glikoliwoda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie

System alternatywny:

System cgrzewania: Kotty niskotenweraturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z zamknigta komora spalania i palnikiem modulowanym, o mocy
nominalnej powyzej 120 do 1200 K

System cieplej wody: Pompa ciepla typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana elektrycznie
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obiekt:

lokalizacja i strefa klimatyczna:
ulica:

kod pocziowy / miejscowosé:
panstwo:

typ obiektu.

ulica:

kod pocztowy / miejscowoss:
projeklant instatac:

ulica:

kod pocztowy / miejscowasé:
rok budowy:

ilo§¢ lokali:

kubatura zabudowy V,:

ilos¢ osdb.

OCENA

iBudowa hudynku Szkoly Pod#tauowe} w Kw:.atkow;car.h o charakr_eryst.yce
Kwintkow:.ce PL i

dz. ar 209/3 '
Hodzierady o
Polska T

‘5 rafa

Szkola z przednzkmm ; lala g:mastyczna z :apleczam sza:n:ow—y—m

Gauna chzaerady
Wodzxerady 24
98 105 Wodz:.

mgr inz. archrBozena Boncza Tomaszewana '
Saercza 344
312-020 Wieliczka

l6r inz. Jarosiaw Muller

| 4 lemperatura wewnglrzna: 18,0 T
[ 23758,7 m wewngirzne Zrodia ciepia: Wirn?
_____ T

Wariodcl odmiesione do umownej powierzchni ogrzewane]

umowana powierzchnia ogreewana:

wskaznik zapotrzebowania energii do ogrzewania:

wynik préby cisnieniowej:

wskainik zapotrzebowania energil plerwotnej
(CWA, CO, chicdzenie, energla pom. | gospod. domowego):

wakainik zapotrzebowania energll plerwotnej
{CWU, CO | enargls pomacnicza).

wskainik zapotrzebowania energil plerwotne}

wymég carntyfikatu:

15 kWhi{m’a)

0.6 h*

120 kwhi(m’a)

{CWU. CO « encrghy pomocaicen).

Zapewnlam, e podane tutsj wartosci zostafy

Zmniejszen trzeb la poprzez produkcje energil
elektrycznej z energli sionecznej:
: e
czgstodé wystep ia nadmierne] temp y: j 25 T

wskatnlk zapotrzebowania energii na chicdzenie: 15 kwhi(m?a) E
m.
Wskaznik odniesiony do powierzchni u2ytkowsj wg EnEV

powierzchnia uzytkowa wg EnEV: | 02,8 m?
wymaganie: speiniony?}
wskaznik zapotrzebowania enargii pierwotngj 28 KWhi(m?a) 40 wwn(inio) ki

wyznaczone przy pomocy PHPP na podstawie danych budynku.
Obliczenia sy doigczone do niniefszego dokumentu




Projektowanie budynku pasywnego
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
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Zatacznik do charakterystyki energetycznej budynku

Stwierdza sie, ze projekt budynku szkoty podstawowej w Kwiatkowicach dz. nr 209/3 am.
Wodzierady wykonany przez Boricza Studio z siedziba w Krakowie ul. Rondo Mogilskie 1,
zostat pomysinie zweryfikowany w programie PHPP (The Passive House Planning Package) i

Co za tym idzie spetnia kryteria stawiane budynkom pasywnym przez Passivhaus Institut
Darmstadt tj.

Kryteria oceny (Certification Criteria for Non-Residential Passive House Buildings z dnia
13.09.2013):

1. Roczne zapotrzebowanie energii do ogrzewania max. 16 kWh/(m?rok) lub moc grzewczg
max. 10 W/im2

2. Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng max. 120 kWh/(m?rok)
wraz z energig na cele bytowe

3. Szczelnos¢ budynku na przenikanie powietrza max n50 < 0,6 h
Weryfikowany projekt budynku szkoly podstawowej w Kwiatkowicach osiagnat wskaznik

rocznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania < 12,0 kWh/(m?rok), przy zatozeniu
realizacji budynku o poziomie szczelnosci na przenikanie powietrza n50 < 0,14 h.
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