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1 PRZEDMIOT, PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie instalacji stabopradowych wewnetrznych dla
budowy sali gimnastycznej w Kwiatkowicach.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

= podktady architektoniczno — budowlane,

= wytyczne branzowe, technologiczne i wytyczne inwestora,

= wytyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej budynku,

= obowigzujace normy, przepisy i rozporzadzenia min:

- PN-EN50131-1:2009 Czes¢ 1: Wymagania systemowe

— PN-EN 50173-1:2002 Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego czes¢ 1:
Wymagania ogolne i strefy biurowe.

— PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakoSci.

— PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie zawiera nastepujace instalacje oraz ich elementy:
— Instalacja automatyki BMS
- Instalacja nagto$nienia
— Instalacja tablicy wynikéw
- Instalacja przyzywowa

Projekt niniejszy obejmuje:
— Cze$¢ opisowa.
— Uktad rozprowadzenia instalacj,
- Schematy blokowe,

2 Instalacja nagtosnienia sali sportowej

2.1 Zatozenia projektowe

Do nagtosnienia sali gimnastycznej zaprojektowano strefowy system do emisji tla muzycznego
i wywotywania, sktadajacy sie z jednej jednostki umieszczonej w szafir rack w pomieszczeniu nauczyciela wf.
Przy wejscia na sale umieszczono panel $cienny, umozliwiajacy zdalne sterowanie ttem muzycznym.
Umozliwia on takze podtaczenie do systemu mikrofonu lub przeno$nego odtwarzacza muzyki.
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Podstawowe funkcje systemu

- Zintegrowany system emisji tta muzycznego i wywotan bezposrednich

- B-strefowy system wywotywania

- Wbudowany tuner AM/FM z pamiecig stacji

- Odtwarzacz MP3 dla urzadzenia USB i karty SD

- Opcjonalne stacie wywotawcze oraz panel Scienny z lokalnym zrodlem dzwieku i zdalnym
sterowaniem

W sali zaprojektowano 2 gtosniki wszechkierunkowe charakteryzujace sie wysoka, statg jakoScig
dzwieku, zapewniajac doskonatg reprodukcje tta muzycznego oraz wysokg zrozumiato$¢ mowy na potrzeby
wywotan i w sytuacjach alarmowych. Dzieki szerokiemu katowi zasiegu i wysokiemu poziomowi cisnienia
akustycznego umozliwia on nagtosnienie obszaru o powierzchni powyzej 700 m2 , co sprawia, ze doskonale
nadaje sie do zastosowania w pomieszczeniach o wysokim stropie, takich jak magazyny, sale sportowe itp.

2.2 Symulacje akustyczne

Ze wzgledu na niepetng informacje odno$nie wykonczenia obiektu analizie poddano wytgcznie poziom
dzwieku bezposredniego — parametr oddajacy poziom ci$nienia akustycznego generowanego przez gtodniki w
pomieszczeniu. Powinien on o przynajmniej 6 dB przekracza¢ zadany poziom tta akustycznego, ktéry w tym
wypadku zaktadany jest na 80dB. Wyniki przeprowadzonej analizy zebrano ponizej:

sala gimnastyczna

Rys.1 sala gimnastyczna
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dB

T T
50 Bl 92
SPL [dE] for Broadband, \Weighting: Flat

Nazwa: sala gimnastyczna
Wysokos¢ pomieszczenia: 9,00 m
Napiecie: 100V
Suma mocy: 200W
typ gtosnikow: Amount Type
2 LS1-OC100E-1
DANE POMIESZCZENIA: Nr. X[m] Y [m]
1 0,00 0,00
2 27,00 0,00
3 27,00 15,00
4 0,00 15,00
GLOSNIKI: Typ X[m] Y[m] USTAWIENIA
1 LS1-OC100E-1 21,0 8,00 100W (100V 100W)
2 LS1-OC100E-1 6,5 8,00 100W (100V 100W)

W nagtasnianej powierzchni udato sie zapewni¢ odstep sygnatu uzytecznego od hatasu
przekraczajacy 6dB.
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3 Instalacja tablicy wynikéw sportowych

3.1 Zalozenia projektowe

Na sali wynikéw sportowych bedzie zainstalowana tablica wynikéw sportowych do przekazywania
informacji wizualnej dla grajacych oraz publicznosci o wynikach rozgrywanych zawodéw sportowych. Do
tablicy bedzie doprowadzone napiecie 230 V, a sterowanie wynikami bedzie realizowane za pomocy
sterownika bezprzewodowego bedacego w dyspozycji trenera.

4 SYSTEM BMS

4.1 Zatozenia projektowe

Projekt BMS obejmuje uktady sterowania ilub monitorowania instalacji i urzadzen przewidzianych
do wigczenia do systemu zarzadzania budynkiem (BMS).
Zakres projektu obejmuije:
- Monitorowanie central wentylacyjnych (MODBUS)
- Sterowanie pracg regulatorow VAV
- Monitorowanie , sterownie pomp ciepta
- Monitorowanie licznikdéw energii elektrycznej
Podstawowym celem systemu automatyki i BMS jest zapewnienie automatycznego sterowania i/lub
monitorowania instalacji mechanicznych, elektrycznych i teletechnicznych. System automatyki i BMS bedzie
zapewniaé utrzymanie wymaganych parametréw pracy instalacji, optymalizacje zuzycia energii oraz kosztéw
eksploatacji poszczegdlnych instalacji m.in. dzieki wykorzystaniu danych z réznych systemoéw i odpowiednim
zarzadzaniu pracg instalacji a takze raportowaniu o stanach i parametrach pracy instalacji. Z uwagi na duzg
liczbe réznych instalacji wigczanych do BMS, system BMS umozliwi zdalny dostep do danych dla réznych
upowaznionych uzytkownikow

4.2 Opis rozwigzan

Projektowany system automatyki i BMS jest oparty na powszechnie stosowanych, otwartych protokotach
komunikacyjnych LonWorks, BACnet oraz Modbus na poziomie obiektowym oraz na standardzie TCP/IP na
poziomie zarzadzania. System jest oparty na sterownikach sieciowych tzw serwerach automatyki (AS),
komunikujacych sie ze sobg oraz z serwerem BMS i stacjami roboczymi BMS oraz bedacych jednocze$nie
routerami i bramkami dla sterownikow obiektowych. Serwery automatyki (AS) sg jednocze$nie tzw.
Webserwerami, co umozliwi zdalny dostep przez sie¢ Web bez udziatu serwera i stacji roboczych BMS.
Serwery automatyki (AS) posiadajgq mozliwo$¢ komunikacji ze sterownikami obiektowymi i urzadzeniami przy
pomocy kazdego z otwartych protokotdw komunikacyjnych: LonWorks, BACnet i Modbus i jednocze$nie
umozliwiajg podtaczenie wiasnych modutow wejsé/wyjsé.

4.3 Elementy systemu

Podstawowe elementy systemu automatyki i BMS:

- Sewer systemu BMS sktadajacy sie z komputera w obudowie z zainstalowanym systemem
operacyjnym Windows i licencjami oprogramowania uzytkowego StruxureWare Building Operation
- Stacja robocza bedzie wyposazona w monitor LCD 22", klawiature, drukarke laserowq

- Swobodnie programowalne serwery automatyki (AS), wyposazone w interfejs TCP/IP, z
mozliwo$cig podigczenia modutdw wejsé/wyjs¢, z portami komunikacyjnymi umozliwiajacymi
integracje sterownikow obiektowych i pomieszczeniowych wyposazonych w interfejsy LonWorks,
BACnet i Modbus
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- Swobodnie programowalne sterowniki obiektowe (TAC Xenta), wyposazone w interfejs
LonWorks, z wbudowanymi wej$ciami/wyj$ciami i/lub mozliwoscig podtaczenia zdalnych modutéw
wejsciwyjsé

- Swobodnie programowalne sterowniki obiektowe (MNB), wyposazone w interfejs BACnet, z
wbudowanymi wejsciami/wyjsciami

- Konfigurowalne regulatory pomieszczeniowe (SER7300) z interfejsem BACnet ze zdalnymi
modutami wejs¢/wyjs¢

- Urzadzenia obiektowe automatyki, niezbedne do realizacji funkciji sterowania i
monitorowania m.in. czujniki temperatury, czujniki wilgotnosci

4.3.1 Stacjarobocza

Przewiduje sie zainstalowanie stacji roboczej BMS. Lokalizacje stacji roboczej projektuje sie
w pokoju nauczycielskim zgodnie z wytycznymi. W poszczegolnych szafach zgodnie z schematem zostang
umieszczone sterowniki potaczone magistralami. Oprogramowanie systemu BMS zapewni:

- dostep do systemu na réznych poziomach

- automatyczny restart poszczegolnych uktadow,
- ograniczenie dostepu na 3 poziomach,

- komunikacje z poszczegdlnymi systemami,

- komunikaty alarmowe,

- statystyke alarméw,

- zobrazowanie systemu,

- logowanie danych,

- historie zdarzen,

- modut wspomagajacy zarzadzanie zuzyciem poszczegdinych medidw,
- narzedzie do tworzenia raportow,

- tworzenie kopii zapasowej systemu,

Oprogramowanie systemu BMS bedzie zawiera¢ standardowe procedury tworzenia kopii
zapasowych na dysku archiwalnym “on-line”, to znaczy bez interweniowania w prace systemu. Dane mogg
by¢ automatycznie zapisywane na dysku twardym serwera BMS. Archiwizacja moze si¢ odby¢ na zadanie
operatora lub w statym zdefiniowanym wcze$niej interwale czasowym. Bufor zdarzen jest limitowany jedynie
do pojemnoéci dysku komputera.

4.3.2 Serwer automatyki AS

Serwery automatyki (AS), w zaleznosci od przeznaczenia, bedq realizowaC programy sterujace,
zarzadzac¢ poditgczonymi do nich modutami wejs¢/wyjs¢, alarmami, programami czasowymi oraz rejestracjami
a takze komunikacjq ze sterownikami obiektowymi. Serwer automatyki (AS) wspiera rowniez obstuge
typowych ustug sieciowych (tzw. Web Services) np. dane naptywajace za po$rednictwem sieci Web (np.
prognoze pogody, cene energii) mozna wykorzysta¢ do okre$lania trybow pracy, harmonograméw lub
wyliczen efektywnos$ci energetycznej.

Serwer automatyki (AS) posiada 4 GB pamiecii 2 GB dedykowane dla aplikacji
i danych historycznych oraz 2 GB na kopie zapasowe. W ten sposéb dane sg zabezpieczone przed
uszkodzeniem, utratg lub niezamierzonymi zmianami. Uzytkownicy moga recznie wykonywac kopie zapasowe
i przywraca¢ serwer automatyki (AS) z uzyciem lokalnego zapisu na komputerze PC lub w sieci.

Serwer automatyki (AS) posiada nastepujace porty komunikacyjne:

- Ethernet LAN 10/100 Mbit/s
- USB 1 port serwisowy i 2 porty hosta
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- LonWorks — komunikacja bezposrednia z siecig LonWorks TP/FT10,

- COM A 2-przewodowy RS485 (mozliwo$¢ podtaczenia BACnet MSTP lub Modbus)
- COM B 2-przewodowy RS485 i 3.3VDC (mozliwo$¢ podtaczenia Modbus)

- Magistrala zasilajaco-sterujaca dla modutéw wejs¢/wyjs¢ — RS485

Serwer automatyki (AS) obstuguje nastepujace serwisy sieciowe:

- Adresowanie IP - obstuga IPv6

- Komunikacja TCP

- DHCP / DNS - szybkie tworzenie i wyszukiwania adreséw

- HTTP i HTTPS - dostep internetowy poprzez zapory

- NTP (Network Time Protocol) - synchronizacja czasu w catym systemie
- SMTP - wysytanie wiadomosci e-mail

4.3.3 Sterowniki obiektowe

Sterowniki beda realizowa¢ programy sterujace, zarzadza¢ podtaczonymi do nich modutami
wejS¢/wyjs¢, alarmami, rejestracjami i programami czasowymi a takze komunikacjg z innymi sterownikami
obiektowymi. Wszystkie sterowniki obiektowe bedg umozliwia¢ bezposrednig komunikacje z siecig LonWorks
i posiadajg certyfikat LonMark. Sterowniki bedg wymienia¢ dane (tzn. wszystkie dostepne punkty fizyczne
i wyliczalne) za posrednictwem standardowych zmiennych sieciowych SNVT.

Kazdy ze sterownikéw i przynaleznych mu modutéw wejséiwyj$¢ bedzie obejmowaé wszystkie
punkty wejcia/wyjscia niezbedne do realizacji przewidzianej aplikacji oraz wejscia/wyj$cia zapasowe do
rozbudowy. W projektowanym rozwigzaniu nie dopuszcza sie stosowania oddzielnych sterownikdéw do
realizacji petli regulacyjnych przynaleznych do jednego uktadu sterowania.

Sterowniki i moduty wejs¢/wyjs¢ beda skonfigurowane w taki sposdb, aby wszystkie wejscia i wyjcia
przynalezne do jednego obiektu, a takze caty algorytm sterowania znajdowaty sie w jednym mikroprocesorze,
co zapewni niezalezng od sieci, oddzielng zamknietg petle bezposredniej regulacji cyfrowej. Parametry
elektryczne i wyskalowanie wejs¢ odpowiadajg parametrom sygnatéw wyjsciowych zastosowanych czujnikow,
przetwornikdw, sygnalizatorow, impulsatorow itp.

Kazdy ze sterownikow posiada wiasny zegar czasu rzeczywistego, automatycznie synchronizowany
w ramach systemu BMS oraz niezalezne podtrzymanie pamigci RAM minimum 72 godziny.

Sterowniki i moduty wej$¢/wyjS¢ sq montowane w podstawach przytgczeniowych, montowanych na
szynach DIN, co umozliwia dokonanie sprawdzenia potaczen bez udziatu sterownikéw i modutéw, zapobiega
mozliwosci uszkodzenia takze na etapie prefabrykacji i montazu oraz zapewnia fatwy demontaz i montaz w
przypadku konieczno$ci wymiany.

Sterowniki posiadaja wskazniki diodowe sygnalizujace zasilanie, prace programu i awarii sterownika. Moduty
sterownikéw majg diody wskazujace status komunikacji z jednostkg gtéwna. Wszystkie wskazniki diodowe
majq by¢ widoczne bez zdejmowania obudowy sterownika.

Sterowniki beda zaprogramowane do bezpo$redniego sterowania cyfrowego instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz monitoringu instalacji z zapewnieniem wzajemnej komunikacji typu peer-to-peer z
innymi  sterownikami. Programy aplikacyjne sterownikow swobodnie programowalnych bedg zawiera¢
wszystkie informacje potrzebne do realizacji funkcji wykonywanych przez sterownik. Aplikacja sterownika
zawiera swobodnie definiowane zalezno$ci programowe. Sterownik umozliwia zatadowanie programéw
aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej poprzez sie¢ komunikacyjng z poziomu stacji roboczej systemu BMS.
System operacyjny sterownika, program aplikacyjny i dane beda przechowywane w nieulotnej pamieci
EPROM lub w nieulotnej pamieci zapisywalnej FLASH EPROM.
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W sktad programu aplikacyjnego sterownika bedg wchodzity:

- Funkcje sterownicze i regulacyjne (algorytmy PID, regulacja kaskadowa, kompensacja
warto$ci zadanej od temperatury zewnetrznej i czasu itp.).

- Programy czasowe opisujace sposob dziatania zadeklarowanych punktow, to znaczy
okreslajace czasy zmian wartosci poszczegolnych parametréw oraz czasy zatgczenia i wytaczenia
sterowanych urzadzen. Zmiana czasu z letniego na zimowy i odwrotnie bedzie odbywata sie
automatycznie.

- Funkcje alarmowe umozliwiajace odebranie komunikatow o wszystkich alarmach
generowanych w urzadzeniach oraz wszystkich komunikatow awaryjnych generowanych w
systemie. Komunikat alarmowy powinien informowa¢ o niedozwolonej zmianie stanu
monitorowanych parametréw oraz dacie i czasie jej wystapienia. Wielko$¢ sygnatu powinna by¢
poréwnywana z wartoSciami granicznymi i w przypadku ich przekroczenia, ma by¢ wygenerowany
alarm. Alarm ma by¢ generowany z okre$lonym opdznieniem, zabezpieczajacym przed zbednym
alarmowaniem przy chwilowych przekroczeniach wartosci granicznych.

- Rejestracje wybranych punktéw analogowych lub binarnych i zapamietywanie ich wartosci.
W przypadku przekroczenia zawartosci pamieci, kasowane beda najstarsze dane, w miejsce
ktdrych bedaq zapisywane warto$ci biezace. Przy rejestraciji trenddw punktéw binarnych sterownik
bedzie zapamietywat kazdg zmiane stanu. Przy rejestraciji trenddw wielko$ci analogowych, gdy jej
warto$¢ zmieni sie o definiowang wielko$¢ zadana, sterownik zapamieta nowa warto$¢ analogowa, i
czas zdarzenia. Bufor pamieci sterownika bedzie dostepny do odczytu ze stacji roboczej BMS.

4.3.4 Urzadzenia peryferyjne

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogéw sterownikow
tak, aby przekazywanie sygnatow pomiarowych i sterujgcych odbywato sie wiasciwie, z odpowiednig
doktadnoscig i bez zaktocen. Czujniki temperatury sg dedykowane do zastosowan w instalacjach HVAC. Typy
czujnikéw sg indywidualnie dobrane do wymogdw instalacji i beda zapewniaC nalezytg doktadno$¢ odczytu
wielkoSci mierzonej. Przetworniki ci$nienia, réznicy cisnien, wilgotnosci, zawartosci, CO2 bedg miaty sygnat
wyjsciowy 0-10V.

4.4 Zakres robot

W zakres prac Wykonawcy systemu automatyki i BMS wchodzi m.in.:

- dostawa i montaz urzadzen peryferyjnych systemu automatyki i BMS

- dostawa i montaz koryt kablowych, podwieszen oraz konstrukcji przeznaczonych wytacznie
dla potrzeb systemu automatyki i BMS

- dostawa i utozenie przewodow kablowych

- dostawa i montaz serweréw automatyki, sterownikdw obiektowych, modutow wejsc¢/wyjsé
- dostawa i podtaczenie sprzetu komputerowego dla serwera i stacji roboczych BMS

- dostawa i instalacja licencji oprogramowania systemu BMS, utworzenie bazy danych,
wykonanie grafik, raportow i konfiguracji

- szkolenie uzytkownika

- wykonanie prob, uruchomien i testow

- wykonanie oznakowania

- wykonanie dokumentacji powykonawczej
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5 INSTALACJA PRZYZYWOWA W WC NIEPELNOSPRAWNYCH

Zadaniem systemu przywotawczego dla oséb niepetnosprawnych jest zapewnienie mozliwosci
wezwania pomocy - w przypadku wystapienia stanéw zagrozenia podczas korzystania z pomieszczenia
zamknietego, jakim jest pomieszczenie toalety dla niepetnosprawnych.

Uczen podczas korzystania z toalety ma mie¢ mozliwo$¢ w kazdej chwili i bezzwtocznie powiadomi¢
osoby znajdujgce sie na zewnatrz toalety o potrzebie interwencji i udzielenia pomocy.

W celu zapewnienia takiej komunikacji wewnatrz pomieszczenia toalet powinno sie zamontowac
przyciski pociggowe zlokalizowane w zasiegu reki osoby korzystajacej z umywalki i miski ustepowej. Ciegto
przycisku ma byé sprowadzone do wysokosci 30cm od posadzki toalety w celu zapewnienia pociggniecia w
przypadku upadku osoby.

Na zewnafrz toalety nad drzwiami wejsciowymi zostanie zamontowany sygnalizator optyczny
i akustyczny.

Wywotania alarmowe zostanie skierowane do pokoju nauczycielskiego z réwnolegtym
powiadomieniem na zlokalizowanej tam centrali systemu.

System zbudowany jest z centrali, do ktérej szeregowo wpinane sg sygnalizatory optyczno
akustyczne z przytaczonymi przyciskami kasujgcymi i przywotawczymi.

6 PROWADZENIE INSTALACJI SLABOPRADOWYCH

Rozprowadzenie instalacji teletechnicznych prowadzone bedzie w rurkach elektroinstalacyjnych z
PCV. Srednice rur nalezy dostosowaé do ilosci kabli.

7 USZCZELNIENIA POZAROWE

Wszelkie przejscia kabli, przewoddw i ich wigzek, przez Sciany, stropy stref i wydzielen pozarowych nalezy
bezwzglednie uszczelnié masg ognioochronng o odpornosci pozarowej réwnej odporno$ci ogniowej same;
przegrody $ciSle wedlug patentu zastosowanego $rodka ogniochronnego jak réwniez oznakowaé
niescieralnymi etykietami z podaniem:
— nazwy uszczelnienia,
— daty uszczelnienia,
- firmy, ktéra dokonata tego typu uszczelnienia.
Nie dopuszcza sie dokonywania uszczelnien réznymi materiatami ogniochronnymi. W przypadku przepustow
instalacyjnych niestanowigcych wydzielen pozarowych, dla ktérych wymagana jest klasa odporno$ci ogniowej
mniejsza niz EI 60 nalezy:
— dla przepustéw instalacyjnych o $rednicy powyzej 4 cm zastosowaC uszczelnienia o klasie
odpornosci ogniowej (El) nie mniejszej niz samo przejscie,
— dla przepustéw instalacyjnych o $rednicy ponizej 4 cm zastosowa¢ uszczelnienie techniczne
(dymoszczelne).
Wszystkie instalacje teletechniczne wykonane bedg zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami
i normami z uwzglednieniem zasad wiedzy technicznej.

8 USZCZELNIENIA NIEPOZAROWE

Wszelkie przejcia kabli, przewodow i innych instalacji i urzadzen budynkowych, przez $ciany, stropy
stref i wydzielen niepozarowych nalezy bezwzglednie uszczelni¢ spoiwem, ktorym wykonane jest
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dotychczasowe pofaczenia. Wymaganie powyzsze zostato postawione w celu dokonania poprawnej
identyfikacji potencjalnego zrédta pozaru poprzez system sygnalizacji alarmu pozaru w budynku.

9 WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

W zakresie branzy elektrycznej nalezy doprowadzi¢ zasilanie do nw. urzadzen:
—  Systemu nagto$nienia
- Tablicy wynikdw na sali gimnastycznej

10 ROZWIAZANIA ZAMIENNE

Wszedzie, gdzie w projekcie lub specyfikacji technicznej okresla sie konkretnego producenta lub
nazwe materiatu, dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu, 0 co najmniej takich samych parametrach
i wtasciwosciach (materiat rbwnorzedny).
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