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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt architektoniczny wykonawczy dla
inwestycji pn. BUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W KWIATKOWICACH
O CHARAKTERYSTYCE NISKOEMISYJNEJ

wraz z infrastrukturg techniczng i komunikacyjng w tym:

- instalacjami wewnetrznymi: wod-kan, wentylacjg mechaniczng, c.o., instalacjg elektryczng i
niskopradowa, instalacje fotowoltaiki

- infrastrukturg techniczna tj. kanalizacjg sanitarng do istniejgcej oczyszczalni $ciekow,
kanalizacjg opadowa do odparownika, instalacja elektryczng — wlz , wewnetrznym przytgczem
wodociggu, odwiertami i instalacjg pomp ciepta, komunikacjg wewnetrzna.

dz. nr 209/3 w Kwiatkowicach gm. Wodzierady.

- rozbidrka istniejgcych budynkdw : szkoty , budynku gospodarczego , $mietnika

Projektowany obiekt sktada sie z dwdch czesci oddzielonych dylatacjg :

[- Budynek szkoty podstawowej i przedszkola
[I- Budynek sali gimnastycznej z zapleczem szatniow  ym

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

— umowa 0 wykonanie prac projektowych

- petnomocnictwo dla Bozeny Boricza Tomaszewskiej wydane przez Inwestora

- mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

- dokumentacja geologiczno-inzynierska

- specyfikacja istotnych warunkdéw zamdwienia oraz program funkcjonalno-uzytkowy

- wypisy z rejestru gruntéw dla dziatek objetych opracowaniem,

- przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporzadzenia wykonawcze, normy budowlane
i branzowe oraz dane z literatury fachowej.

3. OPIS ROZWIAZAN ARCHITEKTONICZNYCH , PROGRAM U ZYTKOWY | FUNKCJA
OBIEKTU

Budynek Szkoty Podstawowej w Kwiatkowicach zostanie usytuowany na terenie

istniejgcej szkoty — Gimnazjum , po wyburzeniu starych obiektow szkoty.



Projektowanego obiekt posiada ksztalt wynikajacy z uktadu funkcjonalnego budynkdow
szkoly i sali gimnastycznej , jak rowniez z najistotniejszych cech jakimi powinny
charakteryzowac¢ sie budynki o niskim zapotrzebowaniu na energie tj prostote , brak
skomplikowania konstrukcyjnego, orientacje, w miare mozliwosci, potudniowo-pétnocna.
Celem projektu jest wykorzystanie wszystkich naturalnych sposobéw pobierania i
magazynowania potrzebnej energii do poprawnego - oszczednego funkcjonowania obiektu.
Budynek szkoty podstawowe] zaprojektowano jako dwukondygnacyjny , budynek przedszkola
— jednokondygnacyjny , sala gimnastyczna oraz jej zaplecze — to rowniez budynki
jednokondygnacyjne.

Narozne wej$cie do budynku szkoty poprzez hol z klatkg schodowg taczy parterowy budynek,
w ktérym znajduje sie $wietlica i jadalnia szkolna a w dalszej czesci przedszkole z pietrowym
budynkiem szkoty.

Pomiedzy budynkiem szkoty podstawowej a budynkiem gimnazjum zaprojektowano
przewigzke na poziomie pierwszego pietra , ktéra umozliwia uczniom gimnazjum przejscie do
sali gimnastycznej i jej zaplecza szatniowego.

Wejécie do holu szkolnego przewidziano z poziomu terenu , podobnie jak niezalezne wejscia
do przedszkola i sali gimnastyczne;j .

Takie rozwigzania komunikacyjne umozliwiajg niezalezne dziatanie kazdej z czesci zespotu
szkolnego .

Budynek szkoty, dwukondygnacyjny, w uktadzie osiowym - trojtraktowy petni¢ bedzie funkcje
edukacyjna- podstawowg od | do VI klasy .

Uktad przestrzenny budynku cechuje czytelnosé zatozenia komunikacyjno- funkcjonalnego:

* naparterze znajduje sie :
od strony poétnocnej — pokdj nauczycielski , szatnia dostepna z holu , wezet
sanitarny , gabinet pielegniarki i lekarza, zaplecze sal lekcyjnych , od strony
potudniowej trzy sale lekcyjne oraz pomieszczenie zaplecza .

* na pietrze — od strony potnocnej —, sala komputerowa , pomieszczenia zaplecza
sal lekcyjnych , wentylatornia , wezet sanitarny , od strony potudniowej - trzy sale
lekcyjne z zapleczem.

We wschodnim skrzydle budynku na parterze zaprojektowano : $wietlice , jadalnie szkolng z

zapleczem kuchennym obstugujaca réwniez cze$¢ przedszkolna.



Czes¢ przedszkolna - parterowa , w uktadzie konstrukcyjnym trdjosiowa zawiera dwa
oddziaty przedszkolne od strony potudniowo-zachodniej, oraz szatnie , pomieszczenie

socjalne nauczycieli przedszkolnych i pomieszczenia pomocnicze .

Budynek sali gimnastycznej - parterowy z czescig zawierajacg: szatnie , magazyny ,
pom. trenera, oraz maszynownie wentylacyjng zlokalizowang nad magazynem sali, na
poddaszu obiektu — zgodnie z 83 pkt. 16 WT (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.)
nie stanowigcego kondygnacii.

Naturalne dos$wietlenie i nastonecznie pomieszczen w projektowanym obiekcie spetnia
okreslone wymagania z uwzglednieniem zapiséw § 13 .pkt.4. Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami .

4. DANE LICZBOWE

| - SZKOLA PODSTAWOWA | PRZEDSZKOLE

Powierzchnia zabudowy

| - szkota podstawowa i przedszkole 1 156,28 m?
Il - sala gimnastyczna 681,84 m?
Razem powierzchnia zabudowy catego obiektu 1838, 12m?

Powierzchnia netto w tym :

| - SZKOtA PODSTAWOWA i PRZEDSZKOLE

Powierzchnia u zytkowa

szkoly 782,76 m?

przedszkola 273,36 m?

razem 1 056,12 m?
Powierzchnia ruchu

szkoty 436,69 m?

przedszkola 24,55 m?

razem 461,24 m?



Powierzchnia ustugowa

szkoly 28,13 m?
przedszkola 47,65 m?
razem 75,78 m?
Powierzchnia netto  (uzytkowa , ruchu , ustugowa) 1593,14 m?
[l — SALA GIMNASTYCZNA Z ZAPLECZEM SZATNIOWYM
Powierzchnia uzytkowa 575,17 m?
Powierzchnia ruchu 30,62 m?
Powierzchnia ustugowa 49,61 m?
Powierzchnia netto  (uzytkowa , ruchu , ustugowa) 655,40 m?
RAZEM POWIERZCHNIA NETTO CALEGO OBIEKTU 224854 m *?
Powierzchnia catkowita (brutto)
| - Szkota podstawowa z przedszkolem 2 312,56 m?
|l - Sala gimnastyczna 681,84 m
RAZEM POWIERZCHNIA CALKOWITA CALEGO OBIEKTU 2 994,40 m?
Kubatura brutto
| - Szkota podstawowa z przedszkolem 9372,94 m?
[l -Sala gimnastyczna 5 600,87 m®
RAZEM KUBATURA BRUTTO CALEGO OBIEKTU 14 973,81 m®

Wysoko $¢ od poziomu najni zej poto zonego wej $cia do szczytu dachu:

szkoly podstawowej

do stropu nad najwyzszg kondygnacjg — 8,56m
przedszkola

sali gimnastycznej

zaplecza szatniowego sali gimnastycznej

12,56 m do kalenicy

8,43 m do kalenicy
11,69 m do kalenicy
5,24 m do kalenicy

Zero budynkdw zostato przyjete na poziomie: + - 0,00= 151,49 mnpm



5. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO- MATERIALOWYCH

W opracowaniu przyjeto przykladowo materialy spetniajgce parametry
techniczne i kryteria zatoZone w projekcie z mozZliwoscig zamiany na materiaty
rownorzedne.

Obiekt i wszystkie jego rozwigzania projektowe majg stuzy¢ oszczedno$ci energetycznej,
obiekt projektowany jest w standardzie obiektu pasywnego.

Wspdtczynniki przenikania dla poszczegolnych przegrod pionowych i poziomych powinny
spetnia¢ nastepujgce warunki :

Sciany zewnetrzne U < 0,10 W/m2 K

Podtoga na gruncie U < 0,10 W/m2 K

Dach U <0,10 W/imz K

Stolarka okienna: U <0 80 W/mzK

Drzwi zewnetrzne- U < 0,80 W/m2 K

Budynek szkoty podstawowej projektuje sie w konstrukcji tradycyjnej murowano-zelbetowej
opartej na module najlepiej odpowiadajgcym zatozeniom programowym.

Zastosowanie w budynku szkoty wewnetrznego uktadu podtuznego zezwala¢ bedzie na duza
uniwersalno$¢ w ksztattowaniu przestrzeni i funkcji oraz zmiany usytuowania przegrod
poprzecznych .

W konstrukcji przewidziano szachty umozliwiajgce prowadzenie instalacji w pionie .
Posadowienie budynkow na tawach i stopach zelbetowych. Sztywno$¢ przestrzenng budynkow
uzyskuje sie przez uktad stropow ,$ciany klatki schodowej , $ciany usztywniajgce poprzeczne ,
wience .

W traktach komunikacyjnych przewiduje sie montaz sufitow podwieszonych .

Przestrzen miedzy dolng krawedzig stropu a sufitem podwieszonym bedzie wykorzystywana
na prowadzenie instalacji tj. zbiorczych kanatéw wentylacyjnych oraz ciggéw pozostatych
instalacji .

W rozwigzaniach elewacyjnych przyjeto przy wejsciu do holu gitownego szkoty jako materiat

oktadzinowy ptyty np. alucobond lub rébwnowazny.



ROZWIAZANIA MATERIALOWE

Lp

Elementy budowli

Opis — dane materiatowe

1

Konstrukcja

Budynek szkoty - trzykondygnacyjny

Przyjeto modut osiowy gtdwnej konstrukcji nosnej budynku szkoty
w kierunku poprzecznym co 300 cm w kierunku podtuznym — 650,
330, 510 cm
Konstrukcja budynku — zewnetrzne $ciany murowane z bloczkow
betonu komorkowego np. Ytong , wewnetrzne Sciany murowane z
bloczkow silikatowych (grubosci 24,181 12 cm) stropy zelbetowe
monolityczne. Lawy zelbetowe — monolityczne , Sciany fundamentowe
— betonowe. Zachowanie petnej linii izolacji termicznej Scian
fundamentowych i ptyt posadzki na gruncie.
Odciecie izolacyjne scian fundamentowych wewnetrznych bloczkiem
np.Stahlton Isomur Plus ( A= 0,022 W/mK) lub zamiennym .
Konstrukcja dachu — wiezar kratowy drewniany .

Budynek przedszkola

Przyjeto modut osiowy gtéwnej konstrukcji nosnej budynku szkoty w
kierunku poprzecznym co 300 cm w kierunku podtuznym — 600, 300,
690 cm

Konstrukcja budynku — zewnetrzne $ciany murowane z bloczkow
betonu komorkowego np. Ytong Energo , wewnetrzne $ciany
murowane z bloczkow silikatowych (grubosci 24,18 i 12 cm) strop
zelbetowy monolityczny. Lawy zelbetowe — monolityczne , Sciany
fundamentowe — betonowe. Zachowanie petnej linii izolacji termicznej
$cian fundamentowych i ptyt posadzki na gruncie.

Odciecie izolacyjne scian fundamentowych wewnetrznych bloczkiem
np.Stahlton Isomur Plus ( A= 0,022 W/mK) lub zamiennym .
Konstrukcja dachu — wiezar kratowy drewniany .

Budynek sali gimnastycznej

Konstrukcja budynku — zewnetrzne Sciany murowane z bloczkow
betonu komorkowego np. Ytong Energo, wzmocnione stupami
monolitycznymi w liniach §cian zewnetrznych .Modut osiowy gtéwne;j

konstrukcji nosnej w kierunku poprzecznym co 600 cm . Konstrukcje
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przekrycia hali stanowig drewniane klejone wiezary deskowe.

Zaplecze sali gimnastycznej - Konstrukcja budynku — zewnetrzne
$ciany murowane z bloczkéw betonu komorkowego np. Ytong Energo,
wewnetrzne $ciany murowane z bloczkéw silikatowych (grubosci 18 i
12 cm) strop zelbetowy monolityczny. tawy zelbetowe — monolityczne,
$ciany fundamentowe — betonowe. Zachowanie petnej linii izolacji
termicznej scian fundamentowych i ptyt posadzki na gruncie.

Odciecie izolacyjne scian fundamentowych wewnetrznych bloczkiem

np.Stahlton Isomur Plus ( A= 0,022 W/mK) lub zamiennym .

2 | Sciany = 22cm i po wewnetrznej stronie $cian fundamentowych 12 cm —
fundamentowe polistyren ekstrudowany A=0,034W/mK
folia ochronna — kubetkowa od strony gruntu zasypowego
3 , Szczeliny dylatacyjne szer. 3 cm
Dylatacje

wypetnione wetng mineralna, uszczelnienie taSma uszczelniajgcg oraz
ostong dylatacyjng systemowa , dylatacje w posadzkach oraz

dylatacje pionowe - systemowe aluminiowe

Stropy i dachy

1

Stropy

* 0,5 cm wykonczenie podtogi — linoleum naturalne np.
Marmoleum Forbo

* 0,3 cm wylewka samopoziomujgca

* 4,5 cm wylewka cementowa

= 15 cm plyta betonowa zbrojona

» 20 cm pianka rezolowa K3 A=0,021W/mK

* jzolacja — papa termozgrzewalna

= 10 cm chudy beton

St = 2 cm wykonczenie podtogi — ptytki ceramiczne
posadzka folia w ptynie

w pom. 4 cm wylewka cementowa w spadku
sanitarnych 15 cm ptyta betonowa zbrojona




i tech.
U=0,10

20 cm pianka rezolowa K3 A=0,021W/mK
izolacja — papa termozgrzewalna

10 cm chudy beton

St2

0,5 cm wykonczenie podtogi — linoleum naturalne np.
Marmoleum Forbo

0,3 cm wylewka samopoziomujgca

5 c¢m jastrych cementowy mikrozbrojony

1x folia budowlana

3 cm styropian akustyczny

3 cm styropian twardy EPS 100

paroizolacja — 1x folia

konstrukcja zelbetowa stropu

2 cm tynk akustyczny np.Sonaspray

St2

0,5 cm wykonczenie podtogi — linoleum naturalne np.
Marmoleum Forbo

0,3 cm wylewka samopoziomujgca

5 c¢m jastrych cementowy mikrozbrojony

1x folia budowlana

3 cm styropian akustyczny

3 cm styropian twardy EPS 100

paroizolacja — 1x folia

konstrukcja zelbetowa stropu

pustka instalacyjna

sufit podwieszany systemowy

St2"
Posadzka
w pom.
sanitarnych

i tech.

2 cm wykonczenie podtogi — ptytki gresowe

folia w ptynie

7 cm jastrych cementowy mikrozbrojony w spadku
1x folia budowlana

3 cm styropian twardy EPS 100

paroizolacja — 1x folia

konstrukcja zelbetowa stropu

pustka instalacyjna

sufit podwieszany rastrowy na wieszakach syst.
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St3 posadzka sportowa na legarach
18 cm ptyta betonowa zbrojona
1x folia budowlana
20 cm pianka rezolowa K3 A=0,021W/mK
izolacja — papa termozgrzewalna
10 cm chudy beton
Dachy
D1 4 cm blacha powlekana na rabek np.Ruukki
U=0,101 2 cm deskowanie
3,2 cm kontrtaty
folia paroprzepuszczalna
plyty OSB
35 cm belki np.Kronopol BS-D 350 zabezpieczone
przeciwogniowo (np.Pyroplast HW ) wypetnienie
wetna mineralna- 35 cm A=0,030W/mK
plyty OSB
uchwyty elastyczne systemowe -4,5 cm (wetna mineralna-
A=0,030W/mK)
folia paroizolacyjna
1,2 cm piyty gk
tynk akustyczny celulozowy utwardzany zywicg
wiezary deskowe z drewna klejonego
D1 15 cm panele fotowoltaiczne
U=0,101 papa termozgrzewalna 2x

2 cm deskowanie

3,2 cm konrtaty (w cze$ci tukowej dopasowane do
krzywizny )

folia paroprzepuszczalna

plyty OSB

35 cm belki np.Kronopol BS-D 350 zabezpieczone
przeciwogniowo (np.Pyroplast HW ) wypetnienie
wetna mineralna- 35 cm A=0,030W/mK
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ptyty OSB

uchwyty elastyczne systemowe -4,5 cm (wetha mineralna-
A=0,030W/mK

folia paroizolacyjna

1,2 cm piyty gk

tynk akustyczny celulozowy utwardzany zywicg

wiezary deskowe z drewna klejonego

D2
U=0,098

4 cm blacha powlekana na rabek np.Ruukki

2 cm deski impregnowane

wiezary deskowe

pustka powietrzna

deski impregnowane

33 cm izolacja termiczna — wetna mineralna A=0,030W/mK
paroizolacja — papa termozgrzewalna

20 cm — plyta zelbetowa

tynk akustyczny — np. Sonaspray

D?2
U=0,098

panele fotowoltaiczne

papa termozgrzewalna 2x

2 cm deski impregnowane

wiezary deskowe

pustka powietrzna

deski impregnowane

33 cm izolacja termiczna — wetna mineralna A=0,030W/mK
paroizolacja — papa termozgrzewalna

20 cm — plyta zelbetowa

tynk akustyczny — np. Sonaspray

D 2"
U=0,098

4 cm blacha powlekana na rabek np.Ruukki

2 cm deski impregnowane

wiezary deskowe

pustka powietrzna

deski impregnowane

33 cm izolacja termiczna — wetna mineralna A=0,030W/mK

paroizolacja — papa termozgrzewalna
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= 20 cm - plyta zelbetowa
= pustka instalacyjna

= sufit podwieszany systemowy

Attyki

Plyty elewacyjne np. Kingspan 6cm na podkonstrukcji stalowej

Odprowadzenie

wad opadowych

Do systemowych rynien oraz koryt wykonanych z ptyt

elewacyjnych Kingspan 6 cm

Roboty wyko nczeniowe —wewn etrzne

1

Sciany wewnetrzne

Sciany dzialowe
Sciany dziatowe murowane
» bloczki silikatowe drgzone o zwiekszonej izolacyjnosci
akustycznej
» wykonczenie wewnetrzne—tynk gipsowy maszynowy ,
malowany ( w zalezno$ci od pomieszczenia)
sciany wewn etrzne — gipsowo — kartonowe na ruszcie z profili
stalowych z wypetnieniem z wetny mineralnej
+ Sciany GK 120 mm -wypetnione wewnatrz wetng mineralng
o grubosci 60 mm , o gestosci 25 kg/m® , plyty obustronnie
2 X piyta gips-karton 12,5 mm , Izolacyjno$¢ akustyczna
przegrdéd zgodnie z pkt. 1.10

* boksy sanitariatow — systemowe , laminat

Swl * 1,5 cm tynk gipsowy maszynowy
» 18 cm bloczki silikatowe
* 1,5 cm tynk gipsowy maszynowy
Swl’ * 1,5 cm tynk gipsowy maszynowy
+ 18 cm zelbet
Sw2 * 1,5 cmtynk gipsowy maszynowy
o 24 cm bloczki silikatowe akustyczne
* 1,5 cmtynk gipsowy maszynowy
Sw2’ * 1,5 cmtynk gipsowy maszynowy
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24 cm zelbet

1,5 cm tynk gipsowy maszynowy

Sw3 * 1,5 cm tynk gipsowy maszynowy

* 12 cm bloczki silikatowe

* 1,5 cm tynk gipsowy maszynowy
Sw4 o piyty g-k x 2(GKB)

+ profile stalowe CW 70

+ wetna mineralna skalna gr.60 mm

o piyty g-k x 2 (GKB)
Swb » wykonczenie wewn. (w zalezno$ci od pomieszczenia)
v | +  plyty g-k x 2(GKB)
Z:: ::sz:;:: | + profile stalowe CW 70
plyta + wetna mineralna skalna gr.60 mm

wodoodporna

piyty g-k x 2 (GKB)

wykonczenie wewn. (w zaleznosci od pomieszczenia)

Swé

1,5 cm tynk gipsowy maszynowy
24 cm bloczki silikatowe drazone
szczelina dylatacyjna- wypetnienie wetna mineralna
24 cm bloczki silikatowe drazone

1,5 cm tynk gipsowy maszynowy

Sw7

$cianka mobilna przesuwna

Sw8

$cianki systemowe do kabin WC

Szachty iich Szachty instalacyjne — obudowa — z ptyt gipsowo kartonowych na

obudowa ruszcie systemowym , klasa odp. ogniowej wg czesci graficznej
opracowania p.poz. , zelbetowe

Posadzki * Hol, komunikacja , pomieszczenia sal lekcyjnych ,
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pomieszczenia zapleczy — linoleum np. Marmoleum Forbo

* pomieszczenia techniczne — ptytki gresowe

* pomieszczenia sanitarne — wylewki w spadku gr
poczatkowa 7cm z zabezpieczeniem przeciwwodnym —
folia w ptynie, plytki ceramiczne

» Dylatacja posadzek od scian mata z ekstrudowanej pianki

polietylenowej

Wycieraczki

System wycieraczek z 2 strefami czyszczenia wysoko$é

wycieraczki- 22mm , wysokos¢ ramy 25 mm

Klatki schodowe

Schl

* 6 cm —lastriko - prefabrykat
» konstrukcja zelbetowa

* tynk gipsowy

Balustrady i balustrady w klatce schodowej gtownej— konstrukcja mocujgca —

pochwyty stal nierdzewna, pochwyt stal nierdzewna, wypetnienie — ptyty HPL
1cm

Sufity

Sufity podwieszone

» korytarze — sufity podwieszone systemowe system
korytarzowy z bandrastrami z blachy stal. z wcieciem
dla lamp o$wietleniowych — kolor RAL 9007

» sala gimnastyczna -sufity akustyczne

» sekretariat, pokoje dyrektora ,pokdj nauczycielski sufity
podwieszone rastrowe systemowe

* pomieszczenia sanitarne — sufity podwieszone o
zwiekszonej odpornosci na wilgo¢ z ptyt gipsowo-

kartonowych GKI

Sufity tynkowane
» wklasach, bibliotece — sufity natryskowe akustyczne
* pomieszczenia techniczne — brak sufitow

podwieszonych, stropy tynowane , malowane

Wykornczenie $cian

»  tynk gipsowy maszynowy —malowanie farbami
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wewnetrznych —

faktury

silikatowymi zgodnie z projektem wnetrz
* pomieszczenia sanitarne (tynki gipsowe ) — ptytki

ceramiczne do wysoko$ci sufitu podwieszonego

Stolarka i $lusarka

wewnetrzna

Stolarka drzwiowa — drzwi wewnetrzne ptycinowe (ptyta widrowo
otworowa) kolor zgodnie z projektem wnetrz.
» Drzwi o izolacyjnosci akustycznej do klas- min. 25 dB,
do pokoju nauczycielskiego — min.35 dB
wyposazenie dodatkowe:
- odbojniki
» Drzwi do pomieszczen sanitarnych ze szczeling
wentylacyjng ,oraz samozamykaczem. Od strony
wnetrza pomieszczen w sanitariatach, schowkach
porzadkowych drzwi odporne na wilgo¢
wyposazenie dodatkowe:
- samozamykacze
- odbojniki
Pomieszczenia techniczno— magazynowe drzwi stalowe
lakierowane proszkowo, izolacyjno$¢ akustyczna- Rw> 27 dB —w
kolorze drzwi drewnianych
- systemowe wewnetrzne drzwi i $cianki aluminiowe
W klatkach schodowych — drzwi EI 30 , przeszklenia state EI60
wyposazenie dodatkowe:
- samozamykacze
- odbojniki (2 szt.)
Wszystkie przeszklenia do wysokosci 200 cm -szklenie

bezpieczne

11.

Klamki , okucia

Klamki z szyldami jednoczesciowymi-w standardowym zestawie
klamka z zamkiem - niklowane

W drzwiach prowadzacych na zewnatrz— system antypaniczny
W drzwiach aluminiowych w korytarzach - do klatek schodowych
ewakuacyjnych — antaby i samozamykacze

W drzwiach z korytarza do wc samozamykacze .
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12.

Podnos$nik

W budynku zaprojektowano podno $nik osobowy dostosowany
do przewozu 0s6b niepetnosprawnych
Pomieszczenie maszynowni nie wystepuije.
Wyposazenie
- wykonczenie $cian — stal malowana proszkowo kolor szary
- dzwig umozliwia dojazd do najblizszego przystanku i
otwarcie drzwi w przypadku zaniku napiecia
- wykonczenie podtogi wyktadzina PCV

- zjazd awaryjny po zaniku napiecia na najnizszy przystanek

14.

Parapety , obrobki

blacharskie

Parapety zewnetrzne , obrobki blacharskie:

aluminiowe - powlekane w kolorze RAL 9007

15

Parapety

wewnetrzne

Parapety wewnetrzne w salach lekcyjnych i pomieszczeniach
uzytkowych z konglomeratu , w sanitariatach ,pomieszczeniach

kuchni z ptytek ceramicznych .

16.

Zabezpieczenia

p.poz.

W korytarzach na parterze i pietrze zastosowano drzwi aluminiowe
EI30 oddzielajace wydzielong klatke schodowg .

Drzwi stalowe do pomieszczen technicznych — o odpornosci
ogniowej EI 30 .
Hydranty p.poz wewn. Dn.25 umieszczone w czesci
komunikacyjnej
Klapa dymowa w klatce schodowe] —uchylana sitownikiem np.
Mercor

Sciany zewn etrzne i ostonowe , wyko Aczenie zewn gtrzne”

1

Faktury — sciany

zewnetrzne

Oktadziny , sciany ostonowe zewn etrzne , stolarka i $lusarka
zewnetrzna:

styropian grafitowy ( A 0,031 W/mK') grubo$¢ — 22 cm np: Thermo
organika Termonium Plus , Swisspor, z tynkiem zewnetrznym na
siatce z wtokna szklanego

fragmentarycznie z ptyt rezolowych K5 (A 0,020 W/mK))

$ciany cokotowe — ocieplenie —polistyren ekstrudowany 22cm (A
0,034 W/mK)
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tynk silikatowy na siatce z wtokna szklanego

Sz1

U=0,102 22 cm izolacja termiczna — styropian np. Termo organika
Termonium Plus, Swisspor A =0,031 W/mK
24 cm bloczki betonu komoérkowego np. Ytong Energo
1,5 cm tynk gipsowy

S72 0,3 cm plyty elewacyjne ceramiczne klejone

U=0,101 15 cm izolacja termiczna — pianka rezolowa K5 A =0,020
W/mK
24 cm bloczki betonu komorkowego np. Ytong Energo
1,5 cm tynk gipsowy

Sz2’ 0,3 cm plyty elewacyjne ceramiczne klejone

U=0.101 20 cm izolacja termiczna — pianka rezolowa K5
A =0,020 W/mK
24 cm zelbet
1,5 cm tynk gipsowy

S73 piyty elewacyjne np.alucobond

U=0,104 4cm przestrzen wentylacyjna
20 cm izolacja termiczna — wetna mineralna A =0,030 W/mK
24 cm bloczki betonu komoérkowego np. Ytong Energo
1,5 cm tynk gipsowy

S74 tynk silikatowy na siatce z wtokna szklanego

U=0,008 2 cm izolacja termiczna — styropian np. Termo organika
Termonium Plus, Swisspor A =0,031 W/mK
20 cm izolacja termiczna - pianka rezolowa K5
A =0,020 W/mK
24 cm bloczki betonu komorkowego np. Ytong Energo
1,5 cm tynk gipsowy

S75 folia ochronna

Sciana 22 cm polistyren ekstrudowany A =0,034 W/mK

" izolacja np.Sopro

gruncie 24 cm zelbet

izolacja np.Sopro

18




= 12 cm polistyren ekstrudowany

Slusarka
aluminiowa,

stolarka

» Okna PCV np.Elwiz energio passiv Uf=0,73 W/(m2K)
Uw=0,65 W/(m2K)

* okna aluminiowe - $lusarka o podwyzszonej
izolacyjnosci np. MB-TT50 szklona zestawami
dwukomorowymi:

zestaw szklany dwukomorowy

Szkto bezbarwne

wspoétczynnik Ug (W/(m2.K)) 0.5

szkio nieprzezierne — emalia RAL 7021
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CECHY MATERIALOW

W opracowaniu przyjeto przykladowo materialy spetniajgce parametry
techniczne i kryteria zatoZone w projekcie z mozZliwoscig zamiany na materiaty
rownorzedne.

Elementy §cian murowanych
YTONG ENERGO gr. 24 cm

Wymiary  Dlugosé [mm] 599 £+ 1,5 Wysokosé [mm] 199+1 Szeroko$¢ [mm] 240 £ 1,5 Gestosé
objetosciowa brutto w stanie suchym [kg/m3] 325 £ 25

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie wilgotnosci 6 + 2 % (kategoria 1) [MPa] 2
Klasa ognioodpornosci Al (niepalne)

Wspotczynnik przewodzenia ciepta w stanie suchym i temperaturze + 100C,

wartos¢ deklarowana A10,dry[W/(m K)] 0,095

Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(m2 K)] 0,37

Wspotczynnik izolacyjnosci akustycznej RALR [dB] 40

Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej 9

Mrozoodpornos$¢ [ilosé cykli, ubytek masy] 15, < 15%

Zuzycie na 1 m2 [szt.] 8,33

Zuzycie zaprawy [kg/m2] 3,6

Normy produktowe PN-EN 771-4:2004/A1:2006

SILIKAT np.Silka

Parametry techniczne:

wymiary [mm]: 250x240x220
masa elementu [kg]: 17,1
liczba elementéw na palecie [szt.]: 64
orientacyjna masa palety [kg]: 1150
kategoria odchytek wymiarowych: T2
zuzycie na zaprawie tradycyjnej [szt./m?: 17,4
zuzycie na zaprawie klejowej [szt./m?): 18

klasa gestosci: 14
znormalizowana wytrzymato$é na $ciskanie [N/mm?]: 15
wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/mK]: 0,46
reakcja na ogien: Al
nasigkliwos¢ [%]: <16
mrozoodporno$é [cykle]: 50
przepuszczalnos$¢ pary wodnej [mhhPa]: 72,6-10"
kategoria wyrobu wg PN-EN 771-2: kategoria |

grupa elementéw murowych

wg PN-EN 1996-1-1: grupa 1
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wytrzymato$é spoiny dla zapraw ogdlnego zastosowania [N/mm?:
wytrzymato$é spoin dla zapraw do cienkich spoin [N/mm?]:

SILIKAT A

0,15
0,30

Element murowy o wysokiej izolacyjnosci akustycznej. Masa jednego bloczka 18,6 kg oraz specjalny

uchwyt pozwalajg na tatwe murowanie.

Gtadkie powierzchnie czotowe (bez profilowan - pior i wpustow oraz uchwytéw montazowych) wymaga
wypetnienia zaprawg wszystkich spoin, rowniez pionowych. Dzieki temu unika sie nieszczelnosci,

jakie przy niestarannym wykonawstwie moga pojawi¢ sie przy potaczeniu pioro-wpust.

Zmieniajac kierunek ustawienia bloczka w murze mozna wykonac¢ $ciane grubo$ci 18 i 25cm.

Parametry techniczne:

wymiary [mm]:

masa elementu [kg]:

liczba elementéw na palecie [szt.]:
orientacyjna masa palety [kg]:
kategoria odchytek wymiarowych:

zuzycie na zaprawie tradycyjnej
(grubo$é muru 18cm) [szt./m?:

zuzycie na zaprawie tradycyjnej
(grubo$é muru 25cm) [szt./m?:

zuzycie na zaprawie klejowe;
(grubo$é muru 18cm) [szt./m:

zuzycie na zaprawie klejowej
(grubo$é muru 25cm) [szt./m?:

klasa gestosci:

znormalizowana wytrzymato$é na $ciskanie [N/mm?]:
wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/mK]:

reakcja na ogien:

nasigkliwos¢ [%]:

mrozoodporno$é [cykle]:

przepuszczalno$¢ pary wodnej [mhhPa]:

kategoria wyrobu wg PN-EN 771-2:

grupa elementéw murowych

wg PN-EN 1996-1-1:

wytrzymato$é spoiny dla zapraw ogdlnego zastosowania [N/mm?:
wytrzymato$é spoiny dla zapraw do cienkich spoin [N/mm?:

250x180x220
18,6

80

1500

12

17,4
22,9
18

24,7

2,0

20

1,05

Al

<16

50
72,6-10"
kategoria |

grupa 1

0,15
0,30
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IZOLACE TERMICZNE

Termoizolacje $cian

Wiasciwosci ptyt styropianowych

Poziom wytrzymatosci na zginanie BS100 = 100 kPa

Klasa stabilnosci wymiarowej w statych, normalnych warunkach laboratoryjnych
DS(N)2 £ 0,2%

Poziom stabilno$ci wymiarowej w okreslonych warunkach temperatury i wilgotnosci (temp. 48 h, 700C)
DS(70,-)2 2%

Wytrzymatosé na rozcigganie sitg prostopadtg do powierzchni czotowych

TR100 = 100 kPa

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta Adekl. w temp. 10C 0,031 W/(m-K)

Klasa reakcji na ogien E

Termoizolacje $cian— np.ptyty rezolowe Kooltherm K5 Kingspan
termoizolacja Scian

Warto §¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta:

AD =0,022W/(mK) grubos¢ nominalna 20mm — 44mm

AD =0,020W/(mK) grubo$¢ nominalna 45mm — 120mm

Kooltherm K3
Izolacja posadzek

Opis:
Kooltherm®K3 to ptyta do termoizolacji posadzek ze sztywnej pianki rezolowej w obustronnej oktadzinie
z biatego welonu szklanego.

Standardowe wymiary i wyko nczenie bokdw piyt:
Plyty Kooltherm®K3 produkowane sg w wymiarach 1200x600mm dla grubo$ci 25mms<d<120mm z
prostymi krawedziami.

Zastosowanie:
Do wykonania termoizolacji posadzek na gruncie, na stropie oraz tarasow i balkondéw zaréwno w
budynkach mieszkalnych, przemystowych jak i uzyteczno$ci publiczne;.

Warto §¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta:
AD =0,022W/(mK) grubo$¢ nominalna 20mm — 44mm
AD =0,020W/(mK) grubos¢ nominalna 45mm — 120mm

Gesto §¢:
Minimum 35 kg/m3

Odporno $¢ na sciskanie:
(przy 10% odksztatcenia) =2 100kPa
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Zawarto $¢ zamkni etych komorek:
> 90% cel zamknietych

Warto $ci termoizolacyjne ptyt wzgl

edem ich grubo $ci:

Opor cieplny (warto$¢ R) zmienia sie wraz z gruboscig piyty i jest obliczany jako iloraz grubosci ptyty
(wyrazonej metrach) oraz jej przewodnos$ci cieplnej (A).

TERMOIZOLACYJNE WODOODPORNE PLYTY EKSTRUDOWANE
Wodoodporna ptyta ekstrudowana typu N-llI-L.

Produkt produkowany jest na bazie CO..
Wiasciwosci

* wytrzymato$¢ na $ciskanie przy 10% odksztatceniu — 300 kPa;

» wykonczenie bokéw — zaktadkowe;

* powierzchnia — gtadka;
» wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,034 — 0,036 W/mK.

Zastosowanie

+ izolacja Sciany piwnicy;

+ izolacja cokotu;
+ izolacja fawy fundamentowej;
+ izolacja dachu odwréconego;
+ izolacja stropu;
+ izolacja podtogi na gruncie.

Parametry produktu

Grubosé

(mm)

40
50
60
80
100
120

Szeroko$é
(mm)

600
600
600
600
600
600

Dtugosé

(mm)

1250
1250
1250
1250
1250
1250

Wspotczynnik
przewodnosci
cieplnej A [W/mK]

0,034
0,034
0,034
0,036
0,036
0,036

Wodoodporna ptyta ekstrudowana typu N-VII-L.

Produkt produkowany jest na bazie CO..

Whiasciwosci

llo§¢ w paczce

(m?)

7,500
6,000
5,250
3,750
3,000
2,250
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 wytrzymato$¢ na $ciskanie przy 10% odksztatceniu — 700 kPa;
 wykonczenie bokow — zaktadkowe;

* powierzchnia — gtadka;

» wspOtczynnik przewodzenia ciepta A = 0,036 — 0,037 W/mK.

Zastosowanie

+ izolacja fawy fundamentowey;

+ izolacja podtogi na gruncie;

+ izolacja elementu konstrukcyjnego;
+ izolacja posadzki przemystowej;

+ izolacja parkingu;

+ izolacja ciagu komunikacyjnego.

Warstwa odcinajgca strefe mrozowg w budownictwie drogowym i kolejowym.

Parametry produktu

Grubos¢  Szeroko$¢  Dilugos¢  Wspdiczynnik przewodzenia llos¢ w
(mm) (mm) (mm) ciepta A (W/mK) paczce (m?)
60 600 1250 0,036 5,250
80 600 1250 0,037 3,750
100 600 1250 0,037 3,000

Wetna mineralna ozn. cech materiatu np. ISOVER Mul timax 30

Plyty z wetny mineralnej otrzymanej z wtokien szklanych o najlepszym wspotczynniku przewodnosci
cieplnej A (lambda).

Zastosowanie

Izolacja cieplna muréw warstwowych, fasad wentylowanych, konstrukcji szkieletowych.
Klasyfikacja

Polska Norma PN-EN 13162:2013 (IDT. EN - 13162:2012)
Atest higieniczny PZH: HK/B/1609/01/2010

- Klasyfikacja ogniowa: Al

Parametry

Wspotczynnik przewodzenia ciepta:
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- Ao = 0,030 W/mK
- Kod oznaczenia: MW-EN13162-T5-MU1-WS-WL(P)-AFr5

Zastosowanie

+ izolacja $cian oddzielenia przeciwpozarowego;

+ izolacja $cian wewnetrznych w lekkiej technologii g-k
+ izolacja dachu

+ izolacja drewnianych przegréd poziomych

Folia paroizolacyjna np.ISOVER Vario Duplex -
Wzmocniona, aktywnie oddychajgca inteligentna paroizolacja. Charakteryzuje sie bardzo duzg

wytrzymato$cig na rozerwanie. Specjalne oznakowanie linii styk/naktadka oraz nadrukowana kratka o
wymiarach 10x10 cm utatwia montaz i przycinanie.

ZASTOSOWANIE:

Szczelna paroizolacja dachow skosnych, domdéw wykonanych w drewnianej konstrukcji szkieletowej
oraz prefabrykowanych.

W zimie zabezpiecza konstrukcje przed wykraplaniem sie wilgoci wewnatrz przegrody, a latem
umozliwia jej swobodne odparowanie

ISOVER Vario DoubleFit - uszczelnienie paroizolaciji

Materiat uszczelniajgcy komponent systemu ISOVER VARIO niezawierajacy rozpuszczalnikow,
wytrzymaty na rozrywanie, o bardzo wysokiej przyczepnosci, do wykonywania wszelkich potaczen folii
do elementow konstrukcyjnych np. Sciany szczytowej, $cianki kolankowej, ptyty OSB, ptatwi, okien,
drzwi. Doskonata przyczepnos¢ do murdw, betondw, porobetonéw, tynkéw, drewna i metali.
Prezentuje wysoka elastycznosé i niezawodnosé nawet nierownych potgczen

ISOVER Vario Multitape - uszczelnienie paroizolaciji
Jednostronna bardzo elastyczna tasma klejgca.
Unikatowa elastycznos¢ i rozciggliwosé, oraz bardzo duza sita klejenia, sprawia ze jest to idealne

rozwigzanie dla hermetycznego wykonywania ktopotliwych podtaczen na przej$ciach, np. kabli, rur itp

Membrana dachowa ISOVER - folia paroprzepuszczalna
Paroprzepuszczalna membrana dachowa.

ZASTOSOWANIE:
Membrana dachowa Isover:

- zapobiega wywiewaniu ciepta z wnetrza izolacji cieplnej
- wypuszcza pare wodng za zewnatrz dachu
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- zabezpiecza materiat termoizolacyjny przed zamoknieciem
Membrana dachowa Isover moze byé uktadana bezposrednio na rowne i gtadkie deskowanie np.
strugane deski lub ptyty ze sklejki. Membrane uktada sie napisami na zewnatrz przegrody.

- Klasyfikacja

Deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
Atest higieniczny: 409/PB/251/596/2002
Klasyfikacja ogniowa: trudno zapalny

Polska Norma PN-EN 13859

Parametry

Rownowazna grubo$¢ warstwy powietrza Sd < 0,01m
Przepuszczalnos¢ pary wodnej: 2000 g / (m2 (24h))
Maksymalna sita rozciggajaca (50 mm):

- wzdtuz: 180 N

- w poprzek: 120 N

Odpornos¢ na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 3 miesigce
Temperatura uzytkowa: od -40C do +80C

Gramatura: 115 g/ m?

Isomur Plus powoduje zamkniecie przerwy w izolacji termicznej na styku:

« Sciany konstrukcyjnej ze $ciang fundamentowg
+ Sciany dziatlowej ze stropem nad nie ogrzewang piwnica/garazem
+  ptytg przyziemia w budynku niepodpiwniczonym

W efekcie powoduje to zamkniecie pasa izolacji ,ocieplenie $ciany zewnetrznej-ocieplenie posadzki” i
termiczne ,odciecie” budynku od gruntu. Pozwala to bardzo skutecznie na zlikwidowanie wystepujgcego
w tej strefie znacznego mostka cieplnego w kierunku pionowym

Stosowanie bloczkow izolacyjnych wptywa na podniesienie poziomu temperatury wewnetrznych
powierzchni $cian w cokole budynku znacznie powyzej temperatury punktu rosy (wykroplenie sie pary
wodnej) i skutecznie eliminuje ryzyko powstawania zarodnikdw grzybow ple$niowych.

ISOMUR® Plus zbudowany jest z nosnego szkieletu z lekkiego betonu zbrojonego wtdknem szklanym i

izolacji ze styropianu EPS. Dzieki oryginalnemu uksztattowaniu przestrzennemu rdzenia noénego, moze
on przenosi¢ znaczne naprezenia Sciskajgce na sciany fundamentowe obiektu i pozwala na wznoszenie
na nim budynkoéw do czterech naziemnych kondygnacii.

Isomur jest zatem elementem spetniajgcym dwie funkcje: izolacje termiczng cokotu budynku oraz
przenoszenie obcigzen Sciskajgcych ze Scian konstrukcyjnych na fundament budynku.

Oprécz tego ze wzgledu na dobor odpowiedniej mieszanki lekkiego betonu oraz jego struktury (niski
stopien porowatosci) uzyskuje sie efekt dodatkowej poziomej izolacji przeciwwilgociowej, zapobiegajacej
kapilarnemu podcigganiu wody do posadowionych na bloczku warstw muru.

Dane techniczne:

«  Dlugos¢ elementéw w cm: 60
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+  Szerokosci bloczkow w cm: 11,5/15,0/17,5/20,0/24,0/30,0

«  Wysokos¢ elementow w cm: 11,3

«  Wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla Isomuru Plus: A pion=0,33 W/m*K, A poz=0,14 W/m*K
+  Wytrzymatos¢ na Sciskanie: 20 Mpa

« Maks. nasigkliwosé: do 4% objetosci

. Wspodtczynnik przewodnosci cieplnej dla styropianu EPS (25 kg/m®): Agps= 0,035 W/m*K

«  Wspotczynnik przewodno$ci cieplnej dla lekkiego betonu: Ageon=0,56 W/m*K

BLACHA NA R ABEK STOJACY NP. RUUKKI CLASSIC PREMIUM

Blachy z powtoka Pural zostaty opracowane specjalnie do systemow dachowych i rynnowych. Jest to
doskonaty materiat na dachy z rgbkiem stojgcym. Ta powierzchnia o delikatnej strukturze cechuje sie
dobrg odpornoscig na Scieranie mechaniczne oraz promieniowanie UV. Latwo nig operowaé podczas
produkcji i charakteryzuje sie doskonatg odpornoscig na korozje.

Arkusze stalowe z powtokami organicznymi sg produkowane zgodnie z normg EN 101609.

WYKONCZENIE WEWNETRZNE

SCHODY WEWNETRZNE W BUDYNKU

Schody zelbetowe wewnetrzne projektuje sie jako zelbetowe, wykonczone lastriko , stopnie blokowe
(prefabrykat) lastrico kolor biaty , drobne kruszywo , spoczniki ptytki lastriko w tym samym kolorze.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” krawedzie stopni schodowych zostang

wyrdznione ryflowaniem.

Zakonczenia spocznikdéw schodowych kondygnacyjnych oraz miedzykondygnacyjnych wyrdznione
zostang poprzez zastosowanie na szerokosci 30cm od krawedzi spocznikdw ptytek lastriko o innym

kolorze i fakturze.

Dane techniczne:

1. Reakcja na ogien : Alfl

2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne : Klasa B
3. Wytrzymato$¢ na zginanie : TT

4. Odporno$¢ na poslizg : zadowalajgca
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POSADZKI
wyktadziny podtogowe — linoleum np. Marmoleum Forbo
Naturalna wyktadzina linoleum do zastosowania obiektowego o grubosci 2,5 mm, zabezpieczona
powtoka ochronng nie wymagajgcg konserwacji po utozeniu.
-homogeniczna wyktadzina naturalna linoleum
-dodatkowe trwate, fabryczne zabezpieczenie $wiatto utwardzalng, ekologiczng powtoka
ochronng na bazie wody, nie wymagajacg konserwacji po utozeniu
-klasa uzytkowa EN 685 - 23/34/43
-grubo$¢ catkowita EN 428 - 2,5 mm
-trwato$é koloréw 1ISO 105-B02 — Metoda 3: niebieska skala minimum 6
-pozostato$¢ wgniecenia PE EN-ISO 24343-1 - 0,15 mm
-gietkosc¢ i ugiecie PE EN-ISO 24344 - g 40 mm
-gwarancja 10-letnia
-rezystancja elektryczna PE EN 1081 — 1x106<R1<1x108 Q rozpraszajgce tadunki
-mozliwo$¢ zastosowania jednokolorowych lub wielokolorowych sznuréw do zgrzewania lub
fluorescencyjnego (drogi ewakuacyjne)
-klasa antyposlizgowosci DIN 51130 - R9
-naturalne wiasciwosci bakteriostatyczne (odporno$¢ na gronkowca ztocistego, listeria
monocytogenes, meningokoki, MRSA) i bakteriobdjcze
-odporno$¢ na zar papierosa
-dtugos$¢ rolki EN 426 - min 32 mb (mniej taczen)
-ttumienie odgtoséw uderzeniowych PN EN ISO 717-2 - <5dB
-reakcja na ogien EN 13501-1 - Cfls1
-posiada deklaracje zgodnosci ze znakiem CE EN 14041
-odporno$¢ na zabrudzenie i chemikalia PE EN-ISO 26987 - Odporne na dziatanie
rozcienczonych kwasow, olejéw, ttuszczdéw i standardowych rozpuszczalnikéw: alkoholu, biatego

spirytusu

wyktadzina dywanowa np. Forbo
iglowana w rolce
-klasyfikacja EN1470 - klasa 33
-grubo$¢ catkowita ISO 1765 - 6,5mm
-waga catkowita ISO 8543 - 1,5 kg/m2
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-warstwa wierzchnia 100%PA (poliamid)

-waga runa - 750g/m2

-warstwa spodnia poliester

-budowa — catkowicie impregnowana
-szerokos¢ rolki 2m

-dtugos$¢ rolki 30mb

-redukcja odgtoséw 1SO 140-8 - ALw = 22dB
-wspoétczynnik pochtaniania dzwieku EN 1SO 354 - aw=0.20 (H)
-reakcja na ogien EN 13501-1 - Bflsl
-odporno$¢ na kotka meblowe EN 985 tak
-napiecie elektrostatyczne osob ISO 6356 <2kV
-opor elektryczny ISO 10965 < 107 Q

-trwato$¢ barw ISO 105 B02 >6

-przewodno$¢ cieplna ISO 8302 - 0,07 m2 K/W

wyktadzina podtogowa — linoleum w obiektach sportow  ych.

Naturalna wyktadzina linoleum o grubosci 3,2 mm, do zastosowania w obiektach sportowych

Marmoleum Sport 3,2 mm na podkonstrukcji drewniane;

» homogeniczna wyktadzina naturalna linoleum

» bez zabezpieczenia powierzchni

* grubos¢ catkowita EN 428 - 3,2 mm

+ trwato$¢ kolorow 1ISO 105-B02 — min .6 w 8-stopniowej skali

» pozostatos¢é wgniecenia EN 433 - 0,10 mm

« gwarancja 10-letnia

» rekomendacja PZPS

* mozliwo$¢ zastosowania wielokolorowego sznura do zgrzewania
» reakcja na ogien EN 13501-1 — Cysl

+ spetnia normy DIN 18032-2 - odbicie $wiatta 20,20; wspétczynnik tarcia 0,4-0,6
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» naturalne wtasciwosci bakteriostatyczne (odpornosé na gronkowca ztocistego, listeria
monocytogenes, meningokoki, MRSA)

» odpornos$é na zar papierosa

» dhugosé rolki EN 426 - min 28 mb (mniej tgczen)

+ tlumienie odgtoséw EN ISO 717-2 - <6dB

» odpornos$é na kétka EN 425 — odpowiednie do miejsc z krzestami na kétkach

» posiada deklaracje zgodnosci ze znakiem CE EN 14041

ptytki gresowe - plytki podtogowe gresowe — wymiar: 30x60,30x30,

5 klasa $cieralnosci, gres nieszkliwiony, nasigkliwos¢ wodna: <0,5, wytrzymato$¢ na
zginanie: min. 35 Mpa, sita tamigca: min. 1300 N, odpornos¢ na Scieranie wgtebne: max. 175
mm2, wspoétczynnik tarcia kinetycznego w stanie suchym: min. 0,24, odporno$¢ na dziatanie

srodkéw domowego uzytku: min. UB, odporno$¢ na plamienie: min. 3 klasa,

Izolacja akustyczna $cian dziatowych — wetna mineralna

Informacje techniczne

Obszar Opis

Kod wyrobu MW-EN 13162-T2-WS-WL(P)-MU1
Polska Norma PN-EN 13162:2009

Certyfikat CE 1390-CPD-0072/07/P

EC Deklaracja zgodnosci Nr CIG 00001/09

Wspotczynnik przewodzenia ciepta:

- deklarowany AD= 0,039 W/mK

- obliczeniowy Aobl= 0,039 W/mK
Obciazenie charakterystyczne ciezarem wlasnym 0,30 kKN/m3

Klasa reakcji na ogien Al - wyrob niepalny
Atest higieniczny HK/B/0439/01/2011

Plyty gipsowo-kartonowe oznaczenie

» zalecana do wykonywania zabuddw o duzych, intensywnie o$wietlonych powierzchniach, gdzie
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wystepujg potgczenia krawedzi poprzecznych
przeznaczona do stosowania w pomieszczeniach, w ktdrych wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie
przekracza 70%
» produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0 w zakresie reakcji na ogieh materiatdbw budowlanych (wg
normy PN-EN 13501-1)
* nie rozprzestrzeniajaca ognia
oraz ptyty impregnowane przeznaczone do stosowania w pomieszczeniach w ktorych wilgotnosé
wzgledna powietrza nie przekracza 70 % a okresowo (przez maximum 10 godzin na dobe) o

podwyzszonej wilgotnosci powietrza do 85 %

DYLATACJE

Dylatacje elementéw wykonczeniowych

a) dylatacje poziome posadzek

Zaprojektowano dylatacje w postaci profili dylatacyjnych aluminiowych kwasoodpornych z
uszczelkami kauczukowymi,

b) dylatacje pionowe $cian wewnetrznych

Zaprojektowano dylatacje w postaci listew dylatacyjnych systemowych aluminiowych

WYKONCZENIA ZEWNETRZNE BUDYNKU

Stolarka okienna

Montaz prawidtowy stolarki pasywnej energio passiv w strefie izolacji ( wg zatacznika ).
Wysuniecie od lica $ciany : 20mm w strefe docieplenia lub wg najlepszego przebiegu izoterm
wskazanego przez Inwestora (architekt, nadzor).

Orientacyjny sktad materiatdbw do montazu :

1. Wspornik boczny : np.JB-D100(150)/10-40AM8-T
2. Konsola dolna:  np. JB-DK100(150)/10-HVW30 nr art. 1172607 (j.w)
3. Konsola dolna :  np.JB-DK100(150)/10-HVP30 nr art. 1172608 (j.w)
4. Mocowanie : np.FB-FK-T30-7,5mm nr art. 1089936
5. Koncowki montazowe do gniazda typu TORX
T25-70-HEX1/4" (I=70 mm) 1167067
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T30-70-HEX1/4" (I=70 mm) 23488
6. Zaslepki otworéw @10,5
Montaz uszczelniajacy - warstwowy zawiera :
1. Folia okienna 75-150mm butyl Vlies akustik o statym Sd.
- do skorygowania jezeli luzy sg wieksze montazowe jak 20mm na strone ( max. 25mm na strone )
2. Pianka nisko-rozprezna.
3. Tadma rozprezna uszczelniajgca-dylatacyjna 15/6/8 mm na zewnatrz (wymagane oscieze ze
styropianu od zewnatrz- na termin montazu wg instrukcji - zatgcznik )
4. Butyl

Monta z przy pomocy profilu instalacyjnego illbruck PRO07

Innowacyjna montazowa oscieznica okienna illoruck PR0O07 zbudowana jest z materiatu konstrukcyjnego
0 wysokiej wytrzymatosci na obcigzenia mechaniczne. Umozliwia optymalne przymocowanie i
uszczelnienie okien w ptaszczyznie izolacji. Montazowa os$cieznica okienna jest tatwa w stosowaniu i
posiada dobre witasciwosci termoizolacyjne. Montazowa os$cieznica okienna illoruck PRO07 przyklejana
jest na miejscu do muru za pomocg kleju illoruck SP340 Soforthaft-Kleber. Klej ten przenosi wszystkie
dziatajgce sity, takie jak site wiatru, site wynikajacg z ciezaru wtasnego i obcigzen uzytkowych na $ciane
nosng. Przymocowanie i uszczelnienie okien nastepuje za pomoca ogoélnie dostepnych w handlu $rub
ramowych oraz tasmy illoruckTP652 illmod trioplex+. Jako wykonczenie do os$cieznicy okiennej
przytwierdzany jest klin izolacyjny PRO08 za pomocg kleju uniwersalnego illoruck SP050. Utatwia on
poOzniejsze bezszczelinowe uzupetnienie

termoizolacji. System montazu przedscianki illbruck zostat zbadany zgodnie z wytyczng ift MO-01/1 w
zakresie uszczelnieh

I mocowania.

Poliuretanowa pianka sztywna wolna od zwigzkéw FCKW i HFCKW z dodatkiem $srodka wigzgcego.

Materiat :Poliuretanowa pianka sztywna wolna od zwigzkow FCKW i HFCKW z dodatkiem
srodka wigzgcego.

Zalety produktu:
* Wymiana okien bez niszczenia elewac;ji
» Spetnia wymagania rozporzadzenia EnEV 2012 Dyrektywy UE w sprawie budynkdow
» Badanie systemowe zgodnie z wytyczng ift MO-01/1
» Szybkie i proste mocowanie i uszczelnienie okna

Wersja

Nr zamowieniowy 319513 319514
Opis mm illbruck PROO7 illbruck PRO08

Gleb. / szer. Spoiny 1400 x 90 x 90 1400 x 82 x 82

dh. x szer. x wys.
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Montazowa os$cieznica okienna illbruck PR0O07 —Dane techniczne

DIN Klasyfikacja
Klasa materiatdw budowlanych 4102 B2
Przewodnos¢ cieplna A 0,07 WI(mK)
Gestos¢ objetosciowa 50 kg/m3
Naprezenie $ciskajgce EN 826 4 Mpa
Wytrzymatos¢ na zginanie EN 12089 4 Mpa
Pecznienie na grubosci DIN EN 687360, 8%
Wytrzymatos¢ na wyciggniecie sruby M6 x 16 400 N
Trwatosé zwykte materiaty budowlane
Odpornos¢ termiczna DIN 53423  0d -50C do +100C
Dopuszczalny okres magazynowania 24 miesigce

Klin izolacyjny illboruck PRO08 — Dane techniczne

DIN Klasyfikacja
Klasa materiatdw budowlanych 4102 B1 trudno palny
Przewodnos¢ cieplna A 0,032 W/(mK)
Naprezenie $ciskajgce 150 Mpa
Trwato$¢ EN 826 zwykte materiaty budowlane,

poza rozpuszczalnikami,materiaty
zawierajace rozpuszczalniki

oraz materiaty negatywnie wptly-
wajace na polistyren. W pojedyn-
czych przypadkach zapyta¢

o tolerancje
Odpornos¢ termiczna DIN 53423  o0d -20C do +85C
Dopuszczalny okres magazynowania 24 miesigce

SLUSARKA ALUMINIOWA

Fasada aluminiowo-szklana np. MB-TT50: fasada systemowa aluminiowo-szklana w systemie cieptym (z
wktadka termiczng), projektowany (wymagany) wspotczynnik przenikania ciepta dla catych zestawow
(profile aluminiowe + szklenie): max: 0,8 W/m2K, profile oscieznic — aluminiowe, stolarka malowana

proszkowo - kolor wg rysunku elewaciji.
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STOLARKA OKIENNA -PCV

system: energeto 8000 - modyfikowany rozwiqzanie technologiczne - wynalazek firmy Elwiz S.A.
chroniony - zgtoszeniem patentowym nr P.396141,
okucia: Roto NT designo,

oszklenie: GLASSOLUTIONS Climatop Lux - 4/SWS-V18Ar/4/SWS-V18Ar/4; U =0,6 / g=62% /Lt = 73%,
statyka: szyba wklejana: klej dwuskfadnikowy - SIKASIL WT - 480 "A" i "B" WINDOW TECHNOLOGY,
uszczelka: EPDM - wciggana recznie.

ZABEZPIECZENIA PRZECIWPO ZAROWE
ZABEZPIECZENIE DREWNA

Np. BURNBLOCK, Pyroplast HW, Fobos M4, Ogniochron i inne, odpowiednie do danego zastosowania
I wymaganych parametréw zabezpieczenia. W szczegdlno$ci wymagane parametry:

- elementy budynku — NRO (nie rozprzestrzeniajgce ognia — w tym w szczegdlnosci: konstrukcja i
przekrycia dachu, elementy stropéw)

- niezapalne, niekapigce i nieodpadajgce pod wptywem ognia — sufity podwieszane, oktadziny sufitow,

- trudno zapalne — wyktadziny podtdg, oktadziny scian wewnetrznych

BURNBLOCK zatwierdzony przez dunskie wtadze w 2003 roku (BDI — ,,Dunski Instytut Pozarnictwa”,
DIFT - ,Danish Institute of Fire and Security Technology”), wykorzystywany byt do tej pory gtownie przez
producentéw tekstyliow, dywandw, farb i papieru.

Jednostka certyfikujgacg w Polsce jest ITB - ,Instytut Techniki Budowlanej”, Zaktad Aprobat Technicznych
w Warszawie, cztonek UEAtc - ,Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie” oraz cztonek
EOTA - ,Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych”.

Poniewaz srodek ten przeszedt pozytywne testy i badania wg norm europejskich (EN 13501-1:2007, EN
13823, EN 11925-1, DS/EN 14135, DS/INSTA 411) oraz préby ogniowe w rurach ptomiennych zgodnie z
ASTM E 69-02, moze by¢ stosowany rowniez do impregnacji elementéw z drewna surowego.
Skutecznie bowiem zabezpiecza drewno stosowane wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkow.

Zakres stosowania/metody aplikaciji:

« 1. w przypadku tkanin- natrysk lub metodg kapieli.

« 2. w przypadku drewna i wyrobéw drewnopochodnych

- natrysk/nanoszenie pedzlem/watkiem lub metoda kapieli

- metodami wgtebnymi (impregnacja cinieniowa)

- dodawanie uniepalniacza w fazie produkcji wyrobow drewnopochodnych

* 3. w przypadku papieru/tektury

- natrysk/nanoszenie pedzlem/watkiem lub metoda kapieli/dodawanie uniepalniacza do np. masy
celulozowej w fazie produkgji

Wydajno §¢ i sposoby impregnaciji

Metoda impregnacji - powierzchniowa natrysk malowan ie lub k apiel bezci $nieniowa.
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+ 1litr Srodka BURNBLOCK zabezpiecza do 15m2 (dot. tkanin itp.) w zaleznosci od wtasciwosci
impregnowanego materiatu i zdolnosci do/lub absorpcji ptynu. Po zabezpieczeniu uzyskuje
uzyskuje sie nastepujace cech dla tkanin i papieru/tektury - materiat NIEZAPALNY

DREWNO KRAJOWE (deski i elementy)

«  Stosujgc roztwér wodny srodka o standardowym stezeniu 18,5 % (natryskiwanie, malowanie lub
kgpiel zimna bezcisnieniowa w roztworze (mozliwosé regulacji stezenia w zaleznosci od potrzeb
12% do 25%) zuzycie co najmniej 175 g / 1m2 drewna. Po zabezpieczeniu NIEZAPALNE
W przypadku impregnacji powierzchniowej $rodek nie utrwala sie w drewnie i pod wptywem
dtugotrwatego dziatania opadow atmosferycznych ulega wymywaniu.

Powierzchnie po ewentualnych cieciach oraz pekniecia po przesychaniu drewna nalezy miejsca
te zaimpregnowa¢ ponownie.

Istnieje takze mozliwos$¢ impregnacji drewna metoda cisnieniowa-prézniowg w
wyspecjalizowanych zaktadach lub tartakach, po zabezpieczeniu uzyskuje sie nastepujace
cechy:

- dla drewna krajowego EUROKLASA - klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych w zakresie
reakcji na ogien - B-s2-d0, podstawa klasyfikacji EN 13501-1, EN 13823, EN 11925-1

- Dla ptyt wiérowych - klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych w zakresie reakcji na ogien -
B-s1-d0, podstawa klasyfikacji EN 13501-1, EN 13823, EN 11925-1

Dla sklejki : klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych w zakresie reakcji na ogien - C-s2-d0
(odpowiednik ,trudno zapalnosci”) oraz Bfl-s1, podstawa klasyfikacji EN 13501-1, EN 13823, EN
11925-1, PN-EN ISO 9239-1,

OBUDOWA DACHU KLATEK SCHODOWYCH
Obudowa z ptyt gipsowo-wtoknowych np.Fermacell firmy Xella

Wg normy PN-EN 1365-2:2001 strop 2H21 z oktadzinami z ptyt gipsowowtéknowych Fermacell firmy
Xella, na belkach drewnianych z drewna iglastego klasy minimum C18 wg EN 338, dla ktérych poziom
wykorzystana i no$noéci w przypadku belek jednoprzestowych wynosi maksimum a , <0,74 , wykonany
zgodnie z opisem , sklasyfikaowany zostat w klasie odporno$ci ogniowej REI60- wedtug kryteridbw normy
PN_EN 13501-2+A1:2010(2.3)

OBROBKI BLACHARSKIE

Wszystkie obrobki blacharskie oraz opierzenia zaprojektowano z blachy aluminiowej powlekanej kolor
zgodny z kolorem slusarki aluminiowej.

Zaluzje zewn etrzne - Aluminiowe opuszczane zewnetrzne .

UWAGA:
OSTATECZNY DOBOR MATERIALOW NALE 2Y UZGODNIC Z PROJEKTANTEM
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6. INSTALACJE WEWN ETRZNE wg opracowa n branzowych

WEWNETRZNA INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZ ACJI
Instalacja ogrzewania i chiodzenia: _ Wszystkie pomieszczenia szkoty, sali gimnastycznej i

przedszkola sg wyposazone w instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej z
wysokosprawnym odzyskiem ciepta na wymiennikach obrotowych.

Projektuje sie oddzielne centrale dla r6znych stref budynkow zgodnie z przeznaczeniem oraz
zgodnie ze specyfikg uzytkowania. Strumien powietrza doprowadzany do niektorych
pomieszczen (np. sal dydaktycznych) bedzie sterowany regulatorami zmiennego wydatku
powietrza (VAV) sygnatem z czujnikébw CO; lub/oraz temperatury. W przypadku duzej iloSci
0sOb regulator zwiekszy strumien powietrza, przy malej liczbie osob strumien zostanie
zredukowany przy zachowaniu minimum niezbednego do utrzymania temperatury. Centrale
wentylacyjne obstugujgce sale dydaktyczne bedg wyposazone w higroskopijny odzysk ciepta.
Projektuje sie nawiew na okna. Kanaty prowadzone w przestrzeni stropu podwieszanego w
korytarzu. Wszystkie centrale wyposazone w tlumiki akustyczne . Zrodiem ciepta dla central i
c.w.u. beda pompy ciepta z pionowymi sondami. Projektuje sie osobne wezly instalacyjne dla
kazdego budynku.

Pompy ciepta rewersyjne, zapewnig w zimie ciepto do nagrzewnic w centralach i dla potrzeb
C.w.u., natomiast w lecie — chtod .

Pompy ciepta bedg wyposazone rowniez w opcje chtodzenia pasywnego (naturalnego), czyli
mozliwos¢ kierowania cieczy niezamarzajgcej z odwiertow przez wymiennik posredni do
wymiennika w centralach wentylacyjnych.

Odwierty zaprojektowano na terenach zielonych .Projektuje sie odwierty do 100 m gtebokosci.
Wydajno$¢ pomp ciepta zaprojektowano tak, aby mogty pokry¢ szczytowe zapotrzebowanie na
ciepto przez diuzszy czas z uwzglednieniem cze$ciowego spadku wydajnosci w okresach
skrajnie duzego poboru ciepta z gruntu. Szczytowe pokrycie w skrajnie zimnych okresach
zapewnig grzatki elektryczne w zasobnikach cieptej wody grzewczej. Pompy ciepta sg réwniez
zrodlem ciepta dla przygotowania c.w.u. Praca pomp jest sterowana z priorytetem cieptej
wody.

Projektowane urzadzenia sg wyposazone w dodatkowy wymiennik ciepta umozliwiajgcy
chtodzenie pasywne (naturalne), czyli wykorzystanie chtodu z gruntu i skierowanie go w
okresach cieptych do czeSciowego obnizenia temperatury powietrza nawiewanego do

pomieszczen.
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Oprocz tego pompy ciepta projektuje sie jako rewersyjne, umozliwiajgce wytwarzanie chtodu
na potrzeby klimakonwektorow (przy ich zastosowaniu).

Temperatura wody chtodzacej 6/12 °C

Temperatury pracy obiegdéw grzewczych 40/33 °C

Temperatury pracy pomp ciepta: 45/38 °C

Temperatura pomieszczen w zimie +20°C, w lecie — wynikowa
Wilgotnos¢ wzgledna — wynikowa
Minimalny strumien powietrza $wiezego na 1 osobe 20 m*/h

Centrale podtaczone do systemu BMS z mozliwoscig monitoringu oraz sterowania strumieniem
powietrza i temperaturg nawiewu :

- Wielostopniowa regulacja strumienia powietrza do kuchni ,sterowana recznie z kuchni oraz z
poziomu BMS.

- Przy zbyt wysokiej temperaturze w pomieszczeniach, pompa ciepta przechodzi w tryb
chtodzenia pasywnego, czyli chtéd z odwiertow jest kierowany przez wymiennik do centrali w
celu czesciowego obnizenia temperatury nawiewu.

- Automatyka centrali:

* przy zbyt wysokiej temperaturze powrotu powietrza w zimie — obnizenie temperatury
nawiewu i odwrotnie — przy zbyt niskiej — podniesienie temperatury nawiewu
« odcinanie przepustnic na centrali oraz na wyrzutniach $ciennych przy wytaczonej
centrali
+ tryb ogrzewania nocnego (100% recyrkulacji)
- regulatory powietrza na salach dydaktycznych sterowane czujnikiem CO, z minimum

ograniczonym pomiarem temperatury w zimie

Dolne zrodto ciepta dla pomp ciepta
Dolne zrodfa ciepta zostaty podzielone na oddzielne ukfady:
Nr 1 — przedszkole
Nr 2 — szkota
Nr 3 — sala gimnastyczna
Kazdy z uktadéw zbiera ptyn niezamarzajacy do studzienki z rozdzielaczem i odprowadza w
wyznaczone miejsce do wezta w budynku. Rury nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci

ponizej 1.2m. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy sondami wynosi 6m.
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Podgrzew wody u zytkowej za pomoc g pompy ciepta
Zatozono mozliwos¢ podgrzewu c.w.u. z obu jednostek pomp ciepta tacznie. Ladowanie

podgrzewacza c.w.u. dla przekazania mocy od pomp ciepta poprzez wymiennik ptytowy

INSTALACJA WODOCI AGOWA , KANALIZACYJNA , C.O Przytagcze wodociggowe,
bedzie dostarcza¢ wode do celéw sanitarnych oraz p.pozarowych. Zabudowa zestawu
wodomierzowego bedzie zrealizowana w wydzielonym pomieszczeniu. Pomiar zuzycia wody
nastgpi poprzez wodomierz dobrany zgodnie z obliczeniami. Za zestawem wodomierzowym —
zawdr antyskazeniowy . Scieki sanitarne beda odprowadzone grawitacyjnie poprzez przytacze
do zewnetrznej kanalizacji. Zrodiem wody zimnej dla budynku bedzie przytacze wody zimnej,
zrodiem wody cieptej —zasobnik cieptej wody .Scieki socjalno — bytowe z pomieszczen
odprowadzane beda do oczyszczalni $ciekéw. Na zakonczeniach przewoddéw odptywowych
zostang montowane piony odpowietrzajgce z wywiewkami wyprowadzonymi ponad potac
dachowg. Piony wentylacyjne kanalizacji prowadzone w szachtach instalacyjnych. Rewizje
wykonane na odcinkach znajdujgcych sie przy wyjsciach przewoddw kanalizacyjnych przez
$ciany zewnetrzne budynku.

Odrebna instalacja wody do celow sanitarnych oraz do celéw zasilania hydrantow

wewnetrznych.

ODPROWADZENIE WOD OPADOWYCH
Scieki deszczowe z dachu budynku beda odprowadzane poprzez projektowane przytacza
do odparownika. Odwodnienie dachow wykonane do rynien i koryt oraz rur spustowych

podgrzewanych elektrycznie.

INSTALACJA ELEKTRYCZNA | NISKOPR ADOWA WG OPRACOWAN BRANZOWYCH

Projekt instalacji elektrycznej zaktadac¢ bedzie zasilanie urzadzen zgodnie z zatozeniami
instalacji wentylacji i ogrzewania , oraz technologie budynku , projekt instalacji o$wietleniowej
w oparciu o lampy LED.

Oswietlenie zewnetrzne — lampy LED.

Projektuje sie system BMS do sterowania systemem wentylacyjno-grzewczym.
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7. OPIS ZAPEWNIENIA WARUNKOW NIEZB EDNYCH DO KORZYSTANIA Z OBIEKTU
PRZEZ OSOBY NIEPELNOSPRAWNE

Obiekt zostat dostosowany w petni dla 0séb niepetnosprawnych oraz 0séb o ograniczone;
sprawnosci ruchowej, w szczegolnosci poruszajgcych sie na woézkach inwalidzkich , osob
niedowidzacych i niedostyszacych .

Wejscie do budynku zostato zaprojektowane jako bezprogowe dostepne dla oséb na
wozkach inwalidzkich bezposrednio z chodnika .

Komunikacje pionowg wewnatrz budynku zapewni podnosnik osobowy w peni
dostosowany do transportu 0sob niepetnosprawnych wyposazony w sygnat dzwiekowy, panel na
obnizonej wysokosci nad posadzka z napisami w alfabecie Braille'a .

W budynku na kazdej kondygnacji zaprojektowano pomieszczenia WC dla o0sob
niepetnosprawnych.  Zostang one wyposazone w niezbednych osprzet obejmujgcy m.in.
uchwyty, ostony syfonu umywalki, specjalne lustro, obnizone przybory, itp. rozmieszczenie i
dostep do przyborow sanitarnych - zgodnie z przepisami.

Na poziomie terenu zaprojektowano miejsce postojowe dla oséb niepetnosprawnych o
wymiarach 360 x 500 cm .
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8. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ]

8.1.Przeznaczenie obiektu budowlanego
Budynek Szkoty Podstawowej w Kwiatkowicach sktadajgcy sie z:
Etap | - budynku szkoty z przedszkolem:
Etap IlI- sali gimnastycznej z zapleczem
potgczonych wydzielong klatkg schodows .

8.2. Powierzchnia

Powierzchnia wewn etrzna

szkoly 1196,50 m?
przedszkola 412,75 m?
sali gimnastycznej z zapleczem szathiowym 626,38 m?
razem 2235,63 m*

8.3. Wysoko $¢ budynku :
Szkota podstawowa - od poziomu terenu do stropu nad ostatnig kondygnacjg uzytkowg
przeznaczong na pobyt ludzi ( wraz z jego gruboscig i izolacjg termiczng) — 8,56 m

(maksymalna wysoko$¢ nad gtowna klatkg schodowa 11,50 m do kalenicy) —budynek niski

przedszkole - do kalenicy - 8,43 m — budynek niski
sala gimnastyczna — do kalenicy - 11,69 m - budynek niski
zaplecze szatniowe sali gimnastycznej do kalenicy - 5,24 m — budynek niski

Zero budynkow zostato przyjete na poziomie: + - 0,00= 151,49 mnpm

8.4. Liczba kondygnacii:

przedszkole — 1 kondygnacja

szkota- 2 kondygnacje

sala gimnastyczna -1 kondygnacja

8.5. Warunki usytuowania

Na terenie dziatki znajduje sie budynek gimnazjum o wysokosci 10,50m, ktdéry bedzie
potgczony przewigzka na kondygnacji pierwszego pietra z projektowang obudowang klatka
schodowg szkoly podstawowej ( przewidziano $ciany oddzielenia p.pozarowego dla
zapewnienia odrebno$ci stref pozarowych istniejgcego budynku gimnazjum i budynku
projektowanego ).

Odlegtos¢ obiektu do budynkoéw na sasiednich dziatkach — 33,20m.
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Odlegtos¢ od obiektow sasiednich oraz wzgledem czesci projektowanego obiektu (szkoty ,
przedszkola, sali gimnastycznej) projektowana z uwzglednieniem wymagan dotyczacych udziatu
procentowego scian zewnetrznych z zachowana wymagang dla nich klasg odpornosci ogniowej
oraz z uwzglednieniem stopnia rozprzestrzeniania ognia przez $ciany i dachy budynkow.

8.6. Kategoria zagro zenia ludzi, maksymalna g esto$¢ obci gzenia ogniowego strefy
pozarowej

Przedmiotowy obiekt jest budynkiem uzytecznosci publicznej- kategoria zagrozenia ludzi
— szkota-ZL 1ll , przedszkole — ZL Il, sala gimnastyczna - ZL | , istniejacy budynek gimnazjum —
ZL Il —dwukondygnacyjny.

8.7. Zagrozenie wybuchem pomieszcze nh oraz przestrzeni zewn etrznej. Parametry
pozarowe Wwyst epujacych substancji palnych. Przewidywana ¢ esto$¢ obciazenia
ogniowego

W budynku nie przewiduje sie materiatdbw niebezpiecznych pozarowo. Nie wystepuja
pomieszczenia ani strefy zagrozone wybuchem.

Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego w pomieszczeniach technicznych - do 500
MJ/m?,

8.8. Klasa odporno $ci po zarowej
Projektowany obiekt sktadajacy sie z trzech cze$ci posiada nastepujace wymagane klasy
odporno$ci pozarowej zgodnie z 8212 ust.2 i ust. 3 ,Warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” przyjeta jest jak dla budynkow niskich - ,D”

0 minimalnej odpornosci ogniowej poszczegolnych elementdéw budynku :

gtéwna konstrukcja nosna - R30
konstrukcja dachu - bez wymagan
stropy - REI' 30
$ciany zewnetrzne - EI30

$ciany wewnetrzne - bez wymagan
przekrycia dachu - bez wymagan
biegi i spoczniki schodow -R30

Klasy odpornosci oddzielenia przeciwpozarowego $cian— REI 60 , stropéw —-REI 30
(pomiedzy strefami ZL i PM - REIl 60), drzwi przeciwpozarowych lub innych zamknieé
przeciwpozarowych El 30. Przy doprowadzeniu $ciany oddzielenia ppoz. do $ciany zewnetrznej
zastosowano pionowy pas z materiatu niepalnego, o szerokosci co najmniej 2 m i klasie
odpornosci ogniowej co najmniej EI 60. Otwory w S$cianie oddzielenia ppoz., zamkniete
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elementami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60, stanowig nie wiece] niz 15%
powierzchni $ciany.

Dach czesci nizszych obiektu, stanowigcych odrebne strefy pozarowe w stosunku do
czesci wyzszych, przylegajgcy do scian z oknami, w pasie 8 m: konstrukcja dachu R30,
przekrycie dachu RE30 — zgodnie z §218 ,Warunkdw Technicznych”.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej EI wymagang dla tych elementéw (dla klap przeciwpozarowych na
instalacji wentylacyjnej lub obudowy tej instalacji wymagane parametry EIS z odpowiednig klasa
odpornosci ogniowej).

Elementy budynku wykonane 2z materiatbw nierozprzestrzeniajgcych ognia. Elementy
oddzielenia przeciwpozarowego z materiatdw niepalnych. Pasy o szerokosci 200cm i klasie
EI60 z materiatow niepalnych — w miejscach doprowadzenia $ciany oddzielenia p.poz. do Sciany
zewnetrznej.

Maszynownie wentylacyjne , pomieszczenie na odpadki , wydzielone przegrodami co najmniej
EI60.

8.9. Podziat obiektu budowlanego na strefy po  zarowe:

Budynek posiada trzy strefy pozarowe — powierzchnia kazdej ze stref pozarowych nie
przekracza 5000 m? , zgodnie z wymaganiami przepiséw wydzielono pomieszczenia techniczne
wentylatorni .

8.10. Warunki ewakuacji , o $wietlenie awaryjne

Z pomieszczen, w ktérych mogg przebywaé ludzie, zapewniono bezpieczne wyjscia
prowadzace drogami ewakuacyjnymi na zewnatrz budynku.

Obudowa poziomych drog ewakuacyjnych —w szkole EI 15

- w Sali gimnastycznej , zapleczu sali gimnastycznej i przedszkolu EI15

Szerokos¢ poziomych drég ewakuacyjnych wynosi ponad 140 cm

Dopuszczalna dtugosé dojs¢ ewakuacyjnych w strefie ZLIII przy jednym dojéciu 30 m, w
tym nie wiecej niz 20 m na poziomej drodze ewakuacyjnej , przy dwoch dojsciach 60 m oraz w
strefie ZLI i Il przy jednym dojsciu 10 m przy co najmniej dwdch dojéciach 40 m - zostata
spetniona .

Dojécie ewakuacyjne jest liczone albo do wyjécia na zewnatrz budynku, albo do
odpowiednio wydzielonej i zabezpieczonej przed zadymieniem klatki schodowej. W budynku
projektowane sg dwie klatki schodowe, jedna z nich — wydzielona obudowana elementami co
najmniej REI 60, zamknieta drzwiami co najmniej El 30, wyposazona w klape oddymiajgcg —na
ostatniej kondygnacji uruchamiang sitownikiem ,sterowane czujkami dymu zlokalizowanymi na

kazdej kondygnacji klatki schodowej oraz przyciskami recznego uruchamiania.
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Przej$cia ewakuacyjne w pomieszczeniach nie przekraczajg 40 m. PrzejScia ewakuacyjne
nie prowadzg przez wiecej niz 3 pomieszczenia, zadnym z tych pomieszczen nie jest przestrzen
przeznaczona do komunikacji ogéinej.

Korytarz stanowigcy droge ewakuacyjng w strefie pozarowej ZL nie jest dtuzszy niz 50 m.

W sali gimnastycznej ( strefa ZL | ) oraz w pomieszczeniu $wietlico-jadalni przewidziano
dwa wyjscia ewakuacyjne oddalone od siebie o co najmniej 5 m i otwierane na zewnatrz .

Skrzydta drzwi stanowigcych wyjécie na droge ewakuacyjng , nie mogg po ich catkowitym
otwarciu zmniejsza¢ wymaganej szeroko$ci tej drogi .

Drzwi wieloskrzydtowe posiadajg jedno nieblokowane skrzydto o szerokosci 90 cm.

Wyjscie z klatki schodowej na strych lub poddasze — zamykane drzwiami lub klapa
wyjsciowg o klasie odporno$ci ogniowej co najmniej El 15 .

Oswietlenie awaryjne , ewakuacyjne na drogach ewakuacyjnych o$wietlonych wytgcznie
Swiattem sztucznym min. 1 lux (w obrebie hydrantow wewnetrznych — 5 lux ).Oprawy
oSwietleniowe — czas dziatania co najmniej 1 godz. W sali gimnastycznej o$wietlenie strefy
otwartej 0,5 lux. Pozostale wymagania dotyczace osSwietlenia ewakuacyjnego (np.
rownomierno$¢ , rozmieszczenie opraw) wg odpowiedniej PN.

Oznakowanie na potrzeby ewakuacji.

Kierunki ewakuacji projektuje sie oznakowac¢ znakami fotoluminescencyjnymi ustalonymi w

Polskich Normach , zgodnie z PN 92/N-01256/02.

8.11. Sposob zabezpieczenia przeciwpo zarowego instalacji u  zytkowych.
Instalacja wentylacyjna
Wentylacja - niepalne materiaty, oktadziny NRO, nalezy spetni¢ wymagania 8268 Warunkow
technicznych, a w szczegdlnosci:
a) Odpowiednie mocowanie i przeprowadzenie przez $ciany (kompensacja wydtuzen,
maksymalna sita oddziatywania na $ciany, strop w razie pozaru — 1 kN)
b) Odpowiednie mocowanie (niepalne) — wytrzymate przez czas, jaki jest wymagany dla
klap odcinajgcych lub obudowy przewodow
c) Piony kanatow wentylacyjnych prowadzone z pomieszczeh technicznych do lub przez
wyzsze kondygnacje: zabezpieczenie przepustow prowadzonych przez elementy
oddzielen przeciwpozarowych — odpowiednia obudowa lub klapy odcinajgce w klasie
EIS60
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d) Zabezpieczenie przepustow prowadzonych przez elementy budynku nie bedace
elementami oddzielen ppoz., dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co
najmniej EI 60 - obudowa lub klapy odcinajace w klasie tych elementdéw- obowigzek
dotyczy pomieszczen zamknietych.

e) Podwieszane centrale wentylacyjne itp. elementy montowane w instalacji wentylacyjnej,

projektowane zgodnie z wymaganiami m.in. 8268 ust. 3 WT

Instalacja gazowa - nie wystepuje
Instalacja wod.—kan. i c.o.

a) lzolacja instalacji — NRO

b) Przytacze wody z rur z tworzywa sztucznego — zmiana na niepalny poza budynkiem lub
W pomieszczeniu wydzielonym pozarowo (pom. przytgcza)

c) Instalacja wodna — z materiatow niepalnych lub palne obudowane do klasy El 60 lub
inaczej zabezpieczona przed niekontrolowanym wyptywem wody w zwigzku z
wymaganymi hydrantami wewnetrznymi

d) Zabezpieczenie przepustow prowadzonych przez elementy budynku dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI 60 - obudowa lub opaski

zaciskajgce w klasie tych elementdw- obowigzek nie dotyczy pomieszczen zamknietych.

Elektroenergetyczna

a) Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu przed kazda czescig obiektu.

Obiekt zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu odcinajgcy doptyw pradu
do wszystkich obwoddw, z wyjagtkiem obwodow zasilajacych instalacje i urzgdzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Wytgcznik znajdowac sie bedzie przy
gtéwnych wejéciach do budynku. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem
nie bedzie mogto powodowaé samoczynnego zataczenia drugiego Zrodta energii
elektrycznej, z wyjgtkiem Zrodta zasilajgcego osSwietlenie awaryjne i inne urzgdzenia
zwigzane z bezpieczenstwem pozarowym, zwitaszcza obwodow zataczajacych instalacje,
urzadzenia i systemy, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru. Wytgczniki
przed kazdg czescig obiektu — przyciski sterujace wytacznikami napiecia w zestawie
ztaczowo — pomiarowym. Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe instalacji fotowoltaicznej, w
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tym z uwzglednieniem wymagania dot. zapewnienia przeciwpozarowego wytgcznika pradu
dla obiektu — wg branzy elektrycznej (m.in. obudowa kabli prowadzonych z wydzielonych
pozarowo pomieszczen z inwerterami do zestawu zlgczowo — pomiarowego w klasie co

najmniej EI 120 odpowiednimi zestawami materiatow).

b) Instalacje prowadzone w obrebie klatek schodowych i korytarzy — zabezpieczenie
zgodnie z PN dotyczacymi m.in. prowadzenia instalacji przez drogi ewakuacyjne; w
szczegolnosci PN-IEC  60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w

zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozZarowa

Przej$cia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu
terenu, zabezpieczone przed mozliwo$cig przenikania gazu do wnetrza budynku

Przepusty instalacyjne w innych elementach (nie bedacych oddzieleniami
przeciwpozarowymi), wymagajg zabezpieczenia wowczas, jesli ich érednica jest wieksza
niz 4 cm oraz klasa odpornosci ogniowej elementdw, przez ktére instalacje te sg
prowadzone, wynosi co najmniej (R)EI 60 i elementy te wydzielajg pomieszczenia
zamkniete.

Instalacje prowadzone przez przestrzen drewnianych przegréd poziomych, przez
przestrzen poddaszy, itp. czesci budynkéw z elementow palnych — obudowane do klasy
odpornosci ogniowej co najmniej EI 30 (strych).

Ochrona odgromowa

Obiekt wyposazono w podstawowg ochrone odgromowg zgodnie z PN.

8.12. Urzadzenia przeciwpo zarowe

Przeciwpo zarowe klapy odcinaj gce na instalacji wentylacyjnej w miejscach przejs¢ przez

elementy budynku ($ciany, stropy), dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej to (R) El

60,E1120 tam gdzie nie zastosowano innego zabezpieczenia (np. obudowy instalacji)

Przeciwpo zarowy wyt gcznik pr gdu

Hydranty wewn etrzne dn 25

a) Wydajnos¢ z jednego hydrantu 1 I/s przy dwoch jednocze$nie dziatajgcych
b) Maksymalne cisnienie na zaworze — 1,2 MPa

c) Minimalne ci$nienie na zaworze — 0,2 MPa
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- Zasieg instalacji hydrantowej zapewniajgcy pokrycie 100% chronione] powierzchni
wynikajgcy z dtugosci weza i zasiegu rzutu pradu wody (30 +3 m), w sali gimnastycznej -
30+10m.

llos¢ piondw nie wieksza niz 3 , ilo§¢ hydrantow na przewodach rozprowadzajgcych nie

wiecej niz 5.

System zabezpieczenia klatek schodowych przed zadym ieniem - klapa dymowa -
otwierana sitownikiem na ostatniej kondygnaciji, nawiew powietrza przez drzwi zewnetrzne na
parterze budynku.

Awaryjne o $wietlenie ewakuacyjne - na drogach komunikacyjnych o$wietlonych wytgcznie

Swiattem sztucznym oraz w sali sportowej i na drogach ewakuacyjnych z niej prowadzacych.

8.13. Wyposa zenie w ga $nice
Pomieszczenia projektuje sie wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy w ilosci :

-jedna gasnica proszkowa 2 kg na kazde 100 m? powierzchni strefy pozarowej ZL oraz w
pomieszczeniach technicznych.

Gasnice w obiektach zostang rozmieszczone w miejscach tatwo dostepnych i widocznych,
w szczegolnosci: przy wejsciach do budynku, na klatkach schodowych, na korytarzach, przy
wyjSciach z pomieszczen na zewnatrz, w miare mozliwosci - w tych samych miejscach na
kazdej kondygnacji. Gasnice bedg znajdowac sie w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne oraz dziatanie zrddet ciepta . Gasnice powinny byé tak rozmieszczone, zeby
odlegtos¢ z kazdego miejsca w obiekcie, w ktorym moze przebywaé cztowiek, do najblizszej
gasnicy nie byta wieksza niz 30 m, a dostep miat szeroko$¢, co najmniej 1 m.

8.14. Drogi po zarowe.

Droge pozarowg o utwardzonej nawierzchni , umozliwiajgcg dojazd pojazdéw jednostek
ochrony przeciwpozarowej do obiektu budowlanego o kazdej porze roku stanowi droga
dojazdowa do obiektu od strony wschodniej oraz potudniowe;.

Pomiedzy w/w drogg a budynkiem nie wystepujg state elementy zagospodarowania
terenu o wysokosci przekraczajacej 3,0 m. Odlegto$é drog od budynku miesci sie w okre$lonym
przepisami P.poz. przedziale 5-15 m. Zewnetrzne promienie tukdéw nie mniejsze niz 11 m,
szeroko$¢ drog stanowigcych droge pozarowg ponad 4 m wzdiuz catego obiektu, z
zapewnieniem nachylenia podtuznego nie wiekszego niz 5%. Droga pozarowa potaczona z
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wyjsciami ewakuacyjnymi budynku doj$ciami o szer. co najmniej 1,5 m i dtugosci do 30 m w

sposob zapewniajgcy dostep do kazdej strefy pozarowe;.

8.15. Zaopatrzenie wodne do zewn etrznego gaszenia po zaru

Dla budynku wymagana ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru to 20 I/s. Wode do
celow przeciwpozarowych zapewnia istniejgca sie¢ wodociggowa.

Hydranty zewnetrzne istniejgce na sieci wodociggowej przeciwpozarowej zostaty
rozmieszczone wzdtuz drogi, przy zachowaniu odlegtosci miedzy hydrantami - do 150 m; od
zewnetrznej krawedzi drogi lub ulicy - do 15 m; od chronionego obiektu budowlanego - do 75 m

(hydrant blizszy) i do 150 m (hydranty dalszy), a od Sciany budynku - co najmniej 5 m.

8.16. Inne wa zne dane

Wymogi certyfikacyjne.
Wszystkie elementy zabudowane w obiekcie muszg posiada¢ wymagane prawem

dokumenty dopuszczajgce do stosowania, potwierdzajgce odpowiednie wiasciwosci

Elementy wystroju wn etrz
W projektowanym obiekcie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymogi w zakresie

wykonczenia wnetrz :

nie beda stosowane do wykonczenia wnetrz materiaty, ktorych produkty rozktadu
termicznego sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymiace,

- na drogach komunikacji ogolnej, stuzacych celom ewakuacji nie stosowa¢ materiatdw

tatwo zapalnych,

- oktadziny sufitow oraz sufitow podwieszanych wykonane bedg z materiatdw niepalnych

lub niezapalnych, nie kapiacych i nie odpadajgcych pod wptywem ognia,

- nie bedg stosowane state elementy wyposazenia i wystroju wnetrz, przegrody oraz

wyktadziny podtogowe z materiatdw tatwo zapalnych.

- w hali sportowej nalezy zastosowaé (zgodnie z §261 WT): siedziska z materiatow trudno
zapalnych oraz niewydzielajgcych produktow rozktadu i spalania , szeroko$¢ przej$¢ miedzy
rzedami siedzen nie mniejszg niz 0,45m, liczbe siedzen w rzedzie nie wiekszg niz 16 pomiedzy
przej$ciami i 8 w rzedzie przysciennym , przy czym dopuszcza sie zwiekszenie liczby miejsc w

rzedach odpowiednio do 40 i 20 pod warunkiem zwiekszenia odstepu miedzy rzedami siedzen o
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lcm na kazde dodatkowe siedzenie odpowiednio powyzej 16 lub 8, szerokosé przejsé
komunikacyjnych nie mniejsza niz 120 cm przy liczbie oséb do 150 .

Rzedy siedzen trwale umocowane .

UWAGA: przed zastosowaniem danego materiatu wykonczeniowego Wykonawca
zobowigzany jest uzyskaé od producenta / dostawcy $wiadectwa, dopuszczenia badz aprobaty

techniczne potwierdzajgce bezpieczenstwo stosowania materiatu.

9. WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO NATURALNE

EMISJA ZANIECZYSZCZE N GAZOWYCH , EMISJA HALASU, WIBRACJI,
PROMIENIOWANIA, POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

W projektowanym budynku nie projektuje sie urzadzen mogacych w znaczny sposéb
emitowaé zanieczyszczenia gazowe i znaczaco wptywac na srodowisko, jak rowniez brak zrodet

pola elektromagnetycznego .
DANE TECHNICZNE O WYTWARZANYCH ODPADACH

W trakcie funkcjonowania budynku powstajg odpady zwigzane z pobytem ucznidéw oraz z

obstugg catego obiektu.

W fazie eksploatacji bedg powstawag:

1) odpady niebezpieczne:

- zuzyte lampy (jako zuzyte urzgdzenia zawierajgce niebezpieczne elementy) —

kod 16 02 13

2) odpady inne niz niebezpieczne:

- niesegregowane odpady komunalne - kod 20 03 01

- odpady z czyszczenia ulic i placow - kod 20 03 03

Odpady niebezpieczne oraz inne niz niebezpieczne przekazywane bedg firmom
posiadajgcym stosowne zezwolenia. SposOb zagospodarowania ma na celu w pierwszej

kolejnosci ich odzysk, nastepnie unieszkodliwianie, a wytacznie w ostatecznosci sktadowanie
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10.
PWB-2.2 — OBLICZENIA TECHNICZNE W ZAKRESIE ROZ WIAZAN
AKUSTYCZNYCH | CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWY CH

Sciany wewn etrzne

grubo sci opis warstw  §ciennych RAIR
12 cm 1XGKB na profilu cw 100 z weing wewnatrz x 1GKB 43 Db
20 $ciana murowana silikat akustyczny 18cm obustronnie 48 Db
cm
tynkowany tynkiem gipsowym
$ciana zelbetowa obustronnie tynkowana tynkiem cementowo
24 cm 59 Db

- wapiennym

Stropy mi edzykondygnacyjne

- linoleum

- wylewka cementowa mikrozbrojona

- styropian akustyczny 3 cm

- styropian twardy EPS100- 3cm

- folia budowlana

- ptyta zelbetowa monolityczna gr. 200 mm,

- sufit podwieszany rastrowy na wieszakach systemowych lub sufit natryskowy akustyczny

Przewidywana warto$¢ wskaznikow izolacyjnosci akustycznej wynikajgca z prawa masy:

d[m] M [kg/m2] Rwr [0B] R1ar [dB] Razr [0B]

0,20 580 56 54 51
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Szacunkowa warto$¢ wskaznika wazonego poziomu uderzeniowego znormalizowanego
przyblizonego dla stropu bez podtogi wynosi: L', w=L'hw+ K = 64+2=66 [dB].

Stosujac podtoge ptywajacg o wskazniku wazonym zmniejszenia poziomu uderzeniowego
ALw=28 [dB], uzyskano wynik L', = 38 [dB]. Niniejszy warunek jest zgodny z wymogami norm
(L'nw=53 do 63 [dB], R’ a2= 50 [dB]
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