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A. Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji pompy ciepta

powietrze/woda i remont instalacji centralnego ogrzewania dla przedszkola z cze$cia

ustugowa w Kwiatkowicach przy ul. Lodzkiej dz. nr 73/2, gm. Wodzierady.

Podstawe¢ opracowania stanowig:

zlecenie Inwestora,
wizja lokalna,

,,Projekt budowlany przebudowy i adaptacji budynku biblioteki na punkt
przedszkolny ” (oprac. H.Koper, T.Sobczak, D.Komunski, Wola Laska, 2009),

mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celow projektowych,
warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Polskie Normy,

wiedza techniczna.

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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B. Obliczenia zapotrzebowania ciepla - wyniki ogélne

Wyniki ogolne otrzymane na podstawie obliczen w programie Audytor OZC 6.1:

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Przedszkole z czescia uslugowa

Miejscowosé:

Kwiatkowice

Adres:

ul. koédzka dz. 73 gm. Wodzierady

Projektant:

Marcin Pankowski

Data obliczen:

Poniedzialek 21 Lipca 2014 14:27

Data utworzenia projektu: Poniedzialek 21 Lipca 2014 14:27

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Neorma na obliczanie projekt. obeciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: IIT
Projektowa temperatura zZewnetrzna 0.: -20 %S
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 0y ¢: 7,6 e
Stacja meteorologiczna: L6dZ Lublinek

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Giebokosé okresowego wnikania ciepla 3§: 3,167 |m
WspSiczynnik przewodzenia ciepla Ag4: 2,0 W/ (m+K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 200,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1053,7 |m?
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @rg: 11512 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 7317 W
Calkowita projektowa strata ciepila ®: 18653 (W
Nadwyzka mocy cieplnej @gy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®gy,: 18653 W

Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepila:

Wskaznik Op odniesiony do powierzchni ggp,at 92,9 |W/m?

Wskaznik Qg odniesiony do kubatury opr,v: 17,7  |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vi,fy: 34,0 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi jpse: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg, nin: m3/h

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powletrze usuwane mech. Vgy pin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vy: 535,9 |m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza @,: -20,0 |°C

Wyniki doboru grzejnikow:

Suma projektowych mocy cieplnych grzejnikéw Dp, r: 15927 W
Suma rzeczywistych mocy cieplnych grzejnikéw @y, .: 16518 (W
Suma deficytdéw mocy cieplnych grzejnikow ®ges,r: -591 W
Suma mocy innych urzadzen grzewczych ®dpg: 0 W
Suma mocy urzadzen grzewczych @y p+ Ope: 18262 (W
Suma deficytdow mocy urzadzen grzewczych dges: -591 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: L6dZ Lublinek
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vg g: 535,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,ng:| 101,23 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na:| 28120 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 201 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 1053,7 |m3

Wskazinik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 504,4 |MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 140,1 |kWh/ (m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 96,1 MJ/ (m3 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 26,7 kWh/ (m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepila przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 64,4

Minimalna temperatura dyzurna 64,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkédw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Parametry doboru grzejnikow:

Projektowa temp. wody zasilajace] instal. 0g, r: 50,0 °C

Projektowe ochlodzenie wody w grzejnikach A@.: 10,0 K

Zwiekszenie mocy grzejnikéw z zaworami termostatycznymi:

Nie zwiekszaj powierzchni grzejnikow.

Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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Domyslne parametry dobieranych grzejnikow:

Symbol grzejnika:

Wspbdlczynnik usytuowania grzejnika: 1,00
Wspolczynnik osloniecia grzejnika: 1,10
Maksymalna dlugosé grzejnika Lp,y: 3,00 m
Domyslny sposdb podlaczenia: GH
Domyslnie grzejniki wyposazono w zawory termost.: Tak
Domyslnie grzejnik jest: Projektowany

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Osiabienie ogrzewania: Bez osiabienia
Regulacja dostawy cilepla w grupach: Indywidualna req.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Uzytkownika
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. ngg: 2,0 1/h
Klasa osloniecia budynku: Brak osiloniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: ‘Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Ogy,: °c
Temperatura powletrza kompensacyjnego f.: 20,0 ec

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulaciji:

Temperatura doplywajacego powietrza Ogx, rec: 20,0 °c
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji Trecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosé rekuperacji ng,recup: 49,0 |%
Projektowy stopien recyrkulacji mMrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji mg,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,22 |m
Domys$lna rzedna podiogi Lg: m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 |m
Domyslna wysokosé¢ kondygnaciji H: m
Domyslna wys. pomieszczen w swietle stropow Hj: m
Pole powierzchni podiogil na gruncie Ag: 223,00 |m2
Obwéd podiogi na gruncie w Swietle sScian zewn. Pg: 84,30 |m
Obrét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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Liczba grup pomieszczen: 3

Liczba pomieszczen: 20

Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oine,um a v Dyr,
°C m? m3 W

1 Sala zabaw 21,0 62,64 172,3 5109
2 Szatnia 20,0 18,50 50,9 1416
3 Biurc 20,0 11,10 30,5 1188
4 Wiatrolap 20,0 9,10 25,0 1268
5 Catering 20,0 5,82 16,0 544
6 Zmywalnia 20,0 3,61 9,9 162
7 Umywalnia 20,0 4,30 11,8 455
8 Lazienka 24,0 8,79 24,2 1962
9 Magazyn lezakéw 16,0 4,18 11,5 313
10 WC 20,0 3,28 9,0 901
11 Pomieszczenie porzadkowe 16,0 4,64 12,8 162
12 Gabinet lekarski 20,0 13,99 38,5 1418
13 Poczekalnia 20,0 6,20 17,1 1055
14 Magazyn -18,8 1,45 4,0 0
15 Korytarz -18,0 9,71 26,7 0
16 Magazyn -18,6 6,11 16,8 0
17 Magazyn -18,2 5,04 13,9 0
18 Magazyn -18,1 5,12 14,1 0
19 Magazyn -18,0 5,12 14,1 0
20 Kotlownia 8,0 12,48 34,3 3487

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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C. Analiza ekonomiczna i ekologiczna - porownawcza

ANALIZA EKONOMICZNA | EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
Przedszkole z cze$cig ushugowa Krzysztof Janduta
ADRES

ul. Lodzka dz. 73/2, gm. Wodzierady
98-105 Kwiatkowice

INFORMACJE O BUDYNKU DLA WARIANTU BAZOWEGO

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ AH [m2] 200,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACII $HL W] 18653
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 40978
gvf,%TnyfgﬁWANlE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA [ Eel,pom,HV [KWhirok] 536
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONEJ AC [m2] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA ¢CL W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA QC,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,C  [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZY TKOWEJ oW W]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEI  QW,nd [kWh/rok] 2791
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eel,pom,W  [KWh/rok] 32
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m2] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ oL W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA EK,L [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L  [kWh/rok] 0

3

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

Energia elektryczna, inne no$niki dostarczane transportem drogowym, np. wegiel kamienny, pelety.

DOSTEPNE WARIANTY PRZYELACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

Budynek moze by¢ przytaczony do elektroenergetycznej sieci, w zasiggu ktorej si¢ znajduje.

POROWNANIE WARIANTOW

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE | WENTYLACJ

OPIS SO2 NO2 CO CO2 PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa Ciepta 51,659 24,424 0,604 19 419,80 0,8160
Kociot weglowy 1,526 6,660 296,962 28 605,07 0,0241 0,0012

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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CIEPLA WODA

OPIS SO2 NO2 CcO CO2 PYLY SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Pompa Ciepla 6,043 2,856 0,071 227149 0,0954
Kociot weglowy 4,188 2,182 10,160 2528,79 0,0661

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
000 000 =

000 000 -
100 000 =
10 000 1
1 000 3
100
10 5
0, 1 =
0, 01 9
0,001- —
Pyty Sadza BAP
OPIS S0O2 NO2 CcO Cc0o2 PYLY SADZA BAP
ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok ka/rok
Pompa Ciepta 57,702 27,280 0,675 21 691,29 0,9114
Kociot weglowy 5,714 8,842 307,122 31 133,86 0,0902 0,0012

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE | WENTYLACJA

_ PALIWO |  WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA

Pompa Ciepta 18 132,40 kWh

Kociot weglowy 535,57 kWh

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

| Kociot weglowy | 11,88 Mg

h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA

B Pompa Ciepta 2 120,90 kWh

Kociot weglowy 1469,97 kWh

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13

| Kociot weglowy | 0,40 Mg

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

ENERGIA ELEKTRYCZNA

h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE

. Pompa Ciepta 20 253,30 kWh
Kociot weglowy 2 005,54 kwWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
| Kociol weglowy 12,28 Mg

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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KOSZTY ZUZYCIA PALIW

OGRZEWANIE | WENTYLACJA

_ PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Pompa Ciepta 10 951,78 zdrok
Kociot weglowy 314,84 zb/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
| Kociot weglowy | 1726927 zlrok
h PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
! Pompa Ciepta 1281,00 zt/rok
Kociot weglowy 864,15 zl/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
r Kociot weglowy | 588,00 zl/rok
KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
_ PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
! Pompa Ciepta 12 232,78 zt/rok
Kociot weglowy 1178,99 z¥rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
WEGIEL KAMIENNY 0,7/13
| Kociot weglowy | 17857,27 zlrok

KOSZTY INWESTYCYJINE

OGRZEWANIE 2
NAZWA KOSZTU I NG CHLODZENIE CIEPLA WODA OSWIETLENIE RAZEM
Pompa Ciepta 68 000,00 68 000,00
Kociot weglowy 13 500,00 13 500,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNEJ

OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30

STOPA DYSKONTOWA [%] 4

Analiza porownawcza systemu zasilanego przez pompe ciepta oraz kociol weglowy.

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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KOSZT CALKOWITY

400 000 -
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200 000 -
150 000 -
100 000 -
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0 . T v v v T
Pompa Ciepta Kociot weglowy
NAZWA WARIANTU ! Pompa Ciepla Kociol weglowy

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO [z4] 314805 349679
PROSTY CZAS ZWROTU  SPBT [lata] - -
PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH (4] 54500
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO
ROCZNE OSZCZEDNOSCI " 5168
W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO (]

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNEJ]

Najnizszym kosztem calkowitym charakteryzuje si¢ wariant ,,Pompa Ciepla”.

OBJASNIENIA

OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt calkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty
utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia. Od powyzszych kosztow odejmuje si¢
warto$¢ rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym mogg zostaé pominigte
koszty, ktore sg takie same dla wszystkich wariantow. Dla koszow ponoszonych w réznych
latach obliczana jest ich warto$¢ biezaca z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowe;.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopa realng, czyli z wytaczeniem
inflacji.

Wspoélczynnik dyskontowy Ry obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy
dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci biezacej kosztu ponoszonego w danym roku
(przeliczenie wartosci na rok zerowy).

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

Laczne koszty inwestycji oznaczaja poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz

koszty usunigcia, pomniejszone o warto$¢ rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.

Przyrost kosztow inwestycyjnych oznacza roznice kosztow inwestycyjnych danego

wariantu i wariantu bazowego.

Roczne oszczednos$ci oznaczajag zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych w stosunku do

wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednos$ci w stosunku do wariantu

bazowego wyrownajg przyrost kosztow inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest

przez podzielenie przyrostu kosztow inwestycyjnych przez roczne oszczgdnosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ]

Kt,sadza

Kt,SO2
1,00

DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISJI

eCO2

eS0O2
30

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

22 000 -
20000 -
18 000 -
16 000 -
14 000 -
12000 -
10 000 -
8000 -
6 000 -
4000 -
2000 -
0 3

AEr

Kt,CO
30,00

eCO
1

Kt,CO2
30,00

Kt,pyly

0,75

epyly
40

0,75

esadza

40

30000,00

1
%Er

NAZWA WARIANTU

Pompa Ciepla

Kociol weglowy

EMISJA ROWNOWAZNA

Er

[kg/rok]

119,35

18475,73

REDUKCJA EMISJII ROWNOWAZNEJ

AEr

[kg/rok]

0,0

-18356,4

ROWNOWAZNE]

PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI

%Er

[%/rok]

0,0

-15380,9

EMISJA CALKOWITA CO2

ECO2

[kg/rok]

21691,3

311339

REDUKCJA EMISJI CALKOWITEJ CO2

AECO2

[kg/rok]

0,0

-9442,6

CALKOWITEJ CO2

PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI

%ECO2

[%/rok]

0,0

-43,5

EMISJA CALKOWITA CO

ECO

[kg/rok]

0,7

307,1

Projekt chroniony prawem autorskim.
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REDUKCIJA EMISJI CALKOWITEJ CO AECO  [kg/rok] 0,0 -306,4
PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI

CALKOWITE] CO %ECO  [%/rok] 0,0 -45399,6
EMISJA CALKOWITA SO2 ESO2  [Kg/rok] 57,7 57
REDUKCIJA EMISII CALKOWITEJ SO2 AESO2  [kg/rok] 0,0 52,0
PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI

CALKOWITE] SO %ESO2  [%/rok] 0,0 90,1
EMISJA CALKOWITA NO2 ENO2  [Kg/rok] 273 8,8
REDUKCJA EMISJI CALKOWITEJ NO2 AENO2  [kg/rok] 0,0 18,4
PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI

CALKOWITE] NO2 %ENO2  [%/rok] 0,0 67,6
EMISJA CALKOWITA PYLOW Epyly  [Kg/rok] 0,9 0,1
REDUKCJA EMISJI CALKOWITEJ PYLOW AEpyly  [kg/rok] 0,0 0,8
PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI

CALKOWITEJ PYLOW %Epyly  [%/rok] 0.0 90.1
EMISJA CALKOWITA SADZY Esadza  [Kg/rok] 0,000 0,000
REDUKCJA EMISJI CALKOWITEJ SADZY AEsadza  [kg/rok] 0,00 0,00
PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI

CALKOWITE] SADZY %Esadza [%/rok] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP EBaP  [Kg/rok] 0,000 0,001
REDUKCIJA EMISII CALKOWITE] BaP AEBaP  [kg/rok] 0,0000 -0,0012
PROCENTOWA REDUKCJA EMISJI

CALKOWITE] BaP %EBaP  [%/rok] 0,0 0,0

Projekt chroniony prawem autorskim.
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D. Cze¢s¢ opisowa
1. Stan istniejacy i zaloZzenia ogdélne

Istniejacy  budynek  przedszkola  jest  budynkiem  jednokondygnacyjnym
z nieuzytkowym poddaszem, przykryty dwuspadowym dachem. Do budynku przylegaja
pomieszczenia gospodarczo-magazynowe z dachem jednospadowym (stropodach).
W ostatnich latach budynek glowny zostal poddany termomodernizacji polegajacej na
ociepleniu $cian zewnetrznych, fundamentow, stropu i stropodachéw oraz wymieniono

stolarke okienng i drzwiowg. Pomieszczen gospodarczo-magazynowych nie ocieplono.

Przebudowano wewnetrzne instalacje: wody zimnej i cieplej do celow uzytkowych,
kanalizacji sanitarnej oraz elektrycznej, oswietleniowej 1 odgromowej. Budynek
przedszkola ogrzewany jest kottem weglowym o mocy 25 kW, ze statym rusztem i ciggiem
naturalnym, zabezpieczony naczyniem otwartym. Instalacja centralnego ogrzewania
wodna z rur stalowych z rozdzialem gérnym i dolnym o parametrach pracy 80/60°C.
Pomieszczenia ogrzewane sg grzejnikami stalowymi gladkimi i ozebrowanymi oraz
cztlonowymi grzejnikami aluminiowymi. Pomieszczenia gospodarczo-magazynowe sg

nieogrzewane.

Ciepta woda uzytkowa podgrzewana jest w zasobniku o poj. 120 litréw; zima kotlem
weglowym, a latem pradem.
Caly budynek wentylowany jest grawitacyjnie; nawiew powietrza przez infiltracje

okienna.

Majgc na celu ochrone lokalnego srodowiska naturalnego poprzez wyeliminowanie
emisji zanieczyszczen przez kotlownie weglowq oraz obniZenie kosztow catkowitych
ogrzewania i zapewnienie bezobstugowej pracy urzqdzen grzewczych projektuje si¢ jako
glowne Zrodlo ciepta pompe ciepla typu powietrze/lwoda zasilang energiq elektryczng

oraz cieplem z powietrza zewnetrznego.

Dla osiaggniecia zakladanych celéw nalezy rowniez przeprowadzi¢ remont instalacji
centralnego ogrzewania w celu dostosowania jej do pracy niskotemperaturowej

0 parametrach wody grzewczej 55/45°C.

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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2. Instalacja pompy ciepla powietrze/woda

Jako podstawowe zrédto ciepta do ogrzania budynku oraz wytwarzania cieptej wody
uzytkowej zaprojektowano w systemie monoenergetycznym wewnetrzng pompe¢ ciepla
0 wysokiej klasie sprawno$ci energetycznej, typu powietrze/woda firmy Apha-Innotec
0 nazwie LW180 o mocy nominalnej dla ogrzewania 18kW i max. temp. zasilania po
stronie co. 60°C. Pompa sterowana jest w ukladzie pogodozaleznym. Dla zapewnienia
wykonania dezynfekcji termicznej instalacji oraz zasobnika c.w.u. pompa wyposazona
jest w trzystopniowg grzalke elektryczng o mocy do 9kW. Grzatka stuzy rowniez do
wspomagania pracy pompy ciepta przy temp. zewnetrznej ponizej -6°C. (Punkt

biwalentny).

Pompa ciepta wytwarza ciepto do zbiornika buforowego. Z buforu cieplo jest
dostarczane do instalacji c.0o. Wymagana pojemnosci ztadu instalacji c.o. dla pompy ciepta
wynosi 450 litréw. Pojemnos¢ ztadu instalacji wynosi ok. 280 litrow. Dobrano zbiornik

buforowy TPS 200 o poj. 200 litr. prod. Alpha-Innotec.
Zbiornik zamontowac¢ rownolegle w polaczeniu obiegu pierwotnego i wtdrnego.

Opor hydrauliczny instalacji ¢.0. po stronie pierwotnej wynosi ok 2,4kPa. Dobrano pompe
obiegowa UPS 32-55 prod. Grundfos.

Wydajnos¢ pompy obiegowej w pompie ciepta ustawi¢ dla roznicy temp. At = 7°C

Opér hydrauliczny instalacji co po stronie wtornej wynosi ok 3,9kPa. Dobrano

elektroniczng pompe obiegowa Alpha2 L 25-60 prod. Grundfos.
Wydajnos¢ pompy obiegowej w pompie ciepta ustawi¢ dla roznicy temp. At= 10°C

Dla zapewnienia stabilnej pracy pompy ciepta podczas wytwarzania ciepte] wody
uzytkowej zalecane jest aby powierzchnia wymiany ciepla w zasobniku wynosita wigcej
niz 3.6m?. Istniejacy zasobnik ma powierzchni¢ wymiany ciepta 0.6m?. Projektuje si¢
nowy zasobnik c.w.u WWS 405 firmy Apha-Innotec o poj. 362 litrow i pow. wymiany

ciepta 5.0m?

Instalacje ogrzewania €.0. i C.w.U. W pomieszczeniu pompy ciepta wykonaé¢ z rur
polipropylenowych typ PP-3 prod. Aspol-FV, wzmocnionych ptaszczem aluminiowym lub
wloknem szklanym. Przewody izolowa¢ otulinami z kauczuku lub z polietylenu

spienionego o zamknigtej strukturze komorkowej gr. 20mm.

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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Przewody i ksztaltki powietrzne przytaczone do pompy ciepta wykona¢ z ksztattek
| kanatow dedykowanych przez producenta pompy lub wykona¢ z blachy stal oc.

| zaizolowa¢ matami z welny mineralnej w ptaszczu Al. gr. 50 mm.
Izolacje wykona¢ jako powietrznoszczelng.

Obliczenia 1 doboér wszystkich urzadzen, armatury i przewoddéw dokonano dla

nastgpujacych parametrow pracy:

- Instalacja c.0. wodnego 55°C/45°C
- Podgrzewanie c.w.u. 10°C/55°C
- Temperatura c.w.u. w zasobniku max 60°C

Rozmieszczenie urzadzen i sposob wykonania instalacji przedstawiono na rys. nr 2 i 3.
Catos$¢ prac wykonac¢ zgodnie z:
- Wymagania techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania.
Zeszyt 6. COBRTI INSTAL.

3. Remont instalacji c.o.

Istniejagce grzejniki majg za mala moc grzewcza przy parametrach pracy instalacji
55/45°C. Nalezy je zastgpi¢; dobrano grzejniki stalowe ptytowe typ Purmo dolnozasilane.
W magazynie lezakdéw 1 pomieszczeniu pompy ciepta zamontowac grzejniki z demontazu.
Na grzejnikach zamontowaé glowice termostatyczne. W pomieszczeniu sali zabaw i szatni

zamontowac¢ gtowice z czujnikami zdalaczynnymi.

W pomieszczeniach z grzejnikami zabudowanymi w parapetach wycigé otwory

I zainstalowa¢ kratki wentylacyjne o szer. 10cm. na dlugosci grzejnika.

Istniejagce przewody z rur stalowych wymieni¢ na przewody z rur polipropylenowych
typ PP-3 prod. Aspol-FV, wzmocnionych ptaszczem aluminiowym lub widoknem szklanym.

Rury prowadzi¢ po wierzchu $cian po trasie istniejgcych przewodow.
Dobor grzejnikow, srednice rur i ich rozmieszczenie przedstawiono na rys. nr 2.
Catos¢ prac wykonaé zgodnie z:

- Wymagania techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania.
Zeszyt 6. COBRTI INSTAL.

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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4. Wytyczne budowlane

W pomieszczeniu pompy ciepta po zdemontowaniu wszystkich urzadzen i rur oraz

przebiciu nowych otworow przeprowadzi¢ remont pomieszczenia:

- 1istniejgce obnizenie posadzki zabetonowac,
- wykona¢ cokotly pod urzadzenia h = 10cm.,
- posadzke i cokoly wytozy¢ ptytkami ceramicznymi,

- $ciany i sufit odnowi¢ i pomalowac farba.

Masa netto/brutto urzadzen wynosi :

- pompy ciepta LW 180 18kW 420/435 kg,
- zasobnika buforowego TPS 200 64/264 kg,
— zasobnikowy podgrzewacz c.w.u. WWS 405 170/540 kg.

5. Wytyczne elektryczne
Do pomieszczenia pompy ciepta doprowadzié¢ zasilanie elektryczne o parametrach:

- U=3x400V + N + PE,

- napigcie 1 bezpiecznik pompy ciepta 3~/N/PE/400V/50Hz 1 C20
- napigcie 1 zabezpieczenie sterowania 1~/N/PE/230V/50Hz 1 B10
- napigcie 1 zabezpieczenie grzatki 3~/N/PE/400V/50Hz 1 B16
- maksymalny prad w granicach zastosowania 18A

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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6. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
I. Zakres robot

1. Organizacja placu budowy
2. Projektowane roboty budowlane w obrebie obiektu kubaturowego:
- Instalacje wewng¢trzne: centralnego ogrzewania w zakresie maszynowni w zwigzku
ze zmiang sposobu ogrzewania na pompg¢ ciepta oraz remont inst. c.o.
3. Nowoprojektowane roboty budowlane w ramach zagospodarowania terenu

- nie projektuje si¢.
I1. Wykaz istniejacych obiektow
- wszystkie budynki istniejace, brak nowoprojektowanych.

III. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie dla

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
1. Teren dzialki bezposrednio przylega do ulicy o matym natezeniu ruchu.
IV. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

- upadek pracownika z wysokos$ci — podczas prac na rusztowaniach lub drabinach,

- dzwiganie cigzarbw — podczas przenoszenia cigzkich materiatdéw (kanaty),
roztadunek pojazdow,

- potknigcie, poslizniecie, upadek — podczas przemieszczania si¢ na terenie budowy
lub drogach komunikacyjnych,

- porazenie pradem elektrycznym — w trakcie obslugi urzadzen i narzedzi
elektrycznych,

- zagrozenie upadkiem przedmiotu z wysokosci — podczas prac na wysokosci,
upadek z goéry narzedzi, przedmiotéw, materialow itp.,

- skaleczenia, otarcia, zranienia — kontakt z ostrymi cze$ciami konstrukcji, blachami
podczas obrébek blacharskich, narzgdziami itp.,

- poparzenia — podczas kontaktu z gorgcymi powierzchniami urzadzen elektrycznych

stosowanych na budowie, podczas przygotowania gorgcego napoju lub positku.
V. Szkolenia z zakresu bhp

1. Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni. Zaswiadczenia o szkoleniach

przechowywac¢ w aktach osobowych pracownika.

Projekt chroniony prawem autorskim.
Kopiowanie i wprowadzanie zmian bez zgody autora zabronione.
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Na stanowisku pracy na terenie budowy zostanie przeprowadzony instruktaz
stanowiskowy, co zostanie udokumentowane w zatagczniku do planu BIOZ.
Instruktaz stanowiskowy zostanie przeprowadzony na podstawie opracowanego
programu szkolenia, w ktorym integralng cz¢s$cia bedzie:

- realizacja robot na wysokosci,

realizacja robot szczegodlnie niebezpiecznych,

ryzyko na stanowisku pracy,

- postepowanie w przypadku wystgpienia zagrozenia,

konieczno$¢ stosowania ochron indywidualnych przydzielonych pracownikowi
Instruktaz zostanie przeprowadzony przed przystapieniem pracownika do pracy
na budowie

Do nadzoru nad pracami szczegoélnie niebezpiecznymi zostang wyznaczone
odpowiedzialne osoby

Pracownikom nalezy przydzieli¢ ochrony indywidualne w postaci:

- kaski — do statego korzystania na terenie placu budowy,

- rekawice ochronne — do statego korzystania.

VI. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom przy

wykonywaniu robét budowlanych

materiaty niebezpieczne: nie beda stosowane,

przechowywanie dokumentacji: biuro kierownika budowy,

sprzet przeciwpozarowy rozstawiony na terenie budowy w miejscach oznaczonych,
na terenie budowy zostanie postawiony pojemnik na odpady,

pojemnik po zapehieniu zostanie odebrany przez wyspecjalizowang firme¢ (MPO),

nie przewiduje si¢ odpadow niebezpiecznych.

Projektant:

Opracowanie:

Mauryca, lipiec 2014r.
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
oswiadczam, ze dokumentacja:

PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI POMPY CIEPLA POWIETRZE/WODA
| REMONT INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

dla przedszkola z czes$cig ustugowa w:

Adres: Kwiatkowice 98-105, ul. £odzka dz. nr 7312, gm. Wodzierady
dla:

Inwestor: Gminy Wodzierady
98-105Wodzierady 24

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

Projektant:  mgr inz. Marcin Pankowski
upr. nr LOD/0819/PWQOS/07

Projekt chroniony prawem autorskim.
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