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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@ysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy wojewddzkich.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t ze@nych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ambrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
spos6b utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmiej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
diugcici od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.



3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiagjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspohrzdne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okigone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywijo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢gse konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd mi¢dzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze ama wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Bdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezhrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektowy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwgia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjala powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnéciag okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&da obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geoyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgsinktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyae;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesftaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-M-00.00.00 Wymagania ogolne 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowe] specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovekm dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgagnwymagania ogolne, wspélne
dla robét objtych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymizez GDDP dla
poszczegodlnych asortymentéw rob6t drogowych i mwgth. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych wydanych prze20® dla danego asortymentu robét,
ustalenia dotycgréwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calaé¢
techniczno-aytkowy (droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemumygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegic micdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypkodlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona
w osi jezdni drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony déwurdab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zekanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
ruchu pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawmiz&na
do usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgxia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowéy urzdowy
dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania zdargei okoliczndci
zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych odbioréw robdt,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej pauaity Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkagrenowy dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



4 Wymagania ogolne D-M-00.00.00

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danydkontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roldininistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przssto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta
na podporach mostowych, twaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona korptrogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wylicaeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadprob zwizanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robét, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priregniera/
Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé micdzy warstvy scieralrg a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gga do wyréwnania nieréwldoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie skladé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaescz podbudowy spetnigta funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanigody, mrozu i przenikaniem
czgstek podtaa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigtivaienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj sk do
nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiandpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodi®é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgganych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rownie obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen
chronicych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢®¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugdzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzska
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do
gkebokaici przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitderagca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez lzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zgmanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyckedgca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidma parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podinym) istniejcego paodczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku edvéwek zwierat dziko zyjacych lub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stane@ay utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbegno, rzeka, szlakedréwek dzikich
zwierzt itp.
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1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposiutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e¢$ézdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadé sie z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réal@udowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propdiej do osi poditnej, obejmuje
calkowity szerokdé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szefékchodnikéw mierzona wéwietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzce czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony pontej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inrg drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczyy zdolp do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mie polegd na wykonywaniu robdt zwranych z
budowg, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearstwo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektovg, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagainyagodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagj i wspohrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadoza ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali naswy koszt.
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1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢tizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkamiowy, uwzgédniajgcym
podziat na dokumentagcprojektowy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektova
oraz projektow dokumentag wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, k#doWykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovyg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkade&kumenty przekazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania
okreslone w ch@éby jednym z nich gobowizujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obouje
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnycfOgélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa btedoéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsbwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtyy zgodne z dokumentagj
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalne edchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli sau wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mquzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalej jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmmgponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejagcych obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrdsvania realizacji
kontraktu, @ do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawdynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednaarzdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
na biegco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazbprazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i lgdzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe uwdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiajv ten sposob bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgdw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i §lmach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientava
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uggzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony zynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone plgazdéw i maszyn
pracupcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednmmakuje w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z Zynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i §lmach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych t&€ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboédj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i
norm dotyczacych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezerm innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekéw wodnych pytatlob substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pzaru.
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1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw sprawny spfz przeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyoaghw maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne i3 sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpsim oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezrsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwalygsszkodliwe dla otoczenia, nie edn
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, ollmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bdg mialy aprobat techniczi
wydary przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okétajgca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu
robét ich szkodliwé zanika (np. materialy pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagdechnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymagod: na wycie tych materiatdw od wégiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzssych
witascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemevtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdgy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadérrizyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi zyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdiie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawcedzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowa roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodroi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenbrdawy mieszkaniowej
w gsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigegco informowany o wszystkich
umowach zawartych pogdzy Wykonawg a wiagcicielami nieruchomgri i dotyczcych
korzystania z whasrigi i drog wewgtrznych. Jednaie, ani Irkynier/Kierownik projektu
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ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa si¢ do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatéw yipesaenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadntywiaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu
moze polect, aby pojazdy nie speinige tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone na
Swiezo ukmczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcaedrie
odpowiadat za napravwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ztowia oraz nie spetnigjych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz speki odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésiga publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrob6t i za wszelkie materiaty i
urzagdzenia uywane do robét od daty rozpatia do daty wydania potwierdzenia
zakaczenia robét przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jejb
elementy byly w zadowalgym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrega to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie [diej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgnimwytyczne, ktére s w jakikolwiek
sposOb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dazie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakdéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materiatow lub
urzadzen wzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagly bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiggc kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obcizenia i
wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
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Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagae konkretne normy i
przepisy, ktére speintamajg materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, zda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovagtania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kektu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisymastwowe lub odnosgzsie do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwo)
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyriera/Kierownika projektu. Rdice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawc i przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne
pozostaléci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgttk na terenie budowy
beds uwazane za wlasnd Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawjeym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoké kwoty, o ktdn nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpiecg&y Zamawiajcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamaviiezggo”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca mtzed Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacpycizce proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matémw jak réwnie odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegadta nie oznacza automatycznie
wszelkie materiaty z danegmoddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze
materiaty uzyskane z dopuszczonegodia w sposdb agly spetniaj wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wiacicieli i odnagnych wiadz
na pozyskanie materiatébw zeddet miejscowych wjczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpeoem eksploatacijtrodia.
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Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji gestwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatow pochodeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dziemwy i
inne jakie okag si¢c potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dala formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukiwzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykema terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umovegabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odkiad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopéw w olebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w dokurmentumowy, chybaze uzyska na to
pisemn zgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zimne w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu.
Jéli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych
robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycharatéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,zd@ Sk z jego nieprzyciem,
usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglujnozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiggp 3 tygodnie przed ayciem
tego materiatu, albo w okresie dazym, jéli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanyzaj
materiatu nie mge by p&zniej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imaatedo czasu gdy dala
one wyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczgsrami, zachowaly swegjjakaos¢
i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@agbzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykoravwczaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwoérnie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgo€iriostosowanych metod produkcji z
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wymaganiami. Prébki materiatéw mpby¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci.

Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow

pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekci
wytwaérni, musza by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialéw w czasie przeprowadZaspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Iayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprde@nia inspekcji i
bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jékowvykonywanych robot. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofedt Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aaizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami oké&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamiatzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien l#yzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy gnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajcych dopuszczenie sgite do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienig
sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadotnizyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzgsjego akcepta¢jprzed uyciem
sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania
warunkéw umowy, zostanprzez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowyzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu,
ktére nie wptyn niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamiaénzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umaw
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdnrgzh naciskdw nasoi innych
parametréw technicznyctSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwad na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegadanja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z warunkami
umowy oraz za jaki@& zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboétichazgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozem planie i wyznaczenie
wysokasici wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaranmizgdnymi okré&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasngie przez layniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan
usunete przez Wykonawg na wlasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid okaze sk
skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraigiprzez layniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsck przez Irkyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpedizialndci za ich doktadné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia
materiatléw i elementéw robdtetls oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a zeakw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvege na
rozwazang kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jéib W programie zapewnienia jal@
Wykonawca powinien okéi¢, zamierzony sposOb wykonywania robét, Aneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwasaoy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaeabot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,
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- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdko i terminowa¢ wykonania
poszczegdblnych elementéw robat,

- system (spos6b i procedlrproponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
whasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zapaierlecé prowadzenie
bada),

- sposo6b oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stenych, a take wychganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznynop@nowany sposob i
forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposganiem w mechanizmy do sterowania i4tzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw;, itp

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie adizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegolnych
elementow robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigmg¢ zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jak@ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolipagbjc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i bademateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadas
od Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniaze poziom ich
wykonywania jest zadowalgjy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietalysone tam okrdone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jekbnieczny, aby zapewhiwykonanie
robot zgodnie z umoy

Wykonawca dostarczy #gnierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty
prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggjacych procedury
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje
0 jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub chétadawczych. Zeli niedocagnigcia
te kxda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymaycie do robot badanych materiatéw i dépie do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&kéych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adeteriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion moazliwos¢é udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekedy dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri®ykonawe
do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &dg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przemiara/Kierownika projektu.

Na zlecenie lsyniera/Kierownika projektu Wykonawcactizie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktére hudmatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawg usunite lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceat® przez layniera/
Kierownika projektu.

Przed przysjpieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i termini@rpiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi sani@ ich wyniki do akceptacji liyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym
W programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wztrn innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania
probek i badania materialdbw w miejscu ich wytwaragpozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagygooprzez midzy innymi swoje badania.gbzie ocenia
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zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamjaikéw wlasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprobki materiatow i prowadéi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swdj koszt.zé&8 wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy g niewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na whlasnych badaniach przy ocenie zgadnomaterialdw i rob6t z dokumentacj
projektovwg i SST. Mae réwniez zleciéc, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baftlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badiapobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mée dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére
posiadaj:

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnxi z:

— Polsky Nornyg lub

— aprobag techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdidbie posiadéate dokumenty, okitajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikow tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowizzujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu robot, stanu bezpiesigiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjiego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imieninazwiska oraz stanowiska
stizbowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane trwat technily, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢ds oznaczone
kolejnym numerem zat¢znika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,
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— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofadk i
harmonograméw robaét,
- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,
— przebieg robét, trudrsci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w
robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegsgh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacii
projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przeav i
trakcie wykonywania robaét,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pegya lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposob ciglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéri
materiatow, orzeczenia o jad@ materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniladah
Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na kade
zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢ilg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamapwem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iliyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do waglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektovg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwomaieniu Irkyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robétriminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich rob6t. Bidne dane zostgnpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkwaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dilugasci i odlegtdici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymizda
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

Jeli SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagdaiego inaczej, oljosci beda
wyliczone w ni jako dtug@é pomnaona przezredni przekr;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢bdg wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgigh
zaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dumzie posiada
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob agty
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow rob6t, a tate w przypadku wygpowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli kedg wykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karciegksi obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolgczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony zAaynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegry zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienienvyniera/Kierownika projektu. Odbidrehzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tyikcia Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraeptprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonuje esiwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje fynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ileci, jakasci i wartcici.
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Catkowite zakéczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na @inie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzjmiera/Kierownika projektu zakazenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezimzez Zamawiggego w
obecndci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhkajgca roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robot z dokumentagprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapogikaz realizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetaigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komgisge jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentagi
projektovwg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieéséwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest
protokét odbioru ostatecznego robét spomzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZ],

6. deklaracje zgodnioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada
pomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrisz i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswigtlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wieicielom urzdzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweimtaryzacji
powykonawcze;j.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania
dokumentacyjnego niecla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroenmiz
Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
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Wszystkie zargdzone przez komigsjroboty poprawkowe lub uzupetlnige keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamae&go.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhét zwhzanych z
usuneciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznynzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiértestay robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara
jednostk obmiarowy ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpmdstavy ptatngci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonaywy danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej fedzie
uwzglkdniat wszystkie czynnéci, wymagania i badania sklageg st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgcymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokieslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaaghu obejmuje:
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (0zNr 89, poz. 414 z gaoiej-
szymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@d@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf@z. U. Nr 14, poz. 60
Z p&niejszymi zmianami).
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych
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technicznej przy zlecaniu i realizacji rob6t na ghich krajowych oraz jest zalecona do
wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach wojdxikich, powiatowych i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel. (0-28}%83-29, fax (0-22) 677-21-40

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznyehWarszawie

Tres¢ ogolnej specyfikacii technicznej opracowano waetaa dzié 31 marca 2002 r.
Przy sporzdzaniu szczegotowe] specyfikacji technicznej malauaktualné przepisy
zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogolnej spé@dji technicznej.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH
D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE




SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA P+ATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

Qo N[ ||~

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikacgchhicznej (SST) as
wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja technicznej (SST) stosawgest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét na drogach krajowych. Zaleca
si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaaiewodzkich, powiatowych i
gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trohédamentowych i
zZwigzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiujs:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasyp6éw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetazg warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony Wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sk
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod abeniem.
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1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach,

ktérego probki nie wykazajzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymala¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow

wybuchowych albo naezlzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potaone poza pasem
robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiea) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwrzanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
P4 - Oestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m’),
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zgkta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg#n

1.4.17. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

v-da
le

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojogzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpngzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyatharakteryzujcy se migdzy innymi
dwza wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczaluig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmgj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszgeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiil3[P13].

1.4.20. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnien| JednostK Grupy gruntow
LP. | e whaiciwosci i niewysadzinowd wtpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- pospétka gliniasta ;ﬁgi V?é“:f;a’
~ piasek gruby| - rumosz glina pylasta
- piaseksredni gliniasty zwiezta
- piasek = zwir gliniasty | - j piaszczys-
drobny - pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo
nierozpadow wysadzinowe

— piasek gliniasty

y .
- pwt, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarngé
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny ktprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyggrunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvg nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac
nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym Imidowa nasypow lub
wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobagwmany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdkeslone w SST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny bywywiezione przez Wykonawcna odkfad. Zapewnienie
terenéw na odkfad natg do obowizkdw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej
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w kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydats® wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatPowinien by to materiat bez
rozdat, dziur i przerw ciglosci z dobn przyczepnécia do gruntu. Whciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinnyétggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniof
jednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézie

mozliwoscig korzystania z nagpujacego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradghskrzyniowe, t&mociygi
itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonavpcavinien uywad
odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pemwistosowa
sprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego efgsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegitaci transportu. Wydajnié s$rodkdéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie nie by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwieckszone odlegiexi nie zostaty wezaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w @&posnie powodujcy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkadz&eosyntetyki wrdiwe na s$wiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowane;j
nie powinny by wicksze ni + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
robét ziemnych nie ma@ przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej nz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoard¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nierdwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndgci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rowrgi skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy umgdzen, stanowacych elementy systeméw
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj; tego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziechnak, aby zabezpieczygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaomawigzek takiego wykonywania
wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniagge prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych
gruntdéw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiizggo za te czynsoi, jak rownie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istmigelych zbiornikdw naturalnych i uwgdzen
odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaaaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 20 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejni i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innyobd6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzi poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentacj
projektowg i SST. Szerok& dna i gébokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wgcej niz + 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna &y
zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow
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Geosyntetyki naley uktada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengacj
projektowg i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie paedajaczej, przylegage
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow ayaleklada z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukgjproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, #malev uzgodnieniu z liynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigoszerokdci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujeg sitozenie geosyntetyku powinna dy
réwna i bez ostrych wygbdw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapéwrzyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukltadana, na calej jej mwchni. Geosyntetykow nie naje
nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nacrdotNie
dopuszcza si ruchu maszyn budowlanych beZpmdnio na ut@onych geosyntetykach.
Nalezy je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.
Szczegoly uwag nalezy zwréck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okigono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu |Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugdgci 3 m i

ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokgi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buggvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia gruntyWskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy




6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej
niz =5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdznic sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nierownaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatmetrowy, nie mog
przekracz& 3 cm.

6.3.7.ROwnaGs¢ skarp
Nierowndaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez
pomiar niwelatorem gznych wysokéciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypaduntow dla
ktérych nie mana okreli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemng/ykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi s$wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowajswaasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktore ¢gzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostammdrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonayoa jego
koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne draogtdli zakres i wielk@ potrcenr za
obnizon jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANVymagania ogdine”
pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygee podstawy platdgi podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

Zakres czynnei objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. O$temia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébekigmw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapifai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmilgania i badania

5. PN-IS0O10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduwdksztatcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiemichu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badéd podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY (GRUNTY)

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

POoOO~NO UL WNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) gs
wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskgtib

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja technicznej (SST) stosawgest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaajewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog ejaiujg wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystépujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie
stanowit podiae nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koulstji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charaktenyad sic grum nosnosci G;. Gdy



podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy smm@ci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéébono w SST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w SST DO021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszk@dzgynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pog¢lda lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym
stopniu przydatniei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody Iayniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lileynier dopyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nale je odpowiednio zabezpieazy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zag:szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétaemnych powinno
spelnig wymagania, dotyere minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa i ;
korpusu Autostrad i drog . innych drog .
ekspresowych | kategoria ruch{i kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyctie spetniag
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
osikgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podi umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wab
wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyirerowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni roboét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu adksznia E zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy
gruntu (nadktadu) povegj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilag przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si
po nim jedynie ruch maszyn wykoaaych ¢ czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spaypdszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obejza Wykonawe robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemjadngci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczeg6lg uwag;
nalezy zwroci na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iggozakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug aga okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wyta@un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH SKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikacgchhicznej (SST) as
wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistyc

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawpest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog ejaiujg wykonanie wykopéw w
gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywanateriaty do prac strzatowych w magazynie
speliagcym wymogi bezpieczstwa w tym zakresie. Dagi do materiatow
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wybuchowych mog mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do proreada prac
strzalowych. Wykonawca ma obawekscistej ewidencji materiatéw wybuchowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprat do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob4t w gruntach skalistych powinie
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- sprzarek spalinowych,
- miotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistyctimagorzeprowadza
a) miotami mechanicznymi, ktére zggia st w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozltniajg grunt po przejgdzie z zagibionymi w grunt zbami.
Przy odspajaniu mechanicznym rgl@rzestrzega aby:
— gtebokas¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom korytegomego,
- nie odbywat sj ruch maszyn §rodkéw transportu po rozimionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umbwiato uzycie srodkdw do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniatpk i

5.3. Odspajanie gruntdéw za pomag materiatdw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t zzyciem materiatdbw wybuchowych, Wykonawca uzyska
zgock whasciwych instytucji, wynikajca z obowgzujacych przepiséw (np. okgowego
urzedu gorniczego). O zamiarze prowadzenia prac stnaaibh Wykonawca powinien
kazdorazowo zawiadonii Inzyniera i uzysk& na to jego zgog Wykonawca bdzie
prowadzit ks¢ge kontroli materiatdw wybuchowych, rejestgajprzychody i rozchody tych
materiatow. Odspajanie gruntéw za pomomaterialtdbw wybuchowych nie by
prowadzone tylko pod bezfrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzatowego

Na terenie rob6t materiaty wybuchowe radny¢ przetrzymywane w pogecznych
sktadach, nie diej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przyspieniem do prac strzalowych Wykonawca ma ohaek okréli¢ i
odpowiednio oznakowastret zagraenia. Wykonawca musi zadhapoprzez podiie
niezkednych czynnéci zabezpieczagych o to, aby prace strzalowe nie spowodowaty
zagraenia dla zdrowia izycia ludzi, jak rownie¢ uszkodzé obiektéw, uradzen oraz
srodowiska naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenigednice, kierunek i gbokas¢ powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty $zegelinowatéci, w sposéb zgodny
z praktyky i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skajkamej mana umieszcza
materiat wybuchowy bezgoednio w szczelinach.

Jeli Wykonawca nie zamierza dokahadstrzalu bezpmednio po wywierceniu
otworu, to powinien otwor zabezpieczyprzed nawilgoceniem przez zamggie go
korkiem (np. z papieru).

Wielkosci tadunkéw powinny b ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy vma zatadowa do otworéw po
sprawdzeniuze zostaly nalgycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory &udim



osuszenia, przy strzelaniu materialem ahveym na dzialanie wilgoci, winny by
zaladowane do wysoko stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, npzez
powleczenie bitumem lub parajin Rozmieszczenie fadunkéw w otworze strzatowym,
sposOb zatzenia naboju udarowego ze sptanlontem, zapalnikiem i wykonania przybitki
oraz odstrzelenia tadunkdw, powinnychyostosowane do postulowanego efektu strzelania
i wykonane zgodnie z praktyk Dla niezawodnéci odstrzelenia otworu, zalecagsi
wprowadzé do naboju dwa zapalniki pgzone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych sgiedztwie dna wykopu i powierzchni
skarp, rodzaj i miejsca zaenia tadunkéw wybuchowych nale dobra tak, aby nie
ostabt masywu skaty ponej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontroliwazgodndci z
wymaganiami okrdonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W sieakontroli
szczego6la uwag nalery zwrdcké na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggpzakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) bezpieczastwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét oklano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopu w gruntach skalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— odspojenie skaly przy zyciu materiatdbw wybuchowych lub przyzyciu sprztu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego ngpetigo),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

- zaladunek i odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacg terenu,

- zapewnienie bezpiecastwa prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)
3. SPRET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PtATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

Qo |No ||~

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegollowej specyfikacgchnicznej (SST) gs
wymagania dotycgce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosawgest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaajewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejaiujg wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-02.00.01 pkt 2.



2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

i materialy dopuszczone do budowy nasypéawipny spetnia
wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998

[4].

; Przydatne Tresé
Przeznaczenisd Przydatne 2 zastrzeeniami Jastrzéenia
ggyl_pory vt\égruncie
1. Rozdrobnione grunty| SkallStym da
skaliste mikkie O Y| wypeinione gruntem
lub materiatem

Na dolne
warstwy
nasypow
pontej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste tward
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszl frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistgci
U=15

5.Zuzle N
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

(()powyie_j 5 lat)
. Lupki
przywegtowe
9rze alone

. Wysiewki
kamienne o

zawartgci _fra_kcj)i
itowej ponizej 2%

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski

-

gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane
W miejsca suche lub
zabezpieczone od wd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, 7

wyjatkiem pylastych

piaskéw préchnicznych

do nasypow nie
wyzszych nk 3 m,
zabezpieczonych prze
zawilgoceniem

o

5. Gliny piaszczyste,

gliny i gliny
iINnneow <3

pylaste oraz
5%

w miejscach suchych
lub przegciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszzyste
zwiezte, gliny zwkzte i
gliny pylaste zwjzte
oraz.|nne+grugty 0 g
ranic nnéci w 0
35 do 609 )

do nasypow nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych prze
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

o

7. Wysiewki kamienne
1ghmaste 0 zawarkwi
r

akcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gi
na Et;bpkoém wigkszej
od kapilarndci biernej
gruntu podtaa

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne z

nowego studzenia (do 5

lat)

0 ograniczone
odatndci na rozpad -
aczne straty masy do

5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzeni
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

11”4

10. Popioty lotne i

mieszaniny popiotowo-

zuzlowe

gdy zalegaj w
mi_ejscac% suchych lu
sg izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie _
przemarzania

1. Zwiry | pospotk
2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawieragce mniej nk
15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaj-

cym pospoétkom lul

1. Zwiry | pospofki
liniaste )
. Piaski pylaste i
liniaste )
. *Py%y piaszczyste i

4i liny o granicy
pltynnasci mniejszej ni
589

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
?Imla__s'ge 0 zawartwi
rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spolwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne
popioty itp.
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Zwirom 7115 ; ; drobnoziarniste i
rhéu%l]eeglﬁlrlgi)gzl%%owe nierozpadowe: straty
masy do 1%
imale o110 Wskaniku nasnosci
8. Piaski drobnozu’;lrnlst,wnoszlo
mgvggggr?Ch ! S gdy s ulepszane
zercj) chdo |Grunty Grunty wytpliwe i spoiwami (cementem,
gl¢b(\),},<y(1§ci niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
przemarzani popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #éych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski| spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki ity i kamieniste przydatn
zagszczajey | 9rubac | liczba | grubdie | liczba | grubd¢ | liczba oscl
ch warstwy | przegé |warstwy| przegé | warstwy | przegé | mMmaszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce
statyczne 0.1 do 4do8 0.1do 4do8 0.2 do 4do 8 1)
2N 0.2 0,2 03
gtadkie
Walce
statyczne - - 0.2 do 8do 12 0.2 do 8do 12 2)
0,3 0,3
okotkowane *
Walce
statyczne 0,025()10 6 do 8 0'0220 6 do 10 - - 3)
ogumione * ' '
Walce
wibracyjne 0.4 do 4do8 0.2 do 3do4 0.3 do 3do5 4)
) 0,7 0,4 0,6
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane 0,6 3dob 0,4 6do10 0,4 6do10 5)
Zageszczarki
; ! 0,3 do 0,2 do
Z\fbracyjne 05 4do8 - - 05 4do8 6)
Ubijaki
1 0,2do 0,1 do 0,2 do
_szybkouderzc 0.4 2 do4 0.3 3dob5 0.4 3do4 6)
Jace
Ubijaki o
masie od 1 dq
10 Mg 20do | 4940101 4 54, | 3006 | 4 hgo | 3d06
uderzé uderzé uderzé w
zrzucane z 8,0 4,0 5,0
e w punkt w punkt punkt
wysokasci od
5do10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zagszczd warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg
zag;szcz& statycznie.



***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podlm Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych wjsta pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eikie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odkeggah. O ile to maliwe, transport
gruntu powinien odbywasic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggm
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpudukopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmwozpocz¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatéw zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. G¢bokas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibgy odspajane, chybze
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bybudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dula wigczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawtaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) agl@edwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie z@oon narusza statecznfci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagegim terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy
zakaczy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwanieg rasypu, wykona w zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynasym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
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5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zagszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zééi
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznkreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiggnicte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley podié srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umdliwiajgce uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartai wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdé¢ | dla:
o NZiylchci autostrad innych drég
wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenjazgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona lbgzdrobniona
lub spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pawania z
podstawy nasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przemlera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego réwnomiernego osiadania igle
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwowy, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na calej szeggko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu
malo przepuszczalnego (0 wspodlczynniku,®10° m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradsk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztad#tow powierzchni warstwy
powinno uniemgliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego ejospadki porzeczne powinny by



uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzormn p@asyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni geuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntow
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaltoi Ko = 6 x10 ° m/s i
wskazniku réznoziarnistgci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lothymi. W takimypradku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleggej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych orazemanach zalewowych dolne
warstwy nasypu, 0 grubo co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykon& z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3
do 0,5 m, naley wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrici. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu nalg nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwiocznie wbudowany w
nasyp. liaynier mae dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gibrnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lubbgziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywasie wedtug jednej z riej podanych metod, §i nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej ni
0,3 m, naley przykr¢ warstwg zwiru, pospoétki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek gmggzania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie mizy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypow ina stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktore s
migkkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub @azibrnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powirny¢ zbudowane z
materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te ngleoddzielt od podida gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-ceetsowg warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigr@jo od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 ths= D524 dis
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85%¢6 fpuntu podtaa lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% neédtie gruboziarnistego
(mm).
Cz$ci nasypow wykonywanestmetody nie mog siega wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gount
kamienistych
Role warstw oddzielajcych mog rowniez pelnc warstwy geotekstylidw.
Geotekstylia przewidziane dazycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ technicza,
wydary przez uprawnion jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalad¢ mechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie seil@osci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstmwych, na dtugiei
rownej dtugdci klina odtamu, zalecagbstosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostow i uktdv, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, mag by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku réznoziarnistdci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadoo
klO > 10>5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyaspetné wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskdk zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i dr6g ekspresowych gbrBem nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze gsarzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elenvend@lwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasywitym przypadku podczas
wykonania nasypu w obbbie przekopu naly uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgitad 1:5 do 1:2 nafey zabezpieczy
nasyp przed zsuwanienegrzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa: w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni pésvinwynost 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtyc
czegsci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfch wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny dywykonane wedlug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okréenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspétczynnikow filtracji, bad@dometrycznych, wilgotrigi
itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu megodarstwows obowizuja ogélne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartaci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouktad& nasgpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegoline
jego warstwy oraz korona nasypu po z@kaeniu robo6t ziemnych powinny byéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wggiktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osusyej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezymiera, to mae
on nakazé& Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.



5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest
mozliwe osigniccie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntow
przemieszanych zZaiegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed
rozmarzn¢ciem zagszcza ani uktadé na niej nagpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.09g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna by zag:szczona
z zastosowaniem spitz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztgpysacych
warunkow.

Roztarone warstwy gruntu naly zagiszcza od krawdzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Grubad¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢ maszyny
zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie &3.4.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zegzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Iy rowna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zalenoici od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggzenie warstwy
naley okrefla¢é za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, oké&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestozliwe okreslenie wskanika
zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szeré&o korpusu spetnia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
innych drog

Strefa Autostrad - . " .
ekspresowych | 23 ’kR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
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- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych pormsj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskdka zagszczenia, przyjmuje &i wartes¢ wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin
pylastych, glin zwgztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcyggbt glin piaszczystych
zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarceag,
to Wykonawca powinien spulckinivarstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalne;

i powtornie zagsci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugt@inwarstw i wbudowa& nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zgggczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 ) powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na Riéry
uktada st grunt czterema pasmami o szergkood 3,5do 4,5 m kade. Poszczegéine
warstwy ukladanego gruntu powinny rhiev kazdym pasie ing grubcé z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna b§ réwna optymalnej z tolerancjpodanm w pkcie 5.3.4.3.
Grunt ut@ony na poletku wedlug podanej @] zasady powinien I8y nastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagzszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdmdpowa, ugiciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykon& co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umlbiwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej
czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonugeveyboru sprztu i ustala si potrzebiy
liczbe przeg¢ oraz grubé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wyk@mia wykopow, a ktére niegha
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych pragzaviych z tragdrogov.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych
z budowy trasy drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.



Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie élree w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robot lub przezzimiera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materiaty te powinny by razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk odiz ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotygymi wbudowania i zagpzczania gruntbw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony
powyzej, materialy te nale przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwaousi by ono
zaakceptowane przez Zyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod
wihasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggjego w wykopie,
to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegké podné&a skarpy odkladu od gérnej kraskzi wykopu
powinna wynosi:

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad
nalezy wykon& tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgszn ponad 20%, odklad nale
zlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nalsy wykona
od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kraydzi
wykopu.

J&li odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usetyi przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskaza
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg®nbpich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Zeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powini®¢ uformowany w pryzm o
wysokdaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny¢hgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone naytki rolne lub lgne, zgodnie z dokumentacj
projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno gy
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inneyprgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiym tzakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sig, ze
spetnione s warunki okrglone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonagyzajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow catagci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrk@waniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokdimentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli najezwrdcié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgddina
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaej dokumentacji
projektowej i SST.

SzczegOla uwag nalery zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatréoi gruntéw do budowy nasypu powinny dgrzeprowadzone
na prébkach pobranych z idej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnoig,
pochodacej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej njeden raz na 3000 InW kazdym
badaniu naley okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia 4 lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartasciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wediug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odWszmaia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.



Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtogéozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podiaza pod nasypem powinna dyotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédino
Zz wymaganiami dotyegymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3&ajszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuezraaicia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzemgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikaeji,dokumentacji
projektowej i SST.

Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywekpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu édzie ustalona w metrach szeennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypoéw i ogoélnej objosci wykopdw, pomniejszonej 0 afips¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bgsci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypbéw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze
Z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom guurtdzimego lub poziom gruntu po
usunkciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odkitadu kedzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyepce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robaét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek ndgrodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwaodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych

Zgodnie z decyzj Generalnego Dyrektora Drég Publicznych niniejsgélioa specyfikacja
techniczna stanowi obogdujacg podstaw sporzdzenia szczegotowe] specyfikacji
technicznej przy zlecaniu i realizacji rob6t naghoh krajowych i wojewddzkich oraz jest
zalecona do wykorzystania przy zlecaniu rob6t maach miejskich i gminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Déwiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sm.a.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./faxQ08218-58-29

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drég PublicznyehWarszawie

Tres¢ ogolnej specyfikacji technicznej jest aktualnadaan 30 kwietnia 1998 r.
Przy sporzdzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej malewentualnie uaktualéi
przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej ogpbpecyfikacji techniczne;.

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
. SPRZET
. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

POoO~NOUhWNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjichtécznej (SST) $
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonaniem podbudow
z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SST) jest stesa jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot na drogach krajowych i
wojewaoddzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich
i gminnych.



1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z tlucznia kamieneg

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z
jednej lub wecej warstw nénych z tlucznia i kihca kamiennego.

1.4.2.Pozostale okidenia g zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaua ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudomtucznia, wg PN-S-
96023 [9], s:
— kruszywo tamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug

PN-B-11112 [8]:

— thuczer od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa,
wybrane sp&rod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wygaaia zostamn
okreslone w SST.

Jakd¢ kruszywa powinna ki zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasashjinaley stosowa
kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35

2 | Nasjkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz: 2,0 3,0
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a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0 50
b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],|%
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada ¢ | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i kdia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowal Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢iej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
¢) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada ¢ | nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, barwg
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy e by
studzienna lub z wodagu, bez specjalnych wymafga

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttlucznia kamiennego

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia kliaca,

c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek plytowych do klinowania
kruszywa grubego kicem,

e) szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru kfica,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich darkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikébw do wody zaopatrzonych w adzenia do rozpryskiwania
wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@O0O ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudog tluczniowa powinno spetnié wymagania okrdone w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dyutozona na podhu zapewnigcym
nieprzenikanie drobnych ggtek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistpod
podbudow tluczniows powinna by utozona warstwa odcinaga lub wykonane ulepszenie
podiaza.

W przypadku zastosowania pauizy warstvg podbudowy ttuczniowej a spoistym
gruntem podtga warstwy odcinagej albo odsgczapcej, powinien by spetniony warunek
nieprzenikania cgstek drobnych, wyreony wzorem:

— <15
85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarrrstvetly odcinagcej albo
odsjczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarangu podiaa.

Geowlékniny przewidziane do zycia pod podbudog ttuczniows powinny
posiadé aprobat technicza wydarmy przez uprawniom jednostk. W szczegolngri
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geowtdknin, uniemtioviajgca ich
przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie detevosci filtracyjne, dostosowane do
uziarnienia podiza gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b umilbwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentagj projektova lub wedtug zaleae Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowan@odbudowy powinny hy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do
osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przegniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivaia¢ nachgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie @by po zagszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nagkézych ziarn tlucznia. Maksymalna grgbo
warstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogvo grubgci
powyzej 20 cm naley wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno IByroziozone w warstwie o jednakowej grutog przy
uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grulsé roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przgjami
walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowyimn mniejszym i 30 kN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinrgpoozd¢ sic od kravedzi i
stopniowo przesuwasie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzimpowinno
rozpocaé¢ sig od dolnej krawdzi i przesuwé sig pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejppywatowaniu kruszywa
grubego naley roziozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirma
kruszywa grubego. Do zesgczania nalyy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpweagszczarly wibracyjry o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAnGrubd¢ warstwy Ignego kruszywa drobnego
powinna by taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszygrabego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. zid to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesuraé¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wydtanad powierzchriod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna kyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszymznb0 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogzszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagiem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do rozkladania i zgggczania kruszywa jest
wihasciwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materialtéw oraz spstu
do rozkladania i zagzczania, jakiedula stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 m, a diugd¢
nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kty
utrzymywana w dobrym stanie. z# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obemany naprawd



wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezitch. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtdciwosci kruszywa okrédone w pkt
2.3 i tablicach 1i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres bada przy budowie podbudowy z tlucznia
kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilosci W"i/';';i}’]’:]’g';%dp&
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartad¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
Sh 6000
5 | Nashkliwos¢ kruszywa . Ay
. : . i przy kazdej zmianiezrodta
6 | Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu . d o
p : : pobierania materiatow
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobieré w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocern wszystkich whaciwosci okreslonych
w pkt 2.3 powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie jakixi robét i zawsze w przypadku zmiamgddta pobierania materiatow oraz
na polecenie liyniera. Prébki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposéb losowy, w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni
kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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2 Rownai¢ podtuzna

w sposob agly planografem alb
co 20 m fa4 na kadym pasie ruchu

Rownas¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné*

10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe

co 100 m w osi jezdni i na j
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planié*

co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy

Podczas budowy:w 3 punktach
kazdej dzialce roboczejlecz nig
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem: w 3 punktach, lg
nie rzadziej ni raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy

nie rzadziej ni raz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénie osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wcej

niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od

szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w

dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub

planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [11].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

D
(oL

cz

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z

dokumentagj projektows z tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub gcgjiniz £ 5 cm

dla pozostatych drdg.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:

- dla podbudowy zasadniczeR cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].



Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotycge nénosci, podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zaf®ici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
| 1l
PierwotnyM E WtérnyM E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomochicaeerzony piyt o
srednicy 30 cm, powinien liywigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nale uzng za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

1] |
modutu odksztatceni E do pierwotnego modutu odksztalcemie jest nie wekszy od
2,2.

e

|
Me < 202

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia cech
geometrycznych od okélenych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zogtargkonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wecej
niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwomzejlezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé, do
potowy szerokéci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmnpgbocza),
dotozenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decy3j Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichésiaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3atwykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbdne do zapewnienia wymaganejsnasci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy,
gdy zankenie naénosci podbudowy wyniklo z niewktiwego wykonania robét przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®Wymagania ogdine”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robaét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&8zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporgdci
metod; bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. a@zanie zawartgi

zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa wigchnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utuwododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&®ho nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) jest matenat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqwgy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaajewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][@5mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produk@smanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zakltadowy
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR4 (okéenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stame
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

Ypodziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyraniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gtizg|
na najwekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecijgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego veksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada g wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pk

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimelfaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczltasfsich podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRL-KR2 | A% 85| 5017, 707100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/79
1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiantemperatura
nawierzchni wynosi poigj -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P 5 badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
niie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 | Zawartd¢ sktadnikow
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rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬁa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wéej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpchimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagan L polimerami (PMB)
d|e Wias$:|w0s lt\)/ledtodg Jedl; 45/30 — 55 45/30 — 65
podstawo ¢ adania | nostka wymaga| Klasa | wymag| Kiasa
we nie anie
Konsyste
ncja w
pasrednic
h Penetracja| PN-EN
temperatu| w 25°C 1426 [21] 0.1 mmj  45-80 4 45-80 4
rach
eksploata
cyjnych
Konsyste
ncja w
wysokich ;I'aemperatu ONLEN
temperatu micknieni | 1427 [22] C >55 7 > 65 5
rach
a
eksploata
cyjnych
Sita
rozciggani PN-EN
a (mata 13589 [55] >1w >2'wW
predkasc PNEN | Vet | Teec 4 5°C 3
rozciggani | 13703 [57]
a)
Sita
rozciggani i
Kohezja | aw5°C 155'\5;7E[N53]
(duza Jlent NPD? 0 NPD? 0
redkosé PN-EN
preceo | 13703 [57]
rozciggani
a)
Wabhadto
Vialit PN-EN
(meto-da | 13588 [54] Jfent NPD? 0 NPDF 0
uderzenia)
Etak};c Zmiana % >05 3 >05 3
on- masy
?éztegﬁi'o Pozostata PN-EN
i P penetracja| 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na Wzrost PN-EN °C <8 2 <8 2
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starzenie | temperatur| 1427 [22]
wg PN- y
EN migknieni
12607-1 | a
lub -3
[31]
Inne Temperatu|  FNEN
whasciwo P ISO 2592 | °C > 235 3 | 2235 3
L ra zaptonu
$Ci [63]
Temperatu
PN-EN R
A lios03pg)| ¢ | =12 6 | =15 !
tamliwosci
Nawrot
Wymagan jvp%z/éty PN-EN 250 5 2170 3
ia Nawrot 13398 %
godatkow Sprezysty [51] NPD? 0 NPD' 0
w 10°C
PN-EN
Zakres
14023 [59] R
p(lz?styczno Punkt C TBR 1 TBR 1
s 5.1.9
Stabilng¢
nagenne | enen
Réznica 13399 [52] °C <5 2 <5 2
temperatur| . N-EN
mperatr) 4 457 122]
migknieni
a
et || e
wa-nia. 13399 [52] 0,1mm| NPD 0 NPD 0
Réznica PN-EN
.| 1426 [21]
penetracji
Spadek
tem-
peratuny | PN-EN
kniqenia po 12607-1
. [31] °C TBR 1 TBR 1
Wymagan| starzeniu
. PN-EN
ia wg PN-EN 1427 [22]
dodatkow | 12607
e -1 lub -3
[31]
Nawrét
splezysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
ﬁeo;—l PN-EN
[31] 12607-1
Nawrot [31] %
Splzysty PN-EN
w 10°C po 13398 [51]
starzeniu
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1
lub -3
[31]

® NPD — No Performance Determined ($aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofhik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaogsmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrohgym temperatur z doktadnéciag + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaklis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejaeg kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnigymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywé@mymm wymiarze lub pochodzeniu.
Podiare sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i
kruszywa, gwarantgcego odpowiedni przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wowlezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@d przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach okienych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zktzy podhinych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodamym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhugrm lub
aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 1404389] ,metoda na garco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw
scieralry) nalery stosowé  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerartasfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosuje esitylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltos mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientod. Nie nalgy nalewa emulsji do
opakowa i zbiornikdbw zanieczyszczonych materialami mineyahi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adzenia uméliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewomaterialtdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamlgtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwerdinkiem,ze nie ledg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dula powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolg®y lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayamowinna zapewnéautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigemnoikow wywanych do
transportu mieszanki powinny bygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaecs¢ lepiszcza podaneys
w tablicach 6 7.
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Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarewvs tablicach 8

i9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwados¢
asfaltowego do warstwicieralnej dla KR1-KR2 [65]

lepiszcza do betonu

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
rzn?x\il%r;(?ﬁ)leplszcza, Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadci¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwicieralnej dla KR3-KR4 [65]

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACILS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmins.4 Bmine. 2
) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne,
zawartdci lepiszcza podaywartcié¢ nalezy pomnazyé przez wspétczynnik? wedtug réwnania:
__ 2650
Pd
Tablica 8. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartd¢ -
wolnych ¢ C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBrinzs VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiings VFBhinge VFBrings
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych I
i C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33 . _ _
przestrzeni InED uderzi > 33, | VMAums VMAminss | VMAnins
w mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
) N rzechowywanie w
Odporné¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C z jednym cyklem| TR, ITSRy ITSRo
zamrgania,
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Za@i)zlgzgwa Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
wg PN-
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) i Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxs
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogg?r:]eifzqenzwa+e walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,\gé'm'” \Q,géim'”
) Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR0 IR0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéve praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powify okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernimagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna: byysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata tempeyratdasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nieipna by wyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zmic w ich
wihasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podize (warstwa wyrOwnawcza, warstwagiica lub stara warstwécieralna)
pod warstw scieralry z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierbwnaci naley przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wagana rown& podiwna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku pocka z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndci nie powinny przekracZawartgsici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrove lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieraly [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie po@lonaley usumé. Dopuszcza 8i
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdwdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci poditaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyjc

Wykonane w podizu faty z materialu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypéni
materiatem o whgiwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np. wypehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagcsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigiw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidioia
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgchearobu, z uwagi na mowvg
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierg ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejakresiong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.



12 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstgiaralna D-05.03.05a

wg PN-EN

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wine@o najmniej 500 m a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imden wyé takich
materiatow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzatmione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu gkemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gikgzenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wiacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢bwykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz®,1j+ 0,3 kg/r, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatai
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdoiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowyiBbpuszcza siskrapianie ¢gczne lang

w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych

w nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez

Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparaaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalely wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczeniazenby¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajgcym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

+10

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana

Zawartag¢ wolnych

Typ i wymiar grubas¢ warstwy szsskfégéknia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0
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AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania grddbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowdé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Inyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiapnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy ja¥o materialbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skltadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotfach.

W razie stwierdzenia uchyhiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswit.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jeggadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw,
lepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sg podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY
2.6 Wiaciwosci przeciwpdglizgowe
4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razjie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikébw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkaea ma prawozadad
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw gciowych ocenianego odcinka budowy. zdke odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienc¢bgnniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badah).

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaarbitrazowych dotycacych zawartéci
wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od
wplywu reklamaciji ze strony Zamawaggego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartey sv WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige
wartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelylia sg: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadébmetod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbuy@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748% oraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartdci
grubasci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej
jedrg dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznacge grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materialu na okidonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kramnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

N

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstdcieralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogmuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubaici warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartadcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg wartagsci dopuszczalnych podanych
w tablicy 13. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefgwaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowe] naley wykonywa wediug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbhreslona w
tablicy 13, nie mge wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rglebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj
+ 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego
pasa ruchu.
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Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowéa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika
rowncsci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéei 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkoro w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingébw natg stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowanej, miergc wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roweb podiuzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s najwicksz odlegid¢é miedzy ta a mierzon
powierzchmj.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wasiavskanika rowndci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog gygych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedilug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rownaci podiwznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|r:]/vns1i<r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wlgczania i wyhczania -

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania

G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej
warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbs¢ wigksza ni 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych nalgy stosowéd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana rOwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsartodchylenia rownéci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technigzh nie powinna hy
wicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyleér réwndici poprzecznej warstwyicieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlgczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorne -8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien lyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdlizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zuiinej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kiy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje i réznice wartasci $redniej E() i odchylenia
standardowego D: Ef — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna by
wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogvipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mina
wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania,
niektére fcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspoétczynnisecia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoélczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddanistwar do eksploatacjigsokreslone w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli  warunki  atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien Iy on zrealizowany z najmniejszym tliovym
op&nieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waitomiarodajnego wspoéiczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdachsklayzowan poszczegélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny ¢bynizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP.G, 2z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk réznié
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpaodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwarnie mae przekracza
przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng pbwinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podline i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub gopmdle do osi drogi. Przylegag
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidy dokonywanie potcen, to Zamawiaicy maze w
razie niedotrzymania waroi dopuszczalnych dokoaaotrcen wedtug zasad okénych
w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatsoi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzysazcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gashe z badaniami materiatdw
wystepujagcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanmigartéci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $givosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych deavosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
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wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseikaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawart@ci drobnych cagstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego
wypeltniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 5: Oznaczanie zawa#ii wody przez suszenie w suszarce z
wentylach
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7. Oznaczanie gptasci  wypetniacza - Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wvitdwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych — @£ 1. Oznaczanie
mrozoodporneci
20. PN-EN 1367-3 Badania vitswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceantemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznawarawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwmjo
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaamie pozostatui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwadoi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detwosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdo wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
29. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe - Ocezenie temperatury
tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssigarafiny —
1 Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona
1 twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z1: Metoda
RTFOT
[ Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-
3
32. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanieszanek
6 mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptosci
objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanieszanek
8 mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$§¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
11 mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt bada mieszanek
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wg PN-EN
12 mineralno-asfaltowych na g@o - Cz$¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woe
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
13 mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanieszanek
18 mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanieszanek
22 mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanieszanek
27 mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
36 mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
43. PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartci pH emuls;ji
asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zes€ 1:
1 Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltasfsch,
metoda z wypethiaczem mineralnym
47. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —¢4z1: Beton
1 Asfaltowy
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — ¢z 20:
20 Badanie typu
49. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek
1 bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli
50. PN-EN 13179- Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek
2 bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci
54. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego
55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji
58. PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&Bs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188- Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
1 gorco
61. PN-EN 14188- Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
2 zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoreantego
2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i

powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008
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wg PN-EN
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie ksfee na drogach
publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinnglpowiad& drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Becey Drog i Mostéw,
Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacgchhicznej (OST) g
wymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stosawpest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania piopgov stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sklada < lica, tarczy z uchwytem moriavym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikrawedzig, na ktérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdby wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczopezed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewnigjymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiantrescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqrzed
korozjg, stuzacy do zamocowania w sposob mzny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym pdisiraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrodto $swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktoérego lico jestswietlane zrodiem $wiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesjcy od daty produkgciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibbemagazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okrdenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.
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1.5. Szczego6towe wymagania dotygze robot

Szczegblowe wymagania dotyce rob6t podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow

Szczegolowe wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadé swojego wyrobu aprokat
technicznm, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikujaca,
znak budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracjzgodngci, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat techniczim wydary przez uprawniof jednostlk
oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych diakbw i sygnatoéw drogowych oraz
urzadzehr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianagach [25],
podano szczegétowe informacje odnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyaiekéw mog byé

wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczg zgodry z obowjzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautkd@®@wego nalgy
wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najm@ie$/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona& zgodnie z norm PN-B-03264:1984[7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych haleykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nafe wykona& na gtbokaos¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.Szczegoblowe charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykona zgodnie z
dokumentagj projektows uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystargeg¢h ustalé, zgodnie z propozygj
Wykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowd i wykona w
sposOlgwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniajgce strefy obeizenia wiatrem dla oké&onej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patay techniczne konstrukcji
uzaleznione § od powierzchni montowanych znakoéw i tablic orakzilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppregktanta igynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegoblne niebezpiedsevo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca,
usytuowanie i jej dobdér wymaggjoddzielnych rozwjzan projektowych spetniagych
warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczae bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpiedsbava dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
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- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przezinera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w
postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi,
pojedyncze rysy wynikafe z procesu wytwarzania, miesgoz S¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dieiprch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégo dokladnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchylly dla calej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paowin
przekracza 1,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pedé-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna dyharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuskigkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpe s
usunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wyegijcia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mege zmniejszy
sie poza dopuszczajrdolng odchytlke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzcddoej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pday Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona speliiavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubbpowtoki cynkowej powinna wynosi60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna By ciagta i jednorodna pod wzglem
ziarnistagci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,efniecia, gcherze lub
odstawanie powtoki od podita.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjgeiadukty nad drog ktadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementow skgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowkany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjig swtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mogaych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawbzyzakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypedku elementéw, skgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstjiukgwarancja mee by wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wspajcdla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniéa cazdej konstrukciji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyndslo lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a
takze spos6b wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petry odporndé¢ na oddziatywanie
Swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne iystwpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogoziektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oKiet,
uzgodnioa z odbiorg, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azéak
udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wyndsilla znakéw z fo}j typu 1 — 7 lat, z fol
typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podirunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U)
[14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [18b z
— blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie
moze by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitaié na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
Zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mie by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic ha konstrukcjach bramowych, KId®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztatcenie zginge, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge
by¢ wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne gicie o promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narenikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na wabpwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bnpwna — bez wgi, pofatdowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil®@mezowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wciaHli
bylty spetnione a zarazem stanowity element konsyuly do montau do konstrukciji
wsporczej. Dopuszczag¢simaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksaztéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakiernicz o grubdci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matth lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nake wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odporud na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1% powinny spetnia dodatkowo
nastpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okrédonymi w zahczniku nr 1 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak B0 mm, gdy wielkéci tego
promienia nie wskazano,
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- tgczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakielkogabarytowych) wzdtu
poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie
wystepowaty przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes girzez naklejenie na tarcznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez sttocfolii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nigglopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkEwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkanikianymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskamnwaprobatami technicznymi dla
poszczegodlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeerfolie ploterowe posiadage
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu Ycimane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robé6t dvggo, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgminp zahcznikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogohwyoraz urzdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtri?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdmawary w CIE No0.54 [29], dywajac
standardowego iluminanta A, powinna speiniadpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kKowanych, z wyjtkiem
biatego, nie powinien ymniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny speldianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg&ometrii
45/0 wspotrzdne chromatyczrigi i wspétczynnik luminancji3 powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminaficiiwspotrzdnych chromatyczriai
X, y oraz wspoiczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20#tej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ltej . B=0,27 B=0,16
- czerwone 3=0,05 B=0,03
- Zielonej B>0,04 B=0,03
- niebieskie] B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,09=3>0,03 | 0,092 > 0,03
- pomaraczowe B>0,17 20,14
- Szare] 0,1823=0,12 | 0,18>3>0,12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotedne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gladka, bez rozwarstdie
pecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego
pola érednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz, ¢ggherze) o wielkéci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchagitarczy znaku powinien uniemoviaé jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére
mog powstd przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpepowinny by
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowatiedry z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Igy
réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
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2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm
wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mgavynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyhtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:;

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4mpodane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] 8 naley powigkszy¢ o 10 mm i wykon& w toleranciji
wymiarowej+ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni tnf podane w opisach

szczegotowych zatznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabtjcupy E naley
powigkszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muday¢ réwne z doktadrézia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie mae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o
wymiarach nie wikszych ni 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadham z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszczag sio 2 usterek jak wgj, 0 wymiarach nie wkszych nk
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa 0 szerokeéci
nie wiekszej nz 0,8 mm i calkowitej diugixi nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej
diugcéci znaku dopuszczacgsinie wicej niz 5 rys szerokéci nie wickszej nkz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkienze zarysowania te nie znieksztatcaj
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczgjej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego Iusedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mn
kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksgpbwanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkige wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekracwielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwyej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrggesch 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz
w znakach znajdggych st w okresie wymaganej gwarancjadna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by
po zgkciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada dga® technicza maze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, 2eli producent
dokonat oceny zgodioi, wydat krajovs deklaracs zgodndgci z aprobaf techniczg i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp804 r. [26]
oceny zgodngci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania szczeg6towe dotyce znakéw podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawaswietleniowa wbudowana w znak - ostetas licem znaku z
materiatu przepuszczgjegoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normn PN-EN 60598-2:2003(U)
[20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedilug ustalenia punkfi? Ja ponadto oznaczenie oprawy:
a) napgcia znamionowego zasilania, b) rodzajgdur, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrédetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpokeona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wystowaty niedoktadngci w
postaci pcherzy, gknig¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz castki
mechaniczne zatopione w warstwie poiktlane;.

2.8. Znaki Gwietlane
2.8.1.Wymagania szczegoétowe dotyce znakéw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzzona jest w sposob sztywny oprawaweetleniowa, éwietlajagca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zetwn znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyanie znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spettidodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnig wymagania okrdone w punkcie
2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotycge lica znaku ¢wietlanego ustala si jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowania edaly sol
elementow konstrukcji wsporczych znakow galby, listwy, wkety, naketki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zat@ici od ich wielkaci. £aczniki powinny by ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materialdbw odpornych na kgrov czasie nie krotszym i
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiou. Prefabrykaty naly uktad& na podktadach z zachowaniem
prz&witu minimum 10 cm midzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecgaych przed
uszkodzeniami.
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3. SPRZAT
3.1. Szczegblowe wymagania dotygze spratu

Szczegolowe wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Szczeg6towe wymagania dotygze transportu

Szczegolowe wymagania dotyce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzargrty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegdtowe zasady wykonywania robot

Szczegolowe zasady wykonywania rob6ét podano w S37M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw nalezabezpieczy w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét ignmazliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacj
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierugcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary
wykopu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne
przestrzenie mizy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelni materiatem
kamiennym, np. klicem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tormgd powierzchnia
prefabrykatu powinna ldyrowna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nadet
powierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowa), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycdzbrozpartych naley
wykonywat zgodnie z dokumentagcprojektovs, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatdesnu ze
spadkiem umdiwiajgcym tatwy odpltyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaliezy usurmé i miejsce
wypetnic do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny bocziafoentow stykage st z
gruntem nalgy zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu
wykop naley zasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nieeggj niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo
umieszczenia znaku zgodnie z agrainikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie zZzgotowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwosé bezpdéredniego najechania na
nie przez pojazd - mugzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagj projektows, SST Ilub wskazaniami #gniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wkszym stopniu zagva bezpieczistwu uwytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osknch barierami ochronnymi -
zaleca s stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rgazalnych przekrojow, gtzy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjijasaczonych na wysokoi od 0,15
do 0,20 m nad powierzchpierenu.

W szczegolnéri - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aegky lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdugic na
obszarach zwkszonego zagti@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycby
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz stkokcp wsporcza po zerwaniu nie
przewracat € na jezdng. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po
odlgczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie nae by wigcksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukcg wsporcz
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Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w spos6b ograniczey
zagraenie wytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innyctytbownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przepmzab na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewhimozliwosé¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowyegtablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach -glmlte migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgoukku najechania przez pojazd,
nie maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwcksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gbérna ¢x fundamentu pokrywala iz
powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych s¢ poza koron
drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchniterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barw; szag
neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢si
stosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtkjem przypadkéw,
gdy jest to wymagane aghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporcza musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacii
znakow, zaleca sistosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub
znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek
urzadzeh elektrycznych - obowkujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdazes,
okresSlone  w odpowiednich przepisach i zaleceniach daygzh urzdzen
elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montow& na pojedynczym stupie. Na stupie
powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-Ef:2004 [8]. Kada
skrzynka elektryczna powinna &yzabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wodyestdnym w EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho swiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej,
SST lub wskazaniami #tyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnratdgi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrodta swiatta spetniaice wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz réwnomierdoi luminanciji
(tablica 6) dla znakéwswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: ¢ah?
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150<L <300 300< L <900

Z6kta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostal wyznaczony jako
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminanbarwy, powinien spetnia
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: @

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C|_emno- Brazowa
zielona

. Barwa Biata Biata Biata Biafa iz6lta | Biata

ontrastowal

Kontrast | 5 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewgtrznie dwietlonej i dla
znakéw podwietlanych, oznaczona jako stosunek najpéj do najwyszej wartéci
zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetriavymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pdédietlanego powinna kfyzaprojektowana z uwzglnieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statydzmygtynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speini
wymagania statyczne. Nam powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewiijaze
woda deszczowa nietizie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizastpujace wymagania:

— sposob palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest
oprawa, powinien zapewhi stopiéi IP-53 ochrony od wplywu czynnikdéw
zewretrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990
[19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukegporczych znakdéw, skrzynek
elektrycznych zawieragych urzdzenia elektryczne, obudbéw znakéw pwiktlanych,
opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzuwody, okrélonym w PN-
EN 60529:2003 [18], powinien bypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien bpoziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca, seby oprawa byla zbudowana jako
zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep imajmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].
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Projekt strukturalny powinien zawiéracaly konstrukcg obejmujca obudowe,
stupek i zamocowania. Lampy powinny ¢bygabezpieczone obudgwostaniajcs od
deszczu, wiatru i innych niesprzyjaych warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i
panele éwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujagce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia aueiclzne,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkciji.

Oprawa @éwietleniowa stanowgica integrala cz$¢ znaku @Gwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi 83tywno i trwale zwjzana z tarcz znaku.
Zaleca s}, aby oprawy byly montowane tateby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejorn na rewersie naklegk
zawierajica nastpujace informacje:
a) numer idag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvc
jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny lfywykonane w spos6b trwaly i wymay, czytelny z
normalnej odlegtéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki migta wicksza ni 30
cnt . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powingé fizsza od
wymaganej trwatéci znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegdtowe zasady kontroli jakoi robot

Szczegolowe zasady kontroli j@kd robét podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,zynier maze zwolnt go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaroéw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchn¢ zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementdw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
. | wyrobow licz- i ) punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowad# uniwersalnym

wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lul
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sprawdzianami (np. linialami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce
zbadanie wiciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresienaga podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagyrojektova (lokalizacja,

wymiary znakéw, wysok& zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB
— poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Szczegolowe zasady obmiaru robét podano w SST @8M©.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru robét podano w SST 06NO.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru

ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na
podstawie wynikéw pomiaréw i batlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i
wybrarg grup; podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggldu i
bada& mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowad# w ciggu 1 miesica po uplywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotygze podstawy ptatndci

SzczegoOlowe ustalenia dotyce podstawy platdgi podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
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— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwsggoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczauqiporndci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cgé¢ 5. Slupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton @# 1. Wymagania, wihkgiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Bmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(UDprawy dwietleniowe - Wymagania szczegOlowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagmubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeemkymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zafczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dl&kanei sygnatow drogowych
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodeo wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 19&,.12041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwveanych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celdor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizadiuvalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiIM do udzielania aprobat techniczngctz/2005-03-009



