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1. Podstawa opracowania.

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

- umowa zawarta z Gming Wodzierady

- materiaty do bilansu wody przygotowane przez UG Wodzierady

- ustalenia dokonane z Urzedem Gminy

- Operat Wodno-prawny (opracowany w 2001 r przez Biuro Ustug
technicznych-Jerzy Rek)

- Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego gminy
Wodzierady

- dokumentacja w kat. ,B” istniejacej studni na terenie SUW we wsi
Maurycow

- badania fizykochemiczne wody

- normy, wytyczne, literatura fachowa

- mapy w skali 1: 10 000

2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie ma na celu poprawe zaopatrzenia w wode wsi i
osiedli domkow letniskowych objetych wodociagiem poprzez rozbudowe
istniejacej Stacji uzdatniania wody w Maurycowie i potaczenie w uktad
pierscieniowy istniejacych koricéwek sieci wodociagowe).

3. Stan istniejacy.

Na terenie objetym opracowaniem funkcjonuje jeden wodociag w
Maurycowie zaopatrujacy w wode nastepujace miejscowosci : Elodia,
Pelagia, Julianéw, Chorzeszow, Kiki, Ludowinka, Wiodzimierz,
Magdalenéw, Jesionna, Stanistawow, Hipolitéw, Maurycow, Marianéw,
Zalesie

Ogdtem z wzmiankowanych wodociagéw zaopatrywanych jest okoto 385
gospodarstw indywidualnych oraz dziatki letniskowe.

3.1. Zrédto wody

Zrodtem wody dla wodociagu grupowego ,MAURYCOW" beda istniejace
studnie gtebinowe zlokalizowana na terenie KSUW zatwierdzonych
zasobach w kat. ,B” studnia podstawowa nr 2 Q. = 56,0 m*h przy s =
15,6 m i awaryjna nr 1 o wydajnosci Q. = 39,0 m*h przy s = 14,5 m.
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studnia Nr 1,awaryjna jest w zasiegu leja depresyjnego ujecia nr 2.

3.1.1Studnia podstawowa nr 2.

Studnia gtebinowa w Maurycowie zostata wykonana przez Spétdzielnie
Rzemielénicza ,Budowlana” £6dz ul. Gornicza 30/36Zakiad Robdt
Wiertniczych £6dz ul. Aleksandra 17 Jozef Banasiak- w 1990r. Studnia
ta posiada zatwierdzona w kat. ,B” wydajnos¢ rowna 56,0 m’/h przy
depresji s = 15,6 m. Ujmuje ona gornojurajskie warstwy wodonosne, a
woda w niej wymaga uzdatniania ze wzgledu na ponadnormatywne ilosci
zelaza, F. = 0,6 mg/l i manganu M, = 0,06 mg/l ( dopuszczalna ilos¢
zelaza zgodnie z Rozporzadzeniem Ministerstwa Zdrowia i Opieki
Spofecznej z 04-09-2001 r winna wynosi¢ Fe = 0,2 mg/l, M, < 0,05 mg/l
wody). Pozostate parametry fizyko-chemiczne wody nie budza
zastrzezen (patrz wyniki badania wody w zat. analitycznym 1)
Gtebokos¢ studni wynosi 58,0 m, a najmniejsza $rednica zarurowania
wynosi @113/4”. Studnia jest filtrowa, filtr z rury perforowanej @ 113/4” o
dtugosci 4,42 m. Rura podfiltrowa zkoriczona jest przyspawanym
denkiem stalowym, filtr posadowiony zostat na gtebokosci 54,7m
Rzedna terenu przy studni wynosi — 189,00 mnpm, rzedna statycznego
lustra wody wynosi — 175,80 mnpm (13,2 m ppt)

Na etapie projektu technicznego nalezy wykonac analizg technologiczna
wody wedtug ktorej nalezy dobra¢ skiad ztoza filtracyjnego.

4. Bilans wody

Bilans zapotrzebowania na wode dla terenéw objetych zasiggiem
opracowania sporzadzono w oparciu o dane uzyskane od eksploatatora
wodociagéw, z uwzglednieniem zabudowy mieszkaniowej i letniskowej
Bilans wody policzono dla okresu perspektywicznego zwigkszajac
aktualne rozbiory o 30% na rozbiory nieprzewidziane i na straty wody na
sieci. Rozbior obecny, ustalono dla celéw doboru pomp ( gigbinowej i
sieciowych ).

Stan obecny:
Rozbiory w okresie letnim ( lipiec)
Qi aop = 258 m*/dob

Nd — dobowy wspoiczynnik nieréwnomiernosci rozbioru =1.3

Quaxaon = Qaraon x Nd = 258 x 1.3 = 335,4 m*/dob
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Zapotrzebowanie w wody na okres perspektywiczny obliczono na
podstawie przecietnych norm zuzycia wody opublikowane w
Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 18.12.1966r w sprawie urzadzen
zaopatrzenia w wode i urzadzen kanalizacyjnych oraz zasad ustalania
opfat za wode | wprowadzanie $ciekéw ( Dz.U. nr 115, poz. 716 ) i
scalonych norm zapotrzebowania na wode dla podstawowych
uzytkownikéw w o$rodkach wiejskich wyposazonych w wodociagi
zbiorowe opublikowane w Branzowym Biuletynie Informacyjnym nr 4 ,
Zaopatrzenie Rolnictwa i Wsi w Wode” oraz wskazéwek UG
Wodzierady, ze szczegdlnym uwzglednieniem lawinowo powstajacych
osiedli dziatek letniskowo-mieszkaniowych ujetych w planie
Zagospodarowania Przestrzennego gminy.

l.etap
Qur g0 = 796,9 m*dob

Nd — dobowy wsplczynnik nierGwromiermnosci rozbioru =1.3
Quaxgob = Qur cao X Nd = 796,9 x 1.3 = 1036,8 m*/dob
Nh — godzinowy wspiczynnik nieréwnomiernosci rozbioru = 2.5

0 d
Quxgotz = 224 oy

Qe =29,9~30,01s

10361

x2.5=107,9 mh

Il.etap (w zaleznosci od tempa budowy osiedli letniskowo-
mieszkaniowych)

Qs a6 = 1141,0 m/dob
Nd — dobowy wspdiczynnik nieréwnomierosci rozbioru =1.3
Qumax doo = Qér o X Nd = 1141,0 x 1.3 = 1483,0 m/dob

Nh — godzinowy wspéiczynnik nieréwnomiemnosci rozbioru = 2.5
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Dyspozycyjne zasoby wody w studni wynosza,

Qrax goz = 56,0 m*/h
Graxsek = 15,5 lis

Whioski wynikajace z poréwnania zapotrzebowania wody oraz jej
zasobow dyspozycyjnych sa takie, ze istniejace ujecie wody pokryje
obecne potrzeby wodne na rozpatrywanym obszarze w przypadku
dwustopniowej pracy pomp wspéipracujacych ze zbiornikami
terenowymi.

Majac na wzgledzie ze perspektywiczne rozbiory wody

(Q maxgoaz = 107,9 m*/h i 156,2 m*/h) beda prawie dwukrotnie wyzsze dla
|. etapu i trzykrotnie dla Il etapu od wydajnosci ujecia ) istniejace ujecie
wody bez zbiornikéw retencyjnych nie pokryje zapotrzebowanie na
wode.

5. Rozwigzania projektowe.

Istniejaca KSUW o wydajnosci 14,6 m*/h nie pokrywa aktualnego
zapotrzebowania na wodg, | bedzie funkcjonowata na czas budowy
nowej KSUW wspéipracujacej ze zbiornikami retencyjnymi, zapewniajac
dostawe wody do sieci wodociggowej.

Skrétowa koncepcja rozwiazan projektowych przedstawia sig

nastepujaco:

- 2zrodtem wody dia wodociagu grupowego ,MAURYCOW" bedzie
istniejaca studnia NR 2.

- system podawania wody do sieci wodociagowej bedzie
dwustopniowy, tj. woda ze studni podawana bedzie pompa gtebinowa
na filtry zelaza a dalej na zbiorniki wyréwnawcze wody czystej, ze
zbiornikéw wyréwnawczych , pompy drugiego stopnia podawaé beda
wode do sieci wodociagowej

- ukfad sieci wodociagowej rozdzielczej projekiuje sie jako
pierScieniowo-rozgatezony, co powinno zwigkszy¢ gwarancje
ciagtoéci dostawy wody oraz minimalizacje $rednic, co jest bardzo
istotne przy wykorzystaniu istniejacych rurociagéw o $rednicach od
©160 — 90 mm PCV na terenie objetym opracowaniem

- sie¢ wodociggowa (potaczenia istniejacych koricéwek wodociagu w
uktad pierscieniowy) projektuje sie na okres perspektywiczny I Il
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5.1. Sie¢ wodociagowa rozdzielcza

Uktad sieci wodociagowej rozdzielczej zaprojektowano jako uktad
pierScieniowo-rozgatezny. Wszedzie tam gdzie to byto mozliwe pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym zastosowano sie¢
pier§cieniowa. Ukfad taki pozwoli na dwustronne zasilanie okoto 95 %
zagrod. Zasieg i trasy ( istniejace i projektowane ) oraz $rednice
istniejacych rurociagéw sieci wodociagowej ustalono z Urzedem Gminy.
Srednice nowej i istniejacej sieci rozdzielczej dobrano do maksymalnego
rozbioru gospodarczego w okresie perspektywicznym, wynoszacego 43,87 I/s.
Docelowa rzedna cisnienia w sieci wynosi Pmay = 225,00 mnpm.
Cignienie p.poz sprawdzono na wyptyw 6,25l/s ze wszystkich koncowek
sieci. Cato$¢ nowej sieci projektuje sie z rur PCV,istniejace korncowki
wodociggéw nalezy potaczy¢ w uktad pierscieniowy. Dla zapewnienia
ci$nienia we wsi Wiodzimierz i dziatek mieszkalno-letniskowych
projektuje sie Kontenerowg Pompownie Sieciowa o wydajnosci

Qgosp = 6,35 I/s i ci$nieniu na wyjsciu 0,58 MPa.

Wyniki obliczen sieci wodociagowej znajduja sie w zatgczniku
analitycznym nr | niniejszego opracowania. Trasy i $rednice sieci zawiera
zatgcznik graficzny niniejszego opracowania.

Zestawienie rozbudowy sieci wodociggowej - potaczenie w uktad

pierscieniowy

T "] diugoéci miedzy weziami

| wm
Ip__| Numery odcinkéw sieci miedzy wezlami [2160 PCV
[ letap - ] 1 ]
1 11343536.37.3825 14700 _ [ ]
2 131,4849474641,4035 | _[2760 |
3 26> 24a,24,20, - do polaczenia z istn. wodoc. _ 13080
4 1534 o I 1240 |
5 [38—14a o I [1370 1
{6 1195 15b. 15a - 13380 B
{7117 16 do polaczenia z istn. wodoc. | 1020 |
| Razem | etap R 1 |
} [l etap - 1
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Biorac pod uwage technike wykonawstwa stacji uzdatniania wody,
zachodzi konieczno$¢ zastosowania zbiomikéw wyréwnawczych
terenowych.

Wyliczona pojemnos¢ zbiornikéw wyréwnawczych dla wodociagu, z
uwzglednieniem maksymalnego dobowego zapotrzebowania wody oraz
zapasu p.poz. (50 m*), przy zatozeniu pracy ujecia przez 24 godziny na
dobe , wynosi:

dla | etapu:
V 26 = Qmaxaop X 0.178 + 50 = 1037 x 0.178 + 50 = 235 m°

dia Il etapu:
V 26 = Qmaxdos, X 0.178 + 50 = 1483 x 0.178 + 50 = 314 m*

przyjeto 2 x 150 m*

Przyjeta pojemno$¢ zbiornikéw zabezpieczy w petni potrzeby
gospodarcze wodociagu a ponadto zapewni niezbedny zapas wody
pozarowej.

Ze wzgledow eksploatacyjnych proponuie sie zastosowanie jednego
terenowego zbiornika zelbetowego dwudzielnego cylindrycznego( dwa
zbiorniki w jednym).

5.3. Ujecie wody

Woda dla wodociagu ujmowana bedzie z istniejacej na terenie SW studni
glebinowej. Wydajnos¢ istniejacej studni wynosi 56,0 m°/h przy depresji
s= 15,6 m i sg one zatwierdzone w kat. ,B". Zatwierdzone zasoby wody
w zupeinosci pokrywaja maksymaline dobowe zapotrzebowanie wody dla
letapu perspektywy, w Il etapie wystepuje niedobér 5,0 m¥h (w
przypadku braku wody nalezy w |1 perspektywie wybudowa¢ ujecie wody
w odlegtosci minimum 400m ( poza promieniem R =397m oddziatywania
studni podstawowej nr 2)

Wydajnosci pomp I° winna wynosic:

I etap Qg = 1037 :24=432m’h =12,0 /s

Il etap Qg = 1483 :24=61,2mh =17,2 /s

Ujecie wody nie wymaga zasadniczej modernizacji, a jedynie wymiany
pompy gtebinowe;j.

Wstepnie dobrano pompe gtebinowa
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Pytania na temat ewentualnego zakupu kierowac do:
HYDRO - VACUM S A.
GRUDZIAC
Parametry pracy pompowni:
Q =50-56m’h H, =45 — 40 m H,0

5.4 KSUW kontenerowa stacja uzdatniania wody o wymiarach
12,0x6,0x3.5m

Sciany zewnetrzne | wewnetrzne

Wspblczynnik przenikania ciepta: K=0,38 [W/m?K]

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne z plyt warstwowych PW 8/A (rdzer
styropianowy grubosci od 60 mm do 250 mm) lub PW 8/B (rdzen
poliuretanowy grubo$¢ od 60 mm do 150 mm).

Stropodach

Wspiczynnik K=0,27 [W/m°K]

Stropodach z ptyt warstwowych PW 8/A lub PW 8/B, w zalezno$ci od
typu obiektu, o grubosci od 60 mm do 250 mm, zamontowany do
szkieletu stalowego, uszczelniony pianka poliuretanowa i silikonami oraz
obrébkami blacharskimi w gornej czesci ramy.

Stolarka okienna i drzwiowa
PVC oparta na profilach ,,INTERTEC” i okuciach , WINKHAUS”.

Posadowienie

Na plycie fundamentowej wykonanej wedtug wytycznych dostawcy
Instalcompact — Tarnowo Podgérne.

W skfad projektowanej stacji uzdatniania wody wejda nastepujace
elementy:

- blok uzdatniania wody

- blok kanalizacji poptuczyn z odprowadzeniem wod poptucznych
- blok dezynfekcji wody

- pompownia I° pierwszego stopnia

- pompownia II° drugiego stopnia

- blok zasilania, sterowania

- blok sanitarno socjalny

- wewngtrzne instalacje wodociggowej

- ogrzewanie elektryczne
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5.4.1 Blok uzdatniania wody

W sktad bloku uzdatniania wody wejda nastepujace urzadzenia

- filtry zelaza

- urzadzenia do napowietrzania wody

- urzadzenia do ptukania filtrow

Miarodajng wydajnosé bloku uzdatniania projektuje sie na 50,0 m*/h.
Zgodnie z zyczeniem Urzedu Gminy nalezy zaprojektowac ptukanie
filtrow w uktadzie automatycznym.

Przed podjeciem prac projektowych nalezy dokona¢ odpowiednich
badan fizyko-chemicznych oraz technologicznych wody i na ich
podstawie zaprojektowac ilos¢ i wielkosé filtrow oraz rodzaj ztoza
filtracyjnego. W dalszych obliczeniach oparto sie o wyniki badania wody
surowej z 25-10-2001 r ( patrz zataczniki analityczne ).

Woda z zaprojektowanego systemu uzdatniania winna spetnia¢
obowigzujace okre$lone w Rozporzadzeniu Ministerstwa Zdrowia i
Opieki Spotecznej z dnia 4-09-2001r.

Urzadzenia ukfadu technologicznego KSUW Maurycéw dobrano na
podstawie wynikoéw badar wody surowej, zawierajacej nastepujace
wskazniki:
zelazo ogélne - 0,6 mg Fe/l
mangan - 0,06 mg Mn/l
metnos$é -15 NTU

Pozostate podane wskazniki nie przekraczajg wartoci dopuszczalnych.
Ze wzgledu na zasadowo$¢ ponizej 3 mval/l przyjeto nastepujacy uktad
uzdatniania:

napowietrzanie otwarte w kolumnie ociekowej z tworzywa sztucznego z
wypetnieniem pierécieniami Raschiga i wymuszonym przeptywie
powietrza

pompownia I° stopnia — zestaw hydroforowy

filtracja jednostopniowa — filtracja w zestawach filtracyjnych z predkoscia,
filtracji vi< 9 m/h — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i
katalitycznym.

dezynfekcja wody

retencja wody w zbiornikach retencyjnych

pompownia I° stopnia — zestaw hydroforowy

Dobér urzadzen technologicznych dla wydajnosci uktadu
technologicznego Q=50 m*/h

UWAGA: URZADZENIA TECHNOLOGICZNA ZOSTALY OBLICZONE | ZWYMIAROWANE
INDYWIDUALNIE NA POTRZEBY UZDATNIANIA WODY W SUW MAURYCOW. ZASTOSOWANIE
TYPOWYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH NIE GWARANTUJE UZYSKANIA JAKOSCI
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Zestaw napowietrzania

Z uwagi na skiad wody surowej przyjeto grawitacyjny system
napowietrzania wody w kolumnie ze ztozem ociekowym z pierscieniami
Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Przyjeto obcigzenie powierzchni ztoza ociekowego réwne 40%
obciazenia czyli 40 m%/m’h.

Dla natezenia przeptywu Q=50 m*h oraz dopuszczalnego obciazenia
hydraulicznego 0,=80 m*%m’h wymagana powierzchnia zioza
ociekowego wyniesie:

I
30| mih 25
%0 m tnh |

d

Z uwagi na wymagana powierzchnie ztoza ociekowego oraz kat
rozbryzgu dyszy przyjeto zestaw napowietrzania (kolumna Rieslera ze
ztozem ociekowym z pierécieni Raschiga) o $rednicy Dn=140 cm.

Powierzchnia kolumny wyniesie:

7 = ”'f’”; = "’":’42 —154 ]2 125 [’

Wymagana objeto$¢ czynna zbiornika kontaktowego dla czasu
przetrzymania t=2 min. wyniesie:

V=(50/60)*2=1,67 m*

Przy $rednicy kolumny Rieslera D=1,4 m wysoko$¢ czynna zbiornika
kontaktowego wyniesie:

H=V/A=1,67/1,54=1,08 m

Zalecana nosc powietrza doprowadzanego do kolumn wynosi 20 m® na
Kazdy 1m® wody Przyjmujac natezenie przeptywu wody przez kolumne
réwne Q=50 m%h otrzymujemy wymagana wydajnos¢ wentylatora
({oczqcego powietrze do kolumny Rieslera réwng  Q,,=50*20 = 1000
mh.

Straty ci$nienia na ztozu ociekowym wynoszg 400 Pa na kazdy metr
wysokosci, czyli na catym ztozu:
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[Paoza = 0,4*1,8=0,72 m

Przyjeto zestaw aeracji RIC 1400 prod. INSTALcompact wykonany z
tworzywa sztuczneqgo z dysza rozbryzgowa i wentylatorem
promieniowym. Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z

dyskami ze stali nierdzewnej.

Zestaw hydroforowy pomp I° stopnia

Po przeptynieciu wody przez ztoze ociekowe sptywa ona do zbiornika
pod kolumng Rieslera. Do przettaczania wody ze zbiornika pod kolumng
poprzez ukiad filtracji do zbiornika retencyjnego zastosowany bedzie
zestaw hydroforowy pomp I° stopnia.

Parametry doboru zestawu hydroforowego pomp I° stopnia:

Q=50 m%h — wydajnosé zestawu

H - wysoko$¢ podnoszenia zestawu przy zatozeniach:

h;= 5 mH,0 - straty ci$nienia dla | stopnia filtracji

Lhy=7 mH,0 — straty ci$nienia dla Il stopnia filtracji

hgast = 10 m — geometryczna wysoko$é podnoszenia (wiot wody do
zbiornika retencyjnego)

Puy = 2 mH,0 — ciénienie wylotu wody do zbiornika retencyjnego

hnap = 0,5 — wysokosé¢ naplywu wody na pompy

N#CRi+ Ngaat Payt- Noap=5+7+10+2-0,5=23,5 mMH,0

Dobrano zestaw hydroforowy pomp | stopnia typu:

ZH-ICL/M 3.32.20/4,0 KW produkcji INSTALcompakt

(parametry zestawu: Q=30-78 m’h, H=40-20 mH,0)

Zestaw wykonany bedzie na bazie 3 pomp (2 + 1 czynna rezerwa) ICV,
ktérych wszystkie elementy stykajace sie z woda wykonane sg ze stali
nierdzewnej.

Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonac ze stali nierozewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1

W celu zapewnienia statego ci$nienia wyjSciowego oraz utrzymania
réwnowagi hydraulicznej pomigdzy pompowaniem | stopnia, a procesem
filtracji pompy wspotpracowac beda z przetwornicag czestotliwosci. Uktad
sterowania pompami Il stopnia znajdowac si¢ bedzie w Rozdzielni
Technologicznej Stacji Uzdatniania Wody.

Zestawy filtracyjne — odzelazienie i odmanganianie
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Dla natgzenia przeptywu wody Q=50 m*h oraz zalecanej predkosci
filtracji v <9 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

F=Q/NV=50/10=50[m’

Dobrano 3 zestawy filtracyjny FIC/106/6156/N o $rednicy 1600 mm, w
wykonaniu indywiduainym

Powierzchnia filtracyjna zestawow filtracyjnych wynosi 2,01 m?
Catkowita powierzchnia filtracji
Fr=3x2,01=6,03m* Fryym= 5,0 m*

Regeneracija zestawu filtracyinego

Przyjeto system regeneracii filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:
l-etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 dm*/m’s . z
wydajnoscia Q = 145 m*h przez 5 minut.

Il-etap — ptukanie wodg intensywnoscia q = 15 dm*m’s tj. z wydajnoscia
Q =109 m*h przez t, = 7 minut.

W celu ptukania filira powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
DIC-83H,

W celu ptukania filtra woda dobrano pompe ptuczna:

TP 100-200/4/7,5 kW

UWAGA:

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu
hydroforowego pomp Il stopnia.

W szafie technologicznej zamontowana bedzie przetwornica wedrujaca
obstugujaca pompe piuczng i dmuchawe.

5.4.2 Blok kanalizacji poptuczyn

llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania I-go filtra:
ilo$¢ wody potrzebna do piukania filtréw woda;:

V= Qptw=(109/60)*7= 12,7 m*
gdzie:

Qpi— wydajno$¢ pompy ptucznej
tow - czas ptukania filtra wodag

ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
V= Qi
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Q; - natezenie przeptywu przez 1 filtr = 50/3=16,6 m/h
t - czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vi=Qi*t = (16,6/60)*5=1,39 m*
OBJETOSC ODSTOUNIKA;

Z uwagi na czestotliwos¢ ptukania filtrow przyjmuje sig, ze odstojnik
posiadac bedzie objetos¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania.
Objetosc ta wyniesie:

Vo=V V= 12,7+1,39=14,00 m*
Zaleca sie przyjecie odstojnik 0 objetosci Voue = 15 m®.

Niezbedna jest budowa nowego kolektora kanalizacji przemystowej ,od
odstojnikéw wéd poptucznych i spustu ze zbiornikéw terenowych do
rowu melioracyjnego.

5.4.3 Blok dezynfekcii wody

Woda w ujeciu nie wymaga statej dezynfekciji. Dla potrzeb dezynfekcji
okresowej (awaryjnej) przewiduje sie montaz stacji dozujacej.
Przewidywany $rodek dezynfekujacy — podchloryn sodu.

Zestaw chloratora

Dane do doboru chloratora:

Q=50 m°h - natezenie przeptywu wody

D=0,3 g/m’ — wymagana dawka chloru

¢c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Z wykresow doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy
MAGDOS DX 07

sterowany elektronicznie i bedzie uruchamiany réwnoczesnie z

zataczeniem pompy giebinowej

5.4.4 Pompownia giéwna drugiego stopnia (sieciowa)

Zadaniem pompowni sieciowej jest dostarczenie odpowiedniej ilosci
wody pod odpowiednim ci$nieniem do sieci wodociagowej rozdzielczej(
pokrycie maksymalnych rozbioréw godzinowych) oraz zapewnienie
zgodnej z normami ilosci wody p.pozarowej. W | etapie projektuje sie

4
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zestaw hydroforowy o wydajnosci 100 mh ( w zaleznosci od rozbiorow
w perspektywie bedzie mozna dostawi¢ — wymieni¢ pompy w zestawie
hydroforowym 11° 0 wiekszej wydajnosci).
UWAGA : Zestaw powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy przez dodanie
kolejnej pompy

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICV
(wszystkie elementy pompy ICV majace kontakt z woda wykonane s3 ze
stali nierdzewnej) oraz pompe ptuczng TP produkcji Grundfos.

Wstepnie proponuje si¢ zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 4.32.30/5,5 kW+TP100-200/4/7,5kW

Zatozone parametry pracy zestawu:
Sekcja gospodarcza:

Q=100 mh — wydajnosé zestawu

H= 40 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia
Sekcja ptuczna:

Q=109 m*h — wydajnosé

H=14-16 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame wsporczg wykonac ze stali nierdzewnej
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

5.4.5 Blok zasilania, sterowania i monitoringu

5.4.5.1 Sterowanie
5.4.5.1.1 Sterowanie pompa gtebinowag

Sterowanie pompa giebinowa odbywac sie bedzie w trybie
automatycznym, przy pomocy przetwornika pozioméw lustra wody w
zbiornikach wyréwnawczych:

zataczanie pompy giebinowej

wytgczanie pompy giebinowej

blokada pompy gtebinowej
Nalezy przewidzie¢ mozliwo$é¢ sterowania recznego pompa gtebinowa.

5.4.5.1.2 Sterowanie chloratorem





[image: image14.jpg]Zataczanie i wytaczanie silnika stacji dozujgcej podchloryn sodu
réwnolegle z zatgczeniem i wytaczeniem silnika pompy gtebinowej.
Mozliwosé¢ sterowania recznego.

5.4.5.1.3 Sterowanie praca zestawu hydroforowego I1°

Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik IC 2001 produkcji
INSTALcompact. Sterownik IC 2001 spetnia nastepujace funkcje:

- utrzymuje zadang warto$¢ cisnienia (przedziatu cisnien) w kolektorze
ttocznym zestawu przez odpowiednie zatgczanie pomp w zaleznosci od
poboru wody

- pozwala na podigczenie przetwornikéw réznorodnych wielkosci
fizycznych, co umozliwia regulacje na podstawie takich parametréw, jak
przeptyw, poziom, temperatura itp.

- umozliwia wiaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze
wigczana/wytaczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy
jest najdtuzszy. Taki sposéb sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy
pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie (tacznie z pompa rezerwowa);
uniemozliwia jednoczesne wigczenie wiecej niz jednej pompy,
przesuwajac w czasie rozruchy poszczegdéinych pomp;

- blokuje moziiwos¢ natychmiastowego wiaczenia/wytaczenia pompy po
wytaczeniu/wigczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia puisacyjng
prace urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych)
maksymalnej liczby pomp pracujacych jednocze$nie;

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno
poszczegdlne pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej
warto$ci zadanej (dla zestawow z bezposrednim podtaczeniem do
wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie
ponizej wartosci zadanej;

- wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciénienia
W kolektorze ttocznym;

- umozliwia wytgczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roznica
cisnien w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng
wysoko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowa
wydajnoscia);

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu
zaprogramowanego czasu (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego
wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

- w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetaczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;
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- pozwala na wytaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas
nie zmienita sie liczba pracujacych pomp, a ciénienie tioczenia znajduje
sie pomiedzy zadang wartoscig minimalng i maksymailng;

- umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na
przesytanie sygnatéw droga radiowg (opcja stosowana np. przy
napetnianiu zbiornikéw terenowych z duzej odlegtosci);

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego
poprzez dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wigczonych
pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z
nadajnikiem — umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki
rurociggu poprzez uzaleznienie ci$nienia na wyjéciu z pompowni od
przeptywu;

- umozliwia automatyczng zmiane parametréw pracy zestawu w
zadanych przedziatach czasowych (porach doby);

w zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia
odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego
(cisnienie, temperatura, przeptyw, pobér mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatow zapamietanych przez sterownik bez konieczno$ci
wykorzystania dodatkowego sprzetu;

- umozliwia wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na
petng wizualizacje procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang
parametrow pracy urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera ze
sterownikiem w wersji standardowej moze odbywac sig poprzez
potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokofu
MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy
standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjainej ma mozliwos$¢
powiadamiania uzytkownika o nieprawidtowoéciach poprzez
automatyczne nawigzanie tacznosci modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM, réwniez
poprzez wystanie wiadomosci SMS.

Sterowanie pompami sieciowymi realizowane bedzie przy pomocy szafy
sterownicze] wyposazonej w sterownik IC 2001 ktéry:

- wigcza i wytgcza pompy w zaleznosci od ci$nienia za zestawem
(uwarunkowanym aktualnym rozbiorem wody) oraz ci$nienia przed
zestawem utrzymujac na wyjéciu: state, zadane ci$nienie sterowanie za
pomocg przetwornicy czestotliwosci,

- ciénienie w zadanych progach (pomiedzy pmin a pmax) - uktad bez
przetwornicy (réwniez tryb przy awarii przetwornicy),

- wigcza i wylacza pompy w takiej kolejnosci by zapewnic ich
réwnomierne zuzywanie - tzw. przefacznik kolejnosci pracy pomp,






[image: image16.jpg]- pozwala na podtaczenie przetwornikéw réznorodnych wielkosci
fizycznych, co umozliwia regulacje na podstawie takich parametréw, jak
przeptyw, poziom, temperatura itp.

- uniemozliwia jednoczesne wigczenie wiecej niz jednej pompy,
przesuwajac ich rozruchy w czasie.

- blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wiaczenia/wytaczenia pompy po
wytgczeniu/wigczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng
pracg urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wody;

- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych)
maksymainej liczby pomp pracujgcych jednoczesnie;

- zlicza czas pracy poszczegélinych pomp

- blokuje wigczenie pompy, ktérej elektryczny uktad zabezpieczajacy
wykazuje awarie.

- zabezpiecza ukiad przed suchobiegiem, wytgczajac kolejno
poszczegdlne pompy zestawu przy spadku cisnienia na ssaniu ponizej
wartosci zadanej (dla zestawow z bezposrednim podtaczeniem do
wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢
ponizej wartosci zadanej;

- wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia
w kolektorze ttocznym

- umozliwia wytgczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica
ci$nien w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng,
wysoko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowg
wydajnoscia);

- blokuje wigczenie pomp gdy czestotliwosé wiaczen przekracza
dopuszczalng wartosé. .

- pozwala na wytaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany
czas nie zmienita sig liczba pracujacych pomp, a ci$nienie ttoczenia
znajduje sie pomigdzy zadang warto$cig minimalng i maksymaing;

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu tlocznego
poprzez dyskretne zmiany ci$nienia, w zalezno$ci od liczby wtaczonych
pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z
nadajnikiem - umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki
rurociggu poprzez uzaleznienie ci$nienia na wyjéciu z pompowni od
przeplywu;

- umozliwia automatyczng zmiang parametrow pracy zestawu w
zadanych przedziatach czasowych (porach doby);

- w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe
umozliwia odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu
pompowego (ci$nienie, temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);





[image: image17.jpg]- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw zapamigtanych przez sterownik bez koniecznosci
wykorzystania dodatkowego sprzetu;

- mozliwos$¢ taczenia sekcji bytowej i pozarowej

- mozliwo$¢ umieszczenia klawiatury i wy$wietlacza poza

szafg sterownicza (do 1200m)

- mozliwo$¢ zastosowania czujnikow ci$nienia z

wyjéciem pradowym 4-20 mA

- mozliwe dodatkowe funkcje zgodnie z zyczeniem zamawiajacego.

- posiada dodatkowe wejécia umozliwiajace podtgczenie innych
urzadzen pomiarowych, kontrolnych, sygnalizujgcych itp.

- posiada mozliwo$¢ komunikacji dwustronnej i wykonania wizualizacji
zestawu hydroforowego.

- wyposazony w ztacze RS 485, RS 232C i posiadajacym dodatkowe
wejécia pomiarowe COM1, COM2 pozwalajace na podigczenie réznych
urzgdzen pomiarowych, takich jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i
czujniki temperatury. Ma mozliwo$¢ odczytu z panelu sterownika
(wyswietlacz ciektokrystaliczny na drzwiach szafy): cisnienia ssania,
tloczenia, obroty/ czgstotliwo$¢ silnika z przetwornica.

- sterownik winien by¢ wykonany w stopniu ochrony IP 54 i posiada
znak CE

- posiada mozliwo$¢ wysytania komunikatéw SMS i e-mail pod wybrane
numery telefonéw komérkowych powiadamianie uzytkownika, (po
podiaczeniu modemu GSM)

- komunikacja poprzez obustronng transmisje danych - odpytywanie
przez uzytkownika - sterownika o aktualne parametry pracy zestawu
hydroforowego, (po podtaczeniu modemu GSM)

- transmisja danych oparta na uniwersainym protokéle MODBUS

- posiada funkcje zdainego bezposredniego monitoringu pracy
urzadzenia (zdalna zmiana parametréw pracy urzadzenia, kopiowanie
danych archiwalnych, diagnostyka pracy) (po podtaczeniu modemu
GSM),

Szafa sterownicza winna by¢ wyposazona w odrebne moduty sterownika
i klawiatury z panelem ciekfokrystalicznym

Elementy szafy sterowniczej:

- Aparatura zabezpieczajaco-faczeniowa: wytacznik silnikowy
(zabezpieczenie zwarciowe i termiczne).

- Roztacznik gtéwny.

Kontrolg faz zasilania: spadek napigcia, asymetria, kolejnosé faz.
Kontrolg cisnienia: przetwornik ci$nienia.

Sygnalizacie zasilania, pracy pomp

Reczne zataczanie pomp - przyciski podswietlane.
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- Obudowa: metalowa, malowana proszkowo o stopniu ochrony
minimum [P 54.

- Czujnik ci$nienia zamontowany do rozdzielni za pomocg ztaczy o
stopniu ochrony IP 68, umozliwiajacy fatwa wymiane.

Przetwornica czestotliwosci firmy Danfoss z wbudowanym filtrem RFI
klasy 1B

5.4.5.1.4 Sterowanie pompga ptuczaca

Sterowanie pompa pluczaca przewidziano automatyczne zgodnie z
zyczeniem Urzedu Gminy.

Sekcja Il ( pompa ptuczna) sterowana bedzie sterownikiem ICSW w
wykonaniu specjalnym sterujgcym catym procesem automatyki i
znajdujgcym sie w rozdzielni technologicznej stacji.

5.4.5.1.5 Sterowanie sprezarka powietrza

Sterowanie pracg silnika sprezarki powietrza przy pomocy wytacznika
ci$nieniowego lub manometru kontaktowego

5.4.5.1.6 Sterowanie ogrzewaniem.

Sterowanie ogrzewaniem przy pomocy termopary.
zatgczenie ogrzewania + 3°C
wytaczenie ogrzewania + 5°C

5.4.8 Blok sanitarno-socjalny.

Stacja wodociagowa powinna by¢ wyposazona w pomieszczenia dla
konserwatora wodociggu wraz z niezbgdnym wyposazeniem do
prowadzenia i przechowywania wymaganej dokumentacji, przebieralnie,
wezet sanitarny z umywalka, wc oraz natrysk.

5.4.7 Wewnetrzne instalacije KSUW.

Wewnetrzne instalacje KSUW, to przede wszystkim:

- instalacja elektryczna do o$wietlenia, zasilania urzadzen, instalacja
24V, instalacje grzewcze

- instalacja wodociagowa z zimng i cieptq woda

- instalacja kanalizaciji sanitarnej




