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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACYJNO-
TECHNOLOGICZNEGO
rozbudowy stacji uzdatniania wody w Wodzieradach, gn.
Wodzierady

1. CZESC OGOLNA
1. 1. Zleceniodawca i przedmiot opracowania.

Zleceniodawg niniejszego opracowania jest Gmina Wodzierady

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacyjnoteehnologiczny rozbudowy staciji
uzdatniania wody w Wodzieradach. Niniejszy projekiwviera rozwgzanie podstawowych |,
ujetych kompleksowo probleméw technicznych, wynikgch z proponowanego procesu
technologii uzdatniania wody.

1.2. Podstawa opracowania.

o Zlecenie Inwestora i zawarta umowa,;

* Decyzja w sprawie zatwierdzenia zasobow wod podayem;

* Dokumentacja archiwalna branbudowlanej, instal. technologicznej i elektryczne
* Warunki techniczne od Inwestora

*  Wyniki bada fizyko-chemiczne wody w studni;

Podstawa prawna opracowania:

- Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 rprawie jakdci wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi ( Dz.U.Nr 61 poz. 417)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne ( tgdstolity Dz. U. Nr 239, poz. 2019 z 10
zm.)

- Ustawa z dnia 7.06. 2006 o zbiorowym odprowadzéciekow (tekst jednolity Dz.U. Nr123,
poz. 858 z 2006 r.)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 styczn@)2 r. w sprawie ok&enia
przecetnych norm zaycia wody ( Dz.U. 8, poz. 70)

- Rozporadzenie Ministra Ochrongrodowiska z dn. 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkakve
nalezy spetnt przy wprowadzenigciekéw do waéd i do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dkodowiska wodnego ( Dz. U. Nr. 237 poz 984)

1.3. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego projektu jest dostarczenie waagtadni gtbinowej do stacji uzdatniania
wody (SUW) w wymaganych przez Inwestoradiach i przy spetnieniu normatywnych
parametrow odpowiadgjych jakdci wody do celéw bytowo — gospodarczych.



Stacja uzdatniania wody w Wodzieradach docelowewapdostarczenie wody do wodegu
grupowego obejmuagego miejscowsxi: Wodzierady, Léna Gorna, Léna Dolna, Dobruchow,
Magdalenéw, Alfonséw.

Zaprojektowana SUW w Wodzieradach zapewni ochippaeciwpaarowa dla wsi obgtych
wodochgiem grupowym z zachowaniem normatywnych parametid@wizujacych w tym
zakresie.

2. STAN ISTNIEJACY

2.1. Charakterystyka stacji uzdatniania wody

Na terenie dziatki suw znajdugic nastpujace obiekty:
« dwie studnie gibinowe;
* budynek stacji wodoagowej o konstrukcji murowanej;
» trzykomorowy odstojnikéciekdw technologicznych;
2 zbiorniki wyréwnawcze naziemne po 10C kazdy.

2.2. Jakaé¢ wody z ugcia.

Badania fizykochemiczne jako wody z ugcia wykazaly przekroczenie dopuszczalnych
wartasci : zwigzkdw zelaza i manganu.

2.3. Obudowy studni oraz ich wypasmie.
Stan istniejacy

Istniejace obudowy studni poddane byly modernizacji w 288K1. § w stanie dobrym i nie
wymagaj remontu.

Obudowy spetniajwszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, BHBytkowym.

Woda ze studni ttoczona jest do hali technologigztacji uzdatniania wody , a staydtdo
zbiornikdbw wyréwnawczych wody czystej.

W studniach zainstalowane agregaty pompowe.

Istniejaca armatura w studniach jest w stanie dobrym irspetymagania okje przepisami.
2.4. Stacja wodoggowa.

W budynku stacji wodoggowej znajduj sie nastpujace urzadzenia technologiczne: aerator
dynamiczny Dn 600mm, dwa filtry adlaziaczy Dn 1400mm, zestaw pompowo-hydroforowy
ZH - ICL 5.10.40/1.5kW, sprarka oraz armatura rejestop — odcingca.

Orurowanie stacji z ruteliwnych, PEHD i ze stali ocynkowanej.

3. CZESC PROJEKTOWA
3.1. Opis rozwjzan projektowych.

Na terenie dziatki 269/3, na ktérej zlokalizowajest stacja wodoggowa projektuje si
wykonanie przydcza kanalizacyjnego ze zbiornikiem bezodptywowymantazem urzdze dla



potrzeb docelowych né&cieki z pomieszczenia chlorowni oraz przewody eesmyno-
sterownicze.
W budynku stacji uzdatniania wody przewiduje sistalacg technologicza uzdatniania wody
oraz niezhdna przebudowe instalacji wodno — kanalizacyjnych niy&acyjnych

W celu doranej dezynfekcji wody w odbnym pomieszczeniu przewidziano zestaw
chloratora
Projektowana stacja uzdatniania wodylbe bezobstugowa. Wszystkie procesy technologiczne
beda w petni zautomatyzowane.
Opracowaniami towarzyseymi do projektu instalacyjno-technologicznego jpebjekt brawy
architektoniczno-budowlanej (tom Ill) oraz bggrelektrycznej (tom V).

3.2. Zapotrzebowanie wody.

Zapotrzebowanie na wedz omawianego gfia obliczone zostalo na podstawie sdo
zapotrzebowania wody dla jednostki osadniczej w@pao dane dostarczone przez inwestora
oraz opracowanej koncepcji. ¢dje wraz ze stagjuzdatniania wody zaopatrywaedzie w woe
miejscowdci Lesnica Gorna, Lénica Dolna, Dobruchéw i Wodzierady Magdalenow, AEéw
o catkowitej i0si posesji 337 oraz wkrotce po wykonaniu sieci woggowej dodatkowo ok.
250 dziatek w miejscowdsiach Magdalenow, Alfonséw, NowSwiat.

Obecnie w wod zaopatrywanych jest 337 posesji, a maksymalne wlelxapotrzebowanie w
najniekorzystniejszym miegiu roku ksztattowato siw ilosci 530 ni/d co dla wspétczynnika
nierownomiernéci godzinowej Nh= 2,6, daje zapotrzebowanie maksyenaekundowe w ikei
15, 94 I/s.

W zwiazku z powyszym obliczono wspoétczynnik p oktajacy zapotrzebowanie na wed
maksymalne dla posesji.

p=15,94/337=0,0473 /s posesj

Maksymalne zapotrzebowanie wody dla obecnie zagilanposesji w poszczegdlnych
miejscowdciach ksztalttuje ginastpujaco:

. Wodzierady — 96 x 0,0473 =4,54%m
. Lesnica— 77 x 0,0473 =3,64 dmm
. Dobruchéw — 64 x 0,0473 = 3,027 Um
. Magdalenéw, Alfonséw 100 x 0,0473 = 4,73%n
Razem: = 15,937%8ntj. 57,37 nh.

Uwzgledniajac za wiarygodny wiej wyliczony wspoétczynnik, oraz fakie docelowy wodoag
zaopatrzy ma o!odatkowo w wag jeszcze 250 posesji w miejscasg@mch Magdalendw,
Alfonsow, NowySwiat, otrzymano zapotrzebowanie:

Omax sek= 250 x 0,0473 = 11,82 difs
Qmaxh = 16,45 x 3,6 = 42,57

Catkowite zapotrzebowanie na wpodlla wodocigu zaopatrywanego z przedmiotowej stacji
uzdatniania wody wyniesie:

Qmaxh = 57,37 + 42,57 = 99,94%h
Do obliczér przyjeto: Qunaxn= 100 ni/h



Qmaxdob= (100*24)/2,6 = 923,0 ffdoke

Qir.dob= 923/1,2 = 769,0 Adohe

Zaktadajc 22 — godzing prag; pompy gebinowej ilos¢ wody pobieranej z ggia wyniesie:
Quj. = 923/22 = 41,9 A

Okreslono, ze przy zastosowaniu dwéch zbiornikéw wyréwnawczyeh 100 mi niezkzdna
maksymalna godzinowa H#6 wody pobierane] z wgia przy 22-to godzinnym okresie
pompowania wyniesie 41,9%h.(przyjto 42 ni/h). Zapewni ona odpowiednilos¢ wody dla
obecnego i perspektywicznego zapotrzebowania psgstem uzdatniania i dystrybucji wody
przy uwzgédnieniu wymaganej ikei do celéw przeciwpaarowych.

3.3. Dobor pomp ghbinowych — | stopnia

Dobd6r pomp glkebinowych

Zaktadajc 22 — godzing prag; pompy gébinowej ilos¢ wody pobieranej z ggia wyniesie:
Quj. = 923/22 = 41,9 ith

Woda pobierana ze studni ttoczonadhie naprzemiennie na blok uzdatniania a qmase
retencjonowana w dwu istnigjych zbiornikach wody czystej o pojensedbV = 100 nf kazdy.
Agregat pompowy dobrano na wydajto

Q =42,0nth

Wysoka¢ podnoszenia pompy | — go stopnia dla studni pedstaej wyniesie:

« rzedna studni - 161,38 m n.p.m.
- statyczny poziom lustra wody - 157,58 m n.p.m.
. depresjadla Q = 42,0%h -8,0m

- dynamiczny poziom lustra wody - 152,88 m n.p.m.
- opory technologiczne (filtry, aerator, armatura) -15,0m

- rzedna posadowienia zbiornika - 161,58 m n.p.m.
« rzedna poziomu lustra wody w zbiorniku - 167,58 mp.m.

« cisnienie wyptywu -2,0m

Geometryczna wysokoé podnoszenia pompy:
Hg = 167,58 — 157,58 + 8,0 + 2,0 =20,0 m

Catkowita wysoké¢ podnoszenia pompy:
Hp =20,0 + 15,0 +1,0 =36,0 m

Istniejacy agregat pompowy GC.3.06 — SMV — 6 0 mocy N = KVB speinia parametry
obliczeniowe.

Agregat naley zawies¢ w studni na poziomie 147,58 m t.j. 12,8 m p.pd.zgodne jest ze
stanem istnigcym i nie wymaga przebudowy.

Wysokaoéé podnoszenia pompy dla studni awaryjnej




Studnia awaryjna zlokalizowana jest w begpdniej blisk@ci otworu studziennego
podstawowego i eksploatowaneadiie w ramach zasobow wod podziemnych z utworowdkre
gornej.

W obu studniach zainstalowane agregaty pompowe G@8 o mocy N = 7,5 kW pracowa
beda naprzemiennie w cyklu jednodobowym.

3.4. Zbiorniki wyréwnawcze na wed

Woda uzdatniona zgodnie ze stanem isipigjy gromadzona dulzie w istniejgcych dwdch
zbiornikach o sumarycznej abpsci 200 nf,
Wyposaenie instalacji ruroagow i armatury w zbiornikach wg stanu istaeggo.

3.5. Obliczenie i dobor ugdzei technologicznych stacji uzdatniania wody.

Urzadzenia uktadu technologicznego dobrano na podstatragmanych danych od Inwestora.

Otrzymane wyniki stwierdzajprzekroczenie w wodzie surowej ngsijacych wskanikow:
« Zelazo — 1,24 mg/din
« Mangan — 0,1 mg/dm

Przygto zastosowanie nggtujacego uktadu technologicznego:
e aeracja — napowietrzanie wody w aeratorzénieniowym 0O czasie przetrzymania
minimum 120 sekund, iké powietrza 3-5 % iléci wody
» filtracja jednostopniowa - filtracja w zestawachitréicyjnych z pedkaoscia filtracii
vi< 11 m/h — odelazienie na ztau kwarcowym dezynfekcja wody
* retencja wody w zbiorniku retencyjnym
* pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci aggjowej

Dobér uradzer technologicznych dla Q = 42%h

3.5.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej prgtg cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze
ze ztem z piefcieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem pouéet

Dla natzenia przeptywu Q = 42 tth oraz zalecanego czasu kontakiy120 s. wymagana
objctos¢ aeratora wyniesie:

V =Q*t,, =[42/360Q*120= 14 |m’|

Przyjcto zestawy aeracji AIC1000 &rednicy Dn=1000 mm. i objosci V=1,7 nt produkcji
INSTALcompact.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Zalecana il&¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10%aevaa przeptywu wody tj.
10%*42 = 4,2 mih.
Dobrano spgzarke bezolejow LF2-10 ze zbiornikiem 250l



Q:=11,16 nih
p=1,0 MPa
P= 1,5 kW

Przygto kompletny zestawy aeracji AIC 1000 prod. INSTAbgact wraz ze sgrarka.
Orurowanie zestawu wykobae stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodni®N-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzgwiZestaw aeracji posiada system
rozprowadzania powietrza wielo ramienny wykonanystali nierdzewnej oraz wypetniony jest
pierscieniami Raschiga o powierzchni czynnej 188nt w ilosci co najmniej potowy okjfosci
zestawu aeracji. Zestaw aeracji posiada atestirZK/W/0197/01/2006.

3.5.2. Filtry odelazienie

Dla natzenia przeplywu wody Q=42 ith oraz zalecanej gukoici filtracji vi <11 m/h
wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Dobrano 2 zestawy filtracyjne FIC/106/6156/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,01%n

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr= 2*2,01 = 4,02 > Fryym= 3,81 nf

Rzeczywista mdkaosc filtracji wyniesie:

Q- 42 _1042[mig
F 402

Granulacja ztea filtracyjnego (licac od dotu):
» zioze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - etgs¢ dennicy filtra
» zioze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
» zioze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
» zioze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 60 cm.
» zioze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —80 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktadaesk nas¢pujacych elementow:
O Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentadjiSTALcompact,
Dn=1600 mm, Kaiczaka=1600 mm
Odpowietrznika, typ 1.12G 34,
Ztoza filtracyjnego
6 przepustnic z ngpami pneumatycznymi,
Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
Dren& rurowy dwupoziomowy ze stali nierdzewnej z szazati o wielkdci poniej
0,65mm,
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wrazoejonami
Niezbednych przewodéw elastycznych
Spustu

I o o

OOnd



Przyjgto zestawy filtracyjne FIC/106/6156 prod. INSTALcpactt. Orurowanie zestawu
wykona ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnieN-EN 10088-1, przepustnice z
dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneuraibymi, zaworkami sterggymi,

zaworkami ttumacymi. Zestawy filtracyjne posiadagatest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

Technologia montal zestawéw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnychradé@ra, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana &dzie w warunkach stabilnej produkcji na hali prodyjkej. Catkowity monta
zestawoOw uktadu technologicznego i rueggiw spinagcych wraz z prédp szczelnéci odbywa
si¢ przed wysyts urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletredaenie po
pomysinym przegciu prob.

Orurowanie stacji wykortaz rur i ksztattek ze stali odpornej na korogptunku X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznydeliminacja osadzania ¢si
zanieczyszcze W miejscu rozgakienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wsj przygtego rozwazania) przy wykonywaniu rozggien

rur naley zastosowatechnologt wyciagania szyjek metadobrobki plastyczne.

Pokczenia realizowa za pomog zamknetych gtowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odporngyehkoroz¢ dla przemystu sprywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewnjajh: doba ochrorg lica i grani spoiny ze
wzgledu na zamkrita budowe gtowicy spawalniczej, powtarzalf® parametréw spawania,
minimalm ilo$¢ niezgodnéci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej j@kospoin przez
wydruk parametrow spawania.

Zalety spawania za pomog gtowic orbitalnych

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobeawvamia metogd TIG. W metodzie
spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest sz@8ywno z obrotow czgscia gtowicy
spawalniczej. Glowica po zateniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchompalaik
dokonuje obrotu, wykona¢ pohczenie spawane. Glowice zamdtei odznaczaj si¢ bardzo
dobr ochrora wykonywanej spoiny przed depem powietrza, dzki czemu spoiny nogz
mniejszeslady utlenienia. Spoiny wykonywane metoatbitalr, cechuje bardzo wysoka ja¥o
oraz bardzo maty wspotczynnik brakow

- Wszystkie spoiny na rura@ach wykonane metadl'lG lub za pomog zamkngtych gtowic do
spawania orbitalnego lub za pomogutomatu sterowanego numerycznie, odpowiednias§ako
spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem pagtndw spawania

- Wszystkie pajczenia spawane poddane procesowi trawienia, ktory zapewnia wysgok
trwatos¢ urzadzenia

- Wszystkie paiczenia spawane wykonywaneg grzez certyfikowany personel z europejskimi
uprawnieniami do spawania stali odpornych na kerozj

- Wszystkie palczenia spawane kontrolowanes Przez wykwalifikowany personel z
uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnymi z epegslka norma PN-EN 473
poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut @phnictwa w Gliwicach
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- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej naokpgr gwarantuje wysak trwatosé
konstrukcji w warunkach pracy Stacji Uzdatniania dyoJaka¢ stali odpornej na korogj
potwierdzona atestami materialowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy ruragidw poddawane as prébie cénieniowej przekraczagej 2,5
krotngs¢ cisnienia w punkcie pracy

- Rozwhzania konstrukcyjne spetnimjobowhzujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii
Europejskiej, gwarantajwysoki poziom bezpiecastwa eksploatacji

- Inwestycja wykonana zostanie w cab za pomog wilasnego personelu o zZm
doswiadczeniu w wykonywaniu Stacji Uzdatniania Wody

- Firma Instalcompact posiada réwhierzadzenie do rozgakiania rur (wycagania szyjek) ze
stali nierdzewnych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaeni mikroprocesorowym, ktérej
zadaniem jeskzapewnienia tagodnego przeptywu odg#énia na odcinkach prostych zostan
wykonane w technologii wyggania szyjek. Umidiwi to stosowanie spoin doczotowych
charakteryzujcych s¢ petlnym przetopematzonych elementéw oraz brakiem ,martwych
przestrzeni” mogcych by ogniskiem korozji

- Wszystkie paiczenia kotnierzowe zostanvykonane poprzezt¢zenie kotnierza wywijanego z
rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywiyan zostanie zamontowany kotnierz
luzny. Takie rozwiazanie zapewni odpowiednitatwos¢ montau i demontau oraz ograniczy
powstawanie napgen przenoszonych na instalacjco zmniejszy ryzyko wyspienia korozji
napezeniowe;j.

3.5.3. Regeneracja filtra

Przygto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneraciji filtra odbywaie bedzie w nastpujacych etapach:

| - etap — plukanie powietrzem z intensywcia g = 20 I/s*nf tj. z wydajndcia Q = 145 nih
przez 5 minut.

Il - etap — plukanie wagintensywndcia q = 12 I/s*nf tj. z wydajndécia Q = 87 ni/h przez Bw =
5 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestawudhawy:

DIC-83H,

Zestaw dmuchawy sktadazsd nas¢pujacych elementéw:

Dmuchawy, Q= 145 f#h, Apgm = 4,7 m, P=5,5 kW

Zaworu bezpieczestwa 2BX2 147-83H

tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65

Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 65

Przepustnicy odcinagej DN 40

I I B A

W celu ptukania filtra wogl dobrano pomgptuczry TP 100-200/2/5,5kW
Zzapewniajca parametry:

«  Qu=90n/h

e Hp},:16 mH0

. P=5,5 kW

Uwaga:
Pompa ptuczna zamontowanglbie na jednej ramie zestawu hydroforowego pongoipnia.

llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1afiltr
- iloé¢ wody potrzebna do ptukania filtrow wody

11



Vi = Qi X toyw = (87/60) x 5 = 7,25
gdzie:
Qut — wydajnd¢ pompy ptucznej
torw — Czas ptukania filtra

- ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu
Vi = QX ty = (21/60) x 5 = 1,75 th

gdzie:
Q. — natzenie przeptywu przez 1 filtr = 42/2 = 2234m
t; — czas spustu jednego filtratu =5 min

Objetos¢ odstojnika:
Z uwagi na cgstotliwos¢ ptukania filtrow przygto, ze odstojnik posiadabedzie obgtosé
pozwalajica ha przegcie wody z jednego ptukania.

Voast= 7,25 + 1,75 = 9,0 fn

3.5.4. Pompownia gtdwna — zestaw hydroforowy poringtdpnia.

Zestaw hydroforowy wypogany bedzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pagmpuczry TP
produkcji Grundfoss.

W miejsce istnigjcego zestawu hydroforowego ZH-ICL 5.10.40/1,5kWjgktuje s¢ zestaw
hydroforowy:

ZH — ICL/M 4.32.40/7,5kW + TP 100 — 200/2/5,5kW

(uktad wyposazony w pompe rezerwows)

Zalozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:
« Q=100 ni/h — wydajné¢ zestawu bez pompy rezerwowej
e H =45 mHO — wysokd¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:
* Q=90 - wydajn&t
e H =16 mHO — wysokd¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rawsporca wykona ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posa@sat PZH nr HK/W/0134/01/2006.

Rozwigzania konstrukcyjne:

* wszystkie spoiny naly wykona w technologii wiaciwej dla stali kwasoodpornej
(metody TIG, przy wyciu gtowicy zamknitej do spawania orbitalnego w ostonie
argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonandrsppowinny by nazyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,

» kolektory z kr&cami przyhczeniowymi, kotnierze wywijane, — naewykona ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,
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w celu zmniejszenia oporow przeptywu odgaétnia kolektorow wykona metod
ksztattowania szyjek,

armatura zwrotna —zastosaixzawory zwrotne,

armatura odcinaga- zawory kulowe, a dla pomp o prayzu wikszym ni DN 50
przepustnice,

wszystkie elementy pomp pionowych g kontakt z wogl wykonane g ze stali
nierdzewnej

na kolektorach zamontow&otnierze line w wykonaniu na énienie nominalne PN10
umazliwiajace tatwy monta instalacji przyaczeniowej z obu stron kolektora,

na kolektorze tlocznym wykonanym ze stali kwasoodpp 1.4301
wg PE-EN 10088-1, zamontowazbiorniki przeponowe o pojeméa 25 dn? w
odpowiedniegj ildci stosownie do wydajr¥ai uktadu hydroforowego,

kolektor ssawnym wykonanym ze stali kwasoodporngi3dl wg PE-EN 10088-1,
zamontowany jest wibracyjny czujnik obegoiowody,

kolektor ttoczny wykona& ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i
zamontowa powyzej kolektora ssawnego,

predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1/6,m

konstrukcg wsporcza zestawu hydroforowego wykoér stali kwasoodpornej 1.4301
wg PN-EN 10088-1.

pompa ptuczna zamontowaneadaie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp Il
stopnia

Wymagania ogolne:

wszystkie opisy na uggzeniach wykonaw jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wéwietlane przez sterownik winny byv jezyku polskim,
urzadzenie winno posiadadokumentag techniczno-ruchow DTR w jezyku polskim,
ktéra zawiera:

a)

b)
c)
d)
e)
)
9)
h)
i)
)
K)
)

instrukcg montau i eksploatacji w tym sposéb pesbwania w sytuacjach
awaryjnych oraz wykaz e&ci zamiennych,

instrukcg obstugi i konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek ztaeniowy

rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach stafpwniczej,

karte identyfikacyjrm zestawu,

karte gwarancyja,

dokumentagj zbiornikbw przeponowych,

protokot z badania zestawy hydroforowego,

rzeczywist charakterystyk hydraulicza Q-H urzdzenia,

deklaracg zgodndci,

dokumentagj zbiornikbw przeponowych unibwiaja ich rejestracje przez Uid
Dozoru Technicznego

urzadzenie winno przé¢ préby szczelnei i cisnieniowg stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z bagda

urzadzenie winno posiadaaprobat technicza COBRTI INSTAL,

urzadzenie winno posiadazgodnd¢ z dyrektyws 89/392/EEC — maszyny,

rozdzielnia steruca winna by zgodna z dyrektywami:

73/23/EEC — wyposanie elektryczne do stosowania w cghkoaym zakresie napt,
89/336/EEC — zgodno elektromagnetyczna.
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Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praa zestawu hydroforoweqo.

Praa sekcji gospodarczej sterogvéicdzie sterownik IC 2001 np. produkcji INSTALcompact.
Sterownik IC 2001 spetnia napujace funkcje:

utrzymuje zadan wartas¢ cisnienia (przedziatu énien) w kolektorze ttocznym zestawu
przez odpowiednie zgdzanie pomp w zaklmosci od poboru wody

pozwala na podtzenie przetwornikdéw tdorodnych wielkéci fizycznych, co umdiwia
regulacg na podstawie takich parametrow, jak przeptyw, pogitemperatura itp.

umazliwia wtaczanie/wyhczanie pomp w takiej kolejsoi, ze whczana/wyiczana jest
zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracyrjagttuzszy. Taki sposOb sterowania
powoduje wydhienie cykli pracy pomp oraz réwnomierne iclkyswanie (hcznie z pomp
rezerwow);

uniemaliwia jednoczesne wktzenie wgcej niz jednej pompy, przesuwg w czasie
rozruchy poszczegoinych pomp;

blokuje maliwosé natychmiastowego wtzenia/wyhczenia pompy po
wytaczeniu/whczeniu poprzedniej, przez co uniettiwia pulsacyjra prag urzadzenia w
przypadku gwattownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzifiw energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracupcych jednoczénie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiemgerzghc kolejno poszczegdlne pompy zestawu
przy spadku énienia na ssaniu pargj wartagci zadanej (dla zestawow z bezpnim
podikczeniem do wodoggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiornikunoty si¢
ponizej wartgci zadanej;

wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnegoienia w kolektorze
ttocznym;

umazliwia wytaczenie pomp pomochiczych w przypadku, gdyniéa cknien w kolektorze
ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymakysoka¢ podnoszenia (co zabezpiecza je
przed prag z zerovg wydajnccia);

ukiad wyposaono w przetworni¢ wedrujaca

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeaprogramowanego czasu (np. w
celu unikngcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonstatacji);

w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna penumadaliwia przehczanie pomp,
zapewniajc ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wyczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany omszmienita si
liczba pracujcych pomp, a énienie ttoczenia znajduje espomidzy zadan wartdcia
minimalm i maksymalg;

umazliwia wspoétprag z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie aggndrog
radiowg (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikérenowych z diej odlegtdci);
umazliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki ruggai ttocznego poprzez dyskretne
zmiany cénienia, w zaleénosci od liczby whczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wypasmia w przeptywomierz z nadajnikiem — uthwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki ruggai poprzez uzaimienie cénienia na
wyjs$ciu z pompowni od przeptywu;

umazliwia automatycza zmiare parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

w zaleznoéci od wyposaenia zestawu w elementy pomiarowe uiiveia odczyt
aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pevego (cénienie, temperatura,
przeptyw, pobor mocy itp.);
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e umazliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika orazatogch 20 komunikatéw
zapamgtanych przez sterownik bez konieczoiowvykorzystania dodatkowego sptu;

* umazliwia wspélprag z zewrtrznym komputerem, co pozwala na pelizualizacg
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiparametrOw pracy ugdzenia z zewdtrz.
Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji dmowe] mae odbywé sie
poprzez paiczenie kablowe (wypie RS 485) z wykorzystaniem protokotu MODBUS
RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez moderandgardowe, modemy GSM lub
radiomodemy;

e w stanach awaryjnych w wersji specjalnej mazimemsé powiadamiania ytkownika o
nieprawidtowdciach poprzez automatyczne nawanie hcznasci modemowej z centrum
operatorskim, a w przypadku zastosowania modem6éwl,G@8wniez poprzez wystanie
wiadomdaci SMS.

3.5.5. Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:
Q=42 n¥/h — natzenie przeptywu wody
D=0,3 g/n — wymagana dawka chloru
c=3% - stzenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 3 wody:
D1naocFD/c=0,3/0,03=10 gNaOCI/i

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaOCFQ* DlNaOCF42*1O:420 gNaOCI/h

Zaktadajc, ze 1g NaOCl=1 ml NaOCI oraze, czstotliwos¢ skoku pompki membranowej
wynosi 100 impulséw na mingtj. 6000 imp./h otrzymujemy:
DNaOCI= (420 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,07ml./imp

Z wykresOow doboru firmy Jesco dobrano zestaw dgxujMAGDOS DX sterowany
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W skfad zestawu wchodz

- pompka Magdos DX

- podstawka pod pompgk

- mieszadto typu ubijak

- zestaw czerpalny ¢giki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujcy IR 6/12

- waz dozupcy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 100 |

3.5.6. Wodomierze

Do pomiaru naizenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody allazsterowania procesem
uzdatniania przyto wodomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MWN 100 NKO, DN 100,
- woda ptuczna: MWN 125 NKO, DN 125,
- woda uzdatniona: MWN 150 NKO, DN 150,
- woda po filtrach: MWN 100 NKO, DN 100,

15



3.5.7. Przepustnice

W celu zamkngcia lub otwarcia przeptywu wody do udzer technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odciyt® w obudowie nigeliwnej z dyskiem ze stali nierdzewnej z
dzwignia reczm — dostawa INSTALcompact w ramach poszczegollnychstanedw
technologicznych.

3.5.8. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instaldeichnologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnemy MANKENBERG - dostawa w
ramach zestawu filtracyjnego.

3.5.9. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygatoa powietrza do aeracji i zasilania
sitownikéw. W jej sktad wchodg
- filtr powietrza
- filtro-reduktor
- filtr mgtly olejowe;j
- zawor diawaco-zwrotny
zawor elektromagnetyczny
zawor odcinajcy
reduktor
manometry
rotametr
czujnik cnienia powietrza zasilagego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiesme § w przeszklone] szafie

o wymiarach 800 x 600 x 200 mm. Producent - INSTéhpact sp. z o.0.

3.5.10. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkbw procesu wykraplariia pary wodnej na zbiornikach
i rurociagach stalowych zastosowano osuszacze powietrza ekeadyjny QDB 200
o wydajndci Q=750 ni/h i max mocy 1,0 kW — dostawca np. INSTALcompactz0.0.

3.5.11. Ruroaigi technologiczne

Rurochg Natzenie | Srednica Srednica Predkosé
przeptywu | nominalna| rzeczywista | przeptywu
wewrgtrzna
[m>/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurochg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 42 100 110,3 1,22
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aeracji
Rurociag wody
napowietrzonej od zestawu 42 100 110,3 1,22
aeracji do zestawow
filtracyjnych

Rurocikg wody uzdatnionej o
zestawow filtracyjnych do 42 100 110,3 1,22
zbiornika retencyjnego.
Rurockg wody uzdatnionej o
zbiornika retencyjnego do 100 200 213,1 0,78
zestawu pomp Il stopnia
Rurochg wody uzdatnionej ogd

L

=N

zestawu pomp Il stopnia do 100 200 213,1 0,78

sieci wodocigowej

Rurochg wody ptucznej 90 150 162,5 1,21
UWAGA:

Wszystkie rurociagi technologiczne wykoné ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montewe (przyfaczenie kra&éca wody surowej, kra&ca
wody na zbiornik, kroéca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wylag z ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-ENO088-1.

3.5.12. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielaawierajca urzadzenia pérednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilanat jesRozdzielni Energetycznej napiem
3x380V kablem piciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowampempami
gkebinowymi, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawnajdup sie w niej réwnie
zabezpieczenia zwarciowe, zrbcowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzen. Jest ona tale miejscem przykczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych
takich jak czujnik poziomu wody w studniehinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku
retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy orazdawych przetwornikdw éhienia. Na
drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykpdaicki ktbremu maemy sterowé prac
calej Stacji z wyiczeniem agregatow sgarkowych, ktore posiadajwlasne regulatory.
Whiaczanie odpowiednich ugdzen nastpuje poprzez aparatutaczeniows produkcji Moeller
(kompaktowe wydczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekaiki R2M. Na szafie
rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykdsy” wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW zgtudo sterowania prac urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody¢Klzzastosowaniu pargi typu Flash mgiwe
jest wykonywanie rznych funkcji sterujcych zgodnych z wymaganiami Zamawi@ggo.
Posiada on wégia pomiarowe pozwalae na podiczenie rénych uradzeh pomiarowych
takich jak cénieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiedmiprogramowaniu uniiwia
realizacg rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejesfiea cknien, przeptywow,
sygnalizacja przekrocaa stanow awaryjnych itp.).
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Parametry techniczne sterownika:
— Procesor
CPU AMD188ES
Maksymalna cgstotliwos¢ 40 MHz
- Pamg¢
— Pamgc¢ systemowa
Maksymalna wielké& pamkci 128 KB
On Board 128 KB
— Pamgc¢ nieulotna
Maksymalna wielké pameci 2 KB
On Board 2 KB Type EEPROM
— Dysk pamgci
On Board 256 KB
Maksymalna wielké&¢ pamkci 256 KB
Typ Flash
- Interface lokalny
Magistrala lokalna RS485 do 8 modutow 1/O
— Interface szeregowy
Typ RS232,RS485,RS232/RS485
Maksymalna pgdkos¢ transmisji 921600 Bit/sec
Napkcie zasilania +10...+30V
- Wymagana moc 3 W
- MTBF 80000 h §redni czas pomdzy awariami)
— Temperatura pracy -25...+75 °C
- Wilgotnos¢ 5...95 %
— Temperatura przechowywania -30...+85 °C
— Certyfikaty
Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TWDA#.B03757
Pattern Approval Certificate of Measuring InstrunsefW.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pgEy wyswietlacz numeryczny,
ktoremu mana przypis& dowolne dziatanie. Sterownik rma rozbudowa nie tylko
standardowymi modutami 1/O ale tak

- modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 lidzdw impulséw )

- modutami pamyci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 Mma
mozliwosé tworzenia na karcie plikbw, a naghie zapisywania w nich np.
parametrow pracy. Karty mina odczyta przy pomocy komputera wyposmego
w gniazdo kart MMC )

- modut portu drukarki

- moduly rozszeraeportow

sterownik wersji rozszerzonej powinien fhimaozliwosé

- wysylania emaili

- mozliwos¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW ki $¢ sterownia

praa uktadu z przegldarki internetowej (dcznie z systemem loginéw )

— Mo posiada system operacyjny WinCE

—  posiadag mazliwos¢ podhczenia monitora i klawiatury komputerowej i norngjln

pracy na systemie sterownika
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Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty stgrajwhczapce i wylczapce okrélone
urzadzenia na podstawie sygnatdbw otrzymywanych z ckdjmi poziomu wody,
przeptywomierzy, prdowych przetwornikOw @nienia oraz programu wewimznego jak i
wewrgtrznego programowalnego zegara wyznagzagjo rozpoczie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatow analogowycstatozanych z czujnikow zewtnznych
(cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, ndp konduktometryczne
i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

* wilacza i wyhcza pompy | stopnia w zaleosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

* podczas procesu ptukania #ta#a zawory elektromagnetyczne doprowagtzajpowietrze
do filtrow;

» zabezpiecza pomgpptuczra przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obay si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

» blokuje whczenie pompy ptucznejjeli uktad elektryczny wykazuje awari

» steruje prag przepustnic z naplem pneumatycznym przy filtrach;

 umazliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracpzoprzy zablokowanej
mozliwosci wtaczenia urzdzen;

* umazliwia reczne sterowanie poszczegolnymiddzeniami

* opcjonalnie umaiwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

Sterowanie pra@ stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa catkowicie automatycznie. Pgagaradza
bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programoyw ICSW zapewniagy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz phuila filtrow. Po przepompowaniu zadanej
ilosci wody ze studni gbinowych lub uptyniciu okrelonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazanieokres nocny.

Prag pomp pierwszego stopnia sterupygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Prag pomp stopnia drugiego steruje inny @ary sterownik mikroprocesorowy 1C2001
znajdupcy sk w wyposaeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzyggy cisnienie
wody na wyjciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatorow pozioméw ctigkvane jest napetnianie zbiornika
retencyjnego pompami gdinowymi. Ttocz one wod ze studni gibinowych do budynku stacji

i poprzez aerator, zespoét filtrow do zbiornika retgnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdaj sic sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zahczenie (kRdz wytaczenie) pomp gbinowych. Podczas pracy pomp clghowych
dokonywany jest pomiar ifgi przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajciga st w zbiorniku wyrdwnawczym pobierana jest przez gelc
(sekcg gospodarcg) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczgeat bezpérednio w
sie¢ wodochgowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed sbEgem sona
zawieszon w zbiorniku wyréwnawczym.
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Praca w trybie ptukania.

Proces pilukania rozpoczynagso ustawionej programowo godzinie ptukania i updgni
okreslonej liczby dni ladz okreslonej zadanej iléci wody mierzonej wodomierzem za pompami
gkebinowymi na wejciu do Stacji. W pocgkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do
poziomu maksymalnego. W naghej kolejndci uktad przechodzi do spust wody z pierwszego
filtru. Po spuszczeniu wody naptije otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyia
ptukanie (wzruszenie zia) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr plrky jest wod przy
innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W gpsej kolejndci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujc ztaze. Po zakfczeniu powyszych procedur ukiad kozy
ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolggh filtrow w identyczny sposob wg ustalonej
procedury. Po zak@zeniu ptukania filtrow nagpuje przejcie do pracy w trybie uzdatniania.

3.5.13. Zabezpieczenie eksploatacji SUW w stanagargjnych.

Zabezpieczenie eksploatacji SUW w stanach awarfljingzewidziano awaryjne zasilanie
elektryczne obiektu za pompa@gregatu pdotworczego zlokalizowanego w remizie gyra
pozarne;.

3.6. Instalacje wewgirzne w budynku S.U.W.

3.6.1. Instalacje wod — kan i c.w.

Projektuje st kanalizacg dla sciekbw z chlorowni, z uwagi na przebudpwomieszczenia
chlorowni. Do projektowanej kanalizacji padkony zostanie wpust podtogowy Dn100 z PCV
oraz odptyw z projektowanej umywalki.

W pomieszczeniu hali gtdbwnej projektujesiodprowadzeniesciekéw technologicznych z
ptukania odelaziaczy kanalem PCW160mm. Kanat przejmowatedzie wody poptuczne ze
skrzyni przelewowej patzonej z wyprowadzennad posadzakrura @160mm.

Projektuje s} wiaczenie poziomu w/w kanatu poprzez istaggj tréjnik do istniejcego kanatu
podposadzkowego.

Powyzsze roboty wymagajrozbiodrki istniejcej posadzki z ptytek gresowych wraz z paeim
betonowym grubgci 10cm.

Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe z rur PCV prgd.,Vavin” taczonych na uszczelki
gumowe.

Przewody wodoaigowe oraz odprowadzgge scieki z umywalki wykona z PE 4czonych przez
zgrzewanie. W pomieszczeniu chlorowni zaprojektawvanad umywalk podgrzewacz
pojemndaciowy cieptej wody o poj. 10 I.

Na hali gtéwnej oraz w chlorowni przewidziano zawoeerpalne ze ztzka do weza.

Z uwagi na pelm automatyk stacji nie wymagapa statej obstugi, nie przewiduje ¢si
pomieszczenia WC.

Istnieje maliwos¢ skorzystania z sanitariatu wssadupcym ze stagj obiektem stray pozarne;.

3.6.2. Instalacja grzewcza.

Projektuje s ogrzewanie pomieszcagiecami akumulacyjnymi.

3.6.3. Instalacja wentylacyjna.

Utrzymuje s¢ istniejaca wentylacg hali technologicznej poprzez wywietrzak dacha®ds0mm
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Ponadto zgodnie z zazeniem MGPIBZ z dnia 27.01.1994r. w pomieszczechilorowni
przewidziano wentylagj mechaniczg, wywiewrn zapewniaica 8 wymian na godzin
W scianie chlorowni projektuje si zamontowanie wentylatora kanatlowego 100 WKW,
N = 30W. Wydajné wentylatora 100rth. OG5 wentylatora — 60 cmn nad posadzk
pomieszczenia chlorowni. Odptyw powietrza na zgwn przez kratk wywiewm ®100mm,
zamontowaa w $cianie zewRtrzne;.

Zalaczanie wentylatora na zewtrez przy drzwiach wégiowych do chlorowni.

3.7. Roboty demonta@owe

W zwiazku z instalagl nowych uradzex technologii uzdatniania wody istriep uradzenia
wraz z orurowaniem i armatunalezry zdemontowac.
Wykaz uradzeh do demontau:

1. Zestaw pompowo — hydroforowy ZH — ICL 5.10.4BKW

2. Filtry Dn 1400 mm -szt. 2
3. Mieszacz wodno — powietrzny Dn 600mm -szt. 1
4. Zawor bezpieczestwa Dn 65mm, kotnierzowy -szt. 2
5. Elektrozawér Dn 20mm -szt. 2
6. Reduktor @inienia Dn 20mm -szt. 1
7. Zawor zwrotny, kotnierzowy Dn 100mm -szt. 3
8. Zawor zwrotny, gwintowany Dn 20mm -szt. 5
9. Zawor odcinajcy, gwintowany Dn 15mm -szt. 1
10. Zawor odcinagcy, gwintowany Dn 20mm -szt. 6
11. Zawér odcinaiy, kotnierzowy Dn 80mm -szt. 10
12. Zawor odcinagy, kotnierzowy Dn 100mm -szt. 5
13. Zawoér czerpalny Dn 15mm -szt. 1
14. Zawor spustowy Dn 50mm -szt. 2
15. Zawdér regulacyjny Dn 125mm -szt. 1
16. Odpowietrznik -szt. 3
17. Manometr -szt. 4
18. Wodomierz Dn 100mm -szt. 2
19. Wodomierz Dn 80mm -szt. 1
20. Rurocig PEHD Dn 80mm -18 m
21. Rurocag zeliwny Dn 100 mm -20 m
22. Rurocag ocynkowany Dn 25mm -12m

3.8. Przewody zewsgtrzne.

3.8.1.8cieki z chlorowni.

Scieki z chlorowni odprowadzanexds grawitacyjnie przewodem @110mm do projektowanego
zbiornika bezodplywowego o aftpsci 2,0 n? na terenie dziatki stacji. Projektuje gbiornik z
HDPE np. wg zaiczonej karty katalogowe,;.

3.8.2.8cieki technologiczne.

Scieki technologiczne pochogize z ptukania filtrow ogkelaziaczy odprowadzaneeds do
istniegcego trzykomorowego odstojnika poptuczyn o pojesonocatkowitej 10,2
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Z odstojnikascieki poprzez systemy pompowo — ttoczne odbieragtly przez istniejcy kanat
zewretrzny do odbiornika.
W istnieacym odstojniku projektuje i zainstalowanie pompy zatapialnej wraz z
dostosowaniem oéfosci retencyjnej odstojnika do wymaganej zgodnie zsunkiem
szczegotlowym. Pompa zakana kdzie automatycznie poprzez sterownik w strefie
technologicznej po dwudniowym odstadiekow.
Wytaczanie pompy po op#aieniu odstojnika.
Mata wydajnd¢ pompy umaliwia sprostanie warunkom wydanych pozwoleniem
wodnoprawnym (decyzja OS. 6223/22/2001 w dn. 3Q@12 prze Starostwo Powiatowe w
tasku). lla¢ sciekdw odprowadzanych do rzeki Pisi poprzez isigiejkanat na terenie dziatki
nie przekracza Q = 9,0%dokx.
W zakresie jakéri odprowadzanychciekow spetnioneaskryteria w zakresie:

O zawiesina ogdlna — 35 mg/dm

O zelazo ogélne — 10 mg/dm

3.8.3. Instalacje wodoggowe i kanalizacyjne ngdzyobiektowe

Odwodnienie i podtaze
Zakres rob6t odwadnigych naley dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.

Podiaze naturalne stosuje ¢siw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgsuip z
zastrzeeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spegaopu.

Podtaze naturalne powinno unaliwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtaze naturalne naly zabezpieczyprzed:

* rozmyciem przez phyce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoowka o
gkebokdsci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej Il stron dna wykopu w
spos6b zapobiegaly dostaniu & wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie
gromadacej st w nich wody,

* dostpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej pro&mizenie jej zwierciadta o
co najmniej 0,5 m pownej poziomu podiga naturalnego.

W przypadku zalegania w pofli innych gruntow , ri te ktére wymieniono powgj nalery
wykona& podtaze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione naly wykona jako:

* podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kistgnowé miat podiae
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, grumtaspoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

» podtaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

= przy gruntach nawodnionych stabych i tatsessliwych (muty, torfy, itp. )
0 matej grubéci po ich usunjciu;

= przy gruntach wodorsmych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniagcych);

= W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory statowiat podiae
naturalne dla przewodow;

= jako warstwa wyrOwnawcza na dnie wykopu przy grantabitych i
skalistych;
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= w razie konieczngei obetonowania rur.
Grubas¢ warstwy posypki powinna wyndsco najmniej 0,15 m.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie pamrspowodowauszkodzenia utmnego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji weztzelnej. Grubg warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przevpaaivinna wynosi co najmniej 0,3 m.

Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowsidzatrzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejylaczeniem odcinkow na atzach;

Etap Il — po probie szczelbd ziacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach paiczes;
Etap Ill — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwamjednoczesnym zagzczaniem i

rozbiérka odeskowfai rozporscian wykopu.
Zasypanie wykopéw natg wykona warstwami o grubizi dostosowanej do prapej metody
zag:szczania przy zachowaniu wymagaotyczcych zagszczenia gruntow.

Montaz przewoddéw grawitacyjnych i zbiornika bezodptywoweg

Rury z tworzywa mgna uktadé przy temperaturze powietrza od® do +30°C.
Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, przednio przygotowanym pockem,
nalezy:

* wsfgpnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

* wykon& zfacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weisy bosy koniec
nastpnej rury) winna by uprzednio obsypana warstwchronn 30 cm ponad wierzch
rury z wyhczeniem odcinkéw patzenia rur. Osieakzonych odcinkbw muaz sie
znajdow& na jednej prostej, co nale uregulowé odpowiednimi podktadami pod
odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa naley taczy¢ za pomosg kielichowych podczer weiskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym piécieniem gumowym.

Dla potrzeb wykonania ugdzen technologicznych elementy prefabrykowane i fabnyez
gotowe zalenie od cezaru mana uktada recznie lub przy #yciu lekkiego spretu

montaowego.

Zbiornik z PEHD nalgy ustawé na podtau warstwy z piasku o gruba 15 cm po uprzednim
zag:szczeniu

Przy montau elementow, nafg zwrock uwag na widciwe ustawienie kigow i piyt,

wykorzystupc oznaczenia montawe (linie) znajdujce st ha wymienionych elementach.

Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Uzyty materiat i sposOb zasypania nie powinny spowaouszkodzenia ulmnego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji weltronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejRig53/B-06584 powinna
wynosk 0,3 m.
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Materiatem zasypu w obloie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobnasrednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powinien dyag:szczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-6&&0.
Pozostate warstwy gruntu dopuszczazsig;szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskak zag;szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni:
- 1,00 - dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
- 0,97 —dla chodnikow i jezdni ziemnych
- 0,95 - dla zielgcow

4. UWAGI KONCOWE

» wszystkie prace wykora zgodnie z obowzujacymi przepisami normatywnymi i
~Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robatd®wlano - Montaowych”

» przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalpogda nalezy probie cénieniowej
zgodnie z obowizujacymi normami, a nagpnie  poddéadezynfekcji rurocigi i zbiornik
zgodnie z zaleceniami Powiatowe] Stacji Sanitarrigpidemiologicznej

* po wykonaniu calxi robot naley przed oddaniem inwestycji do eksploatacji uzyska

pozytywny wynik badania wody potwierdzony przez detaa Stacg  Sanitarno-
Epidemiologicza.
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