1. WSTEP

1.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj § wymagania dotyece wykonania i odbioru ro-
b6t rozbudowywanej (modernizowanej) stacji uzdatisiavody w Wodzieradach , gm. Wodzierady.

1.2. Zakres stosowania ogélnej specyfikacji technicznej

Ogodlna specyfikacja techniczna jest stosowana gtaument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t okrdonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych zakresem ogolnej specyfikacji technicznej

Niniejsza ogoélna specyfikacja techniczna dotyczgdwy stacji uzdatniania wody w Wodzieradach i ebej
muje swoim zakresem technolegizdatniania wody instalacje technologiczne i kiyieowarzysace.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stacja uzdatniania wody (SUW) — zespotadzn wspoétpracuicych ze solpi znajdupcych sé w jednym bu-
dynku shiacych do uzdatniania wody.

Zestaw aeracji — zbiornik stalowy wypasay w przynaléna armatug oraz orurowanie shacy do natlenienia
zwiazkOw zelaza zawartych w uzdatnianej wodzie.

Zestaw filtracji — zbiornik wypetniony odpowiednimozem filtracyjnym ( w zalenosci od sktadu wody suro-
wej ) shwzacy do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdeeia poszczegoélnych trybow pracy stacji , zestaw
wyposaony jest w odpowiedni ukiad ruragjéw wyposaony w uktad zaworéw.

Zestaw hydroforowy pomp 2 — go stopnia z zabudewsomp ptuczry — urzidzenie wspotpracug ze zbiorni-
kiem retencyjnym zapewnia dostawody do sieci wodoggowej o odpowiednim énieniu i wydajndci. Przy
zestawie zabudowana jest pompa plucznazastudo ptukania zestawodw filtracyjnych wpdV zestawie na
wspdlnej ramie zainstalowana jest pompa . @@apewniajca podczas rozbioru wody parowej normatywi
wydajnai¢ i cisnienie w sieci.

Zestaw dmuchawy — wdzenie, biogce czynny udziat w procesie regeneracji zestawdtvadiyjnych, stiace
do ptukania zestawoéw filtracyjnych powietrzem.

Zestaw chloratora — ugdzenie staace do dezynfekcji uzdatnionej wody.
Pompa gthinowa — urzdzenie do ttoczenia wody surowej ze studabgiowej do budynku stacji.
Zestaw spgzarki — uradzenie dostarczage do zestawu aeracji powietrze o odpowiedninzeaiu i cEnieniu.

Rozdzielnia technologiczna — ydzenie nadzorgge automatycznprae stacji, wyposaone w sterownik mi-
kroprocesorowy.

Rozdzielnia pneumatyczna — realizuje proces proygahia powietrza do aeracji

Przewdd wodoaigowy - rurocag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco
Rura ochronna - rura@ednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiaaca do przenoszenia ohgen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpiecedlegid¢ poza przeszkadterenows (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujaca polsky norma PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w przepisach i publikacjactowlnzujacych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za ich zgodtie dokumentagj tech-



niczra, ogéinymi specyfikacjami technicznymi.
Przed przygpieniem do realizacji prac efych szczegodtow specyfikacy technicza naley zakaczye
wszelkie prace przygotowawcze.

2. URZADZENIA | MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawarzadzenia i materiaty, dla ktérych normy PN i BN przeéwa po-
siadanie zéwiadczenia o jakei lub atestu, powinny yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Izyniera.
2.2. Przewody kanalizacyjne

Rurochgi miedzyobiektowe wodoagowe wykona z rur PCV S grednicach wg projektu.
2.3. Rurocigi technologiczne wewgtrzne.

Odcinki montaowe (przyhczenie kréca wody surowej , kidta wody na zbiornik, kita ssawnego
i ttocznego zestawu hydroforowego) wykéree stali kwasoodpornej.

Rury ze stali kwasoodpornej najestosowa tez we wszystkich obiegach technologicznych pginy fil-
trami i areatorem.

2.4. Zbiornik podziemny nascieki z chlorowni

Projektuje si zbiornik bezodptywowy z HDPE o atpsci 2,0n? na terenie dziatki stacji (wg aakzonej karty
katalogowej).

2.5. Urzgdzenia i materialy w budynku stacji uzdatniania

2.5.1. Zestaw napowietrzania.

Z uwagi na sktad wody surowej przig cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorzetagzem
Z piescieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywie pawaet

Z uwagi na wymagan objetos¢ ztoza przygto zestaw napowietrzania AIC1000 soednicy Dn=100 cm
i objetosci V=1,7n7. .

Dobrano spgzarke bezolejovd LF2-10 ze zbiornikiem 250I:
Q,=11,16 nth
p=10m
P=1,5kwW

2.5.2.Filtry

Zastosowa 2 zestawy filtracyjne FIC/106/6156/N prod. np.ttdsompact lub réwnowae.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,01°m

Granulacja ztéa filtracyjnego (licac od dotu):
» zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - etajs¢ dennicy filtra
« zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
« zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
« Zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 60 cm.
e Zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 80 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny skladaesk nas¢pujacych elementow:
O Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym np wg dokumemtédSTALcompact,
Dn=1600 mm, K.czak=1600 mm
O Odpowietrznika, typ 1.12G %",
O Zoza filtracyjnego



O 6 przepustnic z nadami pneumatycznymi,

O Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej

O Drena promienisty rurowy dwupoziomowy ze stali nierdzeynz szczelinami
o wielkadsci nie wigkszej nz 0,65 mm,

O Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wrazbejmami

O Niezbkednych przewoddw elastycznych

O Spustu

Przyjgto zestawy filtracyjne FIC/106/6156 prod. INSTALcpatt. Orurowanie zestawu wykdanae stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EDD88-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;j
z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami stenyjmi, zaworkami ttumicymi. Zestawy filtracyjne posiadaj
atest PZH nr HK/W/0197/02/2006

2.5.3.Uradzenia do regeneraciji filtrow

W celu ptukania filtra powietrzem zastosavwdmuchawy: DIC-83H, Q=145 i, Apg,=4,7 m, P=5,5 kW.
W skitad zestawu dmuchawy wchadzawér bezpieczstwa 2BX2 147-83H,akznik amortyzacyjny ZKB,
DN 65, zawdr zwrotny typ. 402, DN 65, przepustrodainajca DN 65.

W celu ptukania filtra wogl dobrano pomgptuczra TP 100-200/2/5,5kW, o parametrach:

- Qu. =90nth
- Hy =16 mHO
- P=55kwW

Pompa ptuczna zamontowanedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pongpolpnia.

2.5.4. Pompownia gtéwna — zestaw hydroforowy pomp $topnia

Zastosowa zestaw hydroforowy
Projektuje si zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/M 4.32.40/7,5kW +TP 100 - 200/2/5,5kW
(uktad wyposazono w pompe rezerwows)

Zalozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

Q= 100 n¥/h — wydajné¢ zestawu bez pompy rezerwowej
H= 45 mHO — wysokd¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:

Q=90 m/h — wydajné¢

H=16 mH0O — wysokd¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rarwsporcza wykona ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodniPN-
EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiaglajest PZH nr HK/W/0134/01/2006.

Rozwigzania konstrukcyjne:

0 wszystkie spoiny & wykonane w technologii wigiwej dla stali kwasoodpornej (metpd’IG,
przy wyciu gtowicy zamkngtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej &uttomatu
CNC), przy czym wykonane spoiny $1a zyczenie udokumentowane wydrukiem parametrow
spawania,

o kolektory z kré&cami przyhczeniowymi, kotnierze wywijane, — wykofige stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

0 w celu zmniejszenia oporéw przeptywu odg#nia kolektorow wykonametod, ksztattowania
szyjek,

0 armatura zwrotna —zastosolzawory zwrotne,

0 armatura odcinaga- zawory kulowe, a dla pomp o prayzu wickszym nz DN 50 przepustnice,

0 wszystkie elementy pomp pionowych m@g kontakt z wogl wykona: ze stali nierdzewne]



0 na kolektorach zamontow&otnierze line w wykonaniu na énienie nominalne PN10 urald-
wiajace tatwy monta instalacji przydczeniowej z obu stron kolektora,

0 na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoadpp1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamon-
towat zbiorniki przeponowe o pojeméa 25 dniw odpowiedniej iléci stosownie do wydajrici
uktadu hydroforowego,

0 kolektor ttoczny wykoné ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088zhnontowany po-
wyzej kolektora ssawnego,

0 predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym < 1,0 m/s

0 konstrukcg wsporcza zestawu hydroforowego wykonama stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-
EN 10088-1,

0 pomp ptuczry zamontowd na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp |l sigp

Wymagania ogolne:

O o0Oo0oo

wszystkie opisy na uggzeniu maj by¢ wykonane wgzyku polskim,
wszystkie komunikaty wiwietlane przez sterownik mapy¢ w jezyku polskim,
urzadzenie ma posiadalokumentagj techniczno-ruchowDTR w jezyku polskim, ktéra zawiera:
instrukcg montau i eksploatacji w tym sposéb pggbwania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz
cze$ci zamiennych,
instrukci obstugi i konfiguracji sterownika,
schematy elektryczne szafy sterowniczej,
rysunek zigeniowy,
rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach stafpwniczej,
karte identyfikacyjra zestawu,
karte gwarancyja,
dokumentagj zbiornikéw przeponowych,
protokét z badania zestawu hydroforowego,
rzeczywist charakterystyk hydrauliczm Q-H urzdzenia,
deklaracg zgodndci,
dokumentacje zbiornikdbw przeponowych uiliiajaca ich rejestrag przez Urad Dozoru
Technicznego,
urzadzenie przed zastosowaniem winno preggdby szczelngi i cisnieniowa na stanowisku badaw-
czym potwierdzone raportem z bada
urzadzenie winno b§ produktem polskim,
urzadzenie winno posiadaaprobat technicza COBRTI INSTAL
urzadzenie ma posiadagodnd¢ z dyrektyws 89/392/EEC — maszyny,
rozdzielnia sterujca ma by zgodna z dyrektywami:
— 73/23/EEC — wyposg@nie elektryczne do stosowania w ckoaym zakresie napt,
— 89/336/EEC - zgodisé elektromagnetyczna,

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie prag zestawu hydroforowego.

Praa sekcji gospodarczej sterotvbgdzie sterownik IC 2001 produkcji INSTALcompact. stenik 1C
2001 spetiama naspujace funkcje:

utrzymuje zadapwartcs¢ cisnienia (przedziatu énien) w kolektorze ttocznym zestawu przez odpo-
wiednie zadczanie pomp w zakmosci od poboru wody

pozwala na podtzenie przetwornikdéw edorodnych wielkéci fizycznych, co umgiwia regulacg na
podstawie takich parametrow, jak przeptyw, pozitemperatura itp.

umazliwia wtaczanie/wyiczanie pomp w takiej kolejioi, ze wiaczana/wyiczana jest zawsze ta pom-
pa, dla ktérej czas postoju/pracy jest najdiy. Taki sposéb sterowania powoduje wyehie cykli
pracy pomp oraz réwnomierne ichzgwanie (hcznie z pomp rezerwowy);

uniemaliwia jednoczesne wtzenie wecej niz jednej pompy, przesuwg w czasie rozruchy poszcze-
g6lnych pomp;

blokuje maliwo$¢ natychmiastowego wtzenia/wyhczenia pompy po wytzeniu/whczeniu poprzed-
niej, przez co unienidiwia pulsacyjr prag urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru wo-
dy;

pozwala na ograniczenie (np. ze werifiw energetycznych) maksymalnej liczby pomp pramigh
jednoczénie;



- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiemaazgic kolejno poszczegdlne pompy zestawu przy spadku
ci$nienia na ssaniu pamgj wartagci zadanej (dla zestawow z bezpnim podiczeniem do wodogi
gu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiornikundty sie ponizej wartgci zadanej;

- wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczaloggania w kolektorze ttocznym;

- umazliwia wytaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdyniéa cénien w kolektorze ttocznym i
ssawnym przekracza ich maksymalmysokd¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przedgraterovy
wydajnacia);

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczammogramowanego czasu (np. w celu umikni
cia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonstafacji);

- uktad wyposaono w przetworni¢ wedrujaca

- w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jednagempnumdliwia przehczanie pomp, zapewnigj
ich optymalne wykorzystanie;

- pozwala na wyiczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany gEagmienita sj liczba pracuj-
cych pomp, a énienie ttoczenia znajdujegspomigdzy zadaa wartagscia minimalre i maksymalg;

- umazliwia wspoétprag z modemem radiowym, co pozwala na przesytanieaggndrog radiowa
(opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikwriewych z dizej odlegtaci);

- umazliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki ruggaittocznego poprzez dyskretne zmiany ci-
$nienia, w zalenosci od liczby whczonych pomp;

- w przypadku dodatkowego wypasaia w przeptywomierz z nadajnikiem — uttiia dopasowanie
uktadu do charakterystyki ruragju poprzez uzaimienie cénienia na wyjciu z pompowni od prze-
ptywu;

- umazliwia automatycza zmiarg parametrow pracy zestawu w zadanych przedziataasosvych (po-
rach doby);

- w zaleznosci od wyposaenia zestawu w elementy pomiarowe uiivia odczyt aktualnych parame-
tréw eksploatacyjnych systemu pompowegénienie, temperatura, przeptyw, pob6r mocy itp.);

- umazliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraatosgch 20 komunikatow zapaghanych
przez sterownik bez konieczét wykorzystania dodatkowego sptu;

- umazliwia wspotprag z zewrtrznym komputerem, co pozwala na peivizualizacg procesu sterowa-
nia, monitorowanie oraz zmiaparametréw pracy ugdzenia z zewqtrz. Komunikacja komputera ze
sterownikiem w wersji standardowe]j neodbywa sie poprzez paiczenie kablowe (wyrie RS 485) z
wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji spaogj dodatkowo poprzez modemy standar-
dowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej mazlimen$¢ powiadamiania zytkownika o nieprawidto-
wosciach poprzez automatyczne naméanie hcznaci modemowej z centrum operatorskim, a w przy-
padku zastosowania modemow GSM, roumpeprzez wystanie wiadorgoi SMS.

2.5.5.Dozownik podchlorynu sodu:

Zastosowa zestaw dozucy MAGDOS DX sterowany elektronicznie z wodomiezzaadajnikiem impulsow.

W sktad zestawu wchodz

- pompka Magdos DX

- podstawka pod pomgk

- mieszadio typu ubijak

- zestaw czerpalny ¢fiki SA 4/6

- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujcy IR 6/12

- waz dozupcy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 100 |

2.5.6.Wodomierze

Do pomiaru natzenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody adazsterowania procesem uzdatniania
przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MWN 100 NKO, DN 100,
- woda uzdatniona na sgie MWN 125 NKO, DN 125,

- woda ptuczna: MWN 150 NKO, DN 150,
- woda po filtrach: MWN 100 NKO, DN 100.

2.5.7.Przepustnice




W celu zamknicia lub otwarcia przeptywu wody do udzer technologicznych zastosowano nowoczesne
przepustnice odcingje z dyskiem ze stali nierdzewnej z sitownikamiymaeatycznymi, zaworkami steagymi
i zaworkami ttumiacymi — dostawa np.INSTALcompact w ramach poszéisgh zestawdw technologicz-
nych.

2.5.8.0dpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instaltsihnologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej np. firmy MANKIBERG — dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

2.5.9.Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygainav powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.
W jej sktad wchodz
- filtr powietrza
- filtro-reduktor
- filtr mgty olejowe;j
- zawor dtawgco-zwrotny
- zawor elektromagnetyczny
- zawor odcinajcy
- reduktor
- manometry
- rotametr
- czujnik cinienia powietrza zasilagego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umiesae § w przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200
mm. Producent np. INSTALcompact sp. z 0.0.

2.5.10.0suszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplasigapary wodnej na zbiornikach i ruragach sta-
lowych zastosowano osuszacz powietrza kondensa®P00, o wydajnéci Q=750n1/h i max mocy 1,0kW
— dostawca np. INSTALcompact sp. z 0.0.

2.5.11.Rurocigi technologiczne

Wszystkie rurocigi technologiczne wykoréaze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgedni
z PN-EN 10088-1.

2.5.12.Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielaawierajca urzadzenia pérednie dla elementéw elektrycz-
nych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Readdz Energetycznej nageiem 3x380V kablem ptiozyto-
wym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie jpami gkbinowymi, przepustnicami, elektrozaworami,
dmuchavi. Znajdup sic w niej réwnie: zabezpieczenia zwarciowe,zricowo-padowe i zabezpieczenia ter-
miczne dla sterowanych wdzer. Jest ona tale miejscem przyczenia wszelkich elementow pomiarowo-
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studpebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku reten-
cyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy orazagowych przetwornikdw énienia. Na drzwiach rozdzielni za-
montowany jest panel dotykowy, dki ktbremu maemy sterowé praa catej Stacji z wydczeniem agregatéw
sprzarkowych, ktére posiadajvtasne regulatory. WWezanie odpowiednich ugdzeh nastpuje poprzez apara-
ture taczeniowy produkcji Moeller (kompaktowe wytzniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przeka
niki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jestdoiwy panel dotykowy 5,4” wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSWzgtdo sterowania praaurzadzer stosowanych na Sta-
cjach Uzdatniania Wody. Dgii zastosowaniu parti typu Flash méiwe jest wykonywanie rinych funkciji
sterupcych zgodnych z wymaganiami Zamawizgo. Posiada on weja pomiarowe pozwalage na podi-
czenie ranych uradzeh pomiarowych takich jak énieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu unidiwia realizacg rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejesfia cénien, przepty-



wow, sygnalizacja przekrocize stanéw awaryjnych itp.).

Parametry techniczne sterownika:

- Procesor

CPU AMD188ES

Maksymalna cgstotliwas¢ 40 MHz

- Pamgi¢

- Pamki¢ systemowa

Maksymalna wielké& pamici 128 KB

On Board 128 KB

- Pamkc¢ nieulotna

Maksymalna wielké& pamici 2 KB

On Board 2 KB Type EEPROM

- Dysk pamgci

On Board 256 KB

Maksymalna wielké¢ pamkci 256 KB

Typ Flash

- Interface lokalny

Magistrala lokalna RS485 do 8 modutéw 1/0O

- Interface szeregowy

Typ RS232,RS485,RS232/RS485

Maksymalna pgdkos¢ transmisji 921600 Bit/sec
Napkcie zasilania +10...+30V

- Wymagana moc 3 W

- MTBF 80000 h @redni czas pomdzy awariami )

- Temperatura pracy -25...+75 °C

- Wilgotnos¢ 5...95 %

- Temperatura przechowywania -30...+85 °C
Certyfikaty

Certmcatlons GOST Certificate (Russia) ROSS TWDA#.B03757

Pattern Approval Certificate of Measuring Instrunsehw.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pgEy wyswietlacz numeryczny, ktéremu raga przypiséa
dowolne dziatanie. Sterownik maoa rozbudowénie tylko standardowymi modutami 1/O ale tak

- modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 lidaiw impulsow )

- modufami pamici Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 Nina maliwo$¢ tworzenia na karcie
plikbw, a nasfpnie zapisywania w nich np. parametréw pracy. Kartgna odczyta przy pomocy komputera
wyposaonego w gniazdo kart MMC))

- modut portu drukarki

- moduly rozszerzeportéw

sterownik wersji rozszerzonej powinien fimozliwos¢

- wysylania emaili

- mozliwo$¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW glimm §¢ sterownia praguktadu z
przeghdarki internetowej (dcznie z systemem loginow )

- Mo posiada system operacyjny WinCE

- posiadai mozliwo$¢ podhczenia monitora i klawiatury komputerowej i norngjlpracy na systemie
sterownika

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly stacejwhczapce i wyhczapce okrdlone
urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z ckajmipoziomu wody, przeptywomierzy, gatowych
przetwornikdw cénienia oraz programu wewmznego jak i wewetrznego programowalnego zegara wyznacza-
jacego rozpoaxie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatldw analogowydstatczanych z czujnikéw zewrznych
(cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierzendyp konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje
rozmaite zadania:



* wilacza i wyhcza pompy | stopnia w zaleaoici od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

» podczas procesu plukania gaa zawory elektromagnetyczne doprowagizapowietrze do filtrow;

» zabezpiecza pommptuczry przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wodzbwrniku retencyjnym
obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonegamomierzem przy pompie
ptucznej;

» blokuje whczenie pompy ptucznejjeli uktad elektryczny wykazuje awayi

» steruje prag przepustnic z nagplem pneumatycznym przy filtrach;

e umazliwia odczyt aktualnych parametréw podczas praczagorzy zablokowanej mbwosci wiaczenia
urzadzen;

» umazliwia reczne sterowanie poszczeg6lnymiddzeniami

» opcjonalnie umgiwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

Sterowanie prag stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracbwa catkowicie automatycznie. Pgazaradzas bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowd®$W zapewniaicy automatyczne dziatanie proceséw
filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniadanej iléci wody ze studni gbinowych lub uptyrgciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatyczogdy proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.
Prae pomp pierwszego stopnia steygiygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wynéwczym.

Prag pomp stopnia drugiego steruje inny guiry sterownik mikroprocesorowy 1C2001 znajghyj Sk w wypo-
saeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrmyacy cisnienie wody na wyciu ze stacji ha statym
poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnaléw z sygnalizatoréw pozioméwathgkvane jest napetnianie zbiornika retencyjnego
pompami gtbinowymi. Ttocz one wod ze studni gibinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zéspé
filtréw do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdajsie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne zaaezzénie (kdz
wytaczenie) pomp gbinowych. Podczas pracy pomplgihowych dokonywany jest pomiar §ici przepompo-
wanej wody.

Uzdatniona woda znajcaga si w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez gek¢ sekcg gospodarcy
Zestawu Hydroforowego pomp |l stopnia i ttoczonst jeezpérednio w sié wodochgows. Zestaw Hydroforo-
wy jest zabezpieczony przed suchobiegiem s@asvieszon w zbiorniku wyrdwnawczym.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna & ustawionej programowo godzinie ptukania i updgii okrelonej liczby
dni badZ okreilonej zadanej iléci wody mierzonej wodomierzem za pompanmghghowymi na wejciu do Sta-
cji. W pocatkowej fazie napetniane jest zbiornik retencyjnymhziomu maksymalnego. W ngshej kolejno-
$ci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszegaufilPo spuszczeniu wody ngstije otwarcie odpowiednich
przepustnic i rozpoczynaesptukanie (wzruszenie za) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr phrky
jest wod przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. Wgpnej kolejndci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujc ztoze. Po zakaczeniu powyszych procedur ukiad kozy ptukanie filtra nr 1
i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w idenny sposéb wg ustalonej procedury. Po Aakeniu ptuka-
nia filtréw nastpuje przejcie do pracy w trybie uzdatniania.

UWAGA:
Integralm czescia specyfikacji jest projekt techniczny, ktéry okee parametry techniczne , jaaowe —z od-
wotaniem st do aprobat i atestéw, standard oraz sposob wykanamdzeir technologicznych. Podane infor-
macje naley uwzgkdni¢ na etapie przygotowywania oferty i wykonawstwaaukt technologicznego.
Uktad technologiczny uzdatniania wody wykérmgodnie z dokumentacprojektova.

Projekt technologiczny opieragsha konkretnych rozwraniach technicznych. Zastosowanieadea réwno-
waznych lub zamiennych skutkowdégdzie koniecznécia wykonania ponownych oblicaeczsci technologicz-

nej stacji w celu wykazania ich rownoavexci oraz dodczeniem wymaganych prawem budowlanym atestéw
oraz DTR uradzex zamiennych.

Dla przygtych w projekcie zestawédw technologicznych iagizeh dopuszcza sizastosowanie rownovmych
zestawOw technologicznych pod warunkiem zapewniemiaajmniej takich samych parametréw wydagio-



wych i jakasciowych oraz standardu wykonania a ich producedtie w stanie zapewhico najmniej taki sam
serwis.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow ruragdéw technologicznych innychzbtal nierdzewna. Zasto-
sowanie innego materiatu powodowatoby konieéznmonownego przeliczenia ukfadu technologicznego- Wy
nika to ze znacznych #dic srednic wewrtrznych ( przy tej samdyednicy nominalnej ) przewodéw technolo-
gicznych wykonanych z ihiych materiatdw a tym samym znacznychnié w oporach miejscowych i linio-
wych oraz maliwosci przekroczenia dopuszczalnyclegkosci i zaburzenia przeptywu wody w ruragach.
Wszelkie odsfpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwiehteologii SUW musz by¢ udokumento-
wane zaiczonymi do oferty obliczeniami, szczegotowymi rykami technicznymi, atestami PZH na zestawy:
hydroforowy, aeraciji i filtracji, aprobatami, kamé katalogowymi urzdzer zamiennych. Niniejsze dokumenty
musz, w sposob jednoznaczny stwierdzéwnowano$¢ proponowanych uegdlzer w stosunku do przyfych w
projekcie oraz muszby¢ zahczone do oferty.

Powyzsze zmiany muszby¢ wykazane w zaktzonej w niniejszej specyfikacjirabeli do oceny technicznej
oferty” i dolaczone do oferty.

Zamawiajcy — Inwestor mge zastrzec sobie prawo do korzystania z opinii ey w celu dokonania oceny
réownowanaosci

Uktad rurocigdw i armatury przy wspétpracy z rozdzielnechnologicza powinien zapewiw trybie catko-
wicie automatycznym prawidtowé przebiegu proceséw technologicznych uzdatniarmdyworaz regeneraciji
zt6z. Regeneracja zibpowinna st odbywa w systemie powietrznym i wodnym z wykorzystaniemdy
uzdatnionej. Nie dopuszcza stosowania zaworéw wielodrogowych.

Dla zapewnienia wysokiej jakoi wykonania inwestycji wszystkie zestawy technidage naley wykona
w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjmepducenta. Na obiekcie dopuszczawytacznie monta
zestawow technologicznych i wykonanie rusggiw midzyobiektowych.

TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY
Tabet zahczy¢ w przypadku zamiaru zastosowaniaagizn réwnowanych w stosunku do pratych w do-
kumentacji technicznej.

Lp. Element wypogania Typ Producent

1.

10.

11.

12.

13.

14.




2.6. Sonda w odstojniku poptuczyn

Nalezy zamontowd son@ poziomu w odstojniku poptuczyn wysydaj sygnaty do rozdzielni technolo-
gicznej.

2.7. Elementy montaowe.

Jako elementy montawe naley stosowad: ksztaftki , nasuwki oraz inne przewidziane prpeaducenta
elementy dla danej technologii.

2.8. Wentylacja

W hali technologicznej utrzymujecsistniepca wentylacg poprzez wywietrzak dachow®150mm.
Zgodnie z zarmzeniem MGPIBZ z dnia 27.01.1994r. w pomieszczedhlorowni wykong& wentylacg
mechanicza, wywiewry zapewniajca 8 wymian na godzi W scianie chlorowni projektuje sizamontowanie
wentylatora kanatowego 100 WKW, N=30W. Wydajaeventylatora 100rith. Wysokdciowe usytuowanie osi
wentylatora 60 cm nad posadzkv chlorowni. Odplyw powietrza na zewmz przez kratk wywiewrg
®100mm, zamontowarnw $cianie zewntrznej.

Zalczenie wentylatora na zewtrz przy drzwiach zewgrznych chlorowni.

2.9. Ogrzewanie.

Wykonat ogrzewanie pomieszczelektrycznymi piecami akumulacyjnymi zgodnie zriargelektryczm
2.10. Wpustysciekowe.

Stosowaé wpustyzeliwne z zasyfonowaniem.
2.11. Rury ochronne.

Przy przejciach rurocigéw z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjnde&tdw stosowa rury
ochronne stalowe.

2.12. Zbiorniki na $cieki

Scieki z chlorowni odprowadzane grawitacyjne przewodem @160mm do projektowanegoratka bez-
odptywowego o ohjtosci 2,0 it na terenie dziatki stacji. Zbiornik z HDPE.

Scieki technologiczne pochogize z ptukania filtrow ozelaziaczy, odprowadzanegda do istniejcego
trzykomorowego odstojnika poptuczyn o pojerriccatkowitej 10,2 m Z odstojnikascieki poprzez systemy
pompowo-ttoczne odbieraneda przez istniejcy kanat zewstrzny do odbiornika.

2.13.Rury ochronne
Rury ochronne naly wykona z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatychamenicznie i odpor-

nych na dziatanie czynnikow agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewratrz odpowiednio zaizolowane.

2.13.1.Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych nalestosowa:

- rury stalowe, bez szwu walcowane naagorogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowege
wnetrznie asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtrznie powtolg bitumiczry z podwadjn przektadka (Z202),

- rury zelbetowe kielichowe ,Wipro" wg BN-83/8971-06.01 eapieczone izolagjzewretrzna i wewretrzng
przy wyciu ,Bitizolu R" oraz ,Bitizolu P"; zhcza uszczelnione za pompofabrycznego pidcienia gumo-
wego.

Zakaoaczenie rury ochronnej w zateosci od kategorii drogi nalsy wykona za
pomog studzienek - komor wodagiowych lub specjalnych uszczelnie
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2.13.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kaéwek rur ochronnych nalg stosowa:

- poéipiekcienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowar@egonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) agte walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,

- sznur konopny kcony, czesankowy, surowy

- asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

- pieKcienie samouszczalnigje.

2.14.Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN-90/B-14501 .
2.15.Kruszywo na podsypk

Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, dagmrurocihgi maze by wykonana z tlucznia lub
zwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01
i BN-84/6774-02.

2.16.Elementy montaowe

Jako elementy montawe naléy stosowa:

- nasuwkizeliwne i trojniki zeliwne kotnierzowe odpowiadge wymaganiom normy PN-84/H-74101 ,
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowediwne wg PN-89/M-74301.

- Zhczki zaciskowe dla rur PEHD — na pragzach wodoceigowych

- do wykonania przygtzy domowych naley stosowa opaski do nawiercania z zaworem odciogm

2.17.Bloki oporowe i podporowe

Nalezy stosowa:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykiddmsy B15 odpowiadage wymaganiom normy BN-
81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewoddvérednicach od 100 do 400 mm Ewgieniu prébnym nie
przekraczajcym 0,98 MPa,

- bloki oporowezelbetowe do przewoddwednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wyiidualnej dokumentacji projektowe;.

2.18.Sktadowanie materiatow

2.18.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym poditn w spos6b gwarantu-
jacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadamosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) uglekladowa& w taki sposob, aby stykatyesone z
podiazem na catej swej diugoi. Mozna je skiadowana gsto utezonych podktadach. Wysoké sterty rur nie
powinna przekraczarur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 ma8&tvane rury nie powinny byarao-
ne na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w miejscu przechowywania nie powin-
na przekracza30°C,

2.18.2.Armatura przemystowa ( opaski, hydranty)

Armatura zgodnie z normPN-92/M-74001 powinna léyprzechowywana w pomieszczeniach zabez-
pieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czymamk powodugcymi korozg.

2.18.3.Cement
Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewniaganynach zamkgtiych. Sktadowany cement musi

by¢ bezwzgtdnie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu niezedy diuzszy niz 3 miesice.
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2.19. Pompa zatapialna w odstojniku poptuczyn

Zastosowéa pomp; o parametrach zgodnych z projektem technologitgrkjorej praca sterowana jest z roz-
dzielni technologiczne;j.

3.SPRZET

3.1. Sprat do robdét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstjacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i wy-
konczeniowych:
- pike do ckcia asfaltu i betonu,
- pile motorows tancuchowy 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy osnasci do 10 ton,
- kopark podsibierns 0,25 ni do 0,40 m,
- spychark kotowa lub gasienicows do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: gsgrzark wibracyjra, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni,
sprzt do zgrzewania elektrooporowego

3.2. Sprzt do rob6t montazowych

W  zalenosci od potrzeb i przytej technologii robot, Wykonawca zapewni

nastpujacy sprzt montaowy:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochdd beczkowdz 4 t,
- beczkowdz eigniony 4000 drf
- przyczep dtuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t, 0od 5do 6t, od 7 dp 10
- zurawie samojezdne kolowe do 5t, od 7 do 10 t,
- weciagarke reczmm od 3 do 51,
- weciagarke mechanicza z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,
- wyciag wolnostojcy z hagdem spalinowym 0,5 t,
- spawark elektryczm wirujaca 300 A,
- zespot mdotworczy trojfazowy przewimy 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100%im
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- (gietarke do petéw mechaniczna,
- nazyce do petébw mechaniczne elektryczne.
aparat do nawiercania

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i wa-

runkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynik@ych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleEzione przed przesuwaniemn si
przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styksie z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzegaprzepisy o tadowaniu i wy-
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tadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wemmnej (zahcznik nr 10 DKP) oraz tadowalo granic
wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuc&, a szczegolp ostraznos¢ nalezy zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinigko 0°C i nisze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza& $ciansrodka transportu o wi
cej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegélne wansalezy przedziela elementami drewnianymi o grubo-
sci wigkszej nk wystapce czsci rur.

4.2. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obewujacymi przepi-
sami transportowymi. Armatura transportowana luzgwinna by zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna bpakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport wtazow kanatowych i skrzynek uliczngh

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyndiodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenqaad przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mo@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnlgynki naley
taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utheia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mze odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, alsgy réwnomiernym rozizeniu tadun-
ku wykorzystana byta oos¢ srodka transportu.

tadunek powinien by zabezpieczony przed mowvoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wy-
eliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szazéhmiedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiaieda
padowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmoa by¢ transportowane dowolnyndiodkami. Wykonawca zapewstiodki
transportowe w iléci gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatow, w miapostpu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akagptprojekt organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane poszczegdlne etapy robét.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t. Wykonawca dokona ich wytyczenidrwale oznaczy je w terenie
za pomog kotkdéw osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow kravedziowych.
W przypadku niedostatecznej it reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymoras(z rzdnymi
sprawdzanymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawmsmpowan z wykopow lub z opadow atmosferycz-
nych powinny by zachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren;
b) powierzchnia terenu powinnadwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu;
¢) w razie konieczri@i wykonany zostanie gf odprowadzaicy wock na bezpiecznodlegtcé.

5.3. Roboty ziemne
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W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonaweckaha rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbidrki odwiezie i ztg w miejscu uzgodnionym z kgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane.z#i materiaty obudowy nieasfabrycznie zabez-
pieczone przed szkodliwym wpltywem warunkéw atmogfenych, to powinny one ldyzabezpieczone przez
Wykonawe poprzez zastosowanie odpowiednigcbdkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych édavych
dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dgostosowane do gdokasci
wykopo6w, danych geotechnicznych oraz posiadanegmtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przez In-
zyniera.

Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwa-
jac sk stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu aglelokong przez utgenie przy jego krawdziach
bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednémizebyty ustalone odcinki robocze. Elementy te nale
przytwierdzté kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadsglostosowana dérednicy
przewodu i wynosi 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanseian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunafinpaojektowej,
przy czym powinno byono na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu gglevykona bezpdrednio przed utzeniem prze-
wodéw. Usungcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.4. Przygotowanie podida

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otmymaltaici
powyzej 0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie ok spetniajcy wymagania
normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych najlevykona podtaze wzmocnione z warstw pospolki latwiru
z domieszi piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona z warstwyzwiru
lub ttucznia z piaskiem gruboi od 15 do 20 crmtznie z utgonymi siczkami odwadniacymi.

Wykonawca dokona zagzczenia wykonywanego podédo k nie mniej nk 0,95.

5.5.Wykonanie kanalizacji zewgtrznej na terenie stacji.
5.5.1.. Roboty przygotowawcze

Projektowana ©kanatu powinna hiyoznaczona w terenie przez geedeuprawnieniami. ©@przewodu wyzna-
czy¢ w sposoéb trwaty i widoczny, z zaeniem cigdw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalg oznaczy za pomocy drewnianych palikéw , tzn. kotkéw osi@ivyz gwadziami.
Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy , a na odcinkach prostych co36k50 m. Na kadym
prostym odcinku nale utrwalic co najmniej 3 pkt. Kotkéwiadki wbija st co najmniej po dwu stronach wyko-
pu, tak aby istniata nitiwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdteMhie zabudowanym repery
robocze naley osadzt w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéwadCreperéw roboczych nate
nawigzat do reperéw sieci gastwowe;.

Przed przysipieniem do robét ziemnych nale wykona urzadzenie odwadniage, zabezpieczaje wykopy
przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i grunyom.. Urzadzenie odwadniage naley kontrolowa i
konserwowa przez caty czas trwania robot.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji naleudrazni¢ istniepce odcinki kanalizacji, do ktérych przewi-
dziano podiczenie projektowanych kanatow.

5.5.2. Roboty ziemne.

Wykopy pod kanalizagjnalezy wykona o scianach pionowych umocnionyckcznie lub mechaniczne zgodnie
z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.
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Wykop pod kanat nalgy rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadw gor w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia twliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych

Krawedzie boczne wykopOw oznacze& girzez odmierzenie od kotkdw osiowych , prostopattigrasy kanatu
potowy szerokéci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krasiziowych , nacigniecie sznura wzdiunich i
naznaczenie kragdzi na gruncie topat

Wydobywan, ziemk na odkiad naley sktadowa wzdhwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego krawt
dzi, aby utworzy przepcie wzdhiz wykopu.. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Dla gruntow nawodnionych naig prowadz¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdnikapy naley umocné wypraskami. Obudowa powinna
wystawa& 15 cm ponad teren.

Spod wykopu naley pozostawd na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w grun-

cie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cmkyy naley wykona bez naruszenia struktury

gruntu. Pogibienie wykopu do projektowanejednej naley wykona bezpdrednio przed polzeniem
podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace od-
tworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu okantrok rzednych dna.

tawy naley montowad nad wykopem na wysokoi 1,0 m nad powierzchspiterenu w odgpach co 30
m. Lawy powinny mié wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasicomgwanego wykopu krzyjace s¢ lub bie-
gnace réwnolegle z wykopem, powinny dyabezpieczone przed uszkodzeniem , a w razie gimtrgodwie-
szone w sposéb zapewniay ich eksploatagj

Wyjscie (zefcie) po drabinie z wykopu powinno byykonane z chwil oskgniecia gebokasci wigk-
szej ni 1 metr od poziomu terenu, w odleggonie przekraczagej co 20m.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginfxojektowej.

Tolerancja dla radnych dna wykopu ni powinna przekraéZa3 cm dla gruntéw zwiztych,*. 5 cm dla
gruntow wymagajcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szetokarykopu wynosi. 5 cm.

W zaskgu koron drzew usytuowanych na terenie posesji ptyych oraz w pasach drogowych roboty
ziemne nalgy prowadzt recznie ze szczeg@rostraznoscia bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym.

5.5.3. Odspojenie i transport urobku

Rozlwnienie gruntu odbywa srecznie za pomagtopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Roz-
luzniony grunt wydobywa gina powierzchni terenu przez przerzucanie nad kgdwmia wykopu.

Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawiczaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.4. Obudowacian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi szczegélowy opis proponowanych metod zpleezenia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, wayegacy bezpieczistwo pracy i ochronwykonywa-
nych robot.

5.5.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodd@nalizacyjnych

Przy budowie kanalizacji w zaleosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysokoi wymaganej depresji,
mog wysktpowa nastpujace metody odwodnienia.,

e drenau poziomego,

e igtofiltrow
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionychdmia wykopu nalgy utozy¢ warstwe filtracyjna o gru-
bosci 20 cm w miejsce podia wg 5.3.4.2.

Zakres robot odwadnigych naley dostosowa do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w tiakc
wykonywania robét.

15



5.5.6. Podtae
5.5.6.1. Podtae naturalne.

Podiaze naturalne stosujeesiv gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgatipz zastrzéeniem posadowie-
nia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podiaze naturalne powinno umliwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podiaze naturalne naly zabezpieczyprzed:
* rozmyciem przez ptyce wody opadowe lub powierzchniowe za pognawvka o gébokasci 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dgiopu w sposob zapobiegay dostaniu & wody
z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromaok sk w nich wody,
« dostpemi dziataniem korozyjnym wody podziemnej prabnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,5
m ponkej poziomu podiga naturalnego.

5.5.6.2. Podtge wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w posli innych gruntéw , rite ktére wymieniono pkt 5.3.4.1. najewykona® podto-
ze wzmocnione.

Podtaze wzmocnione nafy wykona jako:

+ podtaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kstaywowé miat podicze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliyy, makroporowatych i kamienistych;
* podiaze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:
= przy gruntach nawodnionych stabych i taté@sliwych (muty, torfy, itp. ) o matej
grubdgci po ich usurgciu;
= przy gruntach wodorimych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadagjch);
= W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktory stanowiat podieze naturalne dla
przewodow;
= jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grahtzbitych i skalistych;
= w razie koniecznéi obetonowania rur.
Grubas¢ warstwy posypki powinna wynd@sco najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podiza na odcinkach pod adzami rur powinno by wykonane po prébie szczekwd odcinka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownanie padiiemg z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewkamie-

ni lub gruzu.

Podiaze powinno by tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedrwart, swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie kegd@i wykonanego podi@a wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno praeza:

e dla przewodéw PVC 10 cm,
» dla pozostatych 5 cm,

Dopuszczalne odchyleniegdnych podiaga od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe] pie
winno przekraczaw zadnym jego punkcie +- 1cm.
Badania podiga naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiamig PN-81/B-10735.

5.5.7. Zasypka i zagszczenie gruntu.

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie pamnspowodowa uszkodzenia ufmnego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczel@ubaé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu powinna wyrniogio najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sitrzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowejylaczeniem odcinkéw na azach;

Etap Il — po probie szczeléa ziacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej wejetach paicze;

Etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwanp@ednoczesnym zagzczaniem i rozbioérka odeskofva
i rozporscian wykopu.
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Materiatem zasypu w obie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty , bez grud i kamieni, mine-
ralny, sypki, drobno lulrednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasymwmien by zag:szczony ubija-
kiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym wamginiem wykopu pod a¢za ,zeby kanat nie ulegt
zniszczeniu.. Zasypanie wykopu powey warstwy ochronnej dokonujeesgruntem rodzimym peeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnyggszazeniem i ewentualrrozbidérky odeskowa i
rozporemngcian wykopu.

Zasypanie wykopow nalg wykona& warstwami o grubii dostosowanej do prajpj metody zagszczania
przy zachowaniu wymagadotyczicych zagszczenia gruntdw i zgodnie z wymaganiami normy BEM8932-01
dla drog o ruchu eizkim i bardzo o¢zkim i z uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 ,Warunki teiczne jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430.

Wymagany wskanik zag;szczania pod jezdniami- 1,0.W terenach zielonyelsyg wykopu powinien ldyza-
geszczony do wskanika zagszczenia 0,95. Wskaiki maja by¢ potwierdzone odpowiednimi badaniami.

5.5.8. Roboty montaowe.

Po przygotowaniu wykopu i podta mana przystpowa: do wykonania montawych robét kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego pgst rob6t montzowych naley przestrzega zasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadgpadki i gtbokasci posadowienia powinny by
zgodne z DokumentagcProjektovs.

5.5.8.1. Ogolne warunki uktadania kanatéw.

Po przygotowaniu wykopu i podta mana przysipi¢ do wykonania mont@wych rob6t kanalizacyjnych.
Roboty montaowe naley przeprowadzaw warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykoptesowa
odwodnienie za pomadrenau i igtofiltréw.

Technologia budowy sieci musi gwarant@wgrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowgataw w
wykopie otwartym mena przysipi¢ po czsciowym odbiorze technicznym wykopu i podéona odcinku co
najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nglestozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty wyte do budowy przewodéw powinny dbygodne z DokumentacProjektovs i ST. Rury do
budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu,zgabezyicic od wewntrz i zewrtrz z ziemi oraz
sprawdzé czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportdadowania.

Do wykopu rury nalgy opuci¢ recznie, za pomagjednej lub dwdch lin.

Kazda rura po utgeniu zgodnie z osgii niwelet, powinnascisle przylegé do podiaa na catej swej diugoi, na

€0 najmniej ¥4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd cglu umdaliwienia witasciwego
uszczelnienia ztzy. Poszczegdblne rury naleunieruchomi (przez obsypanie ziemiposrodku diugdci rury)

i mocno podhi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesivojego potéenia do czasu wykonania uszczelnienia
zlaczy. Naley sprawdzt prawidtowda¢ potozenia rury (6 i spadek) za pomadaw celowniczych, tawy mierni-
czej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykmperéw pomocniczych.

Odchytka osi utaonego przewodu od osi projektowanej niezenprzekracza+- 20mm dla rur PCV.
Spadek dna rury powinien &yednostajny, a odchytka spadku niezmgrzekracza+- 1cm.

Po zakaczeniu prac montmwych w danym dniu naky otwarty koniec utdonego przewodu zabezpieczy
przed ewentualnym zamuleniem wogruntovs lub opadow, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasoavan

pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewodoéw i badaniu szczedobnalezy rury zasypéa do takiej wyso-
kosci aby znajdujcy sk nad nim grunt uniemidiwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniem.

5.5.8.2. Kanalizacja zewstrzna z rur PCV

- Parametry materiatowe kanatow:
- rura kanalizacyjna PCV ,S7160 mm

zescianky lita zgodnie z PN-EN 1401/1999.

Rury z tworzywa ména uktada przy temperaturze powietrza od@ do +30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:
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e wsfepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,

» wykona zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weisy bosy koniec naginej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwchronma 30 cm ponad wierzch rury z wgizeniem odcinkéw pat
czenia rur. Osiegkzonych odcinkéw musazsic znajdowa na jednej prostej, co nakeuregulowa od-
powiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa naley taczy¢ za pomog kielichowych podczen weiskowych uszczelnionych specjalnie wy-
profilowanym piecieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia mant@rzewodu naley wiasciwie przygotowa rury , wykonujc
odpowiednio wszystkie czynia przygotowawcze takie jak:

e przycinanie rur,

» ukosowanie bosych kaeow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem pagtzenia kielichowego wciskowego najezukosowd bose kace rury pod ktem 15.
Wymiary wykonanego skosu powinny dtakie aby powierzchnia potowy grudm scianki rury byta nadal pro-
stopadta do osi rury. Na bosymriau rury naley przy pohczeniu kielichowym wciskowym zaznaczglebo-
kos¢ zlacza.

Ztacza kielichowe weciskane nalg wykonywa: wkiladapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie wy-
profilowara pierscieniowy uszczelk gumowa, a nastpnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do kielicha,
po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowymwbiskania bosego koa rury przysrednicach po-
wyzej 20 mm aywaé nalery weiskarek.

Potwierdzenie prawidiowego wykonania ge#enia powinno by osiagniecie przez czoto kielicha granicy wci-
sku oraz wspétosiov#o taczonych elementow.

Podobne wymagania odnasgie do kczenia bosych odcinkéw rur soednicy 630 mm za pomama-
suwki z piescieniem gumowym. Nale/ przy tym zwréat uwag; na to, aby bosy koniec rury posiadat oznacze-
nie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny ippdane przez producenta.

Pohkczenia kielichowe przed zasypaniem agl®wina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.5.8.3.Roboty odtworzeniowe

Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczesay wierzchni warstwe gleby doprowadZzi do stanu
poprzedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajnej.

5.6. Roboty dotycace urzadzen technologii uzdatniania wody
5.6.1. Roboty demontaowe

W zwiazku z instalacj nowych uradzea technologii uzdatniania wody istnige uradzenia wraz z orurowa-
niem i armatug nalezy zdemontowa.

Wykaz uradzer do demontau:

1. Zestaw pompowo — hydroforowy ZH — ICL 5.10.48KW

2. Filtry Dn 1400 mm -szt. 2
3. Mieszacz wodno — powietrzny Dn 600mm -szt. 1
4. Zawor bezpieczstwa Dn 65mm, kotnierzowy -szt. 2
5. Elektrozawér Dn 20mm -szt. 2
6. Reduktor ginienia Dn 20mm -szt. 1
7. Zawor zwrotny, kotnierzowy Dn 100mm -szt. 3
8. Zawor zwrotny, gwintowany Dn 20mm -szt. 5
9. Zawor odcinajcy, gwintowany Dn 15mm -szt. 1
10. Zawér odcinajcy, gwintowany Dn 20mm -szt. 6
11. Zawoér odcinajcy, kotnierzowy Dn 80mm -szt. 10
12. Zawér odcinajcy, kotnierzowy Dn 100mm -szt. 5
13. Zawoér czerpalny Dn 15mm -szt. 1
14. Zawér spustowy Dn 50mm -szt. 2
15. Zawoér regulacyjny Dn 125mm -szt. 1
16. Odpowietrznik -szt. 3
17. Manometr -szt. 4
18. Wodomierz Dn 100mm -szt. 2
19. Wodomierz Dn 80mm -szt. 1
20. Rurocag PEHD Dn 80mm -18 m
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21. Rurocig zeliwny Dn 100 mm -20 m
22. Rurocig ocynkowany Dn 25mm -12m

5.6.2.Wykonanie i monta urzadzen technologicznych w SUW

— Ukiad technologiczny uzdatniania wody wraz z tedbgia montau i wykonawstwa blokéw technologicz-
nych wykona zgodnie z dokumentacprojektova, ktéra stanowi przedmiot prawa autorskiego.

- Wszelkie odstpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwiehteologii SUW musg by¢ poprze-
dzone obliczeniami i szczeg6towymi rysunkami teckhnymi uzgodnionymi z projektantem. Powsye
zmiany musz by¢ dofaczone do oferty.

— Uzdatnianie powinno odbywasic poprzez napowietrzenie wody w zestawach aerappstpnie przez
filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtyagych. Gléwnym elementem zestawu aeracji jest-aera
tor wypetniony piefcieniami Raschiga, a zestawu filtracyjnegmigniowy filtr pospieszny.

- Uktad rurocagbéw i armatury powinien zapewniprawidtowa¢ przebiegu poszczegoélnych procesow tech-
nologicznych uzdatniania wody obejmeych:

e aeracg i proces filtracji w trybie uzdatniania,

e odpowiednie obrenie poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzajgice proces wzruszania z#
powietrzem

e wzruszanie ziga filtracyjnego powietrzem

« plukanie zilaa filtracyjnego wod

» stabilizacg zloza ze spustem pierwszego filtratu

» powrét do procesu filtracji w trybie uzdatniania

- Regeneracja zestawu filtracyjnego powinnasibywa w systemie powietrznym i wodnym. Ze filtra-
cyjne kadego zestawu filtracyjnego powinny dwzruszane powietrzem za gpednictwem wydzielonego
zestawu dmuchawy oraz ptukane wa pomog wydzielonej pompy ptucznej, zabudowanej przy asgta
pompowym pomp drugiego stopnia. Zestawy filtracyjadery ptukat wody uzdatnion,

- Kazdy zestaw aeracji i filtracyjny musi posig&dadpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobra-
ny stosownie do projektowanej wydageoi cisnienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice pewin
ny posiada dyski ze stali nierdzewne;.

- Rozdzielnia technologiczna zapewhiausi nasgpujace funkcje:

e wihacza i wylacza® pompy | stopnia w zaklmosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

e sterowd& pomp ptuczry i dmuchaw do wzruszania zia;

» zabezpieczapomp ptuczry przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wodgbwrniku retencyjnym
obnizy si¢ ponizej okr&lonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonegmomierzem przy pompie
ptucznej;

» blokowa® wtaczenie pomp Il stopnia i pompy ptucznejgé uktad elektryczny ktéregokolwiek z tych arz
dzen wykazuje awat;

» sterowd prac przepustnic z naglem pneumatycznym przy filtrach;

e umazliwia¢ odczyt aktualnych parametréw podczas pracy stpcitisnienie powietrza do aeracji, wydaj-
nosé i cisnienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, poziswdy w zbiornikach retencyjnych i w odstoj-
niku poptuczyn;

e umazliwiaé reczne sterowanie poszczegoélnymiagzeniami;

e opcjonalnie umgiwia¢ catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody

- Uklad pompowy — zestaw hydroforowy, powiniertlwykonany w standardzie zapewii@m nowocze-
snai¢ | wysolky jakos¢ wykonania. Kolektory powinny liywykonane ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza
sig zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonhrgeestali czarnej lub ocynkowanej.

- Instalacg podchlorynu sodu wykdmalezy z rur PE odpornych na dziatanie tego roztworu

— W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu w praglgu awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obstugi
gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawgéehmologicznych powinien udokumentawaosiada-
nie sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinpadiuzsza ni 8h.

5.6.3.Wykonanie orurowania technologicznego w budyu stacji

Orurowanie stacji wykontaz rur i ksztattek ze stali odpornej na kokogatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881.

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnychradera, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana b
dzie w warunkach stabilnej produkcji na hali procljkej. Catkowity monta zestawéw uktadu technologiczne-
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go i rurocagow spinajcych wraz z prébpszczelnéci odbywa sg przed wysytly urzadzen na obiekt. Na obiekt
dostarczane jest kompletne anizenie po pom§inym przegciu préb.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higieniczngeliminacja osadzaniaeszanieczyszczew miejscu
rozgakzienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenyafauliczne stacji wykonano dla wsj przygtego
rozwigzania) przy wykonywaniu rozggdien rur naley zastosowatechnologg wyciagania szyjek metedob-
rébki plastycznej.

Polkczenia realizowaza pomog zamkngtych gtowic do spawania orbitalnego, powszechrés@vanych w
budowie instalacji ze stali odpornych na koeodia przemystu spgywczego, farmaceutycznego, chemicznego
itp., zapewniajcych: dobs ochror lica i grani spoiny ze wzgilu na zamknrita budove gltowicy spawalniczej,
powtarzalné¢ parametréw spawania, minimalitos¢ niezgodnéci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Zastosowa pawanie orbitalne, ktére jest zmechanizowanym clpes spawania metad’|G. W metodzie spa-
wania orbitalnego, palnik zainstalowany jest ng\smnb z obrotow czscia gtowicy spawalniczej. Gtowica po
zalazeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchonpaliaik dokonuje obrotu, wykomng pokczenie spa-
wane. Glowice zamkaie odznaczajsic bardzo dohy ochror, wykonywanej spoiny przed depem powietrza,
dzigki czemu spoiny nogszmniejszeslady utlenienia. Spoiny wykonywane mefodrbitalra, cechuje bardzo
wysoka jaké¢ oraz bardzo maty wspotczynnik brakéw

- Wszystkie spoiny na ruragjach wykona metody TIG lub za pomog zamknétych gtowic do spawania orbi-
talnego lub za pomacautomatu sterowanego numerycznie, odpowiednias§akpoin orbitalnych winna ldy
potwierdzana jest wydrukiem parametrow spawania

- Wszystkie pajczenia spawane powinne dpoddane procesowi trawienia, ktéry zapewnia wysimwatosé
urzadzenia

- Wszystkie paiczenia spawane powinnedwykonywane przez certyfikowany personel z eurdpejsupraw-
nieniami do spawania stali odpornych na kogozj

- Wszystkie pajczenia spawane winne bjontrolowane przez wykwalifikowany personel z wanéeniami do
kontroli wizualnej zgodnymi z europejskiormy PN-EN 473 péwiadczonymi certyfikatem wydanym przez
Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej nakjgrgwarantuje wysaktrwatos¢ konstrukcji w warunkach
pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakostali odpornej na korogjwinna by potwierdzona atestami materiato-
wymi 3.1.B

- Wszystkie elementy ruragiéw naley podda& probie cénieniowej przekraczagej 2,5 krotné¢ cisnienia w
punkcie pracy

- Rozwizania konstrukcyjne winny spetdiabowhzujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskiej,
gwarantug wysoki poziom bezpiecastwa eksploatacji

- Firma wykonugca orurowanie winna posiafledwniez urzadzenie do rozgateziania rur (wggania szyjek) ze
stali nierdzewnych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowemi mikroprocesorowym, ktérej zadaniem jeapewnie-
nia tagodnego przeptywu odgatenia na odcinkach prostych zostamykonane w technologii wyggjania szy-
jek. Umazliwi to stosowanie spoin doczotowych charakteryzygh sé pelnym przetopematzonych elemen-
téw oraz brakiem ,martwych przestrzeni” maggch by ogniskiem koroz;ji

- Wszystkie pajczenia kotnierzowe wykokgpoprzez 4czenie kotnierza wywijanego z guprzy pomocy spo-
iny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamtowany kotnierz lany. Takie rozwizanie zapewni
odpowiedni fatwos¢ montau i demontau oraz ograniczy powstawanie naj@h przenoszonych na instalagj
€0 zmniejszy ryzyko wyspienia korozji napgzeniowe;.

5.6.4.Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stait.

Wykona kanalizaog technologicza, ktéra wiaze sk z odprowadzenieréciekdw po ptukaniu filtréw oraz
odrebmg kanalizacg ujmuijaca $cieki z chlorowni, ktéra eksploatowanadzie dordnie.

Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe z rur PCV tygavin” taczonych na uszczelki gumowe. Na hali
oraz w chlorowni zainstalowano umywalki z podgrzerem cieptej wody o poj. 10 I. Na hali gtbwnej ichlo-
rowni przewidziano zawory czerpalne zeczka do weza.

5.6.5.Kanalizacja zewwtrzna technologiczna z obiektami technologicznymi

Kanalizacja zewgtrzna ma zapewaiodprowadzenie wod poptucznych z ptukania filtronazsciekdw z chlo-
rowni. Wykona z rur PCV S.
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6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przygpteniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykér#dania mage na celu:
zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej katego
okrelenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okrelenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow makchiem wod,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich komtrotzasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z

czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie ednych zalgonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadéaia odczytu do | mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy patdik ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentac;ji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragaworce,
badanie zachowania warunkéw bezpi#éspea pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanieda,w
badanie prawidtowszi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienarusz&nowilgotndsci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacii,

badanie i pomiary szerod, grubdci i zag;szczenia wykonanego pod# wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

badanie ewentualnego drena

badanie w zakresie zgodweoz dokumentagjtechniczm i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmateriatdw, ewentualnie innymi umownymi warun-
kami,

badanie gbokasci utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,
badanie utzenia przewodu na podto,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychazy i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabeepénia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy geaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed kayomradami bhdzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na pod=ie wodocigowym (w tym: badanie podia, spraw-
dzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczglrzabezpieczenia przed korezpprawdzenie przéj ru-
rociagéw przezsciany, sprawdzenie morta przewodoéw i armatury, sprawdzeniedaych posadowienia
pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowyckyarttw montaowych i uradzen wentylacyjnych),
badanie szczeldoi catlego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni teraprzez badanie wskaikow zagszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wig-
cejniz+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnochyigksze nk O, | m,

odchylenie grubizi warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekroczy: 3 cm,
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- dopuszczalne odchylenia w planie kedzi wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na lawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny fraez&: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- r&nice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewed@cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustgloma lawach celowniczych nie powinny przekréczija
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu niarpoww zadnym jego punkcie przekrogzydla przewodoéw
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przeééwe + 2cm i nie mog spowodowad na odcinku prze-
wodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego da, ze

- stopié zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m nie powinien wyno-
si¢ mniej niz 0,97.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranegewodu i uwzgidnia nizej wymienione
elementy skladowe, obmierzone wedtug innych jedrost
- studzienki wodomierzowe w kompletach,
- wykopy i zasypki - m(metr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 gmetr szécienny), izolacja -
m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i umow, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniod
Zwiazane z przebudawstacji uzdatniania wody, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudawécian wykopéw,
- przygotowanie podia,
- roboty montaowe wykonania ruroggow,
- wykonanie studzienek wodagowych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie izolacji,
- proby szczeln@i przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umlbiwiajacym wykonanie korekt i po-
prawek bez hamowania og6inego ppstrobot.

Dopuszcza gizwigkszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna b§ ona uzalégniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaropmia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi kaixcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletéci dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu
protokétow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyai@nwych),

- badanie szczeldoi studzienki,

- badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowidienczonym i zasypanym przewo-
dzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8Xdrmy PN-81/B-10725),

- badanie jak&i wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednimmmobowazujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczegdtowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisazepnadzér techniczny oraz cztonkdw komisji proepr
wadzajcej badania.

22



Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorun&kowego nalgy uzna& za dokladne, jeeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i sza#eircatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent je-
go wplyw na stopik sprawndci dziatania przewodu i w zairoici od tego okréli¢ konieczne dalsze pagio-
wanie.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi wynikaja z umowy oraz wykonanego fragmentu lub ca-
losci robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanej i odebranej jednostki obmiarowejrtfy m®, kg) obejmuije:

- dostaw materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz macnieniemician wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podi@ i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

- ulozenie przewodOw wraz z mortm armatury i innego wypogenia,

- wykonanie zabezpiecag@rzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnie-
niem i uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek wodagowych,

- przeprowadzenie proby szczelog

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace normy, instrukcje wykonania i literatura brawa.
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