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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ogólnej specyfikacji technicznej 
 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ro-
bót rozbudowywanej (modernizowanej) stacji uzdatniania wody w Wodzieradach , gm. Wodzierady. 

 
1.2. Zakres stosowania ogólnej specyfikacji technicznej 
 

Ogólna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i 
realizacji robót określonych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych zakresem ogólnej specyfikacji technicznej 
 

Niniejsza ogólna specyfikacja techniczna dotyczy budowy  stacji uzdatniania wody w Wodzieradach i obej-
muje swoim zakresem technologię uzdatniania wody instalacje technologiczne i  obiekty towarzyszące. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Stacja uzdatniania wody (SUW) – zespół urządzeń współpracujących ze sobą i znajdujących się w jednym bu-
dynku słuŜących do uzdatniania wody. 
 
Zestaw aeracji – zbiornik stalowy wyposaŜony w przynaleŜną armaturę oraz orurowanie  słuŜący do natlenienia 
związków Ŝelaza zawartych w uzdatnianej wodzie. 
 
Zestaw filtracji – zbiornik wypełniony odpowiednim złoŜem filtracyjnym ( w zaleŜności od składu wody suro-
wej ) słuŜący do filtrowania napowietrzonej wody. Dla rozdzielenia poszczególnych trybów pracy stacji , zestaw 
wyposaŜony jest w odpowiedni układ rurociągów wyposaŜony w układ zaworów. 
  
Zestaw hydroforowy pomp 2 – go stopnia z zabudowaną pompą płuczną – urządzenie współpracując ze zbiorni-
kiem retencyjnym zapewnia dostawę wody do sieci wodociągowej o odpowiednim ciśnieniu i wydajności. Przy 
zestawie zabudowana jest pompa płuczna , słuŜąca do płukania zestawów filtracyjnych wodą. W zestawie na 
wspólnej ramie zainstalowana jest pompa p. poŜ. Zapewniająca podczas rozbioru wody poŜarowej normatywną 
wydajność i ciśnienie w sieci. 
 
Zestaw dmuchawy – urządzenie, biorące czynny udział w procesie regeneracji zestawów filtracyjnych, słuŜące 
do płukania zestawów filtracyjnych powietrzem. 
 
Zestaw chloratora – urządzenie słuŜące do dezynfekcji uzdatnionej wody. 
 
Pompa głębinowa – urządzenie do tłoczenia wody surowej ze studni głębinowej do budynku stacji. 
 
Zestaw spręŜarki – urządzenie dostarczające do zestawu aeracji powietrze o odpowiednim natęŜeniu i ciśnieniu.  
 
Rozdzielnia technologiczna – urządzenie nadzorujące automatyczną pracę stacji, wyposaŜone w sterownik mi-
kroprocesorowy. 
 
Rozdzielnia pneumatyczna – realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji  
 
Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom. 
 
Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń 
zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową (korpus drogowy)  
ewentualnych przecieków wody. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i  
definicjami podanymi w przepisach i publikacjach obowiązujących. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z dokumentacją tech-
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niczną, ogólnymi specyfikacjami technicznymi. 
Przed   przystąpieniem   do   realizacji   prac   objętych   szczegółową  specyfikacją   techniczną   naleŜy zakończyć  

wszelkie prace przygotowawcze.   
 
2. URZĄDZENIA I MATERIAŁY  
 
2.1.Ogólne wymagania 

 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę urządzenia i materiały, dla których normy PN i BN przewidują po-

siadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera. 
 
2.2. Przewody kanalizacyjne  
 

Rurociągi międzyobiektowe wodociągowe wykonać z rur PCV S o średnicach wg projektu.  
 
2.3. Rurociągi technologiczne wewnętrzne. 
 

Odcinki montaŜowe (przyłączenie króćca wody surowej , króćca wody na zbiornik, króćca ssawnego                      
i tłocznego zestawu hydroforowego) wykonać ze stali kwasoodpornej. 

Rury  ze stali kwasoodpornej naleŜy stosować teŜ we wszystkich obiegach technologicznych pomiędzy fil-
trami i areatorem. 
 
2.4. Zbiornik podziemny na ścieki z chlorowni 
 

Projektuje się zbiornik bezodpływowy z HDPE o objętości 2,0m3 na terenie działki stacji (wg załączonej karty 
katalogowej). 
 
2.5. Urządzenia i materiały w budynku stacji uzdatniania  
 
2.5.1. Zestaw napowietrzania. 

 
Z uwagi na skład wody surowej przyjęto ciśnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze ze złoŜem   

z pierścieniami Raschiga oraz wymuszonym przepływie powietrza. 

Z uwagi na wymaganą objętość złoŜa przyjęto zestaw napowietrzania AIC1000 o średnicy Dn=100 cm                        
i objętości V=1,7m3.  . 
 
Dobrano spręŜarkę bezolejową LF2-10 ze zbiornikiem 250l:  

Q1 = 11,16 m3/h 
p = 1,0 m   
P = 1,5 kW 

 
2.5.2.Filtry   
 

Zastosować 2 zestawy filtracyjne FIC/106/6156/N prod. np. Instalcompact lub równowaŜne. 
Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,01 m2.  

 
Granulacja złoŜa filtracyjnego (licząc od dołu): 

• złoŜe kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objętość dennicy filtra 
• złoŜe kwarcowe o granulacji 4-8 mm – 10 cm. 
• złoŜe kwarcowe o granulacji 2-4 mm – 10 cm. 
• złoŜe katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm – 60 cm. 
• złoŜe kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm – 80 cm. 

 
KaŜdy zestaw filtracyjny składa się z następujących elementów: 

∗ Filtra ciśnieniowego w wykonaniu specjalnym np wg dokumentacji INSTALcompact, 
Dn=1600 mm, Hwalczaka=1600 mm  

∗ Odpowietrznika, typ 1.12G ¾”,  
∗ ZłoŜa filtracyjnego 
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∗ 6 przepustnic z napędami pneumatycznymi,  
∗ Orurowania – rur i kształtek ze stali nierdzewnej  
∗ DrenaŜ promienisty rurowy dwupoziomowy ze stali nierdzewnej z szczelinami                              

o wielkości nie większej niŜ 0,65 mm,  
∗ Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami  
∗ Niezbędnych przewodów elastycznych 
∗ Spustu 

 
Przyjęto zestawy filtracyjne FIC/106/6156 prod. INSTALcompact. Orurowanie zestawu wykonać ze stali                    
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej                 
z siłownikami pneumatycznymi, zaworkami sterującymi, zaworkami tłumiącymi. Zestawy filtracyjne posiadają 
atest PZH nr HK/W/0197/02/2006 
 
2.5.3.Urządzenia do regeneracji filtrów 
 
 W celu płukania filtra powietrzem zastosować dmuchawy: DIC-83H, Q=145 m3/h, ∆pdm=4,7 m,  P=5,5 kW. 
W skład zestawu dmuchawy wchodzą: zawór bezpieczeństwa 2BX2 147-83H, łącznik amortyzacyjny ZKB,               
DN 65, zawór zwrotny typ. 402, DN 65, przepustnica odcinająca DN 65. 
 
W celu płukania filtra wodą dobrano pompę płuczną TP 100-200/2/5,5kW, o parametrach: 

- Qpł. = 90 m3/h 

- Hpł. = 16 mH2O 

- P = 5,5 kW 
Pompa płuczna zamontowana będzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia. 
 
2.5.4. Pompownia główna – zestaw hydroforowy pomp II stopnia 
 
Zastosować zestaw hydroforowy 

Projektuje się zastosowanie zestawu hydroforowego: 
 

ZH-ICL/M 4.32.40/7,5kW +TP 100 - 200/2/5,5kW 
(układ wyposaŜono w pompę rezerwową) 

 
ZałoŜone parametry pracy zestawu: 

     Sekcja gospodarcza: 
Q= 100 m3/h – wydajność zestawu bez pompy rezerwowej 
H= 45 mH2O – wysokość podnoszenia  
Sekcja płuczna: 
Q=90 m3/h – wydajność  
H=16 mH2O – wysokość podnoszenia  

 
 
Orurowanie zestawu oraz ramę wsporczą wykonać ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadają atest PZH nr HK/W/0134/01/2006. 

 
Rozwiązania konstrukcyjne: 
 

o wszystkie spoiny są wykonane w technologii właściwej dla stali kwasoodpornej (metodą TIG, 
przy uŜyciu głowicy zamkniętej do spawania orbitalnego w osłonie argonowej lub automatu 
CNC), przy czym wykonane spoiny są na Ŝyczenie udokumentowane wydrukiem parametrów 
spawania, 

o kolektory z króćcami przyłączeniowymi, kołnierze wywijane, –  wykonać ze stali kwasoodpornej 
1.4301 wg PN-EN 10088-1, 

o w celu zmniejszenia oporów przepływu odgałęzienia kolektorów  wykonać metodą kształtowania 
szyjek, 

o armatura zwrotna –zastosować zawory zwrotne, 
o armatura odcinająca- zawory kulowe, a dla pomp o przyłączu większym niŜ DN 50 przepustnice, 
o wszystkie elementy pomp pionowych mające kontakt z wodą wykonać ze stali nierdzewnej 
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o na kolektorach zamontować kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominalne PN10 umoŜli-
wiające łatwy montaŜ instalacji przyłączeniowej z obu stron kolektora, 

o na kolektorze tłocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamon-
tować zbiorniki przeponowe o pojemności 25 dm3 w odpowiedniej ilości stosownie do wydajności 
układu hydroforowego, 

o kolektor tłoczny wykonać ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i zamontowany po-
wyŜej kolektora ssawnego, 

o prędkość przepływu medium w kolektorze ssawnym  < 1,0 m/s 
o konstrukcję wsporcza zestawu hydroforowego wykonanać ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-

EN 10088-1, 
o pompę płuczną zamontować na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia 

 
Wymagania ogólne: 
 

o wszystkie opisy na urządzeniu mają być wykonane w języku polskim, 
o wszystkie komunikaty wyświetlane przez sterownik mają być w języku polskim, 
o urządzenie ma posiadać dokumentację techniczno-ruchową DTR w języku polskim, która zawiera: 

a) instrukcję montaŜu i eksploatacji w tym sposób postępowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz 
części zamiennych, 

b) instrukcję obsługi i konfiguracji sterownika, 
c) schematy elektryczne szafy sterowniczej, 
d) rysunek złoŜeniowy, 
e) rysunek rozmieszczenia elementów na drzwiach szafy sterowniczej, 
f) kartę identyfikacyjną zestawu, 
g) kartę gwarancyjną, 
h) dokumentację zbiorników przeponowych, 
i) protokół z badania zestawu hydroforowego, 
j) rzeczywistą charakterystykę hydrauliczną Q-H urządzenia, 
k) deklarację zgodności, 
l) dokumentacje zbiorników przeponowych umoŜliwiającą ich rejestrację przez Urząd Dozoru 

Technicznego, 
o urządzenie przed zastosowaniem winno przejsć próby szczelności i ciśnieniową na stanowisku badaw-

czym potwierdzone raportem z badań, 
o urządzenie winno być produktem  polskim, 
o  urządzenie winno posiadać aprobatę techniczną COBRTI INSTAL 
o urządzenie ma posiadać zgodność z dyrektywą 89/392/EEC – maszyny, 
o rozdzielnia sterująca ma być zgodna z dyrektywami: 

− 73/23/EEC – wyposaŜenie elektryczne do stosowania w określonym zakresie napięć, 
− 89/336/EEC – zgodność elektromagnetyczna, 

 
Sterownik mikroprocesorowy – sterowanie pracą zestawu hydroforowego. 

 
Pracą sekcji gospodarczej sterować będzie sterownik IC 2001 produkcji INSTALcompact. Sterownik IC 
2001 spełniać ma następujące funkcje: 
- utrzymuje zadaną wartość ciśnienia (przedziału ciśnień) w kolektorze tłocznym zestawu przez odpo-

wiednie załączanie pomp w zaleŜności od poboru wody  
- pozwala na podłączenie przetworników róŜnorodnych wielkości fizycznych, co umoŜliwia regulację na 

podstawie takich parametrów, jak przepływ, poziom, temperatura itp. 
- umoŜliwia włączanie/wyłączanie pomp w takiej kolejności, Ŝe włączana/wyłączana jest zawsze ta pom-

pa, dla której czas postoju/pracy jest najdłuŜszy. Taki sposób sterowania powoduje wydłuŜenie cykli 
pracy pomp oraz równomierne ich zuŜywanie (łącznie z pompą rezerwową); 

- uniemoŜliwia jednoczesne włączenie więcej niŜ jednej pompy, przesuwając w czasie rozruchy poszcze-
gólnych pomp; 

- blokuje moŜliwość natychmiastowego włączenia/wyłączenia pompy po wyłączeniu/włączeniu poprzed-
niej, przez co uniemoŜliwia pulsacyjną pracę urządzenia w przypadku gwałtownych zmian poboru wo-
dy; 

- pozwala na ograniczenie (np. ze względów energetycznych) maksymalnej liczby pomp pracujących 
jednocześnie; 
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- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wyłączając kolejno poszczególne pompy zestawu przy spadku 
ciśnienia na ssaniu poniŜej wartości zadanej (dla zestawów z bezpośrednim podłączeniem do wodocią-
gu) lub w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obniŜy się poniŜej wartości zadanej; 

- wyłącza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ciśnienia w kolektorze tłocznym; 
- umoŜliwia wyłączenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy róŜnica ciśnień w kolektorze tłocznym i 

ssawnym przekracza ich maksymalną wysokość podnoszenia (co zabezpiecza je przed pracą z zerową 
wydajnością); 

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w celu uniknię-
cia niekontrolowanego wypływu wody z uszkodzonej instalacji); 

- układ wyposaŜono w przetwornicę wędrującą 
- w czasie małych poborów wody (gdy pracuje jedna pompa) umoŜliwia przełączanie pomp, zapewniając 

ich optymalne wykorzystanie; 
- pozwala na wyłączenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmieniła się liczba pracują-

cych pomp, a ciśnienie tłoczenia znajduje się pomiędzy zadaną wartością minimalną i maksymalną; 
- umoŜliwia współpracę z modemem radiowym, co pozwala na przesyłanie sygnałów drogą radiową 

(opcja stosowana np. przy napełnianiu zbiorników terenowych z duŜej odległości); 
- umoŜliwia dopasowanie układu do charakterystyki rurociągu tłocznego poprzez dyskretne zmiany ci-
śnienia, w zaleŜności od liczby włączonych pomp; 

- w przypadku dodatkowego wyposaŜenia w przepływomierz z nadajnikiem – umoŜliwia dopasowanie 
układu do charakterystyki rurociągu poprzez uzaleŜnienie ciśnienia na wyjściu z pompowni od prze-
pływu; 

- umoŜliwia automatyczną zmianę parametrów pracy zestawu w zadanych przedziałach czasowych (po-
rach doby); 

- w zaleŜności od wyposaŜenia zestawu w elementy pomiarowe umoŜliwia odczyt aktualnych parame-
trów eksploatacyjnych systemu pompowego (ciśnienie, temperatura, przepływ, pobór mocy itp.); 

- umoŜliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatów zapamiętanych 
przez sterownik bez konieczności wykorzystania dodatkowego sprzętu;  

- umoŜliwia współpracę z zewnętrznym komputerem, co pozwala na pełną wizualizację procesu sterowa-
nia, monitorowanie oraz zmianę parametrów pracy urządzenia z zewnątrz. Komunikacja komputera ze 
sterownikiem w wersji standardowej moŜe odbywać się poprzez połączenie kablowe (wyjście RS 485) z 
wykorzystaniem protokołu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy standar-
dowe, modemy GSM lub radiomodemy; 

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma moŜliwość powiadamiania uŜytkownika o nieprawidło-
wościach poprzez automatyczne nawiązanie łączności modemowej z centrum operatorskim, a w przy-
padku zastosowania modemów GSM, równieŜ poprzez wysłanie wiadomości SMS. 

 
2.5.5.Dozownik podchlorynu sodu: 

 
Zastosować zestaw dozujący MAGDOS DX sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsów. 

W skład zestawu wchodzą: 
- pompka Magdos DX 
- podstawka pod pompkę 
- mieszadło typu ubijak 
- zestaw czerpalny giętki SA 4/6 
- czujnik poziomu NB/ABS 
- zawór dozujący IR 6/12 
- wąŜ dozujący 10 mb 
- zbiornik dozowniczy 100 l 

 
2.5.6.Wodomierze 
 

Do pomiaru natęŜenia przepływu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem uzdatniania 
przyjęto wodomierze z nadajnikiem impulsów: 

- woda surowa:   MWN 100 NKO, DN 100,   
- woda uzdatniona na sieć:   MWN 125 NKO, DN 125,  
- woda płuczna:    MWN 150 NKO, DN 150,   
- woda po filtrach:    MWN 100 NKO, DN 100.  

 
2.5.7.Przepustnice 
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W celu zamknięcia lub otwarcia przepływu wody do urządzeń technologicznych zastosowano nowoczesne 
przepustnice odcinające z dyskiem ze stali nierdzewnej z siłownikami pneumatycznymi, zaworkami sterującymi 
i zaworkami tłumiącymi  – dostawa  np.INSTALcompact w ramach poszczególnych zestawów technologicz-
nych. 

 
2.5.8.Odpowietrzniki 
 

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne             
odpowietrzniki ze stali nierdzewnej np. firmy MANKENBERG – dostawa w ramach zestawu filtracyjnego. 

 
2.5.9.Rozdzielnia pneumatyczna 
 

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania siłowników.            
W jej skład wchodzą: 

- filtr powietrza 
- filtro-reduktor 
- filtr mgły olejowej 
- zawór dławiąco-zwrotny 
- zawór elektromagnetyczny 
- zawór odcinający 
- reduktor  
- manometry 
- rotametr  
- czujnik ciśnienia powietrza zasilającego siłowniki 

 
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone są w przeszklonej szafie o wymiarach 800x600x200 
mm. Producent np. INSTALcompact sp. z o.o. 

 
2.5.10.Osuszacz powietrza 
 

W celu zminimalizowania skutków procesu wykraplania się pary wodnej na zbiornikach i rurociągach sta-
lowych zastosowano osuszacz powietrza kondensacyjny QD200, o wydajności Q=750m3/h i max mocy 1,0kW   
– dostawca np. INSTALcompact sp. z o.o. 

 
2.5.11.Rurociągi technologiczne 
 

Wszystkie rurociągi technologiczne wykonać ze stali nierdzewnej  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie                              
z PN-EN 10088-1.  

 
2.5.12.Rozdzielnia technologiczna 

 
Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnią zawierającą urządzenia pośrednie dla elementów elektrycz-

nych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napięciem 3x380V kablem pięcioŜyło-
wym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami głębinowymi, przepustnicami, elektrozaworami, 
dmuchawą. Znajdują się w niej równieŜ zabezpieczenia zwarciowe, róŜnicowo-prądowe i zabezpieczenia ter-
miczne dla sterowanych urządzeń. Jest ona takŜe miejscem przyłączenia wszelkich elementów pomiarowo-
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni głębinowej, sygnalizatorów poziomu w zbiorniku reten-
cyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prądowych przetworników ciśnienia. Na drzwiach rozdzielni za-
montowany jest panel dotykowy, dzięki któremu moŜemy sterować pracą całej Stacji z wyłączeniem agregatów 
spręŜarkowych, które posiadają własne regulatory. Włączanie odpowiednich urządzeń następuje poprzez apara-
turę łączeniową produkcji Moeller (kompaktowe wyłączniki silnikowe PKZM0, styczniki DILM) oraz przekaź-
niki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4” wraz z wykonanym HMI. 

 
Sterownik mikroprocesorowy. 
 

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW słuŜy do sterowania pracą urządzeń stosowanych na Sta-
cjach Uzdatniania Wody. Dzięki zastosowaniu pamięci typu Flash moŜliwe jest wykonywanie róŜnych funkcji 
sterujących zgodnych z wymaganiami Zamawiającego. Posiada on wejścia pomiarowe pozwalające na podłą-
czenie róŜnych urządzeń pomiarowych takich jak ciśnieniomierze i przepływomierze co przy odpowiednim 
oprogramowaniu umoŜliwia realizację rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ciśnień, przepły-
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wów, sygnalizacja przekroczeń i stanów awaryjnych itp.). 
 
Parametry techniczne sterownika: 
− Procesor 
CPU AMD188ES 
Maksymalna częstotliwość 40 MHz 
− Pamięć 
− Pamięć systemowa 
Maksymalna wielkość pamięci 128 KB 
On Board 128 KB 
− Pamięć nieulotna 
Maksymalna wielkość pamięci 2 KB 
On Board 2 KB Type EEPROM 
− Dysk pamięci 
On Board 256 KB 
Maksymalna wielkość pamięci 256 KB 
Typ Flash 
− Interface lokalny 
Magistrala lokalna RS485 do 8 modułów I/O 
− Interface szeregowy 
Typ RS232,RS485,RS232/RS485 
Maksymalna prędkość transmisji 921600 Bit/sec 
− Napięcie zasilania +10...+30V 
− Wymagana moc 3 W 
− MTBF 80000 h ( średni czas pomiędzy awariami ) 
− Temperatura pracy -25...+75 °C 
− Wilgotność 5...95 % 
− Temperatura przechowywania -30...+85 °C 
− Certyfikaty 
Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AIO64.B03757 
Pattern Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772 
 
Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyświetlacz numeryczny, któremu moŜna przypisać 
dowolne działanie. Sterownik moŜna rozbudować nie tylko standardowymi modułami I/O ale takŜe: 
− modułami licznikowymi ( jeden moduł zawiera 8 liczników impulsów ) 
− modułami pamięci Flash ( sterownik obsługuje karty MMC do 128 M – ma moŜliwość tworzenia na karcie 
plików, a następnie zapisywania w nich np. parametrów pracy. Karty moŜna odczytać przy pomocy komputera 
wyposaŜonego w gniazdo kart MMC ) 
− moduł portu drukarki 
− moduły rozszerzeń portów 
sterownik wersji rozszerzonej powinien mieć moŜliwość 
− wysyłania emaili 
− moŜliwość postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW i moŜliwość sterownia pracą układu z 
przeglądarki internetowej ( łącznie z systemem loginów ) 
− mogą posiadać system operacyjny WinCE 
− posiadają moŜliwość podłączenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy na systemie 
sterownika 

 
Zasada działania sterownika.  

 
Sterownik ICSW  wystawia odpowiednie sygnały sterujące włączające i wyłączające określone  

urządzenia na podstawie sygnałów otrzymywanych z czujników poziomu wody, przepływomierzy, prądowych 
przetworników ciśnienia oraz programu wewnętrznego jak i wewnętrznego programowalnego zegara wyznacza-
jącego rozpoczęcie procesu płukania.  

 
Podstawowe funkcje. 

 
Sterownik ICSW  na podstawie sygnałów analogowych dostarczanych z czujników zewnętrznych               

(ciśnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje 
rozmaite zadania:  
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• włącza i wyłącza pompy I stopnia w zaleŜności od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym; 
• podczas procesu płukania załącza zawory elektromagnetyczne doprowadzające powietrze do filtrów; 
• zabezpiecza pompę płuczną przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym 

obniŜy się poniŜej określonego poziomu lub przy braku przepływu mierzonego wodomierzem przy pompie 
płucznej;  

• blokuje włączenie pompy płucznej jeŜeli układ elektryczny wykazuje awarię; 
• steruje pracą przepustnic z napędem pneumatycznym  przy filtrach; 
• umoŜliwia odczyt aktualnych parametrów podczas pracy oraz przy zablokowanej moŜliwości włączenia 

urządzeń; 
• umoŜliwia ręczne sterowanie poszczególnymi urządzeniami 
• opcjonalnie umoŜliwia całodobowy monitoring stacji uzdatniania wody. 

 
Sterowanie pracą stacji 

 
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracować ma całkowicie automatycznie. Pracą zarządzać będzie 

sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW  zapewniający automatyczne działanie procesów 
filtracji oraz płukania filtrów. Po przepompowaniu zadanej ilości wody ze studni głębinowych lub upłynięciu 
określonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie cały proces płukania ze wskazaniem na okres nocny. 
Pracą pomp pierwszego stopnia sterują sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku wyrównawczym. 
Pracą pomp stopnia drugiego steruje inny odrębny sterownik mikroprocesorowy IC2001 znajdujący się w wypo-
saŜeniu Zestawu Hydroforowego pomp III stopnia i utrzymujący ciśnienie wody na wyjściu ze stacji na stałym 
poziomie. 

 
Praca stacji w trybie uzdatniania wody. 
 

Na podstawie sygnałów z sygnalizatorów poziomów dokonywane jest napełnianie zbiornika retencyjnego 
pompami głębinowymi. Tłoczą one wodę ze studni głębinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespół 
filtrów do zbiornika retencyjnego. 
W zbiorniku retencyjnym znajdują się sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za załączenie (bądź                   
wyłączenie) pomp głębinowych. Podczas pracy pomp głębinowych dokonywany jest pomiar ilości przepompo-
wanej wody.  
Uzdatniona woda znajdująca się w zbiorniku wyrównawczym pobierana jest przez sekcję I ( sekcję gospodarczą) 
Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tłoczona jest bezpośrednio w sieć wodociągową. Zestaw Hydroforo-
wy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondą zawieszoną w  zbiorniku wyrównawczym.  
 
Praca w trybie płukania. 
 

Proces płukania rozpoczyna się o ustawionej programowo godzinie płukania i upłynięciu określonej liczby 
dni bądź określonej zadanej ilości wody mierzonej wodomierzem za pompami głębinowymi na wejściu do Sta-
cji.  W początkowej fazie napełniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W następnej kolejno-
ści układ przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody następuje otwarcie odpowiednich 
przepustnic i rozpoczyna się płukanie (wzruszenie złoŜa) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr płukany 
jest wodą przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W następnej kolejności woda tłoczona jest poprzez 
filtr do odstojnika stabilizując złoŜe. Po zakończeniu powyŜszych procedur układ kończy płukanie filtra nr 1                 
i przechodzi do płukania kolejnych filtrów w identyczny sposób wg ustalonej procedury. Po zakończeniu płuka-
nia filtrów następuje przejście do pracy w trybie uzdatniania. 

 
UWAGA: 

Integralną częścią specyfikacji jest projekt techniczny, który określa parametry techniczne , jakościowe –z od-
wołaniem się do aprobat i atestów, standard oraz sposób wykonania urządzeń technologicznych. Podane infor-
macje naleŜy uwzględnić na etapie przygotowywania oferty i wykonawstwa układu technologicznego.    
Układ technologiczny uzdatniania wody wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
Projekt technologiczny opiera się na konkretnych rozwiązaniach technicznych. Zastosowanie urządzeń równo-
waŜnych lub zamiennych skutkować będzie koniecznością wykonania ponownych obliczeń części technologicz-
nej stacji w celu wykazania ich równowaŜności oraz dołączeniem wymaganych prawem budowlanym atestów 
oraz DTR urządzeń zamiennych.  

 
Dla przyjętych w projekcie zestawów technologicznych i urządzeń dopuszcza się zastosowanie równowaŜnych 
zestawów technologicznych pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrów wydajnościo-
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wych i jakościowych oraz standardu wykonania a ich producent będzie w stanie zapewnić co najmniej taki sam 
serwis. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów rurociągów technologicznych innych niŜ stal nierdzewna. Zasto-
sowanie innego materiału powodowałoby konieczność ponownego przeliczenia układu technologicznego. Wy-
nika to ze znacznych róŜnic średnic wewnętrznych ( przy tej samej średnicy nominalnej ) przewodów technolo-
gicznych wykonanych z róŜnych materiałów a tym samym znacznych róŜnic w oporach miejscowych i linio-
wych oraz moŜliwości przekroczenia dopuszczalnych prędkości i zaburzenia przepływu wody w rurociągach.  
Wszelkie odstępstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW muszą być udokumento-
wane załączonymi do oferty obliczeniami, szczegółowymi rysunkami technicznymi, atestami PZH na zestawy: 
hydroforowy, aeracji i filtracji, aprobatami, kartami katalogowymi urządzeń zamiennych. Niniejsze dokumenty 
muszą w sposób jednoznaczny  stwierdzać równowaŜność proponowanych urządzeń w stosunku do przyjętych w 
projekcie oraz muszą być załączone do oferty.                    
PowyŜsze zmiany muszą być wykazane w załączonej w niniejszej specyfikacji „Tabeli do oceny technicznej 
oferty”  i dołączone  do oferty.  
Zamawiający – Inwestor moŜe zastrzec sobie prawo do korzystania z opinii ekspertów w celu dokonania  oceny 
równowaŜności  
  
Układ  rurociągów i armatury przy współpracy z rozdzielnią technologiczną powinien zapewnić w trybie całko-
wicie automatycznym prawidłowość przebiegu procesów technologicznych  uzdatniania wody oraz regeneracji 
złóŜ. Regeneracja złóŜ powinna się odbywać w systemie powietrznym i  wodnym z wykorzystaniem wody 
uzdatnionej. Nie dopuszcza się stosowania zaworów wielodrogowych. 
Dla zapewnienia wysokiej jakości wykonania inwestycji wszystkie zestawy technologiczne naleŜy wykonać                 
w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej producenta. Na obiekcie dopuszcza się wyłącznie  montaŜ 
zestawów technologicznych i wykonanie rurociągów  międzyobiektowych. 
 
               TABELA DO OCENY TECHNICZNEJ OFERTY      
Tabelę załączyć w przypadku zamiaru zastosowania urządzeń równowaŜnych w stosunku do przyjętych w do-
kumentacji technicznej. 
 
Lp.            Element wyposaŜenia           Typ  Producent 
 
1. 

   

 
2. 

   

 
3. 

   

 
4. 

   

 
5. 

   

 
6. 

   

 
7. 

   

 
8. 

   

 
9. 

   

 
10. 

   

 
11. 

   

 
12. 

   

 
13. 

   

 
14. 
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2.6. Sonda w odstojniku popłuczyn 
 

NaleŜy zamontować sondę poziomu w odstojniku popłuczyn wysyłającą sygnały do rozdzielni technolo-
gicznej. 
 
2.7. Elementy montaŜowe. 
 

Jako elementy montaŜowe naleŜy stosować: kształtki , nasuwki oraz inne przewidziane przez producenta 
elementy dla danej technologii. 
 
2.8. Wentylacja 
 
 W hali technologicznej utrzymuje się istniejącą wentylację poprzez wywietrzak dachowy Φ150mm. 
Zgodnie z zarządzeniem MGPiBZ z dnia 27.01.1994r. w pomieszczeniu chlorowni wykonać wentylację               
mechaniczną, wywiewną zapewniającą 8 wymian na godzinę. W ścianie chlorowni projektuje się zamontowanie            
wentylatora kanałowego 100 WKW, N=30W. Wydajność wentylatora 100m3/h. Wysokościowe usytuowanie osi 
wentylatora 60 cm nad posadzką w chlorowni. Odpływ powietrza na zewnątrz przez kratkę wywiewną 
Φ100mm, zamontowaną w ścianie zewnętrznej. 
Załączenie wentylatora na zewnątrz przy drzwiach zewnętrznych chlorowni.  
 
2.9. Ogrzewanie. 
 
 Wykonać ogrzewanie pomieszczeń elektrycznymi piecami akumulacyjnymi zgodnie z branŜą elektryczną 
 
2.10. Wpusty ściekowe. 
 

Stosować wpusty Ŝeliwne  z zasyfonowaniem. 
 
2.11. Rury ochronne. 
 

Przy przejściach rurociągów z tworzyw pod i przez elementy konstrukcyjne obiektów  stosować rury 
ochronne stalowe. 
 
2.12. Zbiorniki na ścieki  
 

Ścieki z chlorowni odprowadzane są grawitacyjne przewodem Ø160mm do projektowanego zbiornika bez-
odpływowego o objętości 2,0 m3  na terenie działki stacji. Zbiornik z HDPE. 

Ścieki technologiczne pochodzące z płukania filtrów odŜelaziaczy, odprowadzane będą do istniejącego 
trzykomorowego odstojnika popłuczyn o pojemności całkowitej 10,2 m3. Z odstojnika ścieki poprzez systemy 
pompowo-tłoczne odbierane będą przez istniejący kanał zewnętrzny do odbiornika. 
 
2.13.Rury ochronne 
 

Rury ochronne naleŜy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mechanicznie i odpor-
nych na działanie czynników agresywnych. 
Powierzchnie ścianek powinny być od wewnątrz i zewnątrz odpowiednio zaizolowane. 
 
2.13.1.Korpus rury ochronnej 
 
Do wykonania rur ochronnych naleŜy stosować: 
 
-   rury stalowe, bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania wg PN-80/H-74219  malowane we-

wnętrznie asfaltozą (WM) i zabezpieczone zewnętrznie powłoką bitumiczną z podwójną przekładka (ZO2), 
-  rury Ŝelbetowe kielichowe „Wipro" wg BN-83/8971-06.01 zabezpieczone izolacją zewnętrzną i wewnętrzną 

przy uŜyciu „Bitizolu R" oraz „Bitizolu P"; złącza uszczelnione za pomocą fabrycznego pierścienia gumo-
wego. 
Zakończenie rury ochronnej w zaleŜności od kategorii drogi naleŜy wykonać za 

pomocą studzienek - komór wodociągowych lub specjalnych uszczelnień. 
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2.13.2.Uszczelnienia rur ochronnych 
 
Do uszczelnienia końcówek rur ochronnych naleŜy stosować: 
-   półpierścienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorąco StO grubości od 5 do 19 mm, 
-   pręty dystansowe (minimum 3 szt.) okrągłe walcowane na gorąco StO średnicy od 8 do 14 mm, 
-   sznur konopny kręcony, czesankowy, surowy 
-   asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100. 
-   pierścienie samouszczalniające. 
 
2.14.Zaprawa cementowa 
 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać warunkom normy PN-90/B-14501 . 
 
2.15.Kruszywo na podsypkę 
 

Podsypka pod prefabrykaty betonowe, studzienki, komory, rurociągi moŜe być wykonana z tłucznia lub 
Ŝwiru. UŜyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712 , BN-66/6774-01 
i BN-84/6774-02. 
 
2.16.Elementy montaŜowe 
 
Jako elementy montaŜowe naleŜy stosować: 
 -   nasuwki Ŝeliwne i trójniki Ŝeliwne kołnierzowe odpowiadające wymaganiom normy PN-84/H-74101 , 
 -   kompensatory dławnicowe kołnierzowe Ŝeliwne wg PN-89/M-74301. 
 -   złączki zaciskowe dla rur PEHD – na przyłączach wodociągowych 

      -  do wykonania przyłączy domowych naleŜy stosować opaski do nawiercania z zaworem odcinającym  
 
2.17.Bloki oporowe i podporowe 
 

NaleŜy stosować: 
-   bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwykłego klasy B15 odpowiadające wymaganiom normy BN-

81/9192-04 i BN-81/9192-05 do przewodów o średnicach od 100 do 400 mm i ciśnieniu próbnym nie 
przekraczającym 0,98 MPa, 

- bloki oporowe Ŝelbetowe do przewodów o średnicach powyŜej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z 
zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowej. 

 
2.18.Składowanie materiałów  
 
2.18.1.Rury przewodowe i ochronne 
 

Rury naleŜy przechowywać w połoŜeniu poziomym na płaskim, równym podłoŜu, w sposób gwarantu-
jący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp. 

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) naleŜy składować w taki sposób, aby stykały się one z 
podłoŜem na całej swej długości. MoŜna je składować na gęsto ułoŜonych podkładach. Wysokość sterty rur nie 
powinna przekraczać: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Składowane rury nie powinny być naraŜo-
ne na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powin-
na przekraczać 30°C, 

 
2.18.2.Armatura przemysłowa ( opaski, hydranty) 
 

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabez-
pieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 
 
2.18.3.Cement 
 
Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany cement musi 
być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. 
Czas przechowywania cementu nie moŜe być dłuŜszy niŜ 3 miesiące. 
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2.19. Pompa zatapialna w odstojniku popłuczyn 
 
Zastosować pompę o parametrach  zgodnych z projektem technologicznym, której praca sterowana jest z roz-
dzielni technologicznej. 
 
3.SPRZĘT 
 
3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 
 

W zaleŜności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i wy-
kończeniowych: 
-   piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
-   piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
-   Ŝuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
-   koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
-   spycharkę kołową lub gąsienicową do 100 KM, 
-   sprzęt   do   zagęszczania  gruntu,   a   mianowicie:   zagęszczarkę   wibracyjną,   ubijak  spalinowy, walec 

wibracyjny, 
- specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni, 
- sprzęt do zgrzewania elektrooporowego 
 
3.2. Sprzęt do robót montaŜowych 
 
 W zaleŜności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni 
następujący sprzęt montaŜowy:  
-   samochód dostawczy do 0,9 t, 
-   samochód skrzyniowy do 5 t, 
-   samochód skrzyniowy od 5 do 10 t, 
-   samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, 
-   samochód beczkowóz 4 t, 
-   beczkowóz ciągniony 4000 dm3, 
-   przyczepę dłuŜycową do 10 t, 
-   Ŝurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t, 
-   Ŝurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t, 
-   wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
-   wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t, 
-   wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t, 
-   spawarkę elektryczną wirującą 300 A, 
-   zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA, 
-   kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3, 
-   pojemnik do betonu do 0,75 dm3, 
-   giętarkę do prętów mechaniczna, 
-   noŜyce do prętów mechaniczne elektryczne. 

- aparat do nawiercania 
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i wa-

runków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
 
4.TRANSPORT 
 
4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych 
 

Rury moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu poziomym. 
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 

przez podklinowanie lub inny sposób. 
Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować 

uszkodzenia mechaniczne. 
W przypadku przewoŜenia rur transportem kolejowym, naleŜy przestrzegać przepisy o ładowaniu i wy-
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ładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic 
wykorzystania wagonu. 

Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać, a szczególną ostroŜność naleŜy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niŜszej. 

Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu o wię-
cej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych naleŜy układać na 
podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy naleŜy przedzielać elementami drewnianymi o grubo-
ści większej niŜ wystające części rur. 
 
4.2. Transport armatury przemysłowej 
 

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepi-
sami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

Armatura drobna (< DN25) powinna być pakowana w skrzynie lub pojemniki. 
 
4.3. Transport włazów kanałowych i skrzynek ulicznych 
 

Włazy, stopnie i skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi. 
Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki naleŜy 

łączyć w jednostki ładunkowe i układać je na paletach. 
Rozmieszczenie jednostek powinno umoŜliwiać uŜycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

 
4.4. Transport bloków oporowych 
 

Transport bloków moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportu. 
Bloki mogą być układane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym rozłoŜeniu ładun-

ku wykorzystana była nośność środka transportu. 
Ładunek powinien być zabezpieczony przed moŜliwością przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wy-

eliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (miedzy ładunkiem a burtami pojazdu) materiałem od-
padowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.). 
 
4.5. Transport kruszywa 
 

Kruszywa uŜyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. Wykonawca zapewni środki 
transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane poszczególne etapy robót. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót. Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie                    
za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi. 

W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów atmosferycz-
nych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 
a)  górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej  15 cm ponad szczelnie przylegający 

teren; 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza 

teren przylegający do wykopu; 
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 
 
5.3. Roboty ziemne 
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W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, 

a materiał z rozbiórki odwiezie i złoŜy w miejscu uzgodnionym z InŜynierem. 
Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte obudowane. JeŜeli materiały obudowy nie są fabrycznie zabez-

pieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być zabezpieczone przez 
Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych 
dla danego materiału. 

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 
wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez In-
Ŝyniera. 

Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniŜej połoŜonego punktu rurociągu przesuwa-
jąc się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu naleŜy dokonać przez ułoŜenie przy jego krawędziach 
bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te naleŜy 
przytwierdzić kołkami lub klamrami. 

Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do średnicy 
przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu naleŜy prowadzić w 
miarę jego głębienia. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, 
przy czym powinno być ono na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu naleŜy wykonać bezpośrednio przed ułoŜeniem prze-
wodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z InŜynierem. 
 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
 

Rodzaj podłoŜa jest zaleŜny od rodzaju gruntu w wykopie. 
W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości 

powyŜej 0,05 MPa podłoŜem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spełniający wymagania 
normy PN-85/B-10726. 

W gruntach spoistych lub skalistych naleŜy wykonać podłoŜe wzmocnione z warstw pospólki lub Ŝwiru 
z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z warstwy Ŝwiru 
lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułoŜonymi sączkami odwadniającymi. 

Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego podłoŜa do lS nie mniej niŜ 0,95. 
 

5.5.Wykonanie kanalizacji zewnętrznej na terenie stacji. 
 
5.5.1.. Roboty przygotowawcze 
 
Projektowana oś kanału powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. Oś przewodu wyzna-
czyć w sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów roboczych. 
 
Punkty na osi trasy  naleŜy oznaczyć za pomocy drewnianych palików , tzn. kołków osiowych z gwoździami. 
Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy , a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kaŜdym 
prostym odcinku naleŜy utrwalić co najmniej 3 pkt. Kołki świadki wbija się co najmniej po dwu stronach wyko-
pu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie zabudowanym repery 
robocze naleŜy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych naleŜy 
nawiązać do reperów sieci państwowej. 
 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające wykopy 
przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi.. Urządzenie odwadniające naleŜy kontrolować i 
konserwować przez cały czas trwania robót. 
 
Przed przystąpieniem do budowy kanalizacji naleŜy udroŜnić istniejące odcinki kanalizacji, do których  przewi-
dziano podłączenie projektowanych kanałów. 
 
5.5.2. Roboty ziemne. 
 
Wykopy pod kanalizację naleŜy wykonać o ścianach pionowych umocnionych ręcznie lub mechaniczne zgodnie 
z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050. 



 15

 
Wykop pod kanał naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w górę  w 
kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w 
czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 
 
Krawędzie boczne wykopów oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych , prostopadle do trasy kanału 
połowy szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych , naciągnięcie sznura wzdłuŜ nich i 
naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. 
 
Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawę-
dzi, aby utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu.. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
Dla gruntów nawodnionych naleŜy prowadzić wykopy umocnione. 
 
Przy prowadzeniu robót przy pasie czynnej jezdni, wykopy naleŜy umocnić wypraskami. Obudowa powinna 
wystawać 15 cm ponad teren. 

Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej  o 2 do 5 cm w grun-
cie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia struktury 
gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać bezpośrednio przed połoŜeniem 
podsypki. 
W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające od-

tworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna.  
Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości 1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach co 30 

m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub bie-

gnące równolegle  z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwie-
szone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości więk-
szej niŜ 1 metr od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20m.  

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu ni powinna przekraczać +- 3 cm dla gruntów zwięzłych, +- 5 cm dla 

gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi +- 5 cm. 
 
W zasięgu koron drzew usytuowanych na terenie posesji prywatnych oraz w pasach drogowych roboty 

ziemne naleŜy prowadzić ręcznie ze szczególną ostroŜnością bez usuwania korzeni pod nadzorem ogrodniczym. 
 
5.5.3. Odspojenie i transport urobku 
 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Roz-
luźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie  nad krawędzią wykopu. 

Transport nadmiaru urobku naleŜy złoŜyć w miejsce wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
 
5.5.4. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy. 
 
Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜynierowi szczegółowy opis proponowanych metod zabezpieczenia 
wykopów na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywa-
nych robót. 
 
5.5.5. Odwodnienie wykopu na czas budowy przewodów kanalizacyjnych 
 
Przy budowie kanalizacji w zaleŜności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, 
mogą występować następujące metody odwodnienia., 

• drenaŜu poziomego, 
• igłofiltrów 

Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych  na dnie wykopu naleŜy ułoŜyć warstwę filtracyjną o gru-
bości 20 cm  w miejsce podłoŜa wg 5.3.4.2. 
 
Zakres robót odwadniających naleŜy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w trakcie 
wykonywania robót. 
 



 16

5.5.6. PodłoŜe 
 
5.5.6.1. PodłoŜe naturalne. 
 
PodłoŜe naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeŜeniem posadowie-
nia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 
PodłoŜe naturalne powinno umoŜliwi ć wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu. 
PodłoŜe naturalne naleŜy zabezpieczyć przed: 

• rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0,2-0,3 m 
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się wody 
z powrotem  do wykopu i wypompowywanie gromadzącej się w nich wody, 

• dostępem i  działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniŜenie jej zwierciadła o co najmniej 0,5 
m poniŜej poziomu podłoŜa naturalnego. 

 
5.5.6.2. PodłoŜe wzmocnione (sztuczne) 
 
W przypadku zalegania w pobliŜu innych gruntów , niŜ te które wymieniono pkt 5.3.4.1. naleŜy wykonać podło-
Ŝe wzmocnione. 
 
PodłoŜe wzmocnione naleŜy wykonać jako: 
 

• podłoŜe piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoŜe naturalne lub przy 
nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 

• podłoŜe Ŝwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 
� przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp. ) o małej 

grubości po ich usunięciu; 
� przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); 
� w razie naruszenia gruntu rodzimego , który stanowić miał podłoŜe naturalne dla 

przewodów; 
� jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
� w razie konieczności obetonowania rur. 

Grubość warstwy posypki powinna wynosić co najmniej 0,15 m. 
 
Wzmocnienie podłoŜa na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka 
kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoŜa ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewna , kamie-
ni lub gruzu. 
PodłoŜe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na ławach 
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać: 
 

• dla przewodów PVC 10 cm, 
• dla pozostałych 5 cm,  
 

Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoŜa od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie po-
winno przekraczać w Ŝadnym jego punkcie +- 1cm. 
Badania podłoŜa naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735. 
 
5.5.7. Zasypka i zagęszczenie gruntu. 
 
UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułoŜonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej 
ponad wierzch przewodu powinna wynosić  co najmniej 0,3 m. 
 
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
 
Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach; 
Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w  miejscach połączeń; 
Etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem i rozbiórka odeskowań 
i rozpór ścian wykopu. 
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Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty , bez grud i kamieni, mine-
ralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubija-
kiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza , Ŝeby kanał nie uległ 
zniszczeniu.. Zasypanie wykopu powyŜej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeŜeli spełnia 
powyŜsze wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką odeskowań i 
rozporem ścian wykopu. 
 
Zasypanie wykopów naleŜy wykonać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania 
przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 
dla dróg o ruchu cięŜkim i bardzo cięŜkim i z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie” Dz. U. 43 z 1999 r poz. 430. 
Wymagany wskaźnik zagęszczania pod jezdniami- 1,0.W terenach zielonych, zasyp wykopu powinien być za-
gęszczony do wskaźnika zagęszczenia 0,95. Wskaźniki mają być potwierdzone odpowiednimi badaniami. 
 
5.5.8. Roboty montaŜowe. 
 
Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa  moŜna przystępować do wykonania montaŜowych robót kanalizacyjnych. 
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montaŜowych naleŜy przestrzegać zasad budowy kanału od 
najniŜszego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku.. Spadki i głębokości posadowienia powinny być 
zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
5.5.8.1. Ogólne warunki układania kanałów. 
 
Po przygotowaniu wykopu i podłoŜa moŜna przystąpić do wykonania montaŜowych robót kanalizacyjnych.  
Roboty montaŜowe naleŜy przeprowadzać w warunkach gruntu suchego. Do odwodnienia wykopów stosować 
odwodnienie za pomocą drenaŜu i igłofiltrów. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy kanałów w 
wykopie otwartym moŜna przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i podłoŜa na odcinku co 
najmniej 30 m. 
Przewody kanalizacji deszczowej naleŜy ułoŜyć zgodnie  z wymaganiami normy PN-92/B-10735.  

Materiały uŜyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Rury do 
budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, naleŜy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz 
sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 

Do wykopu rury naleŜy opuścić ręcznie, za pomocą jednej lub dwóch lin.  
KaŜda rura po ułoŜeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej długości, na 
co najmniej ¼ obwodu, symetrycznie do jej osi. 
Dopuszcza się złączami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umoŜliwienia właściwego 
uszczelnienia złączy. Poszczególne rury naleŜy unieruchomić (przez obsypanie ziemią  po środku długości rury) 
i mocno podbić z obu stron, aby rura nie mogła zmienić swojego połoŜenia do czasu wykonania uszczelnienia 
złączy. NaleŜy sprawdzić prawidłowość połoŜenia rury (oś i spadek) za pomocą ław celowniczych, ławy mierni-
czej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 

Odchyłka osi ułoŜonego przewodu od osi projektowanej nie moŜe przekraczać +- 20mm dla rur PCV. 
Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie moŜe przekraczać +- 1cm. 
Po zakończeniu prac montaŜowych w danym dniu naleŜy otwarty koniec ułoŜonego przewodu zabezpieczyć 
przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową, przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowaną 
pokrywą. 
 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułoŜenia przewodów i badaniu szczelności naleŜy rury zasypać do takiej wyso-
kości aby znajdujący się nad nim grunt uniemoŜliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniem. 
 
5.5.8.2. Kanalizacja zewnętrzna z rur PCV  
 
- Parametry materiałowe kanałów:  
-    rura kanalizacyjna PCV „S” ∅160  mm 
 
ze ścianką litą zgodnie z PN-EN 1401/1999. 
Rury z tworzywa moŜna układać przy temperaturze powietrza od 0 0C do +30 0C. 
Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłoŜem, naleŜy: 
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• wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 
• wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) winna 

być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury z wyłączeniem odcinków połą-
czenia rur. Osie łączonych odcinków muszą się znajdować na jednej prostej, co naleŜy uregulować od-
powiednimi podkładami pod odcinkiem wciskowym. 

 
Rury z tworzywa naleŜy łączyć za pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wy-
profilowanym pierścieniem gumowym. 

W celu prawidłowego przeprowadzenia montaŜu przewodu naleŜy właściwie przygotować rury , wykonując 
odpowiednio wszystkie czynności przygotowawcze takie jak: 

• przycinanie rur, 
• ukosowanie bosych końców rur i ich oznaczenie. 

Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego naleŜy zukosować bose końce rury pod kątem 150. 
Wymiary wykonanego skosu powinny być takie aby powierzchnia połowy grubości ścianki rury była nadal pro-
stopadła do osi rury. Na bosym końcu rury naleŜy przy połączeniu kielichowym wciskowym zaznaczyć głębo-
kość złącza. 

Złącza kielichowe wciskane naleŜy wykonywać wkładając do wgłębienia kielicha rury specjalnie wy-
profilowaną pierścieniową uszczelkę gumową, a następnie wciskając bosy zukosowany koniec rury do kielicha, 
po uprzednim nasmarowaniem go smarem silikonowym. Do wciskania bosego końca rury przy średnicach po-
wyŜej 20 mm uŜywać naleŜy wciskarek. 
Potwierdzenie prawidłowego wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło kielicha granicy wci-
sku oraz współosiowość łączonych elementów. 

Podobne wymagania odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur o średnicy 630 mm za pomocą na-
suwki z pierścieniem gumowym. NaleŜy przy tym zwrócić uwagę na to, aby bosy koniec rury posiadał oznacze-
nie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. 
Połączenia kielichowe przed zasypaniem naleŜy owinąć folią z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia 
przed ścieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. 
 
5.5.8.3.Roboty odtworzeniowe 
 
Na terenach zielonych i wykorzystywanych rolniczo naleŜy wierzchnią warstwę gleby doprowadzić do stanu 
poprzedniego poprzez nawiezienie gleby urodzajnej. 
 
5.6. Roboty dotyczące urządzeń technologii uzdatniania wody 
 
5.6.1. Roboty demontaŜowe 
W związku z instalacją nowych urządzeń technologii uzdatniania wody istniejące urządzenia wraz z orurowa-
niem i armaturą naleŜy zdemontować. 
 
Wykaz urządzeń do demontaŜu: 
1. Zestaw pompowo – hydroforowy ZH – ICL 5.10.40/1.5kW 
2. Filtry Dn 1400 mm        -szt. 2 
3. Mieszacz wodno – powietrzny Dn 600mm     -szt. 1 
4. Zawór bezpieczeństwa Dn 65mm, kołnierzowy     -szt. 2 
5. Elektrozawór Dn 20mm         -szt. 2 
6. Reduktor ciśnienia Dn 20mm       -szt. 1 
7. Zawór zwrotny, kołnierzowy Dn 100mm      -szt. 3 
8. Zawór zwrotny, gwintowany Dn 20mm      -szt. 5 
9. Zawór odcinający, gwintowany Dn 15mm      -szt. 1 
10. Zawór odcinający, gwintowany Dn 20mm     -szt. 6 
11. Zawór odcinający, kołnierzowy Dn 80mm     -szt. 10 
12. Zawór odcinający, kołnierzowy Dn 100mm     -szt. 5 
13. Zawór czerpalny Dn 15mm       -szt. 1 
14. Zawór spustowy Dn 50mm       -szt. 2 
15. Zawór regulacyjny Dn 125mm       -szt. 1 
16. Odpowietrznik         -szt. 3 
17. Manometr         -szt. 4 
18. Wodomierz Dn 100mm       -szt. 2 
19. Wodomierz Dn 80mm        -szt. 1 
20. Rurociąg PEHD Dn 80mm       -18 m 
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21. Rurociąg Ŝeliwny Dn 100 mm       -20 m 
22. Rurociąg ocynkowany Dn 25mm      -12 m 
 
5.6.2.Wykonanie i montaŜ urządzeń technologicznych w SUW 

 
− Układ technologiczny uzdatniania wody wraz z technologią montaŜu i wykonawstwa bloków technologicz-

nych  wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, która stanowi przedmiot prawa autorskiego. 
− Wszelkie odstępstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii SUW muszą być poprze-

dzone obliczeniami i szczegółowymi rysunkami technicznymi uzgodnionymi z projektantem. PowyŜsze 
zmiany muszą być dołączone do oferty. 

− Uzdatnianie powinno odbywać się poprzez napowietrzenie wody w  zestawach aeracji a następnie przez 
filtrowanie napowietrzonej wody w zestawach filtracyjnych. Głównym elementem zestawu aeracji jest aera-
tor wypełniony pierścieniami Raschiga, a zestawu filtracyjnego ciśnieniowy filtr pospieszny.  

− Układ  rurociągów i armatury powinien zapewnić  prawidłowość przebiegu poszczególnych procesów tech-
nologicznych  uzdatniania wody  obejmujących:  

• aerację i proces filtracji w trybie uzdatniania, 
• odpowiednie obniŜenie  poziomu wody w zestawie filtracyjnym, poprzedzające  proces wzruszania złoŜa 

powietrzem 
• wzruszanie złoŜa  filtracyjnego  powietrzem 
• płukanie złoŜa filtracyjnego wodą 
• stabilizację złoŜa ze spustem  pierwszego filtratu 
• powrót do procesu filtracji  w trybie uzdatniania 
− Regeneracja zestawu filtracyjnego powinna się odbywać w systemie powietrznym i wodnym. ZłoŜe filtra-

cyjne kaŜdego zestawu filtracyjnego powinny być wzruszane powietrzem za pośrednictwem wydzielonego 
zestawu dmuchawy oraz płukane wodą za pomocą wydzielonej pompy płucznej, zabudowanej przy zestawie 
pompowym pomp drugiego stopnia. Zestawy filtracyjne naleŜy  płukać wodą uzdatnioną, 

− KaŜdy  zestaw aeracji i filtracyjny musi posiadać odpowietrznik wykonany ze stali nierdzewnej dobra-
ny stosownie do projektowanej wydajności i ciśnienia powietrza lub z tworzywa. Przepustnice powin-
ny posiadać dyski ze stali nierdzewnej. 

− Rozdzielnia technologiczna zapewniać musi następujące funkcje: 
• włączać i wyłączać pompy I stopnia w zaleŜności od poziomu wody w  zbiorniku retencyjnym; 
• sterować pompą płuczną i dmuchawą do wzruszania złoŜa; 
• zabezpieczać pompę płuczną przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym 

obniŜy się poniŜej określonego poziomu lub przy braku przepływu mierzonego wodomierzem przy pompie 
płucznej;  

• blokować włączenie pomp II stopnia i pompy płucznej jeŜeli układ elektryczny któregokolwiek z tych urzą-
dzeń wykazuje awarię; 

• sterować pracą przepustnic z napędem pneumatycznym  przy filtrach; 
• umoŜliwiać odczyt aktualnych parametrów podczas pracy stacji tj.: ciśnienie powietrza do aeracji, wydaj-

ność i ciśnienie wody surowej, płucznej i uzdatnionej, poziom wody w zbiornikach retencyjnych i w odstoj-
niku popłuczyn; 

• umoŜliwiać ręczne sterowanie poszczególnymi urządzeniami; 
• opcjonalnie umoŜliwiać całodobowy monitoring stacji uzdatniania wody 
− Układ pompowy – zestaw hydroforowy, powinien być wykonany w standardzie zapewniającym nowocze-

sność i wysoką jakość wykonania. Kolektory powinny być wykonane ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza 
się zastosowania orurowania i ramy wsporczej wykonanych ze stali czarnej lub ocynkowanej. 

− Instalację podchlorynu sodu wykonć naleŜy z rur PE odpornych na działanie tego roztworu 
− W celu minimalizacji czasu reakcji serwisu  w przypadku awarii jak i zapewnienia odpowiedniej obsługi 

gwarancyjnej i pogwarancyjnej, producent zestawów technologicznych powinien udokumentować posiada-
nie sieci serwisowej. Reakcja serwisu nie powinna być dłuŜsza niŜ 8h. 

 
5.6.3.Wykonanie orurowania technologicznego w budynku stacji 
 

Orurowanie stacji wykonać z rur i kształtek ze stali odpornej na korozję gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie 
z PN-EN 100881.  

Prefabrykacja orurowania zestawów filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana bę-
dzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej. Całkowity montaŜ zestawów układu technologiczne-
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go i rurociągów spinających wraz z próbą szczelności odbywa się przed wysyłką urządzeń na obiekt. Na obiekt 
dostarczane jest kompletne urządzenie po pomyślnym przejściu prób.  

Dla zapewnienia odpowiednich warunków higienicznych (eliminacja osadzania się zanieczyszczeń w miejscu 
rozgałęzienia) i stabilnego przepływu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyŜej przyjętego 
rozwiązania) przy wykonywaniu rozgałęzień rur naleŜy zastosować technologię wyciągania szyjek metodą ob-
róbki plastycznej. 

Połączenia realizować za pomocą zamkniętych głowic do spawania orbitalnego, powszechnie stosowanych w 
budowie instalacji ze stali odpornych na korozję dla przemysłu spoŜywczego, farmaceutycznego, chemicznego 
itp., zapewniających: dobrą ochronę lica i grani spoiny ze względu na zamkniętą budowę głowicy spawalniczej, 
powtarzalność parametrów spawania, minimalną ilość niezgodności spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej 
jakości spoin przez wydruk parametrów spawania. 

 
Zastosować pawanie orbitalne, które jest zmechanizowanym sposobem spawania metodą TIG. W metodzie spa-
wania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotową częścią głowicy spawalniczej. Głowica po 
załoŜeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a palnik dokonuje obrotu, wykonując połączenie spa-
wane. Głowice zamknięte odznaczają się bardzo dobrą ochroną wykonywanej spoiny przed dostępem powietrza, 
dzięki czemu spoiny noszą mniejsze ślady utlenienia. Spoiny wykonywane metodą orbitalną, cechuje bardzo 
wysoka jakość oraz bardzo mały współczynnik braków.  
 
- Wszystkie spoiny na rurociągach wykonać metodą TIG lub za pomocą zamkniętych głowic do spawania orbi-
talnego lub za pomocą automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jakość spoin orbitalnych  winna być 
potwierdzana jest wydrukiem parametrów spawania 
- Wszystkie połączenia spawane powinne być poddane procesowi trawienia, który zapewnia wysoką trwałość 
urządzenia 
- Wszystkie połączenia spawane powinne być wykonywane przez certyfikowany personel z europejskimi upraw-
nieniami do spawania stali odpornych na korozję 
- Wszystkie połączenia spawane winne być kontrolowane przez wykwalifikowany personel z uprawnieniami do 
kontroli wizualnej zgodnymi z europejską normą PN-EN 473 poświadczonymi certyfikatem wydanym przez 
Instytut Spawalnictwa w Gliwicach 
- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozję gwarantuje wysoką trwałość konstrukcji w warunkach 
pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jakość stali odpornej na korozję winna być potwierdzona atestami materiało-
wymi 3.1.B 
- Wszystkie elementy rurociągów naleŜy poddać próbie ciśnieniowej przekraczającej 2,5 krotność ciśnienia w 
punkcie pracy 
- Rozwiązania konstrukcyjne winny spełniać obowiązujące przepisy BHP oraz dyrektywy Unii Europejskiej, 
gwarantują wysoki poziom bezpieczeństwa eksploatacji 
- Firma wykonująca orurowanie winna posiadać równieŜ urządzenie do rozgałeziania rur (wyciągania szyjek) ze 
stali nierdzewnych T-DRILL typ TEC-150 ze sterowaniem mikroprocesorowym, której zadaniem jest zapewnie-
nia łagodnego przepływu odgałęzienia na odcinkach prostych zostaną wykonane w technologii wyciągania szy-
jek. UmoŜliwi to stosowanie spoin doczołowych charakteryzujących się pełnym przetopem łączonych elemen-
tów oraz brakiem „martwych przestrzeni” mogących być ogniskiem korozji 
- Wszystkie połączenia kołnierzowe  wykonać poprzez łączenie kołnierza wywijanego z rurą przy pomocy spo-
iny doczołowej. Na kołnierzu wywijanym zostanie zamontowany kołnierz luźny. Takie rozwiązanie zapewni 
odpowiednią łatwość montaŜu i demontaŜu oraz ograniczy powstawanie napręŜeń przenoszonych na instalację, 
co zmniejszy ryzyko wystąpienia korozji napręŜeniowej.  
 
5.6.4.Wykonanie instalacji wod - kan w budynku stacji.  
 
 Wykonać kanalizację technologiczną, która wiąŜe się z odprowadzeniem ścieków po płukaniu filtrów oraz 
odrębną kanalizację ujmującą ścieki z chlorowni, która eksploatowana będzie doraźnie. 
 Poziomy kanalizacyjne podposadzkowe z rur PCV typu „Vavin” ł ączonych na uszczelki gumowe. Na hali 
oraz w chlorowni zainstalowano umywalki z podgrzewaczem ciepłej wody o poj. 10 l. Na hali głównej i w chlo-
rowni przewidziano zawory czerpalne ze złączką do węŜa.   
 
5.6.5.Kanalizacja zewnętrzna technologiczna z obiektami technologicznymi 
 
Kanalizacja zewnętrzna ma zapewnić odprowadzenie wód popłucznych z płukania filtrów oraz ścieków z chlo-
rowni. Wykonać z rur PCV S. 
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6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Kontrola, pomiary i badania 
 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
-   zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
-   określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
-   określenie stanu terenu, 
-   ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
-   ustalenie metod wykonywania wykopów, 
-   ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
 
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez InŜyniera w oparciu o normę BN-83/8836-02 , PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728. 

W szczególności kontrola powinna obejmować: 
-   sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych 

punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do l mm, 
-   sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
-   zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 

technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
-   badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
-   badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, ' 
-   badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności z 

określonym w dokumentacji, 
-   badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa wzmocnionego z kruszywa lub 

betonu, 
-   badanie ewentualnego drenaŜu, 
-   badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach 

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warun-
kami, 

-   badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
-   badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
-   badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
-   badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
-   badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
-   badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe), 
-   badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
-   badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie podłoŜa, spraw-

dzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie przejść ru-
rociągów przez ściany, sprawdzenie montaŜu przewodów i armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia 
pokryw włazów oraz sprawdzenie stopni włazowych, otworów montaŜowych i urządzeń wentylacyjnych), 

-   badanie szczelności całego przewodu, 
-   badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
-   badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych 

jego warstw. 
 
6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 
-   odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić wię-

cej niŜ ± 5 cm, 
-   odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ O, l m, 
-   odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 
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-   dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od ustalonego na lawach 
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, 
dla pozostałych przewodów 5 cm, 

-   róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego punkcie: dla przewodów z 
tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ±2cm, 

-   dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 

-   dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Ŝadnym jego punkcie przekroczyć: dla przewodów 
z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów ± 2cm i nie mogą spowodować na odcinku prze-
wodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

-   stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien wyno-
sić mniej niŜ 0,97. 

 
7.OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzględnia niŜej wymienione 
elementy składowe, obmierzone według innych jednostek: 
-   studzienki wodomierzowe w kompletach, 
-   wykopy i zasypki - m3 (metr sześcienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m3 (metr sześcienny), izolacja - 

m2 (metr kwadratowy izolowanej powierzchni). 
 

8.ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i umową, jeŜeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z przebudową stacji uzdatniania wody, a mianowicie: 
-   roboty przygotowawcze, 
-   roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
-   przygotowanie podłoŜa, 
-   roboty montaŜowe wykonania rurociągów, 
-   wykonanie studzienek wodociągowych, 
-   wykonanie rur ochronnych, 
-   wykonanie izolacji, 
-   próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie korekt i po-
prawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z 
tym, Ŝe powinna być ona uzaleŜniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 
względami techniczno-ekonomicznymi. 
 
8.3. Odbiór końcowy 
 
Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728  podlega: 
-   sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu 

protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
-   badanie szczelności studzienki, 
-  badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym przewo-

dzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725), 
-   badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie badań 

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 

omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przepro-
wadzającej badania. 
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Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego naleŜy uznać za dokładne, jeŜeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 

JeŜeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, naleŜy ocenić je-
go wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zaleŜności od tego określić konieczne dalsze postępo-
wanie. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności wynikają z umowy oraz wykonanego fragmentu lub ca-
łości robót. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena  wykonanej i odebranej jednostki obmiarowej (m, m2, m3, kg) obejmuje: 
-   dostawę materiałów, 
-   wykonanie robót przygotowawczych, 
-   wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
-   przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
-   wykonanie sączków, 
-   ułoŜenie przewodów wraz z montaŜem armatury i innego wyposaŜenia, 
-   wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnie-

niem i uzbrojeniem), 
-   wykonanie studzienek wodociągowych, 
-   przeprowadzenie próby szczelności, 
-   wykonanie izolacji rur i studzienek, 
-   zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
-   doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
-   pomiary i badania. 

 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Obowiązujące normy, instrukcje wykonania i literatura branŜowa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


