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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 ,Wymagania Ogblrodnosi st do wspdlnych
wymaga technicznych dotyezych wykonania i odbioru robot, ktore zostamykonane w
ramach inwestycji pn: ,Remont ulicy Rynek”.

1.2. Zakres robdt obgtych ST
Wymagania ogolne natg rozumi& i stosow& w powigzaniu z niniejszymi Specyfikacjami
Technicznymi dotyczcymi robot drogowych.

Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specgéjach Technicznycheda
stosowane przez Wykonaww jezyku polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione pagjiokrelenia naleéy rozumie w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie dalacy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-uaytkowa (drog;) albo jego czi¢ stanowaca odebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.3.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lobtqu pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz ze wszelkimi atzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4.Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuzeana do
usungcia po jego zakfczeniu.

1.3.5.Dziennik Budowy - opatrzony piecgxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, st@acy do notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorébdtoprzekazywania polete innej
korespondenciji technicznej pagdiy Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

1.3.6.Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

1.3.8.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami,apaisawaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.



1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.3.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatba w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeembte przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich bad@rob zwihzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.3.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania robdt, zgodne z
Dokumentagj Projektovs i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pineyniera.

1.3.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniaych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana béppanio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdaca s¢ migdzy warstw scieralm a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyroéwnawcza - warstwa stdaca do wyrOwnania nierOwsoi przekroju
poprzecznego lub profilu podbudowy lub istadgj nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz$¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sklada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna czé¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatantemdy, mrozu i przenikaniem ggtek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochronaiaeghni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniethwienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsiczajgca - warstwa stdaca do odprowadzenia wody przedosgtej st do
nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.



1.3.16.0bjazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utraga do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.17.0dpowiednia (bliska) zgodndéé - zgodnd¢ wykonywanych robot z Dokumentaci
Projektova w ramach dopuszczonych tolerancji, &lijgprzedziat tolerancji nie zostat
okreslony — w ramach tolerancji, przyjmowanych zwyczajowla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.3.18.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i wdzen (konstrukcji) zwiazanych z drog oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy nie rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.3.19. Pobocze - czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzynmyeask
pojazdow, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, staca jednoczeéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, igcy pod nawierzchini do gkbokasci
przemarzania.

1.3.21.Podtoze ulepszone gbérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego wykonania
nawierzchni.

1.3.22.Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w
formie pisemnej, dotyeaze sposobu realizacji robét lub innych spraw szanych z
prowadzeniem budowy.

1.3.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaldra autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

1.3.24.Przedsewzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gatenia drogowego
lub modernizacja (zmiana parametrow geometrycznyretsy w planie lub przekroju
podtuznym) istniepcego padczenia.

1.3.25. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekébw wodnych pod nasypkampusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.3.26.Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.3.27. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez tgniera rejestr z ponumerowanymi
stronami staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych aatnikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow
podlegay potwierdzeniu przez hyniera.

1.3.28.Rekultywacja - roboty majce na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.



1.3.29. Szerokaé uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szegékohodnikow mierzona wéwietle pokczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji, przy jezdni dotem, oddzigtej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.3.30. Slepy Kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiar) w Kkolejnci
technologicznej ich wykonania.

1.3.31. Zadanie budowlane - cz$¢ przedstwzigcia budowlanego, stanoyga odebna
calas¢ konstrukcyja lub technologiczy zdolm do samodzielnego spetienia
przewidywanych funkcji technicznazytkowych. Zadanie mee polegéa na wykonywaniu
robét zwhzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodioz
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w uzgodnionym wczaiej terminie przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidmanistracyjnymi, lokalizag i
wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, DziennikiBvy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaiioza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboszkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowato dokumentacja, ktar Wykonawca otrzymuje od
Zamawiajcego w ramach przetargu. Sktada gi nastpujacych czsci: Wskazéwki dla
Oferentow i Formularze, Warunki i Dane Kontraktowgpecyfikacje TechniczneSlepe
Kosztorysy, Przetargowa Dokumentacja Projektowa.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowaenastih tylko podstaw do
wykonania przedmiarow i okikenia ceny jednostkowej. Podstawvykonania roboét &
Specyfikacje Techniczne i Projekt Wykonawczy. Oprgania uzupetniace oraz
dokumentagj roboca, Wykonawca wykonuje we wilasnym zakresie. Wszelkgany w
dokumentacji projektowej winny By wprowadzone na f{nie i autoryzowane przez
Inzyniera. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowejwmny by wprowadzone po
uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie wykonania Robot oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej, przekazanej przez Zamawtajgo, Wykonawca spadzi brakupce rysunki i
ST na whasny koszt, w 4 egzemplarzach i przgdje Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnd¢ Robot z Dokumentacy Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczraz @lodatkowe dokumenty przekazane
przez Irkyniera Wykonawcy stanowiczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
chatby jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.



Wykonawca nie mie wykorzystywa bleddw lub opuszcze w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbienosci, opis wymiarOw waniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczomgenaty lzda zgodne z Dokumentagj
Projektowa i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalneosichylenia w ramach okdlenego przedziatu
tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli masay¢ jednorodne i wykazywa bliska
zgodnad¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadidy materiaty lub roboty niegha w
petni zgodne z DokumentacProjektova lub ST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢
elementu budowli, to takie materiatyeda niezwlocznie zagpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
SposOb uzgodniony z ignierem oraz przez umieszczenie, w miejscach §cieh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnecta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczengrefu Budowy nie podlega athnej
zaptacie i przyjmuje gj ze jest whczony w Cern Kontraktows.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBuyd w
okresie trwania realizacji Kontraktw @alo zak@éczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystpieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarmlem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. \Iézmasci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien bgpktualizowany przez Wykonawoa biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i krdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaie takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnalty itp., zapewniag w ten sposéb bezpiedmwo pojazdow i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widoczém w dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglldw bezpieczgstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne auzenia
zabezpieczage lxda akceptowane przezipniera.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniava
realizacji Kontraktu a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawcaadosy,
zainstaluje i bdzie utrzymywaé tymczasowe ukglzenia zabezpieczaje w tym: ogrodzenia,
porecze, @wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcomszelkie inne srodki
niezledne do ochrony Robét, wygody spotecéria innych.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné& i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycgzce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania robot Wykonawcabzie:

a) Utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) Podejmowawszelkie uzasadnione kroki meag¢ na celu stosowaniezgio przepisow i
norm dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradie
unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasr$gi spotecznej i innych, a
wynikapcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstivie jego



sposobu dziatania.
Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévdgalojazdowych
2) Srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wgdm pytami lub substancjami
toksycznymi,
]) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazam
K) maliwoscia powstania paaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca
bedzie utrzymywa sprawny sprd przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaiech biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Matdabippalne kda skladowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczorzegdosipem osbb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgp@arem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaha szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza giuzycia materialtdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, o#onego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe zyte do robdt bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniorny jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdbw narodowisko. Materiaty, ktoreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakdczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materiaty pylaste) mopdy¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymaggechnologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawagy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatdw od
wiasciwych organdéw administracji patwowej. Jeeli Wykonawca @yt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjarai ich wycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.4.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkpmstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych
wiascicielami  tych urzdzean potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkich rodzajow robot, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadénnzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoegzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyeistalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze orazlfie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Wykonawca hdzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agizan podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawgo.



1.4.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dnla dopuszczone na
swiezo ukaczony fragment budowy i Wykonawcagdzie odpowiedzialny za napraw
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.4.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzedga przepisow dotycrych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokmw Wykonawca ma obowzek zadbé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezmgch, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni kdzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez
dla ochrony zycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznaje ¢size wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i §uwzgkdnione w Cenie
Kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca hkdzie odpowiedzialny za ochrenrobot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia aywane na budowie od daty rozpecia rob6t do daty wydania potwierdzenia
zakaczenia robot przez hyniera. Wykonawca dulzie utrzymywa roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinnc lprowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowaleym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. de Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpo@é roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Uszkodzenia powstate na skutek ztego, lub brakazyotania Wykonawca naprawi na
wiasny koszt.

1.4.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktagensjakikolwiek sposob zwizane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tychw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robat.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odngénie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob agty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

1.4.13. Rownowanosé¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktore speénia
maja materiaty, spr& i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadaoty, leda
obowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych
norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanawianaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naoigy¢
rébwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnmjzasadniczo rowny lub vigzy
poziom wykonania mi powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich udriego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegriiera. Ranice pomgdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedi@one Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed aatuzycia
oczekiwanego przez Wykonawmateriatu.



W przypadku kiedy laynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewqiaj
zasadniczo réwnego lub wgzego poziomu wykonania, Wykonawca zastosujedsi norm
powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robdét Wykonawca pizeds szczegétowe informacje
dotyczce proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania Ilub wydobywania tych
materiatébw i odpowiednidwiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Irzyniera.

Zatwierdzenie partii (c&ci) materiatdw z danegarddia nie oznacza automatycznie,
wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniae
materialy uzyskane z dopuszczonegoddta w sposob gglty spelniaj wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie pgsi robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiobel wiacicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwigkodet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane
przez Zamawiagcego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoaxiem eksploatacijirédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamrzez siebie metedwydobycia i selekcji materiatow do
zatwierdzenia laynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwjzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piaskmwviru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutlgwacji terenu po uk@czeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptav Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakcieda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagadontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nie cdzie
prowadzé¢ zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegoblnione w Kontrakcie. Eksploatagfadet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamrobRi
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcjvytwoérni beda zachowane
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekciji
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b) Inzynier bedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie
odbywa si produkcja materiatdw przeznaczonych do realizdojitraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy, 4z zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na @ycie tych materialéw do innych robotzrte dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie przewséectowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzygciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane nad#yerilo czasu gdydola one
potrzebne do robot, bylty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swgpkasé i
wiasciwosc¢ | byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skiadowanigdh zlokalizowane w olwbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych =z Aynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglujmozliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatlu w wykonywanych robotach, Wgkwca powiadomi kyniera o
swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przegd/ciem materiatu, albo w okresie dizym,
jesli bedzie to wymagane dla batlaprowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadoy¢ pozniej zmieniany bez zgody gniera.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materiatldyprzyktadowe. Wykonawca nie
stosowé@ dowolne materiaty spetnigge odpowiednie wymagania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét. Spez uzywany do robét
powinien by zgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnigakosci (PZJ) lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przezyimera; w przypadku braku ustalev takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidabkyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie
sprztu do uwytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigdumaozliwos¢ wariantowego iycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémiyniera o swoim wyborze i
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liyniera, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania
warunkow Kontraktu, zostarprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na & przy
transporcie materiatdbw oraz sptz na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nigrie
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tkdw i w sposob aglty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiatAyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takistodkéw transportu, ktore
nie wplyra niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dnizie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniadhzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadaje warunkom dopuszczalnych ofen na osie mog
by¢ uzyte przez Wykonawg pod warunkiem przywrdécenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wy&agy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robétjcrazgodnéc¢ z Dokumentag)
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rairéiz poleceniami kyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaranrizgdnymi okr&lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi nasnge przez Ilayniera. Nasipstwa
jakiegokolwiek bédu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymaga tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawoa wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysck@rzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialioi za ich dokladn&t.

Decyzje Irzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementoiot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakibiekumentacji Projektowej i w
ST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declzjynier uwzgédni wyniki
bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera leda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod gr@dba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowhzkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jako (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, madiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuel]
wykonanie robét zgodnie z Dokumentadfrojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawieré:
a) czs$¢ 0golm opisupca:
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- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaawbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jékoterminowa¢ wykonania poszczegolnych
elementow robat,

- system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jakom
wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawamierza zlediprowadzenie badd,

- Sposob oraz forgrgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw stergych a take wycaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany spa$otme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi.

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uszlzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ild¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku
materiatdw (spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.),

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw putesh ich wiasciwosci w czasie

transportu,

- sposo6b i procedepomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie ydze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegidirelementow robot,

- SposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatdw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hkhdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatdbw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w ST,
normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tammedkne, Irzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robo6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy mynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okggjacych procedury bada

Inzynier bgdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzea laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium,
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pracy personelu lub metod badawczychielleniedociagniecia te lezda tak powane, ze mog
wptynaé ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatdbw i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Ibadaateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas Stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdyyc z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inzynier bgdzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca dalzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterekpreeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone
przez Irzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez
Inzyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sSposOb za#abwepy przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez layniera.

Przed przysipieniem do pomiarow lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca khdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami balgak
najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.
Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liaynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatowradta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Waikay i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolobit prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodnd¢é materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to laynier poleci Wykonawcy lub zleci niezalemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhaddbo oprze siwytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodabd materiatow i rob6t z DokumentacpProjektow i ST. W
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takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dtkawych bad& i pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. Certyfikat na znak bezpieemtwa, wykazujcy ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiaciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. Deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polsk Normg lub
- Aprobad techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,
jezeli nie g objcte certyfikach okreslona w pkt 1.i ktére spetniajwymogi Specyfikacii
Techniczne,.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumengyveymagane przez ST, kda
partia dostarczona do roboétedzie posiada te dokumenty, oketajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe maysasiada w/w dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikdada wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych bad@abeda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovaazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowhzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctepny budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyc¢hizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfiowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezpdnio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyemida oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez tgniera programu zapewnienia jakoi harmonogramow robét,

- terminy rozpoogcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robot trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w
robotach,

- uwagi i polecenia kyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym waztwi z warunkami klimatycznymi,

- zgodnac¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji
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Projektowej,
- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robot,
- dane dotycce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
-dane dotycxce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowpiadaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd
przedt@zone Ireynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Imzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpis z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak strprKontraktu i nie ma uprawnikedo wydawania polece
Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwagdgj na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementow robét. Obmiary wykonanych robédéprowadza giw sposob aigty w
jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoplub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jakwi materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lada
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewai jakdci. Dokumenty te stanowi
zahkczniki do odbioru robo6t. Winny liyudostpnione na kadezyczenie Irkyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach 6.8.1,6.8.3
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaciadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowaed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne Irzynierowi i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Obmiar robot hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
Dokumentacj Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Ciymiroboét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienityitiera o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tigrminem. Wyniki obmiaru dala wpisane
do Rejestru Obmiaréw .

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wSlepym
Kosztorysie lub w Specyfikacjach Technicznych nwalnia Wykonawcy od obowzku
ukonczenia wszystkich robot. 8lne dane zostanpoprawione wg instrukcji lryniera na
pismie.

Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkmaym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonaw Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtagci pomigdzy wyszczegodlnionymi  punktami  skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jeili Specyfikacje Techniczne wdaeiwe dla danych rob6t nie wymagdego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,edda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przezzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez
Wykonawe. Jeeli urzadzenia te lub spetr wymagaj bada atestujcych to Wykonawca
bedzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia pomiarowedula przez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom Specyfikacji Technicznyched&ie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w
sposo6b cigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezziniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedg@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw
robét, a take w przypadku wygpowania dhiszych przerw w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzagnatychmiast po ich zakozeniu.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzégda wykonane w sposob
zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru ObmiaMivazie braku miejsca szkice mpg
by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaaknika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z zgnierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidireaji ulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebBaika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniemzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwitocznie, nie piniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie dyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z DokumentadProjektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego roboét dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdhiob6t
dokonuje lxynier.

8.3. Odbidr ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeg#pgo wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ileci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaéczenie rob6t oraz gotowé® do odbioru ostatecznego edzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do Dziennika Budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na g@nie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robot i przgcia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jalaowe;j
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z DokumentadpProjektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozea sealizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekoavych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jak&¢é wykonywanych robdét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wyanaganej Dokumentag)
Projektovg i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc
pomniejszoa warta¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagarzyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégm robot jest Protokoét

Odbioru Ostatecznego robot spgizony wg. wzoru ustalonego przez Zamaudgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohmamy przygotowa& nastpujace
dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli

zostata sporrlzona w trakcie realizacji Kontraktu.

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu. uzupetnigjce lub zamienne).

. Recepty i ustalenia technologiczne.

. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty)

. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

. Deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z ST |

PZJ.

. Opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw

zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrisd 2 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét vitacielom uradzen.

9. Geodezyja inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawcze,j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaimiz Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupetnsap leda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzujpghcych wyznaczy komisja.

OO WN
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8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior@wihzanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i naastch w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,Odbidatestzny”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednost&
obmiarowg ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtaw ptatngci jest wartéc¢
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgowej lkedzie uwzgednia
wszystkie czynngci, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej
roboty w Specyfikacji Technicznej i w DokumentaBjiojektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe Robétdala obejmowa:

- Robocizr bezpdrednia wraz z towarzysecymi kosztami
- Wartag¢ zwzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynaagewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy.
- Warta¢ pracy sprztu wraz z towarzysicymi kosztami
- Koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikaji Technicznej
D- 00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga Warunkow Kontraktu i Wymaga Ogolnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 johge wszystkie warunki okéone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione w koszterysi

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organjizachu obejmuije:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, verdbnstarczeniem hynierowi kopii
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uhgen wynikajacych z posgpu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczgstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chikdw, kraneznikéw, barier,
oznakowa i drenau.

(f) Tymczasowa przebudowa ydzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaegihu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, bariegwiatet

(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:

(a) Usung¢cie wbudowanych materiatdw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramachzyezek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju
i kredytow Medzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngtgoze 1995 r.
(Guidelines, Procurement under IBRD Loans @l Credits, January 1995).

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Rolddiejsze Kontrakty, Bank
Swiatowy, styczé 1995 (Standard Bidding Documents. Procurement ofdd/ Smaller
Contracts, January 1995).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlaneDdr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

. Rozporzdzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 138ia 13 marca 1995r).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z péniejszymi zmianami).

7. Warunki Kontraktu.

. Dane Kontraktowe.

o0k WwW

o
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotycce
wykonania i odbioru robot zwzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowych w
ramach inwestycji pn: ,Remont ulicy Rynek”.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
W zakres rob6t pomiarowych wchadz

- Wyznhaczenie poi@nia sytuacyjnego i wysokciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczardedatkowych przekrojéw
roboczych,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgtiowych (reperéw roboczych),

- stabilizacja punktow w sposob trwaty, ochronapcted zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposOb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Techmeg (ST) D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.
Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktéw wysé&iowych naley stosowa:
- paliki drewniane,
- stupki betonowe,
- bolce stalowe,
- farba do zaznaczania punktow na jezdni,
zgodne z OST D.01.01.01 ,Odtworzenie trasy i puwkigysokaciowych” punkt 2.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.
Do wykonania robét zwizanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem robdtzyc
punktéw wysokéciowych naley stosowa:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tdmy stalowe i szpilki,
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spetniajce wymagania OST D.01.01.01 ,Odtworzenie osi tigaynktow wysokéciowych”
punkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 4.

Materiaty i spret mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagani
ogolne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z zasadami dkoeymi w
instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z OST D.@LO01 ,Odtworzenie osi trasy i
punktéw wysokeéciowych” punkt 5 oraz OST GG.00.00.00 ,Wymaganiadlog”, OST
GG.00.11.02 ,Zatzenie osnowy realizacyjnej przy budowie drdg i obd@k mostowych”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci robét podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK oraz zgodnie z OST D.01.01.01 ,@aitzenie osi trasy i punktow
wysokaciowych” punkt 6.

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalgrzeprowadz wedtug nasipujacych zasad:

- robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej dtugo budowanego
obiektu,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nglesprawdzt tasma i szablonem z poziomicco
najmniej w 5 miejscach na x@dym kilometrze oraz w miejscach buadygch watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdblne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 8.

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasgfe na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub piaitu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatsosi podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 9.
Cena wykonania robo6t zgodnie z OST D.01.01.01 ,@drenie osi trasy i punktow
wysokasciowych” punkt 9 obejmuije:
- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktgysokaciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualwytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- niwelacja kontrolna reperow,
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- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty wraabkezpieczeniem i oznakowaniem
utatwiapcym odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét zgodnie z Dokumentacj
Projektowd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykaary@ prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopta. GUGIK, Warszawa 1978

. Instrukcja techniczna G-2. Wysakmwa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji. GUGIK, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy§pleGiK, Warszawa 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpgGiK, Warszawa 1983.

. OST GG-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

. OST GG-00.11.02 ,Zakenie osnowy realizacyjnej przy budowie drég i obdek
mostowych.

OCoO~NOOUIDEWNPE
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z rozbiérk elementow drég w ramach inwestycji pn:
~,Remont ulicy Rynek”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— krawgznikow, obrzey

- chodnikow.;

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolokt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogdblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementow drog mi@ by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
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— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiane”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutael projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST
lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosema frezarek drogowych, nale
speint warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doyisuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia
Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materialy, ktére stagic wiasnacia Wykonawcy, powinny b§ usunete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw zog@jde s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentag projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalery zapobiec gromadzeniuwesy nich wody opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopéw drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagcic
zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakadci robot polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia

uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornvegarzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usgtyich elementach nawierzchni
powinno spetnia odpowiednie

wymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwiazanych z rozbiork elementow drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy)

- dla kraweznika, obrzea - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiork

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rokhidv celu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

— odkopanie krawznikdéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichy materiatdw
chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rokbircelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

— wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogbélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolnego
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stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno
0g6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 I{towniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkiéa zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotycce
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w rachainwestycji pn: ,Remont ulicy
Rynek”.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w
ramach inwestycji

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego spetnigja
warunki stateczriwi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakqgest mniejsza il m.
1.4.5.Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.7.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego
prébki nie wykazuj zmian obgtosci ani nie

rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatadé nasciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkow wybuchowych

albo narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.8.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néayppotazone w obg¢bie pasa
robét drogowych.

1.4.9.0dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych praiazanych z tragsdrogowa.

1.4.10.Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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° IOdS
gdzie:
pd- gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
pds - maksymalnaeggtos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], ghca do
oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U = %
le
gdzie:

de0 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =B

0 El

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnghtiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolokt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudae SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegtlem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny ¢byprzez Wykonawge
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
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nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow artog wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar olgtosci

robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypotreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez

Wykonawe na odklad. Zapewnienie terendw na odkltad ialedo obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie ok&gono tego inaczej w kontrakcie.

Inspektor Nadzoru nmi@ nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktéryrdisowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu

zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni Jed- Grupy gruntow
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty Zwietrzelina — glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwiezla,
pospolka rumosz gliniasty glina zwiezla,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
piasek sredni pospotka Zwiezla
piasek drobny gliniasta - !Jf- it piaszczys-ty,
suzel it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pvt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- ibwarwowy
2 | Zawartosc
czastek %
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 = 30
=0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosc
bierna Hus m <10 =1.0 =10
4 Wskaznik
piaskowy WP =35 od 25 do 35 <25
3. SPRZT

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogdblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazs®& maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu

do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (n@izia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczite.),
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- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwigspycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sgrady skrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjane”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego ofpsci,

sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegtdransportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad waldo zatwierdzone nie nime by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢szone
odlegtcici nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze nk + 10 cm. Réanica w

stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.
Szerokd¢ gérnej powierzchni korpusu nie we r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej nz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w
planie. Pochylenie skarp nie powinnam& sic od projektowanego o weej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze f@aB8-metrova, albo powinny by spetnione

inne wymagania dotyaze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systemow odwadia@jch, ugtych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienl®wymagaj tego warunki terenowe,
wykona urzadzenia, ktore zapewwniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpiéapyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby patchniom
gruntu nadaw@a w calym okresie trwania robot spadki, zapewyuaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakaltviek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instymcja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéawmno postpowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtay i nada@ przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczrey ni
powinien by mniejszy nk 2% w przypadku. Naly uwzgkdni¢ ewentualny wptyw

kolejndéci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykemia innych robdt na
spetnienie wymagadotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot
ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkongoli zgodndci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczegodla uwag: nalery zwrdcik na wiaciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2 Sprawdzenie jakaci wykonania roboét
Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D- 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalit.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6ét ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan 1 pomiaréw
1 Pomiar szerokosci karpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica
Ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rawow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R
=100 m co 50 m na fukacho R < 100 m
3 Paomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktare budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

3 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

§ Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku  podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazde] wozone) warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?® warstwy

6.3.2.Szerokaéc¢ korpusu ziemnego
Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me raznic¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&@ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensem

kata.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu
Nierowndasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone &tmetrows, nie mog przekracza
3 cm.

6.3.7.ROwWNG¢ skarp
Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowy, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podiiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splamy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych,

nie maze dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny
z zalwonym dla kategorii ruchu KR3.
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materiaty

nie spetniajce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgekt
Nadzoru Wykonawca wymieni je na tawe, na

wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie

wykonane przez Wykonaw®a jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru seouzng wadc: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkong jakacsé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarayjest m3 (metr szeienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagyrojektows, SST |
wymaganiami Inspektora Nadzoruzeéd

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#eaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praprektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd&agosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooallksztatcenia nawierzchni
podatnych | podiza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkiéka zagszczenia gruntu

°°.\‘.@SJ":'>.°°!\’P

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég daggo ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych | mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa

1997.

13. Wytyczne wzmachiania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM,
Warszawa 2002.
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjichrecznej (ST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zwdanych z profilowaniem oraz zggyczeniem
podiaza w ramach inwestycji pn: ,Remont ulicy Rynek”.

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotypzowadzenia i odbioru rob6t zagianych
z profilowaniem oraz zagzczeniem podia.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikaagichnicznej (ST) D-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 1.3.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpeikt
1.4.

2. MATERIALY
Nie wysgkpuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt

3.

Do wykonania robot naky uzyc:

- spycharek lub réwniarek z ukae ustawionymi lemieszami, zgnier maze dopuycic
wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

- przewanych zbiornikow na wagldo zwikzania mieszanki, wypoganych w uradzenia do
rownomiernego dozowania wody,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i{pyibracyjnych do zagszczania.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialragjo
punkt 4.

Wodg mazna transportow@adowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagani
ogolne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie robét
Wykonawca powinien przygpi¢ do profilowania i zagszczania podia bezpérednio przed

36



rozpoczciem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WHejsze
przystpienie do profilowania i zagzczenia podiea jest maliwe za zgod Inzyniera w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniegce
rzedne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkedaych podiaa.
Zaleca st, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze nk
projektowane rzdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiai
przewidzianym do profilowania, wykonawca powinigrukehnic podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez Imtyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania
obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w dl koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokeéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia
podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki naley ustawt w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umazliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t w agistch nie wikszych
niz co 10 m. Grunt odspojony w czasie wykonywania t@nyowinien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i, 8Tmiak mazliwosci powinien on by
wbudowany w nasyp, eli jest to niemeliwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt na odkiad.
Bezpdarednio po profilowaniu podt@ naley przystpi¢ do jego zagszczenia.

5.3. Zagszczanie podida

Zageszczenie podima naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakk zag;szczenia naley okresli¢ w oparciu o
normalry prébkg Proctora.

Tablica 1. Minimalny wskanik zag:szczenia

Minimalna warta¢ |Is dla:
Strefa korpusu Innych drég

Ruch c¢zki i bardzo cgzki

Goérna warstwa o gr. 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm odL,00
powierzchni poditga

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
W takim przypadku stosunek modutu wtérnego do pién&go powinien bynie wickszy od
2,2.

Wilgotnaos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalne;j
z tolerancy -2%, +1%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia
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Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i wykonawca nie przyst natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to

powinien on zabezpieczyodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mana przysipi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlkednych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naptamykona
on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie trwania robét podano w tabBcy
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie trwania robot

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwost
' I pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokost koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownost podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownost poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
e Uksztaltowanie osi w planie ' | co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnost w 2 punktach na dzienne| dzialce roboczej, lecz nie rzadzig) niz
gruntu podicza raz na 600 m®
) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad w

| punktach glownych tukéw paziomych |

Réwna¢ podiaza naley sprawdza tata 4-metrove i klinem.

Zageszczenie podia naley sprawdzéa co 600 m2. Mog by¢ stosowane nagiujace
metody:

- wolunometru,

- obcigzen ptytowych,

- wciskanego cylindra.

Co dziesitemu pomiarowi metadptytowych obcizen dynamicznych i metadizotopowa,
dla celow kalibracji, powinno towarzyszy porobwnawcze badanie metpdpiasku
kalibrowanego, wolunometru wodnego lub metodbchzen ptytowych. W przypadku
wystapienia w podtau grubego kruszywa nie dopuszcza siosowania metody wciskanego
cylindra.

6.2. Posgpowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewkxiwie wykonane naley spulchné na gkbokasé co najmniej 10 cm,
usuryé lub dod& nowego materiatu i ponownie zggi¢. W przypadku niemmosci
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odpowiedniego zagzczenia wbudowany materiat nglavymieni.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagiéine”
punkt 7.

Jednostk obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykomgmieodebranego podta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagamgjéaline”
punkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacProjektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji podanych w punkcie 6 daty
pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 9.

Cena za 1 m2 wyprofilowanej i zgggczonego podi@ obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na atlkid nasyp,

- profilowanie,

- zaggszczenia,

- utrzymanie zagszczonego podi@,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w ST,

Wedtug Dokumentacji Projektowej niniejsza Specyjral echniczna obejmuje profilowanie
podiaza gruntowego o powierzchni 554 m2.

10. NORMY ZWI AZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Ozaaiezwilgotngci.

Piasek.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooallksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie piyh.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$gnaawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkéka zagszczenia gruntu.
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotosypgcyfikacji technicznej (SST) svymagania
0golne dotycace wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podka z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi w
ramach inwestycji: ,Remont ulicy Rynek”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwowmzujaca podstaw opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoarrealizacji robét w w/w inwestycji.

Zaleca &iwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogackejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepsgoneodi@za z gruntdw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymbiepmup SST:

D- Podbudowa i ulepszone podéo z gruntu lub kruszywa
04.05.01 stabilizowanego cementem

Podbudoyvz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rgudicznymi
wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako:

- podbudow pomocnica.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okrédenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w OST D-M-0Q@® ,Wymagania ogolne” pkt 1.4
oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotycych poszczegoélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. materiaty

40



2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w SSTmwepionych w pkt 1.3, dotygeych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego qaadiz gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
3. sprzet
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygtiujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zsiec mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprz:tu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywspoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania massa,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyeatblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowonspwych na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wyszrania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputéania
gruntu,

ckzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulogjan
szerokdci do rozsypywania spoiw,

przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
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- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnyealtblstatycznych do zagzczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbé§wsia zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywa zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiotoéw lotnych powiniedbywa sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mina przewozi dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczgsiim i zawilgoceniem.

Mieszanrk kruszywowo-spoiwow maozna przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w sSposOb zabezpieczony przed zanieczgsiem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podize gruntowe powinno [y przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowame i zagszczeniem
podiaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowegoksztattowania podbudowy i ulepszonego
podiaza powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przeyrirera.

Rozmieszczenie palikow lub szpifwinno umaliwia¢ naciagniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odgtach nie wekszych nk co 10 m.
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Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvydraulicznymi ma b/
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowalezry ustawé na podiau
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty godle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysako prowadnic powinna odpowiaélagrubgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwamydrhulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny
w celu:

- stwierdzenia czy sptz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
zag:szczania jest wkaiwy,

- okrdlenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anaym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu,

- okrdlenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wahkiia
zag:szczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca paeimuwy¢ materiatOw oraz spetu takich,
jakie bgda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszompegkaza.

Powierzchnia odcinka prébnego pmaimynost od 400 do 800 f

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca me przysipic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podiaza po zaakceptowaniu odcinka probnego przeygniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone padtgpo wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej
warstwy, powinny by utrzymywane w dobrym stanie. zé8 Wykonawca hdzie
wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podke do ruchu
budowlanego, to jest oboyriany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesglvego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podia obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobawany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy
lub ulepszonego podta uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikOwaeti@rycznych,
takich jak opady deszczimiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobawany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystpi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto
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Warstwa stabilizowana spoiwami ladicznymi powinna b§ przykryta przed
zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przamiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu Ilub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Pielgnacja powinna hy przeprowadzona wedlug jednego z gpsjcych
Sposobow:

a) skroﬂenie warstwy emuisasfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w §ld od 0,5 do
1,0 kg/nf,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokatz§mi posiadajcymi aprobat
techniczm wydary przez uprawniog jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia
przez Irxyniera,

Cc) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wadw ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbilia z tworzywa sztucznego, Wona na
zaktad o szerokmi co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwpiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pighacji, zaproponowane przez Wykonawc inne materiaty
przeznaczone do piglnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadyimera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsbkre
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny rtethnologiczny mze odbywag si¢
wytacznie za zgaglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotygze wykonania robot
Pozostale wymagania dotymz wykonania robot podano w specyfikacjach
dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonegdtaza z gruntdw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymioid obejmug:

1. D- Podbudowa i ulepszone podé z gruntu lub kruszywa
04.05.01  stabilizowanego cementem

2. D- Podbudowa i ulepszone podé z gruntu stabilizowanego
04.05.02 wapnem

3. D- Podbudowa i ulepszone podé z gruntu stabilizowanego
04.05.03  aktywnymi popiotami lotnymi

4 D- Podbudowa i ulepszone podé z gruntu lub kruszywa

04.05.04  stabilizowanego wielkopiecowytuzlem granulowanym.
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6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jgakbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania spoiw,
kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania tabprzedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

|

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna Mak§ymaln§1
liczba powierzchnig
badé na podbudowy
dziennej lub
dziatce uleps;onego
roboczej podiaza .

przypadajca
na jedndg
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa

Ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 nd

4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’

5 | Zag:szczenie warstwy

6 |Grubg¢ podbudowy lub ulepszonegd 400 nf

podiaza

7 | Wytrzymata¢ nasciskanie 6 probek

- 7 1 28-dniowa przy stabilizagji
cementem i wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacp probek 400
popiotami lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacjizuzlem| 3 probki
granulowanym
8 | Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i W

przypadkach wtpliwych
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9 |Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kadej

10 |- cementu, zmianie
11 |- wapna,
12 |-  popiotéw lotnych,
- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego watpliwego
zrodta

14 | Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa | dla kdej partii i przy
kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

15 | Wskanik nasnosci CBR™ W przypadkach
watpliwych

I na zlecenie layniera

1) Badanie wykonujesdla gruntdow spoistych
2) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje iprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i
popiotami lotnymi

4) Badanie wykonujegprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno doygodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajéow podbudow i ulepszomegiarza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotné¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z toleran€jL0% -20% jej wartsi.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien Byspulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkik rozdrobnienia
byt co najmniej rowny 80% (przez sitagsednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gicbokas¢ wymieszania

Jednorodé® wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualie)
jednolitego zabarwienia mieszanki.
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&bokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigei min. 0,5 m od krawdzi
podbudowy czy ulepszonego pozo Gkbokas¢ wymieszania powinna IBytaka, aby
gruba¢ warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane).

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna dyag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77823P5].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozi#o

Grub& warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mée r@ni¢ sig od projektowanej o wcej
niz+1cm.

6.3.8.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymaka& na sciskanie okrgla sk na prébkach walcowych érednicy i
wysokaci 8 cm. Prébki do badanalery pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa
zgodnie z normami dotygeymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwaiizy prébki
nalezy bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywitrzymataici na
sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w OST doapyzh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na $ciskanie
prébek poddawanych cyklom zamaaia i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w OST dotyezych poszczegdélnych rodzajow podbuddw i ulepszopegiaza.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kzdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyehzla granulowanego,
Wykonawca powinien oki#¢ wiasciwosci podane w OST dotyazych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego padio

6.3.11.Badanie wody

W przypadkachatpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiéciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiéciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST
dotyczcych poszczegoélnych rodzajéow podbudow i ulepszomegiaza.

6.3.13.Wskanik nosnosci CBR
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Wskanik nasnosci CBR okrdla s wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, gghowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub
ulepszonego podtza stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie bada | Minimalna czstotliwosé
pomiarow bada i pomiarow
1 Szerokec 10 razy na 1 km
. . . w sposOb cigty planografen
2 Rownd¢ podiena albo co 20 m tag na kadym
pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe
% W co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadz
ulepszonego podia niz raz na 2000 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@énia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pode

Szerokd podbudowy i ulepszonego podi nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kramikéw szeroké¢ podbudowy powinna l#ywigksza od
szerokdci warstwy wye] lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.ROwnci¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nierébwnézi podtwzne podbudowy i ulepszonego pozHo naley mierzy 4-
metrow fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].

Nierébwn&ei poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzatmaley mierzy 4-
metrowy tat.

Nieréwn&i nie powinny przekracza
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i utepsgo podiga powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Rénice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtca
rzednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

® podbudowy i ulepszonego podé& w planie nie mie by przesunjta w
stosunku do osi projektowanej ogeej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podée

Grub& podbudowy i ulepszonego podé nie mae rani¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadnicze] = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego
podtoza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paglto
stwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracwaaglkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana naacgtuba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyjleo zostanie on
zaakceptowany przeziyniera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szercko
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszerzypodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy
na peta grubc¢ do potowy szerok&i pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszczacgsimieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. Robtay
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé
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Na wszystkich powierzchniach wadgilv pod wzgtdem grubéci Wykonawca
wykona napraw podbudowy lub ulepszonego pozhoprzez zerwanie wykonanej warstwy,
usungcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robo6t naghi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jeeli wytrzymala¢ srednia probek d&xlzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w
OST dla poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepsgorpodiaa, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na aiovedpowiednich wigiwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podandST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podtaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podan®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznajegsiza zgodne z dokumentacprojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1*modbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywswoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie maeki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odiwide prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

rozi@enie i zagszczenie mieszanki,

piekgnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowonspwych na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odi@i@e prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rézielenie sktadnikdw zgodnie z recephboratoryjn,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszon&gesszywem ze spoiwem w Kkorycie
drogi,

- za@szczenie warstwy,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki
metod, bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodni

12.  PN-B-30020 Wapno
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13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

10

PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10
BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

.2. Inne dokumenty

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmunwapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnodbdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie afvska aktywndci
pucolanowej popiotdéw lotnych zg¢gla kamiennego

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wahika aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszywgruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzclpoidatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej gpfigacji technicznej (SST) ss wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robot zyaanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenamwach inwestycji
~-Remont ulicy Rynek”.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standwewizujaca podstaw opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleéaarrealizacji robot w w/w inwestycji.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowarearmentem magby¢ stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonegdtopa wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycl9]2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora poagsieciu wiasciwej wytrzymatadci nasciskanie,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu | wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych i§giach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgwatowa zagszczona i
stwardniata w wyniku ukicczenia procesu wkania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepgzggch, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych steach, zagszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twarzag:szczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadasa\varstwa podbudowy.
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1.4.6.Pozostate okigenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalgy stosowdé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Yrtlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B7D1 [11].

Wymagania dla cementu zestawiortahblicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nit6
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaila¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nig2,5
mniej niz:
3 | Czas wiazania: 60
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min.
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalevykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno edigysic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowyaaoementu ddzie dheszy od trzech
mieskcy, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatdé gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na
podstawie wynikéw badalaboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanwclPN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonggmitaza z gruntow stabilizowanych
cementem nalgy stosowd grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mna uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu
stabilizowanegoaszgodne z wymaganiami oltenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012
[17]

Lp. | WiHasciwosci Wymaganig Badania
wedtug
1 | Uziarnienie 100 PN-B-04481
_ _ c 2]
a) ziarn przechodeych przez sito # 4®
mm, % (m/m), nie mniejxi
50
b) ziarn przechodzych przez sito # 20
mm, % (m/m), povig] 20
c) ziarn przechodeych przez sito # #

mm, % (m/m), powj

d) castek mniejszych od 0,002 mm, |%
(m/m), ponkej

2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej|40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nig15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
4 | Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481
[2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m 0 PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 |Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu n A )
SG;, % (m/m), nie wcej niz: £ ZP&;\I[EI?] 06714

55



Grunty nie spetnigie wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wiaprym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynsm od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30
% mog by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczyalepszonego podia
pod warunkiem #ycia specjalnych maszyn, uwaioviajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydamaruntu do stabilizacji cementem; zaleca si
uzycie gruntéw o:

- wskéniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydyrym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementeny s
wyniki wytrzymatasci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem ima stosowapiaski, mieszanki zwiry albo mieszank
tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mmma uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggmil
bada& laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodpor$é probek
kruszywa stabilizowanegala zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymaganig Badania
wedtug

1 | Uziarnienie 30 PN-B-06714-
15 [4]

a) ziarn pozostgych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej ni:
b) ziarn przechodeych przez sito 0,078.5
mm, %, nie wcej niz:

2 | Zawart@¢ czgsci organicznych, barwzzorcowa PN-B-06714-

cieczy nad kruszywem nie ciemniejs$za 26 [5]
niz:

3 Zgwa_rté_'c’. zanieczyszczeobcych, %, nieO’5 PN-B-06714-
wigcej niz: 12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu ha PN-B-06714-
SG;, %, poriej: 28 [6]
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Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jast wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno dpno sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieszgth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji ¢guulub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiddaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
bada laboratoryjnych mzna stosow& wodochgowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodar
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymaona sciskanie probek gruntowo-

cementowych wykonanych z wadavatpliwa i z wodh wodocagowa. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem,przypadkach uzasadnionych, stosuje si
nastpujace dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgadInzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczia wydary przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zabenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej,
wytrzymaita¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg3?96012 [17], powinna

spetnig& wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow Ilub kruszyw siabivanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymalgi¢ nal Wskaznik
sciskanie probekmrozood-
nawierzchni drogowej nasyconych wol
(MPa)
po 7| po 28| porngci

dniach dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla Kp# 1,6 od 2,5

lub podbudowa pomocnicza digg 2 2 do 5,0 0.7
KR2 do KR6
2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszoned®d 1.0 | od 1,5 0,6
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podtaza gruntowego o grulioi co|do 1,6 do 2,5
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 Ilt)\

gorna ces¢ warstwy ulepszeni
stabego podia z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo od 0,5 0,6
podiaza gruntowego w przypadku do 1,5
posadowienia konstrukagji

nawierzchni na podim z gruntow
watpliwych i wysadzinowych

3. sprzet

Wymagania dotygze sprztu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotygze transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robo6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podam OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywabifiteowanego cementem nie o® by
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzrie i podczas opadow deszczu. Nie ngle
rozpoczyné stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzejle prognozy meteorologiczne
wskazuj na maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najatiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiga
Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntébw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowej

Zawart® cementu w mieszance nie meo przekracza wartagsci podanych w

tablicy 5. Zaleca si taki dobdr mieszanki, aby speinwymagania wytrzymakeiowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo&ei cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawaéto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dlacpegoinych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Lp. | Kategoria Maksymalna zawastocementu, % w stosunku ¢do
masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR6 |- 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartd wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zB2R4481 [2], z tolerangj+10%, -
20% jej wartgci.

Zaprojektowany sktad mieszanki paem zapewni@otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metpdchieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzégiowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizgopwinien by spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyg
zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna ldozowana przy ayciu
beczkowozow zapewnigych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadyvmazna
dodawa do gruntu dodatki ulepszae rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jeeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej
niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu g naley doda& i przemiesz& z gruntem
dodatki ulepszape, np. wapno lub popioty lotne, w $lb okrelonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich zycie jest przewidziane w teg recepcie.

Cement nalg dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement datki ulepszajce powinny by
dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez
Inzyniera.

Grunt powinien By wymieszany z cementem w sposOb zapewoyaj
jednorodné¢ na okrélona gicbokas¢, gwarantuica uzyskanie projektowanej grudm
warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowadnicach,
szczegola uwag: nalezy zwrdci na jednorodn&@ wymieszania gruntu w oddsie skrajnych
pasow o szerokoi od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementetazyassprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli
jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej oagej niz 20%, naley doda odpowiedmni ilos¢
wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie m@ r@ni¢ sie od wilgotngci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu raaaia cementu na gruncie do momentu aakenia
mieszania nie powinien bytuzszy od 2 godzin.

Po zakmzeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat
do wymaganych w dokumentacji projektowejedmych oraz spadkédw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice poditne,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teclyiiogpvarantugcej odpowiedry rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naty natychmiast przyspi¢ do
zag:szczania warstwy. Zagzczenie nale/ przeprowadd w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoea mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie p@&iy dodatki ulepszage, powinny by dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjama powinna bg§
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cgkiich nie powinien hykrétszy od 1 minuty,
o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolmzgz Irkyniera po wsipnych probach.
W mieszarkach typu agtego pedkos¢ podawania materiatdw powinna dystalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodné¢ mieszanki.

Wilgotn& mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj
+10% i -20% jej wart€ci.

Przed uleniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytworni poma by uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewaiuzyskanie
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagzczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkladania
mieszanki nalgy wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej résangrofilu
warstwy. Od uaycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantsj
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu nakg
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé¢ warstwy

Orientacyjna grufb poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kwse
stabilizowanego cementem nie powinna przekr@acza
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- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gfgm specjalistycznym,
- 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjogar

Jeeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to
stabilizacg nalezy wykonywa w dwéch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko
najnizej potazona warstwa mie by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaia n
miejscu. Wszystkie warstwy igce wye] powinny by wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powiy wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby
prowadzé¢ przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie
wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padie przekroju daszkowym
powinno rozpoczé sig od krawedzi | przesuw& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpogz sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwa pasami
podiuznymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce
Sig W czasie zagpzczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszc
natychmiast naprawiane przez wynmgamieszanki na pein gikcbokas¢, wyrownanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wygd.

W przypadku technologii mieszania mieszarkach stacjonarnych operacje
zag:szczania i obrobki powierzchniowe] mygsby¢ zakaczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszana miejscu, operacje zesgczania i obrdbki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia
mieszanki okrdonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od putmp w PN-S-96012
[17]1 SST.

Specjalnuwag; nalezy poswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich aolzen obcych.

Wszelkie miejscazune, rozsegregowane,¢ane podczas zagzczania lub w inny
sposob wadliwe, mugz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelgrubgce,
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wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzpenowne zagszczenie. Roboty tes
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naleey unikat podiwnych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szergko

Jdi jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa nalepionowy krawedz wykonanego pasa zunlé¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w #émej i zagszczonej mieszance, naje
niezwitocznie obei¢c pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naleey wbudowd kolejny pas.
W podobny sposob nalg wykona& poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mwa odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomedzy zakaczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgeeanm wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢égnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady piginacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone guediz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykama powinien wykon& odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okienymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogoélne” pkt
5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone padipowinny by utrzymywane przez Wykonawc
zgodnie z zasadami okienymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtz
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieganymi. Wymagania ogoélne” pkt
5.4.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli j&kdrobot podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Paftlvwy i ulepszone podie z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMiymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paét@ gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadt
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone guediz gruntow lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogodlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego
podtoza

Zasady pegtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podia podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszordigie z gruntoéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyMlymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t podano w OSU4D5.00 ,,Podbudowy i ulepszone padio
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami haaicznymi. Wymagania ogolne” pkt
7.
8. odbidr robot

Zasady odbioru rob6t podano w OSU04305.00 ,Podbudowy i ulepszone padio
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hgalicznymi. Wymagania ogolne” pkt
8.
9. podstawa ptatndci

Zasady dotygze ustalenia podstawy ptatop podano w OST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntébw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwjzane
Normy i przepisy zea#zane podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagghteczne) (SST) g wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchemicznie, w ramach inwestycji
pn: ,Remont ulicy Rynek” wg PN-S-06102 [21] i obejja SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostate okigdenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST DM-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dmtgych poszczegolnych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolokt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyazych

poszczegolnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podiaaya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudawzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
wystepujaca w konstrukcji nawierzchni pod kosthetonovs.

1-3 kruszywo na podbuda@wypomocnicz (dolna warstwe) wystkepujaca w konstrukcji drogi o
nawierzchni bitumicznej w obbie skrzyowan

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamaprnienia naasiednich sitach.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie goprzekracza2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w
tablicy 1.

Tablica 1.
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Wymagana

. . Kruszywa
Lp. Wyszczegolniens e Badania
wiasciwesci Podbudowa wedlug
zasad | pomoc
-nicza | -nicza
1 | Zawariosc zarm mnigjszych | od2 | od 2 PM-B-
niz 0,075 mm, % (mfm) do 10 | do 12 DE714
-16[3]
2 | Zawariost nadziarna, 5 10 PPM-B-
% {mim}, nie wiecej niz DE714
-16[3]
3 | Zawariosc Zarn PN-B-
nieforemnych el 40 DE714
Seimim). nie wigce] niz -6 [4]
4 | Zawariosc zanieczyszozen
organicznych, %(mim). nie 1 1 _ Pn"E'_' .
WECE] NiZ DaaB1 1]

(8]

Wskaznik piaskowy po
piecin-kr:d"yrr od 30 | od 30 E.'N-.-
zageszozeny metsds | lub do 70 | dio 70 G4/EB31
Il wg PN-B-04481. % 0112E]
g [ Scieralncsc w bebniz Los
Angeles

a) scieralnosc catkowita po
peins liczhie obrotow, nie

WieCe] niz 35 50
b} scieralnost czesciowa PM-E-
pa 1/5 petne liczhy DE714
ohrotow, nie wiecej niz 30 38 42 [13]
7 | Masizklwoss, Simim}, ne FM-E-
wWece] niz 3 g DE714
-15 [f]
3 | Mrozoodpornose, ubyiek PM-B-
masy po 25 cyklach 5 10 DE714
zamraza- -18 7]
nia. %{m/m), nie wiece| niz
g . . PM-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- - - 37 [10]
zawy tacznie, % (mim), nie PM-E-
wWiere| niz 0ET14
=38 11]

10 | Zawariost zwizkow siarki
w przeliczenu na 50s 1 1 PN-E-

bl e e 06714

mirmim). nie wigce] niz 28 [9)
11 | Wskaznik nosnosc Wees

mig-szanki kruszywa, T,
nie mMiejszy niz:
a) przy zageszczeniu |y 2 ED &0 PM-5-
1,00 120 - DG102
b} przy zageszczeniu lg = [21]
1.03%

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykagaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej

mieszanki o wilgotnéci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulbatycznych do zagzczania. W
miejscach trudno daginych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walsbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innynemadéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wske zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podiku zapewniagicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dys

dgs < 5 (2)
w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechdd# ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho8z?% ziarn gruntu podia, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychstek gruntu, wyznacza
Sie z warunku:

s
Oy < 1,2

50<1,2 (2)

w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodl@i % ziarn gruntu podia, w
milimetrach,

090 - umownasrednica porow geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca st na geowtdkninie w iléci 90% (m/m);
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wartas¢ parametru 090 powinna bpodawana przez producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w egdlach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodzbia.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa os$cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczndé¢ zapewnienia jednorodsad nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Miglsago wyprodukowaniu powinna bypd
razu transportowana na miejsce wbudowania w taks@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby
jej ostateczna grué po zagszczeniu bylka roéwna gruba projektowanej. Gruhig
pojedynczo uktadanej warstwy nie aeoprzekracza20 cm po zagszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna ®yroziazona w sposéb zapewnigy o0sSkgniecie
wymaganych spadkoéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaeske wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna KBywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdaych wysokéciowych. Rozpoczie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci
optymalnej, okrdonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstaosuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinienlp@viadd
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasjpnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru,
gotowy podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rladszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéloi’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinnyejoibwa wszystkie whciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosd hadan
L Maksymalna
. . . ) I“.’I|n|ma|nla powierzchnia
Lo. Wyszczegolnienie badan liczha badan na podbudowy
dziennegj dzialce rrv-padaiaca
roboczej preypaca

na jedno
badaniz (m°)
1 LIziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnost mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m®

dla kazdegj partii kruszywa i przy

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pletancy +10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kzdej warstwy powinno odbywasic a2 do osagniccia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931- 02 [27] i nie
rzadziej nk raz na 5000 m2, lub wedtug zalédespektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modukl do pierwotnego modutu odksztalcela jest nie wekszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£2
B < 22

6.3.5.Witasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy
w obecndci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardow Minimalna czestotliwosé pomiardw

1 Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km

- . L . w sposab ciagly planografem albo co 20 m
< Rownosc podiuzna latg na kazdym pasie ruchu

3 Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

A Rzedne wysokosciowe co 100 m

i Uksztaitowanie osiw plI,:anie':I co 100 m

T Grubost podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaZdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadzig] niZ raz na 400 m*

Frzed odhiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m-

(8=

Nosnost podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
1000 m
- Ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3.RoOwnaci¢ podbudowy

Nierowndaici podiuzne podbudowy nafy mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierowndasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg fata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by zgodne z dokumentag;j
projektows, z tolerangj £ 0,5 %.
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6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej oce8)
niz =5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie me sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powmi®¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Fodbudowa
Z knuszywa o WskaZnik ) o ) Minimalny modut odksztal-cenia
wskazniku woe | Zageszczenia | | Maksymalne ugiecie sprezyste | iarzony plyta o Srednicy 30 cm,
nie mnijszym nie pod kotem, mm MPa
mnigjszy niZ
niz, % AD KN 50 kM o D_ie_rws_?_ego od _dr_ugi_egc:
obciaZenia By | obciaZenia Ex
60 1,0 1,40 1,60 60 120
a0 1,0 1,25 1,40 an 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy . Wszystkie paeteie podbudowy,
ktére wykazuy wiecksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delgdkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniemjkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pefjruba¢ do potowy szeroksei

pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiedngicbokasé¢, zgodnie z decyzjinspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich seil@osciach, wyrownane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3at wykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa na@dnos¢ podbudowy . Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od
wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty b¢éene do zapewnienia

wymaganej nénaosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywebisiteowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart&i zanieczyszcze
obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae ksztaltu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporrici metod,
bezpéredni

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart{i zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei siarki metod

bromow

~NooThWw

(o]
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-0673Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheao nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheao nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnéci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieafveka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podi@a przez oberzenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réGdenoawierzchni planografem i at

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgki&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i poitsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagghteczne) (SST) g wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiemego mechanicznie w ramach
inwestycji pn: ,Remont ulicy Rynek”.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirae - jedna lub wecej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstvasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostate okigdenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D- 04004.,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmisz
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng 2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeni@vwgca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziasmiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
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Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowéaruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea
Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnaadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind 8.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,Bdowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgydpno w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoind6ok.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D-04.04,B06dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebraneplpalowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04£0dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie epé¢
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

— zag:szczenie roztgonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania
0golne” pkt 10.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowmg&fikacji Technicznej (SSThsvymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zagdanych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja TechnicZB&T) stanowi obowkzujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecannealizacji robot na drogach krajowych i
wojewddzkich.

SST stanowi podstawykonania robét w ramach ramach inwestycji pn: pivat
ulicy Rynek”.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej spié@gdji dotycz zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w ramach inwestycji pn:
~Zagospodarowanie terenu przed ktiem Gminy w Godziszowie”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonychaoudnikacji.

1.4.2 Pozostate okébenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ykvagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotyce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanynat s
obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3.Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zalenosici od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsg:
- obrzee niskie - On,
- Obrzee wysokie - Ow.
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W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego eHarzchodnikowego niskiego (On) o

wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
W ramach robot przewidziano ngstijace rodzaje obrzsy betonowych:
Obrzeza wysokie, gatunek 1 (G1) o wym.:
1) 8x30 cm — przy wykonywaniu stopni schodéw
2) 8x25 cm- pozostate roboty.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzey chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.

li
1l
f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzera 1 b h r

Ow 75 8 30 3
90 8 25 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzsy
Dopuszczalne odchytki wymiarow adiszpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow oliyge

Rodzaj Dopuszczalna
odchytka, m

wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obraepowinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny Byowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzgruwierzchni i krawdzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze
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Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna
wielkosé
wad [
uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi wf 2
mm
Szczerby ograniczagcych powierzchnieniedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)
krawedzi i naray | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
glkebokaé¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow

Betonowe obrza chodnikowe nalg ukladad z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéd 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéc
minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5 Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzg nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30.

2.5.Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlavymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-paagej powinny odpowiadawymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet
3.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2.Sprzet do ustawiania obrzey
Roboty wykonujeesiecznie przy zastosowaniu drobnego gpizpomocniczego.

4. Transport
4.1 Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
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Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci
projektowanej.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport pozostatych materiatdwdgomo w OST D-08.01.01 ,Krayniki
betonowe”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypKtawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowigdawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podize pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o gruki@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wogq

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrza& chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu
i ze swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewglrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub

miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Spoiny nie powinny przekraézzerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub
zapraw cementowo-piaskoawv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem saleczyscic i zmye
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokasé.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli j@kbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérnzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrobodnikowych i przedstadiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeryskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry dtugdci i glebokadsci
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uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréwnedmtow naley przeprowadi z doktadnécia
do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsng, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w nartach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiwmy do 1
mm.

Badania pozostatych materiatow powi obejmowéa wszystkie whaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalesprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsygpKtawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiga z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinyjaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére mie wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obzze, ktdbre mee wynos¢ +1 cm na kade 100 m
diugcéci obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrkigre powinno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelicbokasé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podan©oST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosik obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podan@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy platrssi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olazdodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrze,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewtrznejsciany obrzea,
- wykonanie badei pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migtgomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog,

o

03/01 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne migigania
i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog,
03/04 ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzea.
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D -08.01.01 KRAV\EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacjichirecznej (SST) $
wymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych z ustawieniem kragnikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) podstgwacowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpb6t na drogach krajowych i
wojewddzkich.

SST stanowi podstawykonania robét w ramach inwestycji pn: ,Remonicyl
Rynek”.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem kraanikow:
—  betonowych na tawie betonowej z oporem lulpkdey,
betonowych na tawie tluczniowej latwvirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowgjirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsygaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzejace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, purla
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanynat s
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypk do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
- woda,
—  materiaty do wykonania tawy pod krgimiki.
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2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-8076703/01 [14].

2.3.1.Typy
W zalmosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zabenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié skt nastpujace rodzaje
kraweznikoéw betonowych:

—  prostoltnescicte - rodzaj ,a",
—  prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleaosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozedia sk
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleosci od dopuszczalnych wad, uszkofizgawezniki betonowe dzieli si
na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kkgwika betonowego ulicznego (U), prositkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraggnikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano
w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramwnikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikdw, cm

kraweznik |kraweznik |1 b h C d r

a a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 |1,0
15 max. 7 max. 15

D b 100 15 20 - - 1,0
12 25
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kragnikdw betonowych powinny liybez rys, pknige¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krglzie elementow powinny ldyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzpoigierzchni i krawdzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra€zeartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Rodzaj wad i uszkodae Dopuszczalna
wielkos¢ wad i
uszkodze
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdéw w 2

mm

Szczerby ograniczajcych powierzchnigniedopuszczalne

uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, diwn wielkosci.

Krawzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo?2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji kragenikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30. W przypadku wykonywania krawnikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Betonayty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsie:
—  nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@14 mm,
— mrozoodporniia i wodoszczelngria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powirigh cementem portlandzkim klasy nie
nizszej ng ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinné yodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo natg przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagontymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna bypdmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsygk do zapraw

Piasek na podsypgementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowe] PREB11 [4].

Cement na podsypkdo zaprawy cementowo-piaskowej powinier€ lmgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna bypdmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kreimiki nalezy stosowa, dla:
a) ‘tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B #@ PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia skezéylatacyjnych na gaco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng.

3. SPRZT
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw grezygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawzniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawzniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem Bi
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warsti@apowinna wystawa poza sciany
srodka transportowego weej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatbw
Transport cementu powinie@ ailbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa nmma przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynminmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas zalewow nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywé sie w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzeniemeghméw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy natg wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowigdawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢agowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno &ygodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach ispeh wykonuje si bez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje 8 szalowaniu. Beton rdézielony w
szalowaniu lub bezgeednio w Kkorycie powinien ky wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikOw

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypaddraku takich ustafe powinno
wynost od 10 do 12 cm, a w przypadkach wtgpwych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewetrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kragmikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraymikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o géeb8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kraggnikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley
wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraynikow zapravi cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe].

Spoiny kragznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kéaniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapsavalezry zalewa co 50 m bitumicza mas zalewovy
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw betonowych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzerystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3mioy dtugdci i giebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréwnedntow naley przeprowadz z doktadnécia
do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatow prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez
przytozenie katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiem do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtdw et@nych przy ustawianiu kragnikow
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalgy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szergkowykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podigg
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a) Zgodnét profilu podtwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektows.

Profil podtiny gornej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalgy sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nada 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynogz

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokqi + 10% szerokgci projektowanej.
c) Rownd¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przéwit pomiedzy gérm powierzchmi tawy 1 przylozona ftata nie mae

przekracza 1cm.
d) Zagszczenie tfaw.

Zagszczenie taw badagsw dwdch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunk

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projekémego kierunku nie nie przekraczat 2
cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragnikOw nalery sprawdzéa:
a) dopuszczalne odchylenia linii krgmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawanika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej pmdagzny krawznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) réwnd¢ gornej powierzchni kraggnikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm
powierzchna kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badag¢sco 10 metrow. Spoiny muszy¢ wypetnione
catkowicie na pefa gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podareST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosilobmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podan8ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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o

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy pfatdoi podano w SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krganika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania
wykonanie koryta pod taw
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kragznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin krawnikow zaprav,
ew. zalanie spoin masalewowy,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&twnzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.toéllg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrnei
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch

03/01 drdég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
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15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
03/04 drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasmiki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (RPE ransprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacjichirecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zadanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) standwewinzujaca podstaw opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgcam realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

SST stanowi podstawwykonania rob6t w ramach ramach inwestycji pn: pivat
ulicy Rynek”.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadzawaerzchni:

- drog i ulic lokalnego znaczenia,

- parkingbéw, placéw, wjazdéw do bram i gatra

- chodnikéw, placéw zabasgiezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatoiu metog wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowavuldwéch warstwach pgézonych ze
soky trwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00..00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogblpkt
1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puday OST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstukowej w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne,.

2.2.2. Wyghd zewretrzny
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Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnatlhhgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o grugm £ 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grufm > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W dokumentacji projrktowej przewidziano kostki o @bl standardowych wymiarach
grubaci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nzezmaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodaweg

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadlgéci £ 3 mm,

- naszerok@i + 3 mm,

- nagrubgci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatas¢ na sciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najeza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 16tdc).

2.2.5. Nasakliwo §¢é
Nasakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowidadaymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosk nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna yadana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:

- probka nie wykazujecgniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnkenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymaéd probek nie
zamraanych nie jest weksze ni 20%.

2.2.7 Scieralnosé

Scieralnag¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosk nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ng "32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno bBystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baa),
przy zat@zonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymatg¢, mniejsz nasiakliwosc i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢kyarwniki
nieorganiczne.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowa
mechaniczne uszlzenia uktadagce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#acego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utgenia.
Urzadzenie to, po skaczonym ukiladaniu kostek, moa wykorzystda do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku bma stosowa mechaniczne usdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagagiéine"
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkei betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie
specjalne uradzenie pakuje je w fai i spina tama stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewoz¢é samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Podiae

Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 23 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki brukowej
przeznaczom dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegehu samochodowego,
maozna wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podipa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w OST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowame zag:szczeniem podia”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podeite nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, mae stanowd:

- grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowareehanicznie,

- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okilnej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami d&kvaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek @wch mana stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inngpyt kraweznikOw zgodne z
dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowad piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest ut@enie
dowolnego wzoru - wczeiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoevanego
przez Irzyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewgibratory ptytowe z ostan

z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaéie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz
oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania 0g0lpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdztzy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nigigj©ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirkigsie¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdaia nasciskanie
pobiera 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignole 600 nf powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakregimaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkow poprzecznych i
podtwznych polega na stwierdzeniu zgodooz dokumenta@j projektows oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchvpolega
na stwierdzeniu zgoddoi wykonania z dokumentacprojektowa oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej OST:

- pomierzenie szerokd spoin,

- sprawdzenie prawidtowa ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowo wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierowndci podtuzne

Nieréwnasci podiuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rdéznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm.

6.4.4. Szerok&¢ nawierzchni
Szerokaé¢ nawierzchni nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubaé¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkodrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych we#k byly przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych dieetety
lub przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki
brukowe.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krganiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utazenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchdg, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wask&a piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéoonawierzchni planografem i tat
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D - 03.02.0la REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot w ramach inwestycji
pn: ,Remont ulicy Rynek”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauohent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczegolnionych wiS.

1.3. Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot w ramach inwestycji
pn: ,Remont ulicy Rynek”.

1.4. Okredlenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Waggania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne 1pk.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej naprawy (regulacji) studakmdla uradzen podziemnych nale
uzyc:
- materialy otrzymane z rozbidrki studzienki orazrazbiorki otaczajcej nawierzchni,
nadajce st do ponownego wbudowania,

materialy nowe, dmlace materiatem uzupetlnigym, tego samego typu, gatunku i
wymiarow, jak materiat rozbiorkowy.

2.2. Mieszanka betonowa.
Podwyszenie studzienki wykonane z betonu C16/20 wg PN2B6¢1 [1]

2.3. Wiazy kanatowe

Wiazy wbudowane w nawierzchnfw ramach budowy kanalizacji sanitarnej..

UWAGA

W przypadku wbudowania (w ramach budowy kanalizaajiitarnej) wkazow typu lekkiego
bezwzgédnie wymiené je na wiazy typu eizkiego.

Stosowa witazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [2].

2.4. Plyta pokrywowa i piescienie odcazajace

Piyty lub inne konstrukcje wbudowane w nawierzehw ramach budowy kanalizacji
sanitarnej).

UWAGA
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W przypadku wbudowania (w ramach budowy kanalizasg@initarne)) pokryw lub
zastosowania innych konstrukcji przeznaczonychtyjpa lekkiego bezwzgtinie wymiené
je na typu aizkiego (D400).

Na ptyty pokrywowe naley stosowa prefabrykaty zelbetowe tzw. typu eikiego
odpowiadajce wg PNEN 124 [1] .

Na piekcienie odcizajace naley stosowa prefabrykatyzelbetowe wg PN-EN 124 [2],

lub inne konstrukcje przeznaczone do powierzchntiggbnej ruchem samochodowym
(D400).

3. SPRZET

3.1. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki dla urzadzen
podziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- pitg do ckcia asfaltu i betonu,

- mtota pneumatycznego,

- spezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

Sprzt i srodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogdéw wynid@jch z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i crassportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowé&
- segregacji sktadnikow,
- zmiany sktadu mieszanki,
- Zanieczyszczenia mieszanki,
obnienia temperatury przekraczeggo grani¢ okrelona w  wymaganiach
technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegagej na regulacji pionowej ptyty, wkazu obejmuje:
- roboty przygotowawcze:

- rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunknalierzchni,

- wyznaczenie powierzchni podlegzgj naprawie,

- wykonanie regulacji:

- regulacja ptyty lub regulacja wtazu do studzienki

5.2. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie usytuowania studzienki w stosunku aaarachni polega na:

- ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

- okrgleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,

- rozeznaniu madiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.
Powierzchng przeznaczando wykonania naprawy akceptujezymiera.
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5.3. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przeyriiera, obejmuje:

- zdgcie przykrycia (wlazu) urgdzenia podziemnego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studdien

- rozebranie uszkodzonej gornegaz studzienki (np. agci zeliwnych, wylewki betonowej,
ptyt zelbetowych pod studzienktp.),

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zalsezeniem materiatu przydatnego do
dalszych robat,

- szczegOtowe rozpoznanie stanu technicznego stukiZub i podgcie kaicowej decyzji o
sposobie naprawy i wykorzystaniu ista@jch materiatow,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ocegenie gornej cgci komory z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

- wykonanie deskowania oraz mémie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej

B-20, wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju odzknia i poziomu powierzchni

(jezdni, chodnika, pasa dziekgo itp.), a take rozebranie deskowania,

- 0osadzenie przykrycia studzienki wykorzystanietiégucych lub nowych materiatdbw oraz

ew. wyréwnaniem zaprajzcementow.

W przypadku znacznych uszkodzestudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé)

korpusu komory - sposOb naprawy rgleokresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug

osobno opracowanej specyfikaciji.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatstera, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmno
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitdy

sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢

, Wartosci dopuszczalne
badan ‘ P )

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiaréw

1 |Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej
do wykonania naprawy I raz
Roboty rozbiorkowe

Niezbedna powierzchnia

-2

Akceptacja nieuszkodzonych

| raz S
materialow
3 | Szczegolowe rozpoznanie usytuowania i L
8 o P - 15) ¢ 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie regulacji ¢
4 | Regulacja studzienki Ocena ciagla Wgp. 5.
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wgp. 5.
6 |Polozenie studzienki w stosunku do | raz Pokrywa studzienki - w poziomie
otaczajace] nawierzchni ’ nawierzchni
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6.3. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- wyghd zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wyaili, ksztattu, wymiarow,

- poprawnéc profilu podtwznego i poprzecznego, na&iljacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarowy jest 1 szt. wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.09mAbania ogolne” p. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaprojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg p. 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja (naprawa) studzienki.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST 00.00.00 Wymagania
0golne oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnag¢ za 1 szt. regulacji wysokoi studzienek urgdzen podziemnych nalg przyjmowa
zgodnie z obmiarem wbudowanych materiatbw oraz dwi pomiarow i bada
laboratoryjnych.

Cena regulacji studzienki dla udzexr podziemnych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie rozbiorki nawierzchni i studzienek,

- wykonanie wykopu,

- monta studzienek z odpowiednim usytuowaniem wysgkmvym wraz z pigjgnach
betonu,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopu warstwami z gagczeniem zgodnie z dokumentgpjojektowy i ST,

- odtworzenie nawierzchni i doprowadzenie terenstdau pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 206-1 Beton. GZ&¢ 1. Wymagania wikiwosci, produkcja i zgodni.

[2] PN-EN 124 Zwi@éczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kotowego.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej spaciji technicznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach inwestycji piRemont ulicy Rynek”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja technic®8T) stanowi obowrujaca podstaw jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t w ramach inwestycji pn:
~-Remont ulicy Rynek”.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjnych przed utgeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okrédenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pura
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skeapu warstw konstrukcyjnych nawierzchai s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
—  kationowe emulsjgedniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
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b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En@84L[5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg ©/96173 [3],
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsja#tewej podano w EmA-94 [5].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przezhiera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggpwodowa utraty cech lepiszcza i oliinia
jego jakdci.

Lepiszcze nalg przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ¢pesh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanybbtonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowigigpodano dla zbiornikow stalowych.

Emulgj mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina
duzej powierzchni cieczy ,kiaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfakp nalery przestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygtujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

—  szczotek mechanicznych,

Zaleca giuzycie urzadzen dwuszczotkowych Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysgmyrch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszcze przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powiposiada
migkkie elementy czyszeze i stey¢ do zamiatania. Wymaga ¢siuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,
—  zbiornikéw z wodl,
—  szczotekegcznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchrliema uzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka

powinna by wyposaona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametrow:

temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  cknienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotow pompy dozagej lepiszcze,

—  pedkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdci i dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarkwpoien by izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiédektualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapetvnozktadanie lepiszcza z tolerapet 10% od ilgci
zalazone).

4. Transport
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4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoélne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja me by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie lkda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone devwozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej
niz 1 nt, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchniegal na usunciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy @yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmat cénieniem.
W miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, beggadnio przed skropieniem warstwa powinna¢ by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powingé dczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmo
nasgpi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktorych

nawierzchnia mee by wilgotna.

Skropienie warstwy @@ rozpocié Sig po akceptacji przez hyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna lskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych gcznie (za pomacweza z dysz rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny foié sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufiC)
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1 |[Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsgjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkac.

Skropiona warstwa powinnaé¢lyyozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezledny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiwodparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uleniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] \Myawca

powinien zabezpieczyskropiora warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezlzdny ruch budowlany.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jgkbrobdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadprobne
skropienie warstwy w celu okdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslania
wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna lmparta na atestach producenta z tyenWykonawca
powinien kontrolowé dla ka&dej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane Badanie

o In  lepi ( i
p odzaj lepiszcza wihasciwosci

wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowdepkasé EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéd skropienia i zaycia lepiszcza

Nalgy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwaleniazn&rzanie iléci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podan©oST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podan®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy piatrssi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1Moczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

mechaniczne oczyszczeniede nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub uzyciem spezonego powietrza,

—  rczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 hskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimgkrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej tempeyatur

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i bad#&boratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwazane
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10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokeN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

”

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczan@di rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP&b63#/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kspuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994
r.
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA, WYROWNAWCZA WG PN-EN.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem warstwy awhcej i
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego w ramach inwgigbyc ,Remont ulicy Rynek”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowgmk® dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 J[@mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkogiseanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadowg
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca | wyrOwnawcza z betonu asfaltowego nasa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (oké&enie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stemne
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanabhcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Mieszanki o wymiarze B, mm

U'podziat ze wzgldu na wymiar najwdkszego kruszywa w mieszance.
%) Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olg¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebndgaitazenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.
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1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5S mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktadezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate ok&enia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#acej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedt mae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

MOP - miejsce obstugi podtaych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6li]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbmwyadano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane

asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt
KR1 —| AC11W,AC16W | 50/70 )

KR2

KR3 —| AC16W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR4

KR5 —| AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60
KR6

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 50+70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46+54
migknienia
3 | Temperatura zapionuoc | pNLEN 22592 230
nie mniej nk [62]
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej nk m/m | [28]
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lulb% PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetradg, PN-EN 1426 [21]| 50
po starzeniu, nie mnigj
niz

lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyrOwnawczej z betonu
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7 | Temperatura °Cc | PN-EN 1427 [22] | 48
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawart@¢ parafiny, % PN-EN  12606-1 2.2
nie wiecej niz [30] '
9 | Warost eMPloc | PN-EN 1427 [22] | 9
migknienia po
starzeniu, nie wiej
niz
10 | Temperatura °C | PN-EN 12593 [29] -8
tamliwosci  Fraassa
nie wigcej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinna sidbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleraich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa

kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa080[64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa pow spetnig@ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — g&¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode
skladowiska musi kiyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno
si¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odposdo

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglety dobr& i zastosowa srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjppnmaej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego mngim czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
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b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat
technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékrgych w aprobacie techniczne,.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza siinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw scieralr)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsjgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic

mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjane”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w usglzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipen by przewaony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewomnuateriatow  sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm® by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach wadinkiem,ze nie lgda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie daa powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm mieszanka

powinna by zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw.ywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé¢ tylko srodki antyadhezyjne

niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag¢ lepiszcza podane sv tablicach.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawcze] (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACl11W
KR1-KR2

Wymiar sita #, do
[mm]
31,5 -
22,4 -
16 -
11,2 100
8 80
2 50
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0,125 18
0,063 8,0
Zawartac¢

lepiszcza, Bmina.6
minimum’

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy
zalazonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maaigesta¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawaft lepiszcza podan
wartaés¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnika wedtug

- . 2650
rownania:.@ =——

Ad

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamice] |
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczigy]

Warunki
zag;szcza
nia wg| Metoda i warunki
PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawarté¢ | C.1.2,ubijal pN-EN  12697-8
wolnych nie, 2x50| [33],
przestrzeni | uderzé p. 4
Wolne

.1 C.1.2,ubijal pPN-EN  12697-8 .
przestrzenie nie, 2x50 (33], VFBhines

Wiasciwosé ACl11W

Vmin3,0
Vmax6,0

wypetnione VFBingo

lepiszczem uderzé p.5

Zawarta¢

wolnych ..

przes}:/trzeni C_.1.2,ub|Ja PN-EN  12697-8

W nie, 2x50 [33], VMArinis
- uderzé p.5

mieszance .

mineralne;

PN-EN  12697-12
[33],
Odporng¢ | C.1.1,ubija| przechowywanie W
na dziatanie nie, 2x25/40°C z jednym |TSRy,
wody uderzaé cyklem
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowe gnezechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweytaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania
sktadnikébw oraz pomiaru temperatury powinny¢bgkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewcyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie me przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu draegm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna kkywyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tepliey najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogj wbudowania, a najwgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwédrni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwwiazaca lub wyrbwnawca z

betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podi¢a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaosci nalezry

przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfai&o2008
- punkt 8.7.2 [65]. Wymagana row§to podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadtrogi publiczne [67]. W
wypadku podiaa z warstwy starej nawierzchni, nierowob nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrov lub réwnowana metod) [65]
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Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaa
drogi pod warstw wiazaca
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdownaci s wieksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lula j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paodto naley usumé. Dopuszcza si
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdmndplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley
wyroéwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc
Wykonane w poditau taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usur¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebegtonem asfaltowym).
W celu polepszenia pagizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalngrodki naley
podijaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca e¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obecdw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeznie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolrara uwagi na mdiwa segregaej
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadz w
silosie lub zatadowana samochdéd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przysipieniem do wykonania warstwy awacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celentaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste
warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 500 M a diugdé co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinietyatakich materiatow oraz spgtu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gsizenie palczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zgioiem warstwy
wiazace] z betonu asfaltowego powinnoc¢bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 k§/rmrzy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowakei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po igoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosgpnych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kéynizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia @oby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy wzacej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystpieniem doj w czasie
robot robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]

. . Projelfgowana Wskaznik Zawartgé
Typ i wymiar| grubag¢ zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni W
technologiczne) warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC11W, 4,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
KR1+KR2®

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona
w uktad automatycznego sterowania grdbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprdu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny KByrownomiernie zaggzczone &zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nale wykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu |
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrehkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicqg deklaragg zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcowy itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
roboét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziej sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczetnitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliew stosunku do wymag@akontraktu, ich przyczyny natg
niezwiocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lizynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfstlykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialtbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujecdinzynier w
obecndéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoe] z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mneknienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestas¢ | zawart@¢é wolnych przestrzeni

21 probki

29 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zag:szczenid

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownai¢

2.6 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek maee  zostd zwigkszona  (np
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow eggciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe & powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnepzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad
Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badgkontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenie badaarbitra&zowych dotycacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢é w ciagu 2 miesicy od wpltywu
reklamacji ze strony Zamawigego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartey sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwaimlia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu
prébek, doktadn@& metod badaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembug@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonane] warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697{86] oraz ilg¢
wbudowanego materialu na oki@a powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartgéci grubagci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza nz 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraimnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub <15
2. — maly odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grabio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawalitia
wolnych przestrzeni, nie nie przekroczg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okredlenie gystasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawcdni, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @eej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowa meto@d z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysokad¢ przeéwitu w potowie diugéci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodtwzna jest okrdona w
rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowa meto&d z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowso
poprzeczna jest okflmna w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mee sk roézni¢ od

szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na positwznej i

krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancgy  +

1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardes mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, po&vinno r@ni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny dyvne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggge warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencggdnorodny, bez sjgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéwnych w WT-
2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltova krawedzi urzadzean obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérea otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sqie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami

materiatlbw

wystepujacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczaraeartéci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —€2: Metody bada

Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomagcwskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawarkgsi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dehaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawakiao
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartgci  drobnych czstek —  Uziarnienie  wypeltniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamisii

kruszyw —

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Czsé 7:
Oznaczanie gptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia

Badania wgtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wgtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatr@mperatury ngknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezamawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4].

42.

43.

44,

45.

pozostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych sgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie

podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych n
dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczalia
PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivgoi

PN-EN
1
PN-EN
1

[
PN-EN
3

PN-EN

PN-EN
8

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

Fraassa

12606- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawatoparafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna

12607- Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

12607-

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptaici
objctosciowej metod hydrostatycza

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawaia
wolnej przestrzeni

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
na woa

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 22: Koleinowanie

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie probek

12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek

mineralno-asfaltowych na gao — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji

asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wartei pH emulsji

asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu =z¢S€ 1:

1

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltastgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —¢&z1: Beton

1

asfaltowy

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —$z20: Badanie

20

typu

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypehiggych stosowanych do mieszanek

1

bitumicznych — Cgs¢ 1. Badanie metadPiescienia i Kuli

PN-EN 13179- Badania kruszyw wypehiggych stosowanych do mieszanek

2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — @manie cigliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188- Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

1

PN-EN 14188- Wypetniacze ziczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2
PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metodl otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddeartego tygla

2592

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1

Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasiltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegzia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpase drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknegj (SST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego w ramach inwestycji pn: ,Remont ulicynek”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 J[@mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej od producenta. W przypadku produkogisganki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadowa
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okrdenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 | AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 | ACS8S, AC11S
KR5-6 |ACS8S,AC11S

' Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
%) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Mieszanki o wymiarze B, mm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olg¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchrdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wgksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadgzsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej yator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI - (International Roughness Index) qukynarodowy wskanik
rOwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedmych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siamoych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproczdegz wymienionych w tablicy 2 mioa
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Kategoria
ruchu

Mieszanka

Gatunek lepiszcza

ACS

asfalt drogowy

polimeroasfalt

KR1 - KR2 | AC5S,

ACSS,
AC11S

50/7Q 70/100
Wielorodzajowy
50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P badania 50/70

1 |2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 50-70

mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46-54
migknienia

3 | Temperaturazaplonu,oc | pN.EN 22502 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej n m/m | [28]

1 |2 3 4

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lulb% PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetragg, PN-EN 1426 [21]| 50
po starzeniu, nie mnig)
niz

7 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22]| 48
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, | o PN-EN  12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wazrost emp oc | pN-EN 1427 [22]] 9
migknienia po
starzeniu, nie wiej
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niz

10 | Temperatura °C | PN-EN 12593 -8
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleraich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca diezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w
okresie jego stosowania oraz uriikdaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejracg kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetgiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa& w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywenmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi dyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoKgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglery dobr& i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjormae] 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego wmnyim czasie oraz spoin stana@aych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jaksmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
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— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [38jetoda na gaico”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyicia.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralra)
naleey stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeran{asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujecstylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na gap.

Emulsg asfaltos mazna skladowé& w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalew& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyadi.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykaéaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
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Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewozt¢ w sposOb chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipen by przewaony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przeworoateriatdw  sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nm@ by transportowana w zamkitych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach wadinkiem,ze nie leda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dila powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowoz¢ na budow pojazdami
samowytadowczymi w zammosci od post¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna ¢byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikéw wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@QO ,Wymagania ogoéine”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadcs¢ lepiszcza podanea sv
tablicach.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC5S
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Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -

8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 9 22
0,063 6,0 14
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min6.0

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szcza | Metoda i warunki AC5S
nia wg | badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawarté¢ | C.1.2,ubijal PN-EN  12697-8 \/
wolnych nie, 2x50| [33] Vmind.0
przestrzeni uderzé 0. 4 Vimaxa,0
Wolne ..
przestr;enie f.elzgfgg E’;EN 12697-8 VFB s
:/vype’fnlone uderze: 0. 5' VFBhrings
episzczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubija] pN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50| [33], VMAvini4
w mieszance | uderzeé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ na| C.1.1,ubija| przechowywanie
dziatanie nie, 2x35| w 40°C z jednym | TSR,
wody? uderzé | cyklem
zamraania,
badanie w 25°C
®Ujednolicor, procedug badania odporrgci na dziatanié
wody podano w WT-2 2010 [65] w zakniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove @naechowywania
gotowej mieszanki).
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Dozowanie skfadnikébw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ranym uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkoernmagazynowym
(roboczym) nie mee przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna bwysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala tempee¢atwiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej ni@ipna by wyzsza o weécej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 6. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astalttezpdérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wikiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zmic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiae (warstwa wyrGwnawcza, warstwaawica lub stara warstwsgcieralna) pod
warstwe scieralm z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlarogi publiczne [67]. W wypadku pocdia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdmd nie powinny przekracZawartcgci podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrova lub réwnowana metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaza
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drogi pod warstwg
scieralrg [mm]

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci s wicksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lula j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditmaley usurg.

Nierébwnaci podiza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnasjc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuraé, a powstatle w ten sposob ubytki wypétni
materialem o whsciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypelnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkie&pn zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obecdiw Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeznie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolrara uwagi na mdiwa segregaej
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz
w silosie lub zatadowiana samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwycieralne] z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celertislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 500 M a diugdé co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyatakich materiatow oraz spgtu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.
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Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezymera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwao nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gsizenie palczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy waizacej asfaltowej), przed uteniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnoé¢bwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k@8, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowakei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosc
lepiszcza do skropienia, ktore po igoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosgpnych (np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiéan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] padtopowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowmwinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowyw#& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej
w tablicy 13. Temperatura otoczenia imoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza eiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmz dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do| w czasie
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robot robot
Warstwa écieralna o grubgei | O +5
>3 cm
Warstwascieralna o grubgi | +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiavarunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. WiHaciwosci warstwy AC

_ _ Projelffowana Wskaznik Zawarta¢
Typ 1 wymiar| grubg¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni W
[cm] warstwie
[%6(vIV)]
ACS5S, KR1- 2,0 +4,0 >98 15+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona
w uktad automatycznego sterowania grdbovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentag projektows. W miejscach niedogbnych dla sprdu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrehkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaraci zgodndci, aproba¢ technicza,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Uwagi ogodlne
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Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jaéomateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeiniitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetlniaj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliew stosunku do wymag@akontraktu, ich przyczyny natg
niezwiocznie usug.

Wyniki bada&a Wykonawcy nalgy przekazywdé zleceniodawcy na jegaadanie.
Inzynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonegiqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gko
materialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaitin i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstawy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z nigj
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

2

2 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek raazostéd zwiekszona (np
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma preaadec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien Bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegzdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione wipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badgkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembug@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyitkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126974 oraz ilag¢
wbudowanego materialu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartgéci grubagci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.
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Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isrednh arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznac#e grubgci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami,
powierzchnia wiksza n 1000 nf lub
— warstwacieralna, ild¢ wicksza ni 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50| —
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grdbio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartaci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza
wartasci dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadad nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj *
0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rowngci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
rownaici IRl. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugici 50 m. Dopuszczalne wasto
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni @loro w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

144



Do oceny réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingow natg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowanej, mierac wysokad¢ prze&witu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo podiuzna jest okrdona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez
odchylenie rowngci rozumie st najwickszy odlegtaé migdzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsiowvskanika rowndci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #egych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 17. Badanie wykonujeg sivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyniladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskanika rowndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci wskanika

Klasa drogi Element nawierzchni

IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 29
A'S witaczania i wyhczania -
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnje<4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed upltywem okresu gwarancyjnego wartaodchylenia réwnéci podiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkiclask
technicznych naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowgo
poprzeczna jest okfl®na w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia roOwngci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technjezh nie powinna bywigksza
niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje svediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyléx réwnasci poprzecznej warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcsci  odchyle
Klasa drogi | Element nawierzchni rownasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6

A, 'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnje<8
tacznic, utwardzone pobocza
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Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wixiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien l@y okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50
m na nawierzchni zwibnej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien Ry
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wiasciwosci  przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaiarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje groznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byigksza nz 1000 m.
Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nie powinn& byniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkébw nawierzchni, na ktérychie nmazna wykon& pomiaréow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore acznice),
poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarde powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dgkietaciji a okreslone w rozporzdzeniu
dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierfliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym tlisvym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitaniarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skyman poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni g;Zb)I/okowanejpﬁdl(()(i)Sg;} ,
wzgledem nawierzchni '
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A 'S Pasy: whczania | wyhczania, > 0.44 )
jezdnie hcznic -
GP, G, Z Pasy:  ruchu, dodatkowa2 0.36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzkaej jezdni, nie mee sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodituznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltoleranciy £
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaries mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 mg mpiowinno rani¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢clggdnorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktérea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sqie
przekazywane Zamawigiemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtdatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczaviartgci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

przesiewania

Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomaeskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych sehaosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wakik
ksztattu

Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxp ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw —
Ocena zawartwi drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych seitaosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie  wypetlniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci

kruszyw — Oznaczanie ¢gtaéci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci

kruszyw — Cg$¢ 4. Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie zawa’u wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziaren i
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wfawosci cieplnych i odporn€i
kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
— Czs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozreue
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-

penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatzan

zawart@dci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Qzamie
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych dehwosci kruszyw -—
Analiza chemiczna

Badania chemicznych dehwosci kruszyw -—
Czes$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzenie
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozzemnie
temperatury tamliwgéci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — n@ezanie

zawartgci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1. Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qur —
Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtosci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qgur —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawaid wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Czs¢ 11: Okrdlenie powgazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qguar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt bada
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qur —
Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem

wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zzanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - &zzanie

wartasci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych
powierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - &zanie

lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu —
Czs¢ 1: Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania —
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
nawrotu spgzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych meteghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - &zanie
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