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Wstep.

Opracowanie dotyczy projektu technicznego oéwietlenia boiska sportowego w m. Garbatka
Letnisko. Projektuje sie oSwietlenie wydzielone wykonane jako linia kablowa.

Zakres prac objetych ST .

W ramach opracowania projektuje sie:

montaz szafy odwietlenia- So kpl. 1
montaz szafy zasilajacej- Sz kpl. 1
budowa linii nn dla zasilenia Sz kablem 1 kV typu YAKXS 4x35 mm2
(zasilanie ze zlgcza pomiarowego przy stacji tr. Garbatka Przychodnia) 5m
budowa linii nn dla zasilenia Sz kablem 1 kV typu YAKXS 4x120 mm2

(zasilanie z rozdzielni nn w stacji tr. Garbatka Przychodnia) 10m
budowa linii nn dla zasilenia So kablem 1 kV typu YAKXS 4x120 mm2
(zasilanie z Sz) 135m
budowa linii nn o$wietleniowej kablem 1 kV typu YAKXS 4x35 mm2

(zasilanie masztéw z Sz) 348m

montaz masztéw oswietleniowych aluminiowych o wys. 12 m
(kpl. z wysiegnikiem- poprzeczka ) na fundamencie prefabrykowanym, betonowym)

szt. 6
montaz opraw 395W/56100 Im szt. 24
podtaczenie opraw do sieci przewodami YKY 3x2,5 mm2 szt. 24
wykonanie uziemienia So, Sz oraz masztéw bednarkg Fe/Zn 25x4 431m
uziom pionowy szpilki fi 16
wykonanie uzioméw otokowych masztéw o$wietieniowych kpl. 6

Zastosowane materiaty.

Do budowy linii oSwietleniowej stosuje sie:

Oprawy / zrodio Swiatta:

Oprawa o mocy max 395W i strumieniu oprawy min. 56100 Im.
Obudowa: aluminium wiryskiwane wysokoci$nieniowo
Zakres temperatury pracy [°C]. -40, +35

Sprawno$¢ zasilacza: >=90%

Zasilanie: 220-240V 50/60Hz

Przytacze elektryczne: przewdd max 3x2,5 mm?
Sposéb Swiecenia: bezposredni

Klosz: szyba hartowana

CRI/Ra: >=70

Strumien oprawy [Im]: 56100

Temperatura barwowa [K]: 4000

Zywotno$¢ LED : 100 000 h

0Zgodnos¢ z norma europejska (CE)

Odporno$¢ mechaniczna: IK0O9

Stopien szczelnoéci: IP66

Klasa ochronnosci: |

Trwato$¢ zrodet Swiatta musi wynikac z karty katalogowej.




Ztacza stupowe bezpiecznikowe:
W stupach zabudowaé ztacza stupowe ztacza w Il klasie ochronno$ci o stopniu ochrony nie

mniejszej od IP 54 z gniazdami bezpiecznikowym z wktadkg bezpiecznikowg gG 6 A.

Przewody, kable:
kable YAKXS 4x120 mm? , kabel YAKXS 4 x 35 mm? 0,6/1 kV, YKY 3 x 2,5 mm?

Folia
folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé

folia kalandrowang Niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. .
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Maszty o$wietleniowe.

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe o wysokosci 12 m z wysiegnikiem
przygotowanym do montazu opraw z regulacja wg. obliczen fotometrycznych, na ktérym
beda zamontowane réwnolegle 4 oprawy. Ksztatt stupa oraz wysiegnika przedstawiony na
zatgczonych do dokumentac;ji rysunkach technicznych. Wysokos$¢ zawieszenia oprawy 12 m.
Maszt i wysiegnik anodowany na kolor wg. zalecen inwestora potwierdzony z inwestorem na
bazie wzornikéw koloréw anodowania producenta. Srednica stupa przy podstawie minimum
fi 225, podstawa stupa o wymiarach 400 x 400., rozstaw $rub 300 x 300,co zapewnia
stabilno§¢ catej konstrukcji. Stup i wysiegnik zabezpieczony technologig anodowania o
minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien
posiadaé¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat z mozliwo$cig wydtuzenia

do 20 lat.

Fundamenty
Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

» kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

* konce Srubowe cynkowane ogniowo,

¢ w fundamentach betonowych do stupdw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki

termokurczliwe zatozone na konicach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co
stanowi dodatkowe zabezpieczenie konca Srubowego przed powstaniem ogniwa
korozyjnego

« otwory boczne i otwér pionowy do wprowadzania kabli zasilajgcych,

« powierzchnia zewnetrzna pokryta Srodkiem impregnujgcym (hydroizolacyjna emulsja
bitumiczna).

Szafa os$wietleniowa, rozdzielcza.
Wykonana w Il klasie ochronnoéci, , IK 10, IP 44, zgodnie z EN 60 439-1, wyposazona wg.
schematu . Gniazda wtyczkowe, wtyczki oraz rozdzielnice w wykonaniu hermetycznym.




Uziemienie.
Projektuje sie jako poziome z bednarki FE/ZN 25x4 oraz pionowe z pretéw fi 16.

Zastosowane materialy powinny posiadac:

certyfikat na znak bezpieczenstwa,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata
techniczna.

Przy projektowanej przebudowie stosowaé¢ wyroby dopuszczone do obrotu na
podstawie Prawa Budowlanego oraz Dyrektywy Europejskiej Niskonapigciowe

Zastosowany sprzet.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- samochéd dostawczy do 0,9,

- podnos$nik montazowy PHM na samochodzie,

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robét.

Sprzet musi posiada¢ niezbedne badania techniczne -oraz dopuszczenia do uzytkowania.

Montaz opraw o$wietleniowych.

Oprawy na stupach mocowaé w sposéb trwaly, uniemozliwiajgcy obrét oprawy na
wysiegniku, lecz umozliwiajgcy wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste,
sprawdzone pod wzgledem prawidtowos$ci potgczen i dziatania. Nakierunkowanie opraw wg.
obliczen fotometrycznych zatgczonych w PT, nalezy wykona¢ préby funkcjonalne i w razie
potrzeby doregulowac oprawy.

Przewody zasilajgce przytaczy¢ do odpowiednich zaciskow.

Uktadanie kabli

Przy ukfadaniu kabli nalezy stosowaé sie do zalecen producenta(tj promien giecia,
sity i sposobu wciggania).

W szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania, oraz
zatamywania kabli na elementach konstrukcji.

Przy odwijaniu przewodéw z bebna badz wycigganiu z pudetka nie nalezy
przekraczaé maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracal uwage aby na kablu nie
tworzyty sie wezty i supty.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozciaganie, itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢
zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konice kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
uprawniong jednostke geodezyjng. Trasowanie linii kablowych powinno by¢
poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupéw oswietleniowych. Wymiary
poprzeczne rowow uzaleznione sg od ilosci kabli uktadanych w jednej warstwie w
wykopie. Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powigkszong o
10 cm.

Szeroko$¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.




Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej, powodowany przez sasiednie zZrodta ciepta np. rurocigg cieplny nie
powinien przekraczac 5°C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna
zewnetrzna $rednica kabla.

Uktadanie kabli bezpos$rednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 ¢cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryé folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié¢ co najmniej 25 cm.
Grunt nalezy zagesci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem
(1-4% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé
gruntu).

Przy wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym 1
kV do budynkéw nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego
napigcia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Nalezy zachowa¢ odlegto$ci migdzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP N
SEP-E-004.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie
powinien byC chroniony przed uszkodzeniami w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowac odlegtosci kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z
Tablicg nr 2 NORMY SEP N SEP-E-004.

Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng
jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0m

Odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna
wynosié¢ co najmniej 0,5m.

Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE PCW o $rednicy nie mniejszej niz
50mm dla kabli do 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenie mechaniczne oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejacym
lub projektowanym uzbrojeniem terenu. W jednym przepuscie moze byé utozony tylko
jeden kabel. Gteboko$¢ umieszczenia przepustdéw kablowych w gruncie mierzona od
powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosié co najmniej 70 cm w
terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (odlegto$é pionowa od
powierzchni rury ostonowej do gérnej nawierzchni drogi).

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pakutami lub pianka
uniemozliwiajacg przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla
kabli istniejgcych nalezy stosowac rury dwudzielne.

Montaz osprzetu




Do ftaczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych
mozliwo$ci niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli
oraz montowanych potaczen i zakonczen.

e Oznaczenie linii kablowej
Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OKI) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w
miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowacé sie trwate napisy zawierajgce symbol i nr
ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utoZzenia kabla.

Proby pomontazowe.

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do
odbioru.

Zakres podstawowych préb obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

- pomiar rezystanciji izolacji przewodéw,

- pomiar uziemienia,

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar natezenie oswietlenia na powierzchni boiska.

Kontrola jakosci robét.

Obmiar robét.

Obmiar robét obejmuje wykonanie catos¢ robét elektroenergetycznych zwigzanych z budowa

oswietlenia.
Jednostkg obmiarowa jest komplet robét.

Odbiér robot.

Odbiér robot.

Przy przekazywaniu napowietrznych i kablowych linii do eksploatacji Wykonawca powinien
dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

-projektowa dokumentacje powykonawcza,

-geodezyjng dokumentacje powykonawczg (inwentaryzacje proj. linii),

-protokoty z dokonanych pomiaréw uziemien, rezystanciji izolacji przewodow izolowanych,
-protokoty z pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- protokoty z pomiaréw natezenie o$wietlenia,

-atesty materiatowe.

Podstawa ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét dokumentéw oraz pomontazowych.
Cena obejmuje montaz urzgdzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkdéw powstatych z

robét montazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okre$lenia,

podziat i oznaczenie.

PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki
ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.




PN-88/E-08501

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050
PN-77/B-06200

PN-88/B-06250
PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
N SEP-E-001

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki

bezpieczenstwa.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe.
Izolatory  liniowe  szpulowe o  napigciu
znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe.
Izolatory liniowe stojgce szklane o napigciu
znamionowym do 1000 V.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i
badania.

Beton zwykty.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony
biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Sieci elektroenergetyczne nn

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe

N SEP-E-004

Inne dokumenty

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

e Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

e Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

e Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacii
robét. PBE ,Elbud” Krakdw.

e Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
pokry¢ malarskich - KOR-3A.

e Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

e Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych
opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektow Energetycznych
,Energoprojekt” - Poznan lub Krakéw, Energolinia Poznan.




