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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Oswiadczam, ze projekt budowlany konstrukcyjny sali gimnastycznej z lacznikiem przy
Gimnazjum Publicznym w Garbatce Letnisko, ul. Lewandowicz 2, dz. nr ewid. 290, zostat

sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: mgr inz. Radostaw Gurba - Guiha

(ojcktowania

Sprawdzajacy: mgr inz. Jacek Wicherek



TEE

odaurpmopng ruczpep soppdsu) Aumopd 7
wopwy 009-9C
9 "w p odorysmuAZ "M

BOINGD MESOPIY Wl *|

fnwizng

*ozonwgd ieo[dsyo momApdm erreiupd[Izmn
yakobfeSomim o (o - (B N M emow GoAI0) O ‘YoAUR[mMOPNq MO0 }2101qzOL (P
YoAz00qoI NIPEp | UeMOLZSTL Amopnq (2

“tfoynnsut yokumosols Snjpam YOAUTPERS motsow Kmopng (q

‘w O op vsdzid osordidzol

0 YOpER]| ! PRYTISD *MOPMPELM ‘moisowr yodmopsdzidoupal nyuowa 1 Asopngazid “Amopng (e
uemopafoxd - Tomojzout OUERIAS M -7

(5 = (& 1[ M ear0W YOKIO O "YIAUR|MOPNG MO1YIO YIIOIQZOI /2

“ySTno] 91ua10) v yoAuznamod moyims nfojsod

1 oSomwsrry nyons op yoAuozstuzezd (isewwen qnp Laownd myszowes o omp p
“Ys1o|

smmaxm) Tu Yokuznowod moxies nioysod 1 o3suwalzea nydn op Yakuozoeuzozid o 301p o
‘aemonidsn

yo1 1 awoyqnd @orp gepemodpo Aummoed wnpel yoduzomnyodl moyumIEm dmelds m
mosidozad nrwonanzox m (7) YoAze101qz BoIp *() yaAUo[ 301p () yoAmopzefop 3pap
‘yoduzndumom 3oip e

ruesopialosd — Tamodoap Pyou[El>ods M °[

moklnwlaqo sz
wAnoznwesdo m fomopsom 1 fomoSosp wyouEhads m vimemoppfoad op Immspoed
inmouws wrdtuamEadn 2zsfoTOIT Dragdiumopnq m YRATAR NNy gILupZpowEs
atmerds M 1 661 Tupnid gE FIUp Z BmpdIamopng 1 DUMIZNNZI DATPodses TNSIUT]
wuozpkziodzox [ pid q¢ ¢ | yd vg Isn z mzEmMz 4 pg sn ¢ § Dow ey T

YOAUTAMOPNY MOPNOIGO BINEWAZIN DUZIIUYD3) HONUOY CIUBMOMEIDS /7
‘odorysI0Iu rozpeu
cruemomelds 1 goAuTpmopng-ouzotopPinpm mopydload wuTzpmerds ‘ciuemoryplod /{

zop Jamupspod Ermoums vimarumesdn dzsforarn

‘Toyourelods kuomoimim fzdiwm wiPiqo ‘msonjuz wAucwomAn M uwiMopng
omurg - Aumpsn p sn 1 [ od pse g1 ME ‘g 1 oad | ase Z) e Low wN ]

[uzpmopng - ould»nysuoy sourel>ads a

uozstuesS0 zoq eiuesmop(afoad op
moruserdn STz AMOJOBIZIZS

DASEYIZINWG vurpy Zu Jdw
ZIMOUED NILEI vt fAw /T
PIERIIOAUES JonAy uy 2w 7y
[z prpis
TBwz2310p B TIUp PO WP | SMEULA M DMEZSIT M M EMILMO]
b ! 1 ! 12PN MOIIULZY|

Pmodanyg Bopauozepy Lullompyremy 1oy Hmoding wompupassod Tz SLMEZIRA M ukﬂ_ss_nwﬂﬂ

mouaukzuy Aqzy fopiod foultompyyuay erwoy bmofry op anmompo Azajs tfzkxop (s po ¢

‘03amopomez nptzioures Aqzr Paiageim moYUORD 31| tu sidm 710 ofourmopng nuozpEN

eiopqadsy) o 0 zazad o oud ‘onsalor 05: op stdm 1MOUTS SLMIILMO)
Ol T | ¢ L 1MDIUMOPNG M YIALLLIIUYDIL
Hoxury. gaAujatzpoures vmTmAuoyim op Swwtispod “autpmopnq ommig — Awmsn £ sn 7| ﬁ:whzérm:muﬂ
FINFZONOL ’

£03p [z [apun Appoumpo v Auksido (soz yayumzidn galuepeu ez Anopiazyzg
“tizf3ap Truswpesezn po 3is alndnspo ofaulisegsnn
eremodiisod afapo ¢ § £01 Me dtwespod Tu Kuons TUPLZ jo[e M waDWPIELD 2 :ﬁsisﬂ
AINAINAYSVZ ’

f>urymopng — oulAoynaysuoy osoujelads m
uszatueLs0 zaq elnesmopyaloid op

S0/M00/ TLOO FZVIN u

ANVIAOANE VINTINAVILN
1ssdzn

S0 UAS ¢ numopwy MmO LLG] BIIEW OE Blup Auozposn
Lorudyon saysiiew
EQINS MEjsopey ueg

. “Qh.ﬁﬂ..umaﬁauﬁu_Enn;
hﬂ..?o_.:nmv HREET /T Piswjomae unwdly /1 sl speps moeskluzp %_”ogw Mﬁuq__.—m_.ﬁnm
] omoidoig Bopamomy sallmimwy efawoy wnoIAn0 (w2 wed z ‘gr Zod g M 1 Seg1
wm,w:ws HUMopng M Y2AEdUY23) 1xumy gadujarzp Ameads M1 p66] Tupnd (f TP T TMdILmOpng
i Eﬂnm_gﬁ_c_zu_ggo&e 106§ ' mdag) | wd og wn z gz m
PE s ﬂm §<2 W0y §7wo (u wged 2 9107 Zod LT IN V1 £00Z Z 1) QI SAMOUPAL 1531) DUmMOPNG Omitiy 1
p661 uadil £ e1up 2 Aamsn Zaxd [ 3sn p) wm 'y ) @ od [0 g) b g snmo ¢ i 1| wd | sn 7] e
(wz wzod z 'z zod § u s 100z Z () 2Q) MOWIUTQIN ZRIO EMINUMOPIY MOUINIAZUL ..s.ou_m:g :uh;owoiﬂh
UPRPELIOWTS © "4 00z WpTUE G| ewup 2 Amuisn g pid (ISR pz W f [ s || I opaspoed oy

VIZADIA

- o
S00Z°90°0€ Clup “emezZSITM /S0/ %6 NELLTVIA “PIE “uidks

YMLIINMOUNE
MOBIINATN
Y ou oz |

S
YMO2IuNO ,“W”Wmm

YADIIMOZVIN PN




POLSKA
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INZYNIEROW
0L BupowNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-9JG-9RY-VY8 *

Pan RADOStAW GURBA o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/0758/05

adres zamieszkania ul. ZIENTARSKIEGO 4/68, 26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izhy Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-08-01 do 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-06-27 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentem apatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. I. OPIS TECHNICZNY.

1. Dane ogélne.

Tematem opracowania jest projekt budowlany konstrukcyjny sali gimnastycznej z tgcznikiem
przy Gimnazjum Publicznym w Garbatce Letnisko, ul. Lewandowicz 2, dz. nr ewid. 290.
Jest to budynek o S$cianach murowanych 2z elementéw silikatowych ze stropami
gestozebrowymi w czgsci socjalnej oraz dachem o konstrukcji z dzwigarow z drewna
klejonego. Budynek jest niepodpiwniczony.

2. Warunki gruntowo-wodne.

Okreslone zostaly w dokumentacji geotechnicznej opracowanej przez Pracownie Ochrony
Srodowiska ,,EKO” Tomasz Spetany

7. danych zawartych w dokumentacji wynika, ze pod warstwa nasypu niebudowlanego
(warstwa I) zalegaja utwory piaszczyste. Ze wzgledu na granulacje podzielono je na dwie
podwarstwy. Podwarstwa Ila piaski $rednie i grube $rednio zaggszczone Ip=0,60; podwarstwa
[Ib— piaski drobne srednio zaggszczone o [p=0,60. Warstwa III — gliny polzwarte konsolidacji
B 11=0,00.

Poziom posadowienia budynku znajduje si¢ w warstwie Ila. Obiekt zaliczono do drugiej
kategorii geotechnicznej a warunki gruntowe jako proste. Szczegdétowe wyliczenie oporu
gruntu wykonano w czgsci obliczeniowej projektu.

3. Opis elementéw konstrukeyjnych

3.1. Fundamenty.

Zaprojektowano stopy i tawy fundamentowe wylewane 7z betonu B25 zbrojone staly A-0
i A-IIIN. Lawy te nalezy wykona¢ na warstwie z chudego betonu. Ze stop i law nalezy
wypuscic¢ startery stupow i trzpieni zelbetowych. Na lawach zelbetowych nalezy wymurowaé
mury gr.25 cm z bloczkow betonowych B15 na zaprawie cementowej MS5.

3.2. Sciany konstrukeyjne.

Zaprojektowano $ciany o gr. 24 cm jako murowane z bloczkow silikatowych na zaprawie
cementowo-wapiennej MI10. W $cianach nalezy zabetonowaé trzpienie zelbetowe
oraz wykona¢ wiefice zelbetowe. Sciang nalezy ocieplié styropianem wg projektu
architektonicznego.

3.3. Stropy w czesci socjalnej.

Zaprojektowano stropy gestozebrowe TERIVA 1T gr. 34cm. Wylewki stropowe
zaprojektowano wylewane z betonu B25 zbrojone stalg A-0 i A-IIIN, Na wszystkich $cianach
nosnych i usztywniajacych nalezy wykonaé wience Zelbetowe z betonu B25S zbrojone stalg
A-01 A-ITIN.

3.4 Belki i nadproza.
Zaprojektowano wylewane belki z betonu B25 zbrojone stalg A0 i AIIIN. Nad otworami
okiennymi i drzwiowymi zaprojektowano nadproza prefabrykowane 1.-19.



3.5 Slupy zelbetowe.
Zaprojektowano slupy i trzpienie zelbetowe wylewane z betonu B25 zbrojone stalg A0 i
ATIIN.

3.6. Konstrukeja dachu nad salg gimnastyczng.

Zaprojektowano dach o konstrukeji drewnianej z dzwigardw z drewna klasy GL32c i GL28h
klejonego warstwowo wg PN-B-03150:2000. Dzwigary dwutrapezowe o szeroko$ci 240mm
i wymiarach; w kalenicy 1800mm, w miejscu oparcia na shupie 1300mm. Dzwigary
sg stezone w polach przedskrajnych za pomocg belek o wymiarach 140x200mm i pretami
stalowymi fil6 i fi20. W pozostalych polach pas $ciskany dZzwigara zabezpieczony jest przed
zwichrzeniem platwiami.

Uwaga:

Urzgdzenia wyposazenia sali gimnastycznej mozna mocowaé tylko do dzwigaréw
glownych!

Na dzwigarach zaprojektowano blachg trapezowa TR92gr. 1,5mm o perforacji 15% wg
produkeji BLACHY PRUSZNSKI.

Roboty wykonywa¢ zgodnie z projektem przestrzegajac ,, Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlano- montazowych” oraz obowigzujgcych norm.

Opracowat: Sprawdzil:




OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 1 Zestawienie podstawowych obcigzen

Poz. 1.1 Stropodach

zestawienie obcigzen

$nieg 0,7%*2.5 1,75 1,4 2,45 kN/m
papa asfaltowa 0,01%11 0,11 1,3 0,14 kN/m
welna mineralna 2%(),2 0,40 1,3 0,52 kN/m
strop TERIVA TI 4% 4,00 1,1 4,40 kN/m
tynk 0,015*19 0,29 1,3 0,37 kN/m

6,55 1,20 7,88 KkN/m

Przyjeto strop TERIVA II dla budownictwa ogdélnego na obcigzenie zewngtrzne

charakterystyczne p = 5,54 kPa > 6,55 — 4,00 = 2,55 kPa

Poz. 1.2 Sciany wewnetrzne z bloczkéw silikatowych drazonych gr. 2dem

Zestawienie obcigzen

— cigzar muru 0,24*18,0 4,32 kPa | 1,1 4,75 kPa

— tynk cem.-wap. 0,03%¥19,0 0,57kPa | 1,3 0,74 kPa
4,89 kPa ‘ ‘ 5,50 kPa

Poz. 1.3 Sciany wewnetrzne z bloczkéw betonowych gr. 24em

Zestawienie obciazen

— cigzar muru 0,24*%24,0 576 kPa | 1,1 6,34 kPa

— tynk cem.-wap. 0,03*19,0 0,57kPa | 1,3 | 0,74 kPa

6,33 kPa ‘ ‘ 7,10 kPa



Poz. 2 Dach nad salg gimnastvczng

Poz.2.1 Dzwigar gléwny dachu
Obcigzenia

zestawienie obcigzen

snieg 5,7%0,8%0,9 410 | 1,5 | 6,16 kN/m
zestawienie obcigzen
P 5,7%11%0,005 031 | 13| 041 kN/m
welna mineralna 0,2%2%3,7 2,28 1,3 2,96 kN/m
Blacha 0,1*5,7 0,57 1,1 0,63 kN/m
obc. Tech 0,25%*3,7 1,43 1,2 1,71 kN/m
4,59 1,24 5,71 KN/m
NAZWA: Marel-GARBATEKA
WEZLY:
3
2{3* A Jﬁ ”o’fa;c’o
C\‘%ﬂﬂ
6‘.*[
4,{;(:0
1 5 |
| 20— 12,500 1 wv=10000

i H=25.000
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PRETY:

& 2 3 8 0.500
4 5.500
1
lM]
5 4,000
it mm
| 12,500 = — 12500 ——— : xzégggg
PRZEKROJE PRETOW:
21 L P - iz _
k 2 3 _a LS
43 5800
31
53 4000
it S
T 0 Y

PRETY UKZADU:

Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

A1



Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
Przekrdj:

1 0l il 2 0,000 9,500 9,500 1,000 3 B
40,0x30,0
2 00 2 3 12,500 0,500 12,510 1,000 2-1
3 00 3 4 12,500 -0,500 12,510 1,000 1-2
4 10 4 6 0,000 -5,500 5,500 1,000 3B
40,0x30,0
5 00 6 5 0,000 -4,000 4,000 1,000 3 s
40,0x30,0
OBCIAZENIA:
5,000
4,100 4;%3 4,100
4,600 2, ———4-—k4-——k———g4-__g____ﬁ__‘g___ﬁ__‘g_i%oo
2800 —————— 1200

3 -1,200
zmo—k 2 ﬁ -1,200

lli—[1,200
5
2,160% mm‘-tZDO
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat Pl (Tqg) B2 Tel) a[m]
b [m]
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,24
2 Liniowe 0,0 4,600 4,600 0,00
12,51
3 Liniowe 0,0 4,600 4,600 0,00
12,51
3 Skupione 0,0 5,000 0,00
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Grupa: L "V Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 90,0 2,160 2,160 0,00
9,50

2 Liniowe 2,3 -2,800 -2,800 0,00
12,51

3 Liniowe -2,3 -1,200 -1,200 0,00
12,51

4 Liniowe -90,0 -1,200 -1,200 0,00
5,50

5 Liniowe -90,0 -1,200 -1,200 0,00
4,00
Grupa: S "" Zmienne vf= 1,50

2 Liniowe-Y 0,0 4,100 4,100 0,00
12,51

3 Liniowe-Y 0,0 4,100 4,100 0,00
12,51

W ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: wd yf

Clezar wt. 1,10
A Zmienne 1 1,00 1,24
L =" Zmienne 1 1,090 1,50
s - Zmienne 1 1,00 1,50



CieZzar wik. ZAWSZE

A ="t ZAWSZE
L -n" EWENTUALNIE
g -nn EWENTUALNIE

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+L+S

MOMENTY-OBRWIEDNIE:
8 5 “1111 i Hﬂa{%ii% EH%WHI‘ LT IR e
{ -wamgmmms , s zl;ffﬁ |
MHTSREO i
9321102932 "
! I
cereedl
5
-66,052]15,721 -30,842




TNACE-OBWIEDNIE:

172,159
i
50,080 H\ LT I 13,073 4672
1 P T e s e R P T e e ™
A!s!,?'olzl 2 e
1
170,338 4
22,34351.0,502 (-21,182
1T HiH

NORMALNE-OBWIEDNIE:

i _

s EroTaryTn o .
¢ -13,78457-1712320 43,184 185,43-172 321

4

4

—T-182.85-180,7:
-L-182,85.189,74

5
L 1.80,553-202.416 ____“{:95‘52»402,4

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Chciazenia obl.: Ciezar wil.+"Kombinacia obcigzen"

Pret: x[m}: M[kNm] : QLkN]: N[kN]: Kombinacija
obcigzen:



ekstremalne

11,556%
-66,052%
-66,052

-0, 000

5,721

1102, 932%*
~0,000%
-0, 000

622,596
-0,000

1102, 932%
0,000%
-0,000
622,596
0,000

68,485%
0,000%

68,485
0,000
3,312

68,485%
-30,642%
68,485
67,029
-1,656

0917
22,343
22 ,343%
-8,437
-0,602

3,073
126,883
172,159%
3,084
126,883

-3,073
-141,895
-172,159+%

-3,084
-141,895

17,402
0,602
17,402%
T 257
0,602

-28,382
-7, 18
-28,382%
-27,836
—1,248

-136,737
-80, 553
-80, 553
-50,457%

-202,416%

-0,726
=13,784

-7,489

~0,461%
~13,784%

-0,726
-13,184

-7,489

-0,461%
-13,184%

-159,732
-172, 320
-159,732
~65,433%
-189,744%

-159,732
~172,404
-159,732
-82,857%
~202,416%

ALS
AL
AL
AL
AS

AS
ALS
AS

ALS

AS
ALS
AS

ALS

ALS
AS
ALS
AL
AS

ALS

ALS
ALS

Wartosci

Ab



Pret nr 2
Zadanie: Marel-GARBATKA

z
L‘)
T
I
I |
|
| i
|
! |
| :
|
I
1
y-=f=t-te=y & 8
5] @D
i 2 2
3 172,159
1 I
1 I
!
‘ =3g°s
I A o l
I “\,_“
: S \
0 TR
z e
240} 240 Hioejuse

Przekroj: 2 ,,B 1300x240”
Wymiary przekroju:
h=1300,0 mm b=240,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=4394000,0; Jzg=149760,0 cm*; A=3120,00 cm?; iy=37,5; iz=6,9 cm; Wy=67600,0;
Wz=12480,0 em’.
Przekréj: 1 ,,B 1800x240"
Wymiary przekroju:
h=1800,0 mm b=240,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=1,1664E+7; Jzg=207360,0 cm’; A=4320,00 cm?; iy=52,0; iz=6,9 cm; Wy=129600,0;
Wz=17280,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyj¢to 2 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 85%
tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: Diugotrale (6 miesiecy - 10 lat,
np. obcigzenie magazynu).

Conod = 0,70 ym=13
Cechy drewna: Drewno GL32c.
Smx=32,00 fma=17,23 MPa
Srox=19,50 fr0a= 10,50 MPa
Sroox =045 fima=0,24 MPa
Seox=26,50 feoa= 14,27 MPa
Ses0x = 3,00 fes04=1,62 MPa
Sy =320 fva=1,72MPa

E omean = 13700 MPa
E 9gmean = 420 MPa
Eo]os =11100 MPa
G ean = 780 MPa

p =410 kg/m’



Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji
obcigzen.

Nosnosé na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=12,51 m, przy obcigzeniach ,,ALS”.
- dlugosé wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci wezlow):
l.=pul=1,423x12,510=17,802 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do plaszczyzny ukladu:
l.=u!l=1,000%3,000 = 3,000 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadlych do osi gléwnych
przekroju, wynoszg:
loy = 17,802 m; l..=3,000 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=1.y/i,=17,802/0,3753 = 47,44
A.=1.,/i,=3,000/0,0693 =43,30
Oeerity =T Eogs /2%y =9,87x11100 / (47,44)" = 48,69 MPa
Oecrity =T E005 /2%, =9,87x11100/ (43,30)* = 58,43 MPa

rel) 0 k S erir, ¥ 27/43 69 =0,738

/lrel.z = '\dﬂ',ﬂ,k /O-L‘|CJ’H',Z =+[27/58,43 =10,673

k=051 +p:(Awiy-0,3)+ Mrely] = 0,5%[14+0,1x(0,738 - 0,5) +(0,738)*] = 0,784
k= 0,5 [1 + B (Arerz - 0,5) + Mat.] = 0,5%[140,1%(0,673 - 0,5) + (0,673)*] = 0,735

koy= Wk, + k3 =200 ,) = 140,784 +4[0,7847 0,738 )=0,953
koo= Uk, +:k7 =0 .) = 110,735 +00,7352 - 0,673 )=0,970

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 3120,00 cm”.
Nos$nos¢ na $ciskanie:
Gepa =N/ Ag=13,784/3120,00 x10 = 0,04 < 13,60 = 0,953%14,27 =k . f .04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=9,38 m; x,=3,13 m, przy obcigzeniach ,,AS”:

L0 P L0, - Gy
et km s ot :,‘}‘i = 4 + ,7X 0,00 + 9,44 = 0,531 <1
kr.‘._)'f:.‘,ﬂ,d f;n,z,d fm.y,(i 0,989X14,27 |7,23 17,23
GL? ¢ O-m_zc Gn, o
Od X nyd 0,01 " 0,00 +0.7% 9,14 =0372<1

kr.‘.:f;:,(],d f;n,z,(! " .f;n,_v,(l 0,970x 14,27 [7,23 ’ 1 7,23

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=10,16 m; x,=2,35 m, przy obcigzeniach ,,AS”.

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub
momentami na koricach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00x12510+ 1300 + 1800 = 15610 mm

b o Lalfwa | Bomean \/lSGlOXI706><17,23 _{‘/_137000979
T\ b2 By \ G 3,142%240°x 11100 780

Warto$¢ wspdlczynnika zwichrzenia:




dla0,75 <l agm=014  ku:=156-0,751..=0,826
Warunek statecznosci:

Gma =M/ W=1057,924/116451,56 x10* = 9,08 < 14,23 = 0,826%17,23 = ki, fina
Nosnosc dla x,=10,16 m; x,=2,35 m, przy obcigzeniach ,,A”:

(e}

N, Y ¢ 0'm',:,( 5
myd N ‘ { = D,]O 4 0,7'/( 0,00 = {},296 < ]
Loyt Fige 1923 17,23
Lo L Gz
kﬂ, moyd + m,z.d =0,7x 5,10 T 0,00 — 0,207 <1

A R 1723 17,23

No$nosc ze sciskaniem dla x,=9,38 m; x,=3,13 m, przy obcigzeniach ,,AS™:

),

G:- 4 G m, v Gf zd 2

2,0,.’ .,y +km ‘N ey 0,01 " 9,14 i O’7X 0,00 = 0,531 < 1
Lovg  Jiga Soagr 1427 1723 17,23

2
G 74 GH ! & Gﬂi 2L

o0y fp —mapd y _mad o OOF o B4 000 _ga71<1

frf(],u’ " -f;n.y,(! .f;rL:,u’ 14,272 ’ 1 7,23 1 7,23

Nosnos¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=12,51 m, przy obcigzeniach ,,AS”.
Naprezenia tnace:

T,a=1,5V,/A4=1,5%172,159/3120,00 x10= 0,83 MPa
Tya= 1,5V, /A4=1,5%0,000/3120,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjgto k.= 1,000.

Warunek no$nosci
A
ta= Vit Ta =0,83240,000 =0,83<1,72 = 1,000x1,72 = k\ fug

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=12,51 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,AS”.
Ugigcie graniczne

U periin = £ /250 = 100,0 mm
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wlasny + ,,”):

Wggin = Winst [1 19,2 (WL 110,15 + 0,85 I/l (1+k ger) = -6,7x[1 + 19,2x(1800,0/25000)’]
/10,15 + 0,85%1300,0/1800,0] *(1 + 0,80) = -17,4 mm

Uy in = Uyins (1K gep) = 0,0¢(1 +0,80) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,AS”):

Klasa trwania obcigzen zmiennych: Sredniotrwale (1 tydzier - 6 miesiecy, np. obcigzenie
uzytkowe).

Woatin = Ugins [1 + 19,2 (WLY] /10,15 + 0,85 h/h] (1+k o) = -37,9%[1 +
19,2(1800,0/25000)7] /[0,15 + 0,85x1300,0/1800,0] x(1 +0,25) = -68,2 mm

iy fin = Uyinst (1 1k ) = 0,0x%(1 +0,25) = 0,0 mm

Ugigcie catkowite:
U, pn =-17,4 +-68,2 = 85,7 <100,0 = 1t pey fin
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Poz.2.2 Platew na dachu

Przyjeto platwie 14x20cm z drewna GL24

Poz.2.3 Blacha trapezowa na dachu

Obcigzenia z poz.2.1

qk=(3,19+4,59)/5,7=1,36kPa; qo=(4,47+5,71)/5,7=1,79kPa

Przyjeto blachg trapezowa produkeji BLACHY PRUSZYNSKI TR92 gr.1,5mm w ukladzie
POZYTYW dla schematu dwuprzgstowego.

Ze wzgledu na perforacj¢ przyjeto nosnosé z tablic jak dla blachy gr.1,00mm q=1,78kPa >
1,78kPa.

Sprawdzenie nosnosci blachy gr. 1,00 pertorowanej:

d=12mm; a=30mm; d/a=0,4

te=1,00/(1,18%(1-0,9%0,4)=1,32 < 1,50mm

Poz.3 Elementy zelbetowe

Poz.3.1 Slupy pod dZzwigar gtéwny dachu

Cechy przekroju:
zadanie Marel-GARBATKA, pret nr 1, przekrdj: x,=9,50 m, x,=0,00 m

4520 Wymiary przekroju [cm]:
P AN h=40,0, b=30,0,
o d E ° e | Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejsciowej
! ‘ BETON: B25
N T o fu=20,0 MPa, f=u-fu/y.=1,00x20,0/1,50=13,3 MPa
" ! Cechy geometryczne przekroju betonowego:
I | A=1200 em?, J,=160000 cm®, J,=90000 cm*
. 3 b STAL: A-ITIN (B500SP)
\;// ***** fx=500 MPa, y=1,15, f,4=420 MPa
4a20 1 &im=0,0035/(0,0035+{4/E;)=0,0035/(0,003 5+420/200000)
WO—— =0,625,

Zbrojenie glowne:
Ag+AL=25,13 cm?, p=100 (A, +A,)/A, =100%25,13/1200=2,09 %,
J=7263 cm®, J,=2011 cm’,
Sily przekrojowe:
zadanie: Marel-GARBATKA, pret nr 1, przekrdj: x,=9,50 m, x,=0,00 m

Obcigzenia dzialajgce w plaszezyznie ukladu: AS

Momenty zginajgce: M,= 0,000 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V,=-0,602 kN, V= 0,000 kN,
Sila osiowa: N =-172,320 kN = Ngy,

L0



Uwzglednienie smuklosci preta:
- w plaszezyZnie ustroju:
€ey = My/N = (0,000)/(-172,320)=-0,000 m,
Msge = My (€ay + €ey) N = 1,630%(0,032 +0,000)%(-172,320) = -8,894 kNm,.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Marel-GARBATKA, pret nr 1, przekrdj: x,=9,50 m, x,=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsgs=-172,320 kN,

] Msa=V(Msa+ Mg, ?) = V(-8,894%+0,000%)
; =8,894 kNm
; . f.q=13,3 MPa, =420 MPa =f,,
#.: Fe | Dodatkowe zbrojenie mniej $ciskane nie jest
S / - s0 Obliczeniowo wymagane.
W | Dodatkowe zbrojenie Sciskane nie jest obliczeniowo
/ | wymagane.
\ / | Wielkosci eeometryczne [em]:
/ | h=40,0, d=40,0, x=48,9 (6=1,223), a;=14,8,

\ A=1200 cm?,
| £:=-0,20 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-172,315,
M= 8,893,

Warunki rownowagi wewnetrznej:
F=-172,315=-172,315 kN (Ngs=-172,320 kN)
M.=8,893=8,893 kNm (Ms,=8,894 kNm)

Diugosci wyboczeniowe preta:

zadanie Marel-GARBATKA, prgt nr |

-przy wyboczenin w ptaszczvinie ukladu:
podatnosci weztdw ustalone wedlug zalgcznika C normy, wspoéiczynnik f3 obliczono jak dla
preta jednostronnie zamocowanego w ukiadzie przesuwnym
ze wzoru (C.1) I, =B Lo, [c0=9,500 m, )
podatnosci weztow: k, =0,000 = k4 =(1/k,-1)=00, K, =1,000 = kp =(1/x,-1)=0,000,
= B=2+1/(3k) = 2+1/(3%x0) = 1,=2,000x9,500 = 19,000 m

-przy wyboczeniu w plaszezyZnie prostopadlej do plaszezyzny ukladu:
podatnosci weztow ustalone wedlug zatgcznika C normy, wspolezynnik B obliczono jak dla
preta swobodnego:
ze wzort (C.1) 1,=B leop, 10=9,500 m,
podatnosci weztdw: k, =1,000 = k, =(1/x, -1)=0,000, ¢, =1,000 = kg =(1/1;-1)=0,000,
B=1,000 = I, =1,000%9,500 =9,500 m = 1,= 1,000%9,500 = 9,500 m*|*
podatnosci weziow: k,=0,000, x,=0,000, k,=0,000, = p=1,000, dla l.,=9,500, ;= l.q
=1,000%9,500 = 9,500 m*)

Uwzglednienie wplywu smuktosci preta:
zadanie Marel-GARBATKA, pret nr |

-w plaszczyznie ustroju:
mimosréd niezamierzony: (1.,,=9,500 m, h=0,400 m, n=1)

b ( ) h .
e, = max{ ———\l+ I —,0,01)=max(0,032, 0,013, 0,010) =0,032 m, przyjeto: e,=0,032 m,
<600 /’r 30 ) przyje

mimoérod statyczny: Mp=max Mgy =5,721 kNm, Ng;=-202,416 kN = e= | Myo/N | =
| 5,721/(-202,416) | = 0,028 m,




mimosrdd poczgtkowy: e, =e,+e,=0,032+0,028=0,060 m,

obliczenie sily krytyczne;j:
- dlugos¢ wyboczeniowa: 1,=19,000 m (obliczona wg PN),
- modul sprezystosci betonu: E,,=30,0-10° kPa,
- momenty bezwladnosci:  1.=16,0000-10™ m”,
1.=0,7263-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e,/h=max{(e,te.)/h, 0,05, 0,5-0,01(l/h+t.4)) = max(0,150, 0,05, -0,108) = 0,150,
- k|t=1+0)5 (NSd,ll/NSd) ¢(HO) =] + O,SX l,OOOXZ,OO = 2,000,

7| Uate] M1 ———a0,l |+ E ] |=

“Vcr.'f i ]2 2]{
A
h

9 [3,000-107x1,600-10° 0,11 ;
ro0002 |2 30 (S s + 0.1 ) +2.0:10%7,263-10° | =523,805 kN

wspolczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
! 1
TIN, N, T-(202,4167523,805)

=1,630

-w plaszczyinie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wplywu smuklosci zaniechano

Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie Marel-GARBATKA, pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, x,=9,50 m

Wielkosci obliczeniowe:
Ng=-202,416 kN,

T e T MemV(Mga+ Mgy ) = N(-19,771%+0,000%)

L . ’ -~ =19,771 kNm

_fRRa é{i / LS i fcd=13;3 MPEI, f\d:420 MPa =f,d,

) -:' | Zbrojenie mniej $ciskane: A;,=12,57 cm’,

ndl :}<z—5]‘ _. 4o Zbrojenie $ciskane: A;,=12,57 cm’,

| | AFAGFAG=25,13 ent’, p=100xA /A=

‘l 100x25,13/1200=2,09 %

o | Wielkosci geometryczne [cm]:

A e W il . h=40,0, d=37,0, x=37,2 (£=1,006),
V. a1—30 a=3,0, a.=12,5, 2=24,5, A.=1116 cm’,
o =-0,21 %o, £5=-0,20 %o, £5,=-0,00 %o,

Wlelkosc1 statyczne [kN, kNm]:
F.=-152,799, F,, =-0,294, F,, = -49,323,
M= 11,436, M;, = -0,050, M, = 8,385,

Warunek stanu granicznego nosnosci:
Ngq = |-1620,122| KN > Ngq =F +F+F = |-152,799+(-0,294)+(-49,323)| = |-202,416| kN

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Marel-GARBATKA, pret nr 1
Na calej dlugosci preta przyjgto strzemiona o Srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fyq=
MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pw,min = 0508 fck / fyk =) O,OSX \/% II 500 = 0,00072
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Rozstaw strzemion:
Strefa nr |
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=2860,9 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%370 =278  Spax < 400 mm
PrZyjeto Spa = 278 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane sq. = 15 ¢ = 15%20,0 = 300,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stup6ow:
Smax = Min{h; b} = min{300,0; 400,0}=300,0 s, <400 mm
pPrzyjgto Sy = 300,0 mm,
Ze wzgledu na zbrojenie s, = 15 ¢ = 15x20,0 = 300,0 mm.
Przyjgto strzemiona 2-cigte, prostopadle do osi preta o rozstawie 27,8 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ag /(s by sin @) = 0,57 / (27,8%30,0x1,000) = 0,00068
py = 0,00068 < 0,00072 = py; 1nin
Poczatek i koniec strefy: x,=860,9 x;,=950,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d=0,75%370 =278 S0 <400 mm
przyjeto Sp. = 278 mm.
Ze wzgledu na prety sciskane s, =15 ¢ = 15%20,0 = 300,0 mm.
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Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupdw:

Smax = Min{h; b} = min{300,0; 400,0}=300,0 s,,.x <400 mm

Przyjeto Spa = 300,0 mm,
Ze wzgledu na zbrojenie sy. = 15 ¢ = 15%20,0 = 300,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 27,8 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agy /(s by sin o) = 0,57 / (27,8x30,0x1,000) = 0,00068
Py = 0,00068 < 0,00072 = py in

Scinanie
zadanie Marel-GARBATKA, pret nr 1.

Przyjgto podparcie lub obcigzenie posrednie.

J 0,802

o
0

2.

IotelElceloleleleleolale]eio o] -

8609

-0.602

Odcinek nr 15
Poczatek i koniec odcinka: X, =860,9 x,=950,0cm
Sily przekrojowe: Nsy =-175,142;
VSdma\' = "0;602 kN
Rodzaj odcinka:
_AL 1257
b,d 30,0x37,0

pL =0,01132;  p.<0,01
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Przyjeto p. = 0,01000.

Cep = Nsga/ Ac=175,142/1367,55 x10=128 MPa ©
Przyjeto 6., = 1,28 MPa.

Vrat = [0,35k fq (1,2 +40 p) + 0,15 6] by d =

<0,2 fy

op

=10,35%1,23x%1,00%(1,2+40%0,01000) + 0,15%1,28]%30,0x37,0x10™" = 97,780 kN

Vsq=0,602 <97,780 = Vypa
Nos$nosé odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 0,602 < 97,780 = Vg
v=0,6 (1 - f /250) = 0,6%(1 - 20 /250) = 0,552
Virar = 0,5 v f4 by, z=0,5%0,552x13,3%30,0x21,4x 10" = 235,347 kN
a.=1+o/fa=1+1,28/13,3=1,096
Virazrea = 0, VRA2 =1,096%235,347 = 258,009 kN
Przyjeto Vearrea = 235,347 kN
Vsa = 0,602 < 235,347 = Vrarred

Nos$nos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie Marel-GARBATKA, pret nr 1.

S 1 e e =

'Ifl[lll\\llll__{_ll\_

O O

o e

O Y e )

S T I ) |
==

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 9,055 m:

AF(d = 0,5 ]del (cotE) o V[{dj,;_/' VRd.’- COtU.) = O,SX-O,()OZX(I,OOO) = 0,30] kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
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Fia = Fum + AF4 = 0,000 + 0,301 = 0,301 kN;
Fu < Figmax = 0,000 kN

Przyjeto F,y = 0,000 kN
Fua = 0,000 < 527,788 = 12,57x420 x10" = A, f4

Zarysowanie
zadanie Marel-GARBATKA, pret nr 1,

Polozenie przekroju: x=9,055m

Sity przekrojowe od obc. diugotrwatych: Mgy = 0,203 kNm
Ngg=-131,659 kN e=3,3cm
Vsa=-0,456 kN

Wymiary przekroju: by =30,0cm
d=h-a,=40,0-3,0=37,0 cm
A, = 1200 cm’

W, = 8000 cm’
Zarvsowanie:

Mer = fom W =2,2x8000 %107 = 17,600 kNm
Przekrdj niezarysowany - w przekroju wystgpuja wylgcznie naprezenia sciskajace.

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia
zadanie Marel-GARBATKA, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.
Wspoélcezynniki petzania dla obcigzen dlugotrwalych przyjeto réwny ¢(t,t,) = 2,00.
E - P _ 30000
T l+(t,t,) 142,00
Moment rysujacy:
M, = fom We=2,2x8000 x10” = 17,600 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgy = 4,336 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

= 10000 MPa

Sztywnos$é dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlusotrwalyvch:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 4,336 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=20,0cm I,=305267 cm®
B = B, I = 10000x305267 x10” = 30527 kNm®
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Wykres sztywnosci i momentow dla obeigzen dlugotrwaltych.

a1



Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspdlrzednej x = 9,500 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji
krzywizny osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=a,4=23,1 mm

a= 3!1 < 38!0 = Qlim
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Poz.3.2 Nadproze okienne N1

zestawienie obcigzen

$ciana 5,5%2.3 12,65 kN/m
cigzar wlasny 0,24%0,24%25%1,1 1,58 kN/m
14,23 kN/m

leff=4,4+0,2=4,6m

M=38,4kNm; V=33,4kN; q=14,5kN/m; leff=4,6m;
Wymiarowanie: beton B20; stal A-I1I; b=0,24m; h=0,3m; d=0,266m;
Wyniki As1=4,87cm2; przyjeto 3#16 o As=6,03 cm?2
Scinanie: strzemiona 06 dwucicte ze stali A-0
Vsd=29,5kN < VRd1=31,48kN < VRd2=377,6kN; smax=170mm;
Ugigcie ,zarysowanie

a=18,4mm < alim=23mm; wk=0,207mm < wlim=0,3mm;

Poz.3.3 Nadproze okienne N2

zestawienie obcigzen

stropodach 6,0%0,5%7,9 23,70 kN/m
$ciana 5,5%0,8 4,40 kN/m
0,24*0,3%*25*1,1 1,98 kN/m

cigzar wlasny

30,08 kN/m
leff=4,2510,2=4,45m

M=74,5kNm; V=67kN; q=30,1kN/m; leff=4,45m;
Wymiarowanie: beton B20; stal A-III; b=0,24m; h=0,4m; d=0,366m;
Wyniki As1=6,9cm?2; przyjeto 4#16 o As=8,04 cm?2
Scinanie: strzemiona 6 czterocigte ze stali A-0
Vsd=56kN > VRd1=40,00kN; 1t=0,5m; s1=130mm; smax=220mm
Ugiccie ,zarysowanie

a=13mm < alim=22,3mm; wk=0,19mm < wlim=0,3mm;

Poz.3.4 Wylewka stropowa WL-1
Obcigzenia: q=(0,47+0,5%0,68)*(0,34*25%1,1-7,88-4,40)=10,4kN/m

M=49,5kNm; V=33kN; q=11kN/m; leff=6m;
Wymiarowanie: beton B20; stal A-IIT; b=0,45m; h=0,34m; d=0,308m;
Wyniki As1=4,95cm2; przyje¢to 5#12 o As=5,65 cm?2
Scinanie: strzemiona @6 czterocigte ze stali A-0
Vsd=29kN < VRd1=66,18kN < VRd2=819,8kN; smax=180mm;
Ugiecie ,zarysowanie

a=24,Imm < alim=30mm; wk=0,273mm < wlim=0,3mm;
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Poz. 4 Fundamenty

Warstwa Ila

Poz. 4.1 Stopa fundamentowa ST

FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokgtna

2 [m] Skala 1:50

0,00

0 7 l X ‘

] ; . ‘

1,00 ‘Qri

14 ps ¥ DO OON D000 k- ‘

| 2,20 | ‘

I
|
y

___________ VI - | R
|

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Istniejgcy wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: z, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Piasek Sredni brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukeji: slup prostokgtny
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Wymiary slupa: b=0,40m, 1=0,40m,
Wspolrzedne osi stupa: %o = 5,20 m, Yo =8§,10 m,
Kat obrotu ukladu lokalnego wzglgdem globalnego: ¢ =0,00".

3. Obcigzenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: 7y, = 0,60 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N H, H, M, M, v
obcigzenia’ [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [-]
1 D 202, 4 -0,6 0; O 0,00 -5 70 1,20
D 80, 6 22:3 0,0 0,00 66,10 1,20

" D — obcigzenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obcigzenia stale, zmienne diugotrwale i krétkotrwale,

4. Material

Rodzaj materialu: zelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: d, = 14,0 mm, na kierunku y: d, = 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gléwnego: x,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z;= 1,00 m
Ksztalt fundamentu; prosty
Wymiary podstawy: B, =220 m,
Wysokodé: H=10,40 m,
Mimosrody: E,= 0,00 m,

B, = 1,60 m,

E, = 0,00 m.

6. Stan graniczny 1

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nrobe. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
1 D 1,00 0,14 0,04
* 2 D 1,00 0,19 0,98

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazZenia nr 2

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B,=2,20m, B,;=1,60m.

Wzgledny poziom posadowienia: H= 1,00 m.

Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji:

sila pionowa: N = 80,60 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E;=0,00 m, E, =0,00 m

sila pozioma: H,=22,30 kN, mimo$rdd wzgledem podstawy fund. E, =0,40 m,
sila pozioma: H, = 0,00 kN, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E, =0,40 m,

moment: M, = 0,00 kNm,

moment: M, = 66,10 kNm.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:




sila pionowa: G = 78,33 kN/m, momenty: Mg, =0,00 kNm/m, Mg, = 0,00 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagg obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspolczynnikow obceigzenia.

Sprawdzenie poloZzenia wypadkowej obceigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:
N, =N +G = 80,60 + 78,33 | 57,97 = 158,93 | 138,57 kN.
Momenty wzgledem s$rodka podstawy:

M, = N'E, — H,E, + M, + Mg, = 80,60-0,00 - 0,00-0,40 + 0,00 + 0,00 | (0,00) = 0,00 | 0,00

kNm.
M,y =-N-E, + Hy'E, + M, + Mg, = -80,60-0,00 + 22,30-0,40 + 66,10 + (0,00) | (0,00) =
75,02 75,02 kNm.
Mimoérody sit wzgledem srodka podstawy:
en = [My/Ni| = 75,02/138,57 = 0,54 m,
ey = [Mn/N,| = 0,00/138,57 = 0,00 m.
/By +e,/B, = 0,246 + 0,000 = 0,246 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, =B,-2e,=220-2:047=126m, B,/=B,-2-¢e,=1,60-2:0,00=1,60m.
Obcigzenie podioza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gestos¢ obliczeniowa: ppyy = 1,53 t/m’,

minimalna wysoko$¢: Dy, = 1,00 m,

obcigzenie: ppw) g Dumin = 1,53-9,81-1,00 = 15,01 kPa.
Wspolczynniki nosnosci podtoza:

obliczeniowy kat tarcia wewngtrznego: @y = @y Ym = 33,00:0,90 = 29,70°,

SPOJNosSE: Cyry = Cum)Ym = 0,00 kPa,

Np=7,18 N¢=29,43, Np=17,79.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg 8, = |Hy/N,; = 22,30/158,93 = 0,14,  tg d./tg Dy = 0,1403/0,5704 = 0,246,

ig = 0,60, ic,=0,75, ip=0,76.
tg 8, = [Hy//N, = 0,00/158,93 = 0,00, tg d,/tg Dy = 0,0000/0,5704 = 0,000,
isy = 1,00, icy=1,00, ip,=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentows:

Poimy g = 1,70:0,90-9,81 = 15,01 kN/m’.
Wspdlezynniki ksztaltu:

mg =1-0,25-B//B, =0,80, m¢=1+0,3-B//B,’=1,24, mp=1+1,5B,//B,’=2,18
Odpdr graniczny podloza:

Qpuex = BY'By/(me*Ne €y icx + Mp NoPogy € Diin* ipe + Mg Np' oy g' By is¢) = 1021,10

kN.
Qmipy = BB,/ (e Ny icy + Mp Np* pog 8 Dimin* iy + M Np* Py 8By +ipy) = 1446,69
kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 158,93 kN < m'min(QppxQmay) = 0,81:1021,10 = 827,09 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

7. Stan graniczny 11
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7.1, Osiadanie fundamentu

Osiadanie calkowite:

Osiadanie pierwotne: s" =0,05 cm.

Osiadanie wtorne:

s' =0,00 cm.
Wspolezynnik stopnia odprezenia podloza:

A=0.

Osiadanie: s= s’ +A-s"" =0,05+0-0,00=0,05 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okres§lony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikdw sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobe. | Przekroj Sita tnaca Nosnosé betonu | Nosnos¢ strzemion
V [kN] V, [kN] V, [kN]
50 255 o
* 2 55 255 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 2

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sila pionowa: N, =81 kN,
momenty: My =0,00 kNm, M, =75,02 kNm.

Mimosrody sily wzgledem $rodka podstawy:
ea = |M/N| =093 m, e, =|M/NJ=0,00m.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca:  Vsg =[sc q-dA =55 kN,

Nosnoé¢ betonu na Scinanie: Vyq = (b+d)-d-f..s = (0,40+0,34):0,34- 1000 = 255 kN.
Veqg =55 kN < Vg =255 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

8.3. Zestawienie wynikdw sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobe. |Kierunek | Przekrdj | Moment zginajagcy | Nosnosé przekroju
M [kNm] M, [kNm]
* 1 X 1 45 70
y 1 28 86
* 2 X 1 47 70
y 1 i} 86

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikow prostokgtnych.

8.4, Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =202 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, M, =-594 KNm.
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Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ni| = 0,03 m, e, =|M/NJ=0,00m.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajgcy:

Mg = (2:q + q.)-B:s*/6 = (2:57+57):2,20-0,44/6 = 28 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, =4,4 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag, = 13,9 cm’,
A, =44 cm? < Ag, = 13,9 em?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 2 na kierunku x

Zestawienie obcigZen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, =81 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = 75,02 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
e = M /N| =0,93 m, e, =|My/N,]=0,00m.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = (2:q; + q,)-B-s%/6 = (2-:81430)- 1,60-0,92/6 = 47 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, =7,3 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ag, = 10,8 cm’.
A,=173 cm’ < Ag,= 10,8 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9. Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:
Srednica pretéw: ¢ = 14 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly, =7.
Przyjeta liczba pretow: L,=7 co 25,0 cm.

Zbrojenie glowne na kierunku y:
Srednica pret6w: ¢ =14 mm,
Konieczna liczba pretow: Ly, =9.
Przyjeta liczba pretéw: L, =9 co 26,3 cm.



=0,40

H

Bx=2,20 J

By=1,60

(-
I

Ilos¢ stali: 34 kg.
Tlo$¢é betonu: 1,41 m°,

Tlo$é stali na 1 m® betonu: 24,1 kg/mJ.

Poz. 4.2 Lawy fundamentowe

p(n)=2 t/m3; p(r)=0,9%2=1,8t/m3

0(n)=33 % o(r)=0,9%33=29,7°

cu(n)— kPa; cu(r)=0,9*=0 kPa

ND=17,78; NC=29,42; NB=7,18; Dmin=1m; B=0,5m;
B/L.=0,1

qf=(1+0,3*0,1)*29,42%0+ (1-+1,5*0,1)*17,78%1*1,8*9,81+
(1-0,25*0,1)*7,18*%0,5%1,8*%9,81=0+361,05+61,81=422,86
kPa;

mqf=0,81%422,86=342,52 kPa;,

Przyjeto mqf=250kPa
wartos¢ zmiejszajgca opor gruntu: 20%0,6% 1,2+0,4*%24%1,1=24,96kPa;
Poz.4.2.1 Lawynaosi2 —L1

zestawienie obcigzen

Sciana zew 3.1*5.5 50,05 kN/m
$ciana fund. 1.2%7.1 8,52 kIN/m
z dachu 1,8%(0,5%5,7+0,8) 6,57 kN/m

65,14 kN/m
B=65,14/(250-34,56)=0,3m;  przyjeto B=0,5m
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Poz. 422 Fawyvnaosi5SiC—-L2

zestawienie obcigzen

Sciana zew 9.1%5.5 50,05 kN/m
Sciana fund. 1.2%7.1 8,52 kN/m
z dachu 1,8%0,3*%5,7 3,08 kN/m
ze stropu 0.5%2,7*7.8 10,53 kN/m

72,18 kN/m

B=72,18/(250-34,56)=0,34m; przyjeto B=0,6m

Poz. 4.2.3 Lawynaosi 6 — L3

zestawienie obcigzen

Sciana zew 3.6%5.5 19,80 kN/m
Sciana fund. 1,2%7.1 8,52 kN/m
ze stropu 0,5%(2,7+7,8)*7,8 40,95 kN/m

69,27 kN/m

B=69,27/(250-34,56)=0,32m; przyjeto B=0,6m

Poz. 424 awynaosi7iA—L4d

zestawienie obcigzen

Sciana zew 3,3%5.5 18,15 kN/m
$ciana fund. 1.2*7.1 8,52 kN/m
ze stropu 0,5%7,8%7.8 30,42 kN/m

57,09 kN/m

B=57,09/(250-34,56)=0,26m; przyjeto B=0,5m

KONIEC OBLICZEN

Sprawdzit: Opracowal:




WYKAZ STALI DLA RYS. NR K-4

dt. ilosé A-0 A-IIIN
NR| @ [mm] | sztuk| @6 212 #8 #12 #16 #20
1 [#16] 1500 | 270 405,0
2 |#16| 2100 | 198 415,8
3 |#20| 1850 | 216 399,6
4 |06 1100 | 144 | 1584
5 |# 12 1686,4
6 |06 1300 | 1133 | 1473,3
7 |06 1160 | 2380 | 2760,8
8 [#12 2696,2
9 |lo6 860 961 | 826,56
10|06 480 |[333,3] 160,0
11|06 940 200 | 188,0
12 (o 6 1260 37 46,6
13 |# 12| 3140 2 6,3
14 |[# 12| 3100 4 12,4
15 |# 12| 2340 2 4,7
16 [# 12| 2300 4 9,2
17 |# 12| 3080 2 6,2
18 |# 12| 3040 3 9,1
19|06 350 180 63,0
20 [# 12| 324,0
Diugo$é wg Srednic  [m]| 5676,6 0 0 47544 | 820,8 | 399,6
Masa jednostkowa [kg/m]| 0,222 | 0,888 || 0,4 0,888 1,58 2,47
Masa wg Srednicy [kg]|l 1260,2| 0,0 0,0 | 42219 |1296,9| 987,0
Razem [kg] 1260 6506

UWAGA: Wykaz sprawdzi¢ przed zamowieniem stali.

37



WYKAZ STALI DLA RYS. NR K-4.1

dt. [ ilosé A-0 A-NIIN
NR| @ | [mm] |sztuk| o6 [ o12 | #8 [ #12 [ #16 [ #20
1 |#20| 6400 | 216 1382,4
2 06 | 1100 | 2172] 2389,2
3 |#16| 3600 | 168 604,8
4 |#16| 4460 | 48 214,1
5 [#16| 5420 | 12 65,0
6 |#12| 1500 | 8 12,0
7 [#12] 1750 | 24 42,0
8 [o6 | 2960 | 32 | 947
10 [# 12| 1750 | 64 112,0
11 |# 12| 6400 | 64 409,6
12 [# 12| 5100 | 32 163,2
13|06 | 840 | 540 | 4536
14 [#12| 5300 | 32 169,6
15 [# 12| 300 | 56 16,8
Diugo$¢ wg érednic  [m]| 2937.5| 0 0 | 9252 [88392] 1382,4
Masa jednostkowa [kg/m]| 0,222 | 0,888 || 0,395| 0,888 | 1,58 | 247
Masa wg srednicy  [kgl| 652,17 | 0,0 || 0,0 [ 821,6 [1396,6| 3414,5
Razem [kg] 652 5633

UWAGA: Wykaz sprawdzi¢ przed zamowieniem stali.
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Element: Elementy stalowe
Miejsce budowy: Garbatka, Hala Sportowa z zapleczem
Lp| pozycja| sztuk Element Diugos¢ | Masa jedn. | Masa 1 szt. cl:l]lisl?u Materiat | Uwagi
e
Elementy stalowe St38
1 28(C100 800 10,60 8,5 2374 L
2 14]b1.342x20 360 53,69 19,3 270,6 "
3 28|fil2 1650 0,89 1,5 41,0 &
4 8[fi20 7140 2,47 17,6 141,1 "
5 16]fil6 7140 1,58 11,3 180,5 "
6 8[fil6 6220 1,58 9,8 78,6 4
q 64[bl.110x15 110 12,95 1,4 91,2 '
8 48|RO30x5 58 3,08 0,2 8,6 "
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OBIEKT: STADIUM: BRANZA:
Hala sportowa z zapleczem
%ﬁoﬁ.tﬁga 120mm od lica Sciany Garbatka Letnisko, ul. Lewandowicz 2, dz. nr 290 P.W. KONST,
ELEMENT: SKALA: NR PROJ.
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Radostaw GURBA Adrianna LECH | Jacek Wicherek K-4.3
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