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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budynek hali sportowej z zapleczem przy istniejacym Publicznym Gimna-
zjum i Szkole Podstawowej na dz. nr ewid. 290, przy ul. Lewandowicz 2 w m. Garbatka Letnisko.
Niniejsza cze$¢ opracowania obejmuje swym zakresem wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania,
instalacje ciepfa technologicznego oraz z technologie kottowni gazowej.

2. Opis instalacji centralnego ogrzewania

Zaopatrzenie budynku w ciepto na cele centralnego ogrzewania z projektowanej kottowni gazowej.
Instalacje c.o. projektuje sie z rur z tworzyw sztucznych PE-RT/AL/PE-HD (95°C temp. robocza)

na potaczenia zaprasowywane. Parametry pracy rzeczywiste zmienne w funkcji temperatur
zewnetrznych 70/50/20°C. Przewody prowadzone pod posadzka w izolacji z rur ostonowych ,peszel”.
W obiekcie projektuje sie grzejniki stalowe jedno-, dwu- i trzy- ptytowe z zasilaniem dolnym.

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w korpusy przytaczeniowe katowe z funkcjg odciecia i spustu.

Grzejniki powinny by¢ montowane do $ciany za pomocg zestawu wspornikow dostosowanych do
danego typu grzejnika — zalecanych przez producenta. Grzejniki zasilane bedg z rozdzielaczy gtéwnych
zlokalizowanych w projektowanej kottowni gazowej.

Grzejniki wyposazone w gtowice zaworowe termostatyczne, na ktére nalezy zamontowaé gtowice
termostatyczne o zakresie nastaw 6-28°C. Gtowice wandaloodporne. WielkoSci nastaw wyregulowaé

w trakcie proby na goraco.

Na zasileniu instalacji c.0. zostang zamontowane zawory regulacyjne. W celu uzyskania optymalnych
warunkow eksploatacji stosowac odcinki proste rurociggow przed i za zaworem o dtugosci min. 15 x Dn.
W sali gimnastycznej ogrzewanie za pomocg 2 (dwdch) sufitowych nagrzewnic wentylacyjnych
pracujgcych na powietrzu obiegowym.

Dane techniczne nagrzewnic wentylacyjnych:

Predkos¢ obrotowa wentylatora: Predkos¢ 2
Nominalny przeptyw powietrza: 6000 m3/h
Moc elektryczna: 0,51 kW
Powierzchnia obstugiwana przez 1 urzadzenie.: 537 m?2
Poziom cisnienia akustycznego w odlegtosci 5 m: 49 dB(A)
Moc przytaczeniowa: 1,25 kW
Pobor pradu: 2,1

Napiecie: 3x400 v
Czestotliwos¢ napiecia: 50 Hz
Waga: 100 kg
Maks. odlegtos¢ od sciany: 12 m
Min. odlegtos¢ od sciany: 6 m
Maks. odlegtos¢ urzadzenia: 23 m
Min. odlegtos¢ urzadzenia: 12 m
Pojemnos¢ wodna wezownicy: 31 I
Zasilanie: 70 °C

Powrét: 50 °C



Moc grzewcza: 25,8 kKW

Maks. wysoko$¢ montazu: 15,9 m
Spadek ci$nienia wody: 5 kPa
Temperatura powietrza nawiewanego: 30,8 °C
Przeptyw wodly: 1108 I/h

Obudowa urzadzenia wykonana z nierdzewnej ocynkowanej blachy aluminiowej, standardowe wyposa-
Zenie obejmuje 4 nitonakretki M10 ze Srubami o thie szeSciokatnym i podktadkami do montazu na sufi-
cie. Wymiennik ciepta wykonany z miedzianych rurek i zeberek aluminiowych, kolektory i dystrybutor
wykonane ze stali. Jednostka wentylatora sktadajaca sie z bezobstugowego, bezpo$rednio napedzane-
go wentylatora osiowego z silnikiem wysokiej wydajnosci EC oraz obracajgcym sie wywazonym kotem
wykonanym z aluminium odlewanego ci$nieniowo, z topatkami o aerodynamicznym ksztaicie oraz zab-
kowang krawedzig sptywu. Koncentryczna dysza wylotowa z czujnikiem powietrza nawiewanego.
Standardowa powtoka malarska koloru czerwonego (RAL 3000)

Zestaw do zawieszenia do montazu urzadzenia na suficie, sktadajacy sie z 4 par ceownikow wykona-
nych z ocynkowanej blachy aluminiowej, z regulowang wysokoscig do 1300 mm.

Sekcia filtracji z dwoma filtrami workowymi klasy G4 (zgodnie z DIN EN 779), z czujnikiem réznicy ci-
Snien do kontroli filtra.

Ttumik recyrkulacji jako dodatek do urzadzenia, wykonany z ocynkowanej blachy aluminiowej, pokryty
mataq izolujacg hatas.

Skrzynka zaciskowa z wytacznikiem gtéwnym, wbudowana z boku obudowy do podtgczenia napiecia
zasilania i akcesoriow.

Skrzynka sterownicza zamocowana z boku obudowy jako element systemu sterowania.
Zainstalowane sg nastepujgce komponenty:

- Sterownik urzadzenia

- Wigcznik gtowny

- Wyfacznik automatyczny

- Bezpiecznik chronigcy elektronike

- Transformator

- Przekaznik do pracy awaryjnej

- Zaciski przytaczeniowe

Komponenty jednostki sg catkowicie okablowane.

Zestaw hydrauliczny do systemu rozdzielczego

Prefabrykowany zestaw dla hydraulicznego systemu rozdzielczego, ztozony z magnetycznego zaworu
regulacyjnego, regulatora réznicy cisnien, zaworu kulowego, automatycznego odpowietrznika i Srubun-
kéw do przytaczania urzadzenia do sieci rozdzielczej.

System sterowania z funkcjami:

- Sterowanie temperaturg powietrza zasilajacego

- Oparte o zapotrzebowanie sterowanie objetosciowym przeptywem powietrza nawiewanego

- Czujnik jakosci powietrza w pomieszczeniu

- Przetacznik wyboru trybu pracy na terminalu

- Przycisk wyboru trybu pracy na terminalu




3. Opis instalacji ciepta technologicznego

Zaopatrzenie budynku w ciepto na cele ciepta technologicznego z projektowanej kottowni gazowej.
Instalacje c.t. projektuje sie z rur z tworzyw sztucznych PE-RT/AL/PE-HD (95°C temp. robocza)

na potaczenia zaprasowywane. Parametry pracy rzeczywiste zmienne w funkcji temperatur
zewnetrznych 70/50/20°C. Przewody prowadzone pod posadzka w izolacji z rur ostonowych ,peszel”.
Instalacja zasila nagrzewnice wodne przy trzech sufitowych centralach wentylacyjnych nawiewno-
wywiewnych z odzyskiem ciepta zlokalizowanych na zapleczu hali sportowej oraz nagrzewnice wodng
dachowej centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta, recyrkulacjg, nawiewem i wywiewem,
zlokalizowanej w hali sportowe;j.

Przy nagrzewnicach zamontowane zostang zawory regulacyjne trojdrogowe z sitownikami oraz zawory
regulacyjno-pomiarowe z ptynng nastawg wstepna, z kréccami do pomiaru przeptywu i spustu wody,
zawory odcinajace kulowe, odpowietrzniki automatyczne, filtry siatkowe oraz termometry.

Dane techniczne dachowej centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta:

Nominalny przeptyw powietrza: 7600 m3/h
Moc elektryczna: 2,67 kKW
Powierzchnia obstugiwana: 741 m?
Poziom cisnienia akustycznego powietrza zewnetrznego w odlegtosci 5 m: 46 dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego powietrza odprowadzanego w odlegtosci 5m: 40 dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego dla powietrza nawiewanego w odlegfosci 5 m: 53 dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego dla powietrza wywiewanego w odlegfosci 5 m: 58 dB(A)
Moc przytaczeniowa: 10,18 kW
Pobor pradu: 16,8 A
Napiecie: 3x400 v
Czestotliwos¢ napiecia: 50 Hz
Waga: 994 kg
Maks. odlegtos¢ od sciany: 14 m
Min. odlegtos¢ od sciany: 7 m
Maks. odlegtos¢ urzadzenia: 27 m
Min. odlegtos¢ urzadzenia: 13 m
Pojemnos¢ wodna wezownicy: 47 I
Ogrzewanie

Zasilanie: 70 °C
Powrét: 50 °C
Moc grzewcza: 58,7 kW
Maks. wysoko$¢ montazu: 14,4 m
Spadek ci$nienia wodly: 7 kPa
Temperatura powietrza nawiewanego: 33,0 °C
Przeptyw wody: 2524 I/h
Odzysk ciepta: 71 %
Wydajnos¢ ogrzewania

Zainstalowana moc grzewcza: 58,7 kW
Zapotrzebowanie na ciepto wentylacyjne: 102,3 kW
Energia grzewcza odzysku: 76,8 kW

Pokrycie strat ciepta przez przenikanie: 33,2 kW



4. Opis instalacji technologicznej kottowni gazowej

4.1. Pomieszczenie kottowni

Kottownia zlokalizowana w pomieszczeniu nadziemnym z wejsciem od wewnatrz.

Wysoko$¢ kottowni 3,50 m w Swietle (wys. min. 2,20 m). Kottownia gazowa stanowi wydzielong strefg
pozarowa, Odpornos¢ ogniowa scian wewnetrznych El 60, stropu REI 60.
Sciany kottowni do wysoko$ci 2 m wytozone ptytkami ceramicznymi.

Posadzka niepalna, szczelna, niepylaca, nienasiakliwa, wytozona ptytkami ceramicznymi.
Odwodnienie podtogi przez wpust kanalizacyjny i studzienke schtadzajaca.

Drzwi do kottowni 0 szeroko$ci w Swietle min. 90 cm przeciwpozarowe jednoskrzydtowe samozamyka-
jace sie El 30. Skrzydto wykonane z obustronnie ocynkowanej blachy.

Oscieznica narozna wykonana z blachy o grubosci min. 1,8 mm z uszczelkg peczniejgcq i kotwami sta-
lowymi. Drzwi z jednym zawiasem z tulejg + dwa zawiasy sprezynowe na skrzydfo.

Zamek wpuszczany, zapadkowo-zasuwkowy przystosowany do wktadki cylindryczne;.

Klamki przeciwpozarowe z tworzywa sztucznego w kolorze czarmym z rdzeniem stalowym. Jeden czop
przeciwwywazeniowy na skrzydto. Wyposazenie kottowni w wydzielong rozdzielnie elekiryczng

z dostepnym z zewnatrz do awaryjnego wytgcznika pradu.

Wyposazenie kottowni w sprzet gasniczy (2 szt. gasnic po 2kg + koc p.poz.)

4.2. Roboty montazowe kottowni gazowej

Obieg czynnika grzewczego, przez sprzegto hydrauliczne i rozdzielacze, wymuszony bedzie pompami
obiegowymi obstugujacymi instalacje centralnego ogrzewania (1 obieg), ciepta technologicznego

(1 obieg) i cieptg wode (1 obieg). Obieg czynnika grzewczego przez kociot i sprzegto hydrauliczne wy-
muszony bedzie pompg obiegu kotta. Kociot gazowy Qmax=217 kW.

Zastosowany stojacy kociot kondensacyjny wyposazony do pracy z gazem ziemnym. Uktad zamknigty.
Kociot wyposazony w palnik promiennikowy ze wstepnym zmieszaniem, modulujacy w zakresie od 20
do 100% mocy. Cisnienie zasilania gazem: 20/25 mbar. Niska emisja zanieczyszczen: NOx < 60
mg/kWh, CO < 20 mg/kWh. Niski poziom hatasu i zuzycia energii elektrycznej. Wymiennik cztonowy ze
stopu aluminiowo-krzemowego z klapg rewizyjng. Zapton elektroniczny. Elektroda jonizacyjna. Konsola
sterownicza sterujgca obiegami grzewczymi z zaworami mieszajacymi. Informacje o temperaturach

w instalacji, a takze o temperaturze wewnatrz i na zewnatrz budynku, regulator otrzymuje z czujnikéw
temperatury. Automatyka kotta sama, w zaleznosci od potrzeb, dostosuje wydajnos¢ kotta. Kottownia
sama przetaczy sie z pracy zimowej na letnig i odwrotnie. Uzupetnieniem systemu sg elektronicznie
sterowane pompy, ktore samodzielnie dostosowujg wydajnos$¢ przeptywu w instalacji do chwilowych
potrzeb. Regulator sterujacy pracg kottowni umozliwi dokonanie okre$lonych nastaw pracy w zakresie
uzyskiwanej temperatury wody w kotle, oraz temperatur w instalacji. Mozliwe jest zaprogramowanie
ochtodzenia nocnego, a takze ochtodzenie w okreslone dni tygodnia dla obiegu grzewczego. Zabezpie-
czenie instalacji grzewczej naczyniem przeponowym oraz zaworem bezpieczenstwa na kotle.
Cisnienie obliczeniowe instalacji centralnego ogrzewania Po =2,00 bar

Wstepne ci$nienie statyczne w naczyniu przeponowym Pwst= 0,80 bar

Zawor bezpieczenstwa na kotle ustawiony na cisnienie otwarcia P = 2,50 bar



4.3. Przewody i armatura

W pomieszczeniu kottowni przewidziano przewody instalacyjne:
- centralne ogrzewanie: obiegi grzewcze i obieg kottowy, rury bezpieczenstwa, rury odwodnien
i odpowietrzen - rury stalowe czarne, ze szwem, z usunietym wyptywem szwu, wg PN/H-74244
- ciepto technologiczne: obiegi grzewcze, rury odwodnien i odpowietrzen - rury stalowe czarne,
ze szwem, z usunietym wyptywem szwu, wg PN/H-74244
- Ciepta woda: obieg grzewczy, rury odwodnien i odpowietrzen - rury stalowe czarne, ze szwem,
z usunietym wyptywem szwu, wg PN/H-74244
- instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji z rur PE-RT/AI/PE-HD
- instalacja centralnego ogrzewania z rur PE-RT/AI/PE-HD
- instalacja ciepta technologicznego z rur PE-RT/AI/PE-HD
Armatura zaporowa, kulowa, do potaczen gwintowanych oraz kotnierzowa, przeznaczona dla wody o
temp. min. 100°C oraz ci$nienia roboczego min.6,0 bar. Wszystkie odwodnienia z instalacji oraz rury
spustowe z zawordw bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad lejki sciekowe, wspawane w kolektor odptywowy,
wykonany z rury stalowej bez szwu.

4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja przewoddw

Przewody z rur stalowych czamych, po oczyszczeniu z rdzy szczotkami drucianymi, pomalowa¢ dwu-
krotnie farbg podktadowa, przeciwrdzewng. Kolorystyka przewoddw dowolna z uwaga;

-kolor 26ty zastrzezony dla instalacji gazu ziemnego

Wszystkie przewody c.o., c.t., wodociggowe, rozdzielacze, nalezy zaizolowac¢ termicznie zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 6 listopada 2008.

4.5. Podtaczenie gazu ziemnegqo

Pomieszczenie kottowni wyposazone bedzie w instalacje gazu ziemnego wg odrebnego opracowania.
Kottownia zuzywac bedzie:

- gaz ziemny o warto$ci opatowej 33.5 MJ/Nm3

- chwilowy max. pobdr gazu G gaz max = 20 m3h

- chwilowy min. pobdr gazu: G gazu min = 5 m¥h

W pomieszczeniu kottowni nalezy zainstalowac aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowe;.

4.6. Odprowadzenie spalin i wentylacja kottowni

Spaliny z kotta odprowadzane czopuchem ze stali nierdzewnej @ 150 mm oraz kominem ze stali nie-
rdzewnej @ 150 o0 tacznej dtugosci komina i czopucha L = 10,0 m. Powietrze do spalania doprowadzane
bezposrednio do kotfa, kanatem nawiewnym @ 150 z blachy stalowej nierdzewnej w izolacji z wetny
mineralnej grub.25 mm w ptaszczu z folii aluminiowej. Nawiew grawitacyjny do kottowni projektowanym
kanatem ,Z-owym” 400x250 mm. Wywiew powietrza przez projektowany kanat wentylacyjny @ 150 z
blachy stalowej nierdzewnej w izolacji z wetny mineralnej grub.25 mm w ptaszczu z folii aluminiowe;.



4.7. Odbiory kottowni

Przeprowadzenie czynnosci odbiorowych oraz przekazanie kottowni Inwestorowi nalezy do obowigzkdw
Wykonawcy kottowni. Podstawowy odbior kottowni powinien zosta¢ dokonany przy udziale Inwestora w
obecnosci Inspektora wiasciwego oddziatu Urzedu Dozoru Technicznego. Wykonawca kottowni zobo-
wigzany jest dostarczy¢ na czas odbioru wymagane dokumenty zamontowanych urzadzen. O urucho-
mieniu kottowni nalezy powiadomi¢ Komende Miejska Strazy Pozarnej oraz Inspektorat Ochrony Pracy.

4.8. Monitorowanie stanu pracy kottowni

Nalezy wykona¢ sygnalizacje stanow awarii kottowni. Jako minimum nalezy przewidzie¢ sygnalizowanie
optyczne i akustyczne standw awarii palnika, braku wody w kotle, przekroczenia temperatury wody w
kotle oraz sygnalizacje wyciekow gazu. Miejsce wyprowadzenia sygnalizacji awarii uzgodnic¢ z uzytkow-
nikiem obiektu.

4.9. Zagadnienia BHP oraz p.poz.

Kottownia stanowi wydzielong strefe pozarowg (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie). Pomieszczenie
kottowni nalezy wyposazy¢ w sprzet gasniczy (2 szt. gasnic po 2kg kazda + koc p.poz.) i oznakowanie.
Zamiennie mozna stosowac gasnice $niegowe o masie $rodka j.w. Wg obecnego stanu prawnego ko-
ttownia gazowa nie jest zaliczana do pomieszczen zagrozonych wybuchem. Kottownia przewidziana jest
do pracy automatycznej. Wymagane sg okresowe czynno$ci serwisowe i konserwacyjne, wykonywane
przez autoryzowany serwis techniczny, wskazany przez Wykonawce kottowni oraz Dostawce urzadzen.
W ograniczonym zakresie mozliwy jest dorazny serwis (gtdwnie diagnoza usterki, prosta obstuga tablicy
elektrycznej kottowni) przez odpowiednio przeszkolonego pracownika Uzytkownika kottowni. Staty dozor
nad praca kottowni powinien mie¢ miejsce poprzez wyprowadzenie sygnatdw awarii do miejsca uzgod-
nionego z Uzytkownikiem obiektu, a takze poprzez zdalny monitoring. Inwestor powinien okreslic miej-
sca wyprowadzenia sygnatéw awarii kottowni. Zagadnienia BHP, zwigzane z pracg kottowni, ogranicza-
ja sie z jednej strony do uniemozliwienia dostepu do kottowni osobom postronnym, z drugiej do zapew-
nienia bezpieczenstwa osobom wykonujgcym czynnos$ci serwisowe, a takze zapewnienia ciggtosci pra-
cy kottowni. Wymaganiem odnos$nie drzwi wejsciowych do kottowni jest mozliwo$¢ ich otwarcia pod
naciskiem od strony kottowni (zamkniecie bezklamkowe oraz samozamykacz). Stosowanie w miare
szorstkich wyktadzin podfogowych ma uniemozliwi¢ przewrdcenie sie serwisanta. Wymaga sie takze
wyraznego oznakowania drogi wyjscia z kottowni na zewnatrz budynku, oznaczenie w widocznym miej-
scu miejsca usytuowania wytacznika gtéwnego pradu oraz sprzetu p.poz., wywieszenie w pomieszcze-
niu kottowni wykazu telefonéw alarmowych oraz instrukcji obstugi kottowni.

4.10. Wytyczne do BIOZ

Wykonanie kottowni nie stwarza szczegdlnych zagrozen dla pracownikow Wykonawcy robat.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych wytycznych BHP. Nie wolno zatrudnia¢ pracownikéw nieprzeszkolonych
w tym zakresie, z uwzglednieniem specyfiki robdt zwigzanych z poborem gazu.

Na szczegdlng uwage zastugujg prace zwigzane z transportem i montazem ciezkich urzadzen gabary-
towych, w tym z pokonywaniem réznicy poziomow, a takze wszelkie roboty wykonywane na dachu
obiektu, szczegdlnie po zmierzchu oraz przy ztych warunkach atmosferycznych.



Podczas wykonywania robdt spawalniczych i malarskich nalezy zapewni¢ wtasciwg wentylacje obszaru
wykonywania robét. Malowanie farbami zawierajgcymi substancje szkodliwe dla zdrowia wykonywaé
jedynie pedzlem. Prace zwigzane z podtgczaniem, badaniem urzadzen elektrycznych powinny by¢ wy-
konywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Skrzynki rozdzielcze pradu do zasilania
urzadzen mechanicznych oraz oswietlenia na czas budowy powinny by¢ zabezpieczone przed doste-
pem 0s6b niepowotanych. Rozruch i regulacje kottowni powinien wykonywac jedynie przeszkolony per-
sonel Dostawcy kottowni (serwis Dostawcy). Szczegoina ostroznos¢ nalezy zachowac podczas prac, w
czasie ktorych mozliwe jest wydzielanie sie do atmosfery pewnych ilosci gazu ziemnego. Moze to mie¢
miejsce podczas podtaczania gazu do kotfa, nagazowywania instalacji, rozruchu kotta.

Nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na stosowanie przy tego typu robotach intensywnej wentylacji obsza-
ru rob6t, nie uzywanie narzedzi mogacych wydzielac iskrzenie, nie uzywanie otwartego ognia,

nie palenie tytoniu. Zabronione jest palenie tytoniu oraz zblizanie sie do otwartych zrddet ognia pracow-
nikdw w ubraniach roboczych nasyconych parami rozpuszczalnikéw tatwopalnych.

Drabiny uzywane do rob6t montazowych i malarskich nalezy zabezpieczy¢ przed po$lizgnieciem lub
niekontrolowanym rozsunigciem. W pomieszczeniach w ktdrych prowadzone sg roboty malarskie roz-
tworami wodnymi nalezy wytaczy¢ instalacje elektryczna. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni
uzywac odziezy roboczej i ochronnej zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

Sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiadac atesty oraz instrukcje okreslajace sposob
jego uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

5. Obliczenia

5.1. Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb kottowni i dobdr urzadzen grzewczych

Qco.=83511W,Qect= 69800 W, Qew= 42216 W

Q co+ctscw. =83 511 + 69 800 + 42 216 = 195 527 W

Dla powyzszej ilosci ciepta dobrano 1 kociot kondensacyjny, na gaz ziemny GZ50.
Wydajno$¢ max. kotta 217 kW. Zapotrzebowanie max. gazu dla kotta 20 mé/h.
Wyposazenie dodatkowe kottowni

- konsola sterownicza z programowang regulacijg elektroniczng do

nastawienia temperatury kotta przez oddziatywanie na palnik modulujacy

w zalezno$ci od temp. zewnetrznej - kpl.1
- urzadzenie neutralizujgce dla kondensatu

(120-350 kW) wraz z granulatem neutralizujgcym 10 kg - kpl.1
- ptytka + czujnik zasilania za zaworem mieszajacym - kpl.1
- czujnik obiegu c.w. - szt.1
- czujnik min. cisnienia wody (presostat braku wody) - szt.1
- filtr zasysanego powietrza do spalania - szt.1
- termostat spalin - szt.1
- modut zdalnego sterowania bezprzewodowego - 8zt.1
- modut radiowy kotta (nadajnik/odbiornik) - szt.1

- kabel BUS 1,5m (AD 124) - szt.1



5.2. Dobdr pomp obiegowych c.o., c.t. i c.w.u.

Obieg c.o.

Ky =83511x1,0359/20 x 1,163 x 1000 = 3,72 m¥h

Ap =16+3+6+10=35x1,1=38,5kPa

Dobrano pompe obiegowg c.o. G 2”, I;=180 mm, PN 10, 230V/50Hz, Pp=0,07 kW, P=0,005-0,19 kW.
Bezdtawnicowa pompa obiegowa, regulowana elektronicznie, z silnikiem synchronicznym oraz

z wbudowanag regulacjg wydajnosci do bezstopniowej regulacji réznicy cisnien

Obieg c.t.

Ky2 =69 800 x 1,0359 /20 x 1,163 x 1000 = 3,10 m¥h

Ap =8+2+6+10=26x1,1=28,7kPa

Dobrano pompe obiegowg c.t. G 27, ;=180 mm, PN 10, 230V/50Hz, P,=0,05 kW, P=0,005-0,19 kW.
Bezdtawnicowa pompa obiegowa, regulowana elektronicznie, z silnikiem synchronicznym oraz

z wbudowanag regulacjg wydajnosci do bezstopniowej regulacji réznicy cisnien

Obieg fadujgcy do podgrzewacza c.w.

Kvs =41689 x1,0359/20 x 1,163 x 1000 = 1,85 m¥h

Ap =4+2+6+10=22x1,1=24kPa

Dobrano pompe fadujacg c.w. G 3/2”, ;=180 mm, PN 10, 230V/50Hz, Pp=0,03 kW, P=0,005-0,12 kW.
Bezdfawnicowa pompa obiegowa, regulowana elektronicznie, z silnikiem synchronicznym oraz

z wbudowang regulacjg wydajnosci do bezstopniowej regulacji réznicy cisnien

Dobdr pompy kotfowej

Kva=1,5x 195000 x 1,0359 /20 x 1,163 x 1000 = 13,05 m3/h

Ap =11+2+12=25x1,1=28 kPa

Dobrano pompe kottowg DN8O, ;=360 mm, PN 6, 230V/50Hz, Pp=0,21 kW, P=0,04-0,80 kW.
Bezdtawnicowa pompa obiegowa, regulowana elektronicznie, z silnikiem synchronicznym oraz

z wbudowang regulacjg wydajnosci do bezstopniowej regulacji réznicy cisnien

5.3. Dobdr naczynia przeponowego kottowego

- pojemno$¢ ztadu dla Q = 195 kW - Vo = 1658 dm?

- gestosé wody dla ty = 10°C - g = 999,6 kg/m3

- przyrost obj. wiasciwej wody przy podgrzaniu do tz=70°C - w=0,0228 dmd/kg

- pojemnos¢ uzytkowa naczynia

Vi =1,1x Vo xvXxw+ Vo xE x 10/1000=1,1x1658x999,6x0,0228x0,001+1658x1,0x10/1000=59 dm3
- pojemnos¢ catkowita naczynia

Ve=Vn X (Pmax + 0,10 / Pmax - Po)

Ve=59x(0,25+0,10/0,25 - 0,10) = 138 dm3

Przyjeto naczynie wzbiorcze o poj. catk. 200 dmd, cisn. robocze 6 bar

- $rednica rury wzbiorczej d = 0,7 V' Ve =0,7 x \ 200 = 10,00 mm

Przyjeto rure wzbiorczg dn = 25 mm (Srednica krdéca zasilajgcego naczynie)

- Ci$nienie wstepne naczynia wzbiorczego  po =10,0/10 + 0,20 = 1,00 bar

- CiSnienie poczatkowe napetniania inst. ¢.0. Pp =po + 0,3 bar = 1,30 bara

- CiSnienie pracy inst. c.o. Pk =2,00 bary

- CiSnienie otwarcia zaworu bezp. Psv=po+1,5=1,00 + 1,5 = 2,50 bara — przyjeto 2,50 bara



5.4. Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla kotta

Obliczeniowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg UDT-UC-KW/04

m = 3600 x Q/r

- maksymalna trwata moc kotfa Q=217 kW

- Ciepto parowania wody przy cisnieniu p=2,5 bar przed zaworem bezpieczenstwa r=2140,50 kJ/kg
mo = 3600 x 217/2140,50 = 365,00 kg/h

llos¢ przyjetych zawordw bezpieczenstwa — 1 szt.

Wyznaczenie wymaganej powierzchni kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa
A=m/10xKixKax a x (p1+0,1)

- przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa m = 365 kg/h
- wsp. poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry przed ZB K1 =0,535

- wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za ZB K2 =1,00

- dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow o =0,68

- maks. ci$nienie przed zaworem, nie wigksze niz 1,1 ciSnienia dopuszczalnego p1=0,275 MPa
A=365/10x0,535x 1,00 x 0,68 x (0,275 + 0,1) = 268 mm?

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa
D=(4xA/m0% =(4x268/ 1% =19 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa d=1", p=2,5 bar.

Najmniejsza Srednica kanatu dolotowego do=20 mm

Powierzchnia otworu wlotowego dobraneqo zaworu bezpieczenstwa

Ao=TiXx do?/4=11x202/4 =314 mm

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa
mz=10x K1 x K2 x o x (p1+0,1) X A

mrz=10x 0,535 x 1,00 x 0,68 x (0,275 + 0,1) x 314 = 428,4 kg/h

428,4 kg/h =365 kg/h — mz=me

Dobrane zabezpieczenie kotta spetnia wymogi UDT WUDT-UC-KW/04

5.5. Dobdr komina

Dla kotta 0 mocy 217 kW dobrano wg programu komputerowego:
-czopuch i komin @ 150 o wysokosci catkowitej 10,00 m
Przewdd kominowy oraz czopuch ze stali szlachetnej 0,6 mm ocieplony warstwg z wetny mineralnej

grub. 25mm

Elementy sktadowe komina ¢ 150:

Wspornik komina typ Il (500mm) 2 szt. - szt.1
Ptyta fundamentowa z odptywem skroplin w dét - szt.1
Kolano 87° z podporg - szt
Wyczystka z wyjsciem okragtym (do pracy w nadci$nieniu) - szt.1
Rura dt.1000 mm -szt.8
Rura dt. 500 mm - 8zt.2
Rura pomiarowa z kréécem 12" - szt
Zakonczenie wylotu rury dwusciennej - szt.1
Przejscie dachowe ptaskie, z kotnierzem - szt.1

Przejscie z rury dwusciennej na jedno$cienng - szt.1



Wspornik $cienny regulowany 150-250mm -szt.3
Opaska mocujgca do stropu - montaz na precie gwintowanym - szt.1

Uszczelka silikonowa (wewnetrzna) -szt.15
Kotnierz z rantem - szt
Daszek - szt

5.6. Dobdr kanatu nawiewnego dla kottowni

Kociot projektowany o wydajnosci max. Q=217 kW

-wymagana powierzchnia kanatu nawiewnego 5 cm2 na 1 kW

Fn =0,01x0,01 x5x217 =0,1085 m2

Dla powyzszego przekroju dobrano:

- bezpo$redni kanat nawiewny @ 150 do spalania paliwa gazowego, o pow. przekroju Fn1 = 0,0177 m2
- kanat nawiewny "Z -owy" 400 x 250 mm, typ Al, 0 pow. Fn2=0,10+0,0177=0,1177 m2 > 0,1085 m2
Czerpanie powietrza zewnetrznego przez kanat ,Z-owy” na wys. min. 2,0 m nad terenem, nawiew do
pomieszczenia kottowni na wys. 0,3 m nad posadzka kottowni.

5.7. Dobdr kanatu wywiewnego dla kottowni

-ilo$¢ powietrza wywiewanego

Vw=0,5x217 =108,5 m3/h — Fy = Vw /vh = 108,5/3600 x 2 = 0,015 m2

Przyjeto kanat wywiewny ze stali szlachetnej 0,6 mm ocieplony warstwg z wetny mineralnej grub. 25mm
o Srednicy ¢ 150 i przekroju 0,0177 m2> 0,015 m2

Elementy sktadowe kanatu wywiewnego @ 150:

Wspornik komina typ Il (500mm) 2 szt. - szt.1
Ptyta fundamentowa z odptywem skroplin w dét - szt.1
Trojnik 90° - szt.1
Rura dt.1000 mm -szt.5
Zakonczenie wylotu rury dwusciennej - szt.1
Przejscie dachowe ptaskie, z kotierzem - szt.1
Przejscie z rury dwusciennej na jedno$cienng - szt.1
Wspornik scienny regulowany 150-250mm -szt.3
Uszczelka silikonowa (wewnetrzna) -szt.15
Kotnierz z rantem - szt
Kratka wentylacyjna okragfa - szt.1
Daszek - szt.1

5.8. Odprowadzenie $ciekow i kondensatu w pom. kottowni

Przewiduje sie montaz wpustu podtogowego @110 mm oraz studzienki schtadzajacej zbudowanej z kre-
gow betonowych @80 cm, gteb. 1,00 m, z przykryciem wiazem Zeliwnym @60 cm. W studzience pompa
zanurzeniowa ze stali nierdzewnej, do Sciekéw brudnych, z wytgcznikiem ptywakowym, 230/50 Hz,
N=0,5 kW, g=1,7 I/s, p=6,5 m, t=3-40 °C. W celu odprowadzenia kondensatu do kanalizacji sanitarnej
przewiduje sie montaz 1 szt. kottowego neutralizatora $ciekow.

5.9. Dobdr zawordw tréjdrogowych




Ky =Qx W/ (t - to) x 1,163 x 1000

Obieg c.o.
K1 =83511x1,0359/20 x 1,163 x 1000 = 3,72 m¥/h

Przyjeto zawor mieszajacy trojdrogowy Ky = 25 m3/h o Srednicy @ 40 (przytacze gwintowane).
Strata cisnienia na zaworze p = 2,0 kPa. Zawor pracuje z stownikiem 230 V.

5.10. Dobor filtra siatkoweqo i separatora powietrza i zanieczyszczen

Kv = 13,05 m¥/h

Dla powyzszego przeptywu dobrano filtr siatkowy kotnierzowy typ FS-1/DN8O.

Strata ciSnienia na filtrze p = 1,0 kPa. Filtr zamontowac na zasileniu obiegu kotfowego.

Na powrocie obiegu kottowego zamontowac rozbieralny, kotnierzowy separator powietrza i zanieczysz-
czen DNB8O.

5.11. Dobdr urzadzenia zabezpieczajaceqo stan wody w instalagii c.o.

Dla kotfa dobrano zabezpieczenie stanu wody 933.2. W/w zabezpieczenie wystepuje dodatkowo.
W kotle znajduje sie fabrycznie zamontowane zabezpieczenie przed spadkiem ci$nienia.

5.12. Dobodr zwrotnicy hydraulicznej

Jako zwrotnice termo-hydrauliczng dobrano urzadzenie z przytaczem kotnierzowym DN80, Q=280 kW
z petnym wyposazeniem dodatkowym: separator powietrza i gazu + odmulacz + wktady magnetyczne
szt.4 + zwrotnica hydrauliczno-termiczna. Strata cisnienia zwrotnicy p = 1,5 kPa.

5.13. Dobdr zmiekczacza i armatury uzupetniajacej dla wody kottowej

Dobrano zmigkczacz wody grzewczej typ 3200 z wktadem wypetnionym Zywicg (zbiornik

z granulatem) o poj.14 dm3. Zgodnie z PN EN 1717 przed zmiekczaczem typ 3200 zamontowa¢ zawdr
napetniania instalacji typ BA 6628 Plus.

Wielko$¢ urzadzenia: DN15, V=14 dm3, p=1 - 6 bar, G=0,5 m3h, t maks. = 30°C

5.14. Dobdr zaworu mieszajaceqgo przeciwoparzeniowego

Dla zabezpieczenia instalacji c.w. przed mozliwoscig oparzenia oraz odktadaniem sie kamienia

w instalacji, dobrano termostatyczny zawér regulacyjny mieszajacy 3-drogowy/ ¢ 40

Zadaniem zaworu mieszajgcego jest utrzymanie statej temperatury zmieszanej wody niezaleznie od
zmian temperatury w podgrzewaczu cieptej wody. Pozwala réwniez na dokonanie recznego wygrzewu
higienicznego, ktory ma zapobiega¢ powstawaniu bakterii Legionelli.

W tym celu raz na tydzien, podczas nieobecnosci pracownikow, nalezy przetaczy¢ nastawe zaworu
termostatycznego na 65°C i wodg o takiej temperaturze przeptukac instalacje cieptej wody.

Po wykonaniu powyzszej czynno$ci nalezy powrdci¢ do nastawy 45°C.

5.15. Dobdr pompy cyrkulacyinej c.w.




llos¢ cieptej wody wg PN-92/B-01706

- przeptyw obliczeniowy przy normatywnym wyptywie z punktdw czerpalnych wg wzoru
q=0,682x (Zan)%*%-0,14

- normatywny wyptyw z punktu czerpalnego:

*umywalka - gn=0,07 dm¥/s -szt. 18 =1,26
* zZlew - gn = 0,07 dm?¥/s -szt. 3 =0,21
* natrysk - On=10,10 dm?®/s -szt. 17 =1,70

Yo = = 3,17

Qw = 0,682 x (3,17 )45 - 0,14 = 1,23 dm¥s
llos¢ wody cyrkulacyjnej
- ilo§¢ wody cyrkulacyjnej q eyrk. = 0,30 x 1,23 = 0,37 dm3/s = 1,33 m¥h, Ap = 500 daPa
Dobrano pompe cyrkulacyjng standardowg bezdtawicowg G 5/4”, ;=180 mm, PN 10, 230V/50Hz,
Pp=0,05 kW

5.16. Dobdr podgrzewacza ¢.w., naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa

llos$¢é zimnej wody na potrzeby gospodarcze

llos¢ cwiczacych = 80 osob x 66 dm3/doba x osoba = 5280 dm3/dobe
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie zimnej wody = 5280 x 1,1 = 5808 dm3/dobe
Max. godzinowa ilos¢ c.w.u. = 5808 x 0,5 x 3/12 =726 dm¥h
Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby cieptej wody

Q=726 x (60-10) x 1,163/1000 = =42 kW

Dobdr zasobnika c.w.

Dobrano stojacy, izolowany zasobnik c.w. o poj. V =650 dm3

Wydajno$¢ poczatkowa w ciggu 10 min przy At 30°C = 980 dm3.

Dobdr naczynia wzbiorczego dla obiegu cieptej wody

Dla pojemnosci podgrzewacza c.w. V=650 dm3 dobrano naczynie wzbiorcze typ DD 0 poj.60 dm3.
Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla obiegu cieptej wody

Dla pojemnosci podgrzewacza c.w. V=650 dm? dobrano zawdr bezpieczefstwa membranowy
DN25, p=6 bar.

6. Uwagi

-Przy wykonywaniu rob6t budowlano-instalacyjnych bezwzglednie zachowaé przepisy BHP

-Catos¢ robdt wykonac¢ w oparciu o:

*Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz.lI. Instalacje sanitarne.
*Wytyczne wykonania instalacji wody zimnej, cieptej i kanalizacji zastosowanych systemoéw

*Przejscia przewoddw cieplnych przez przegrody budowlane oddzielajace rozne strefy

p.poz., wykonywac z uszczelnieniem ogniochronng elastyczng masg uszczelniajaca F2,

-Wszystkie materiaty i urzadzenia instalacyjne okre$lonych producentéw, wymienione w opracowaniu,
traktowac jako przyktadowe. Dopuszcza sie wykorzystanie innych materiatéw i urzgdzen o podobnych
cechach

7. Specyfikacja elementéw kottowni gazowej
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- Kociot c.o. stalowy, kondensacyjny, z konsolg sterowniczg Q=217 kW
- Sprzegto hydrauliczne kotnierzowe DN 80 z:separatorem powietrza i gazu,

odmulaczem, wktadami magnetycznymi i zwrotnicq

- Rozdzielacz c.o. kotnierzowy 3-obiegowy DN 80
- Naczynie wzbiorcze zamknigte typ N, V = 200 dm3, ciSnienie robocze 6 bar

- Pompa obiegowa c.0. G 2, 1;=180 mm, PN 10, 230V/50Hz, P,=0,07 kW

- Pompa obiegowa c.t. G 27, Iz=180 mm, PN 10, 230V/50Hz, Pp=0,05 kW

- Pompa tadujgca c.w. G 3/2”, 1;=180 mm, PN 10, 230V/50Hz, P,=0,03 kW
- Pompa kottowa DN8O, ;=360 mm, PN 6, 230V/50Hz, P,=0,21 kW

- Zawor mieszajacy trojdrogowy Kv=25 m3/h @ 40 (przytacze gwintowane)

z sifownikiem 230 V

- Zabezpieczenie stanu wody w instalacji c.o. typ 933.2

- Zawor bezpieczenstwa c.0. membranowy typ DN25, p = 2,5 bara

- Modut zdalnego bezprzewodowego sterowania dialogowego kotta

- Modut radiowy kotta (nadajnik/odbiornik) z kablem BUS (1,5 m)

- Czujnik temperatury zewnetrzne;

- Plytka + czujnik zasilania za zaworem mieszajacym

- Filtr siatkowy kotnierzowy typ FS-1/DN80

- Separator powietrza z separatorem zanieczyszczen, rozbieralny DN8O
- Skrzynkowy neutralizator kondensatu (120-350 kW) wraz z granulatem

neutralizujgcym 10 kg

- Zmiekczacz wody kottowej z zespotem przytaczeniowym typ 3200 wraz z butlg

z granulatem zmiekczajacym o poj.14 dm? oraz zaworem antyskazeniowym
napetniania instalacji typ BA 6628 Plus

- Podgrzewacz c.w. V = 650 dm?3

- Czujnik podgrzewacza cieptej wody

- Naczynie wzbiorcze zamknigte z.w. V = 60 dm3, p=6 bar
- Zawor bezpieczenstwa z.w. DN25, p = 6,0 bara

- Pompa cyrkulacyjna c.w. G 3/2”, 1;=180 mm, PN 10, 230V/50Hz, Pp=0,07 kW

- Termostatyczny, przeciwoparzeniowy zawor regulacyjny mieszajacy 3-drogowy @40

- Pompa wody brudnej z wytacznikiem ptywakowym, 230/50 Hz, N=0,5 kW,
q=1,7 I/s, p=6,5 m, t=3-40 °C (wg P.B. wod.-kan.)

- Czopuch i komin dwusciankowy @150 ze stali szlachetnej 0,6 mm
- Kanat wywiewny dwusciankowy 2150 ze stali szlachetnej 0,6 mm
- Kanat nawiewny @150 ze stali szlachetnej 0,6 mm

- Kanat nawiewny stalowy "Z-owy" typ A/l 400x250mm

- Wpust kanalizacyjny posadzkowy ¢110 (wg P.B. wod.-kan.)

- Studzienka schtadzajaca betonowa 800, H=1,0 m, z wiazem Zeliwnym 9600

(wg P.B. wod.-kan.)
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