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Wstep.

OPIS TECHNICZNY.

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalagji fotowoltaicznej ukierunkowanej
na wykorzystywanie energii odprowadzanej do sieci energetycznej. Instalacja ta
posadowiona bedzie na dachu budynku w miejscowos$ci Bakowiec nr dz. 131/4.

Podstawa prawna.

zlecenie Inwestora,
wytyczne otrzymane od architekta i branzysty,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,
PN-IEC 364 ( wszystkie arkusze)

PN-IEC 60364 ( wszystkie arkusze)
PN-92/B-01706/AZ1

PN-92/B-01700

PN-92/B-01707

N SEP-E-001

N SEP-E-004

P SEP-E-0002

PN-84/E-02033

PN-EN 12464-1

PN-EN 1838

PN-EN 62305-1 OCHRONA ODGROMOWA
PN-EN62305-2

PN-EN 62305-3

PN-EN 62305-4

PN-50164-1

PN-50164-2

Katalogi urzadzen elektrycznych

Zakres projektu.

Projekt obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych:

Instalacja pradu statego,
Instalacja pragdu przemiennego,
ochrony od porazen prgdem,
ochrony przeciwprzepieciowe;j,

Projekt zawiera opis wykonania instalacji fotowoltaicznej o mocy 5 kW przytaczonej do sieci
elektroenergetycznej, usytuowanej na dachu budynku. Budynek, na ktérym powstanie
inwestycja jest budynkiem zlokalizowanym w miejscowosci Bakowiec dz. nr ew. 131/4.
System fotowoltaiczny sktada sie z 20 szt. modutow fotowoltaicznych o tgcznej mocy 5 kW,
potaczonych szeregowo. Energia elektryczna wyprodukowana przez system fotowoltaiczny
wprowadzana jest do rozdzielni i wykorzystywana na potrzeby wiasne budynku, a nadmiar
oddawany do sieci elektroenergetyczne;.




Wplyw na srodowisko.

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, gdzie zostanie
zainstalowanych 20 szt. paneli od strony potudniowej. Urzadzenia instalacji beda
zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi.
Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowalta przekroczen
dopuszczalnych standardéw $rodowiska, praca instalacji jest bezgtoéna, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na
wystepujacg w sgsiedztwie przedsiewziecia zabudowe. Szata roslinna w wyniku
prowadzenia prac budowlanych, a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce
zostanie nienaruszony.

Generatory- moduty fotowoltaiczne.

Instalacja skfada¢ sie bedzie z modutow wykonanych w  technologii
krzemowej/monokrystalicznej w kolorze czarnym wraz z ramkg w kolorze czarnym o mocy
szczytowej 250 Wp oraz sprawnosci 15,40%. Panele zabezpieczone sg od frontu
hartowanym szktem, co zapewnia doskonatg odporno$é na warunki atmosferyczne.
Parametry generatora przedstawia ponizsza tabela:

PARAMETR

Kolor panelu orazramy  czarny/ mono black

Moc znamionowa (szczytowa) panelu 250 Wp

Sprawno$¢ 15,4%

Utrata wydajnosci w ciggu 10 lat 10%

Napigcie w maksymalnym punkcie pracy 32,28V

Lmp (prad w maksymalnym punkcie pracy) 7,74 A

Napiecie obwodu otwartego 3812V

Prad zwarcia 8,529 A

Grubos¢ szyby frontowej TCO 3,2 mm

System ochrony ogniwa i ztgczy P67/ IP 65

Mocowanie przewodéw odprowadzajgcych  z wtyczkami MC - Junction BOX, =z
wtyczkami MC-4, 3 diody bypass prad

Przewody odprowadzajgce wygenerowany  2x4 mma2, biegun dodatni oraz ujemny,
dtugos¢ 0,9 m,

Temperatura- od -40°Cdo+85°C

Max. napiecie DC 1000V

Inwerter Sieciowy.

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorami bedzie beztransformatorowy
falownik (inwerter).

Falowniki ma sie charakteryzowa¢ wysokim wspétczynnikiem sprawnosci, posiadac¢ bardzo
wysokg stopien ochrony IP 65.

Parametry charakteryzujgce inwerter przedstawia ponizsza tabela:

Strona DC

Moc maksymaina DC 5,1 kW

Maksymalne napiecie DC 1000 V

Min. napiecie wejSciowe/napiecie inicjacji 245-800/580 V / 150/180V
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP 2/A:2: B:2

Strona AC

Maksymalna moc pozorna 5 kVA

Zakres napiecia 230V +11 20%1 400V +1-20%




3fazy+PE lub 3fazy+N+PE

Pragd znamionowy 7,3 A

Sprawnos$é/sprawnosé EU 98 %/97,1%

Zakres czestotliwosci 50Hz +- 5Hz

Stopien ochrony  1P65

Klasa ochronnosci |

Roztacznik DC TAK

Monitoring doziemier/monitoring sieci  TAK/TAK
Ochronnik przepieciowy DC TAK

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynku TAK
Waga 25 kg

Temperatura pracy od -25°C do +60°C

Sposob chtodzenia/wentylacji falownika pasywny/bezwentylatorowy
Interfejs komunikacyjny RS485 TAK

Inwerter nalezy sparametryzowac wg. nastepujacych nastaw:
Napiecie znamionowe 230V

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Funkcja zabezpieczajgca przed obnizonym napieciem Zataczona
Limit obnizonego napiecia 80%

Zwtoka czasowa dla obnizonego napiecia 200 ms

Funkcja zabezpieczajaca przed podwyzszonym napieciem Zatgczona
Limit podwyzszonego napiecia 111%

Zwioka czasowa dla podwyzszonego napiecia 200 ms

Funkcja zabezpieczajgca przed obnizong czestotliwoscia Zatgczona
Limit obnizonej czestotliwosci .-2,0 Hz

Zwioka czasowa dla obnizonej czestotliwosci 200 ms

Funkcja zabezpieczajgca przed podwyzszong czestotliwoscia Zatagczona
Limit podwyzszonej czestotliwosci 0,2 Hz

Zwioka czasowa dla podwyzszonej czestotliwosci 200 ms

Zakres zmian limitu czestotliwosci w zaleznosci od mocy Wyiaczona
Zwtoka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30 s

Zwtoka czasowa po krétkim zaktéceniu w sieci 5 s

Zwioka czasowa dla ponownego uruchomienia 30 s
Niesymetrycznos¢ sieci 7 kW

Oprzewodowanie.

Poszczegoine panele fotowoltaiczne faczone sg w stringi w uktadzie szeregowym za
pomocg przewodow o przekroju 4 mm2 i ztgczy MC4, ktére sg dostarczone w komplecie z
panelami, w jednym stringu(faricuchu) jest 10 modutow fotowoltaicznych. Przewody miedzy
modutami nalezy przymocowac do konstrukcji aluminiowej za pomocg opasek odpornych
na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Pofgczenia poszczegdinych generatoréw (stringéw PV) do falownika zostang zrealizowane i
za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju
zyt roboczych 4 mm2 np. PVI-F 1x4QMM 0,6/1kV odpornych na promieniowanie UV o
temperaturze pracy min. 90° C . Nalezy zastosowaé kolor czerwony do bieguna ,+, oraz
kolor czarny do bieguna,,-".

Kable beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub
korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do
pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Instalacje AC od
falownika do rozdzielni gléwnej prowadzi¢ w korytach PCV stosujac wsporniki systemowe.




Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych muszag by¢
dostosowane do uktadania wewnatrz budynku np. YDY , LgY o przekroju 4 mm?2.
Okablowanie AC oraz DC prowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami.
W budynku przewidziano uktadanie przewodéw kabli pod tynkiem, w listwach instalacyjnych
w korytach kablowych oraz w rurach ochronnych.
Dla przewodéw uktadanych pod tynkiem nalezy przestrzegaé lokalizacje przewodéw w
strefach instalacyjnych poziomych i pionowych w liniach prostych, rownolegtych do
krawedzi Scian i stropéw minimum 5 mm pod tynkiem uktadanych w strefach instalacyjnych.
Nalezy stosowac listwy lub rury wykonane z materiatéw niezapalnych lub trudnozapalnych
(PVC). W listwach uktada¢ przewody YDYzo 750 V, tgczyé przewody za pomocg zaciskow
sprezynujacych, stosowac osprzet natynkowy, nie wymaga sie podkiadow blaszanych pod
osprzet natynkowy jezeli osprzet instalacyjny posiada podstawe z tworzywa sztucznego.
Rury instalacyjne prowadzi¢ pod stropem. Do ukfadania w rurach instalacyjnych stosowaé
przewody YDYzo 750 V.
Poziome strefy instalacyjne:
e gorna pozioma strefa instalacyjna tj. 15-45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu,
dolna pozioma strefa instalacyjna tj. 15-45 cm ponad gotowa powierzchniag podtogi,
» Srodkowa pozioma strefa instalacyjna tj, 90-120 cm ponad gotowag powierzchnig
podtogi-w kuchni,
e pionowa strefa instalacyjna przy drzwiach tj. 10-30 cm od skraju os$cieznicy drzwi po
stronie zamka w przypadku drzwi jednoskrzydtowych,
e pionowa strefa instalacyjna przy oknach tj. 10-30 cm od skraju os$cieznicy okna,
pionowa strefa instalacyjna przy w katach pomieszczen tj. 10-30 cm od linii zbiegu
§cian w katach.
PrzejScie przewodéw przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy
wykonywac w rurkach np. RL (ostonach otaczajgcych). W przypadku przejscia przewodow
przez Sciany lub stropy oddzielajgce pomieszczenia wilgotne nalezy je uszczelni¢
materiatem odpornym na wilgo¢ i wytrzymato$é ogniows.
Zasady, ktére nalezy przestrzegac:
e przy prowadzeniu rownolegtym przewoddw i metalowych rur wodnych, kanalizacyjnych-
odlegtosé 0,5m
e przy skrzyzowaniu instalacji wodnej, kanalizacyjnej i instalacji elektrycznej —odlegtosé
0,05m
¢ przewody elektryczne prowadzone nad instalacjg wodna, kanalizacyjng
e przy prowadzeniu rownolegtym przewodow instalacji gazowej i instalacji elektrycznej -
odlegtosé 0,1m
e przy instalacji gazu o gestoSci wiekszej od gestosci powietrza przewody elektryczne
uktada¢ powyzej instalacji gazowej
e przy instalacji gazu o gesto$ci mniejszej od gestosci powietrza przewody elektryczne
uktadac¢ ponizej instalacji gazowej
* przy skrzyzowaniu instalacji gazowej i instalacji elektrycznej —odlegiosé 0,02 m.

System mocowania paneli

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ przy uzyciu systemu montazowego (konstrukcji)
dedykowanego dla instalacji fotowoltaicznych np. firmy REMOR wykonanej z aluminium z
uchwytami ze stali nierdzewnej przystosowanej do montazu na kazdy rodzaj dachu.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacja odgromowa jest w zakresie innego opracowania.

Panele oraz konstrukcja mocujgca nie wychodzi poza obrys potaci dachowych. Nie wptywa
na zwigkszenie powierzchni, nie stanowi dodatkowego elementu absorbujacego.




Konstrukcja mocujaca dla paneli PV uziemi¢ stosujgc przewdd odprowadzajacy wykonany
drutem ocynkowanym fi 8 mm oraz uziom pionowy szpilkowy o 16 mm. Instalacje
uziemiajgcg wykonaé¢ zgodnie z przepisami. Warto$¢ rezystancji dla uziemienie powinna
wynosi¢ maksymalnie 10 omoéw.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej.

Strona AC zabezpieczona zostanie wytgcznikiem réznicowym pradowym.

Po stronie DC jako zabezpieczenie zaprojektowano w postaci wkiadki topikowej.

Dobrano nastepujacg wktadke:

Uoc modutu x ilos§¢ modutow x 1,2 32,28V x10x 1,2 =387,36 V

Prad pracy wktadki powinien zawierac sie w zakresie 2,4x Isc PV>In> 1,4x lsc PV

Dobrano prad In wkiadki 15A.

Zastosowany w instalacji falownik posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nad napieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia, wzrostem
napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetno fazowej. Dodatkowo falownik wyposazony jest
fabrycznie w rozigcznik AC/DC. Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac
sie bedzie przez samoczynne wylgczenie zasilania.

Ochrona przed dotykiem posrednim.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim w proj. instalacji zastosowano:

- samoczynne wytgczenie w uktadzie TN-C-S (dla odbiornikéw stacjonarnych, przeno$nych,
opraw o$wietleniowych wykonanych w | klasie ochronnosci) zastosowanie wytgczniki
réznicowopradowego o Al=30 mA .

-zastosowanie urzadzen wykonanych Il klasie ochronnosci ( dotyczy przewodéw,
falownika).

Instalacje nalezy wykonac jako posiadajgcg wydzielony przewéd neutralny N i ochronny PE.

Ochrona przeciw przepieciowa.

W celu ochrony od przepie¢ zaprojektowano ograniczniki przepieé¢ SPD od strony AC i DC
w odpowiednim uktadzie pracy przy inwerterze.

Dodatkowo falownik wyposazony bedzie, fabrycznie w ograniczniki przepiec.

Rozdzielnice.

Rozdzieinice AC i DC wykona¢ w obudowie o stopniu ochrony min. IP55 przystosowane do
zamkniecia na zamek. Zostang one zainstalowane przy inwerterze. Wyposazenie wg.
rysunku nr 3.

Lokalizacja.
Rozdzielnice AC i DC i inwerter zlokalizowa¢ tak aby dostep do nich miaty tylko osoby
upowaznione ( oddzielne pomieszczenie techniczne lub w szafie zamykanej na klucz).

Uwagi kornicowe.

e Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz
Normami.

e W projektowanej instalacji elektrycznej stosowaé wyroby dopuszczone do obrotu na
podstawie Prawa Budowlanego oraz Dyrektywy Europejskiej Niskonapieciowe;j.

e Zamiast podanej aparatury i urzadzen elektrycznych mozna stosowaé funkcjonalne
zamienniki innych producentdéw, przeprowadzajgc wcze$niej odpowiednie analizy i
obliczenia.

e Nalezy wykonaé pomiary powykonawcze rezystancji izolacji przewodow, ciggtosci
zyt, uziemien, dziatania wytgcznikbw roéznicowoprgdowych oraz skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej sporzgdzajac odgéwiednie protokoty.




Panele fotowoltaiczne 20 szt

; ELEWACJA
g POLUDNIOWO-ZACHODNIA

ELEWACJA
POLUDNIOWO-WSCHODNIA

Elewacja z panelami PV.
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NOWOSC - teraz takze w wersji
omocy 10 kVAi 12 kVA

Ekonomicznosé
= Maksymalna sprawnoéé 98,3 %
= Zarzqdzanie zacienieniem ogniw
fotowoltaicznych
za pomocq OptiTrac Global Peak
« System aktywnego zarzgdzania
temperaturq OptiCool

Elastycznosé

* Napiecie wejiciowe DC do 1000 V

= Zintegrowane funkcje zarzqdzania
siecig

» Oddawanie mocy biernej do sieci

* Dokfadne projektowanie modutowe
systemu za pomocq technologii

Optiflex

SUNNY TRIPOWER
5000TL - 12000TL

Falownik trojfazowy - nie tylko dla doméw jednorodzinnych...

Kom unikdéi

SMA Webconnect
« Komunikacja z Sunny Portal
 Komunikacja Bluetooth®

o Prosty wybér ustawier krajowych
e Przekaznik wielofunkcyjny w
wyposazeniu seryjnym

,\Fk'r'aysquta“ o

¢ Tréjfazowe zasilanie

« Padlqczanie przewodéw bez uzycia
narzedzi

« Wiyki DC SUNCLIX

s Zintegrowany rozlgcznik obcigzenia
po stronie DC - przetqcznik ESS

¢ tatwy montaz nascienny

..ale takze dla wigkszych instalacji dachowych, a nawet malych farm fotowoltaicznych. Rodzing falownikéw Sunny Tripower, do kiérej

w ostatnim czasie dofgczyly nowe modele o mocy 10 kVAi 12 kVA, wyrdznia szerokie spekirum zastosowan. Jest ona idealnym rozwig-

zaniem dla wielu rodzajéw instalacii fotowoltaicznych - poczqwszy od klasycznej instalacii dachowej az po instalacie o wyzszej mocy.

Uzytkownicy mogq sie cieszy¢ wieloma sprawdzonymi w praktyce cechami produktu - niezwyklq elastycznosciq dzieki niezawodnej

technologii Optiflex i asymetrycznym wejéciom faficuchéw modutéw fotowoltaicznych, wysokq sprawnoscig i systemem OptiTrac Global

Peak, kiére gwarantujq maksymalne uzyski energii. Oprécz technologii Bluetooth, wyposazenie standardowe falownikéw Sunny Tripo-

wer umozliwia réwniez bezposrednig komunikacie z Sunny Portal za pomocg SMA Webconnect. Do standardowego wyposazenia

nalezq takze zintegrowane funkcie zarzqdzania pracq w sieci, zdolnos¢ oddowania mocy biemej do sieci | wspdtpraca z wiylgeznikami

réznicowopradowymi o prqdzie zadziatania 30 mA.



SUNNY TRIPOWER

5000TL / 6000TL / 7000TL / 8000TL / 9000TL / 10000TL / 12000TL

Dane techniczne

Wejscie (DC)

Maks. moc DC [przy cosp =1}
- Maks. napiecie wejéciowe
" Zakres nopiecia MPP./ znamionawe napiecie wejéciowe

- Minimalne / poczqtkowe napigcie wejsciowe
- ‘Maks. prad wejsciowy na wejsciu A / B ;
Maks. prad wejsciowy w ciggu ogniw fotowaltaicznych na wejsciu A /B
Liczba niezaleznych wejéc MPP / ciqgéw ogniw fotowoltaicznych na jednym wejsciu MPP
Wyiscie (AC)
Moc znamiocnowa {przy 230V, 50 Hz}
Maks. moc pozorna AC

. Napiecie znamionowe AC

Zakres napiecia znamionowego AC ;
Czestotliwosé napigcia w sieci AC / zakres czqstotliwoéci .

Znamionowa czqstoillwosc napiecia w sieci / znamionowe napiecie w sisci
Maks. prad wyjsciowy e

Wspélezynnik mocy przy mocy znamionowej

Regulowany wspélezynnik przesuwu fazowego

Liczba faz zasilajgcych / podigczonych

Sprawnosé

- Maks. sprawnosé / sprownosé europeijska

Zabezpieczenia

Bezpiecznik na wejsiciu

Wykrywanie przebicia / monitorowanie sieci ‘

Ochrona przed niewlaiciwg | blegunowosqu bC/ zubezpreczeme przecuwzwcrcxowe AC/
separacja galwaniczna = -

Uniwersalny modut monitorowania pradu uszkodzeniowego

Klasa ochronnosci (wg IEC 62103) / kategoria przepieciowa {wg IEC 60664-1}
Dane ogélne

Wymiary {szer. x wys. X gleb.)

“Masa

Zakres temperatur pracy

Typowy poziom emisji hatasu

Pobér mocy na potrzeby. wiasne {nocq}

Topologia /. rodzaij chiodzenia

- Stopiert ochrony (wg IEC 60529)

Klasa klimatyczna {wg IEC. 60721-3-4}

- Maks. dopuszczalna wilgotnosé wzgledna (bez skraplania)

Wyposazenie

Przylqcze DC / przylacze AC

Wyswietlacz

Zigcza: RS485, Bluetooth, Webconnect / Speedwire
Przekaznik wielofunkeyiny / Power Control Madule
Okres gwarancji: 5 /10 /15./:20 /25 lat
Certyfikaty i-homologacie (inne na zapytanie)

Oznaczenie modelu

Sunny Ti'ipéweri
~ 50007L

5100 W.
1000V
245V - 800V /580V
150V /188 Y
1TA/10A
11TA/Z10A
2/A:2;B:2

5000 W
5000 VA :
3/N/PE220/380V
3/ N/ PE: 230 / 400V
3/N/PE 240/ 415V
160V - 280V
50 Hz, 60Hz /-5Hz .
50Hz/ 230V
73 A
o
0,8 [przewzbudzenie) ...
0,8 [niedowzbudzenie}
3/3

+5Hz

98%/97,1%

e
/8

/e /- : 

e
i

470 x 730 x 240 mm
(18,5 /28,7 /9,5 inch)
37kg
25°C .. +60°C

- 40 dB(A)

W
Beztransformatorowy / OptiCool
P65
~4K4H
100 %

SUNCUX / zacisk sprezynowy
Graficzny ‘
o/e /e
/0
®@/0/0/0/0

~ Sunny Tripower
6000TL

L 6125W
1000V
295V - 800V./ 580V
150V / 188V
TA/10A
1TA/Z10A
2/A:2;B:2

46000 W

6000 VA
3/N/PE 220 /380
3 /N /PE: 230 / 400V
3/ N/ PE 240/ 415V
160V - 280V
50Hz, 60 Hz /5 Hy
50 Hz /230V

87A

: 1 S
0,8 [przewzbudzenie) ...
- 0,8 [niedowzbudzenie)

3/3

+5 Hz

98% /97,4%

e
e/e

e

7

470 % 730 x 240 mm
(18,5 /28,7./9,5 inch)
37kg
| 25°C 60 °C
40 dB(A)
W

- Beztransformatorowy / OptiCool

P45
4K4H
100 %

SUNCHUX / zacisk sprezynowy
Graficzny
o/e/e
e/o
e/0/0/0/0

AS 4777, CE CEO-21% C10/11:2012; DIN EN 62109:1, EN 50438'. G59/3,
GB3/2,1EC 61727/MEA?, IEC 81727 /PEA, IEC 62100-2, NEN EN 50438,
NRS 097-2-1, PPC, PPDS, RD'661/2007, RD 1699:2011, 514777,
UTE C15-712-1, VDEO126-1-1, VDE ARN 4105, VFR 2013, VIR 2014

STP-5000TL-20

STP 60007120



SMA Solar Technology AG | Sonnenallee 1 | 34266 Niestetal | Niemcy

Telefon: +49 561 95220 | Faks: +49 561 9522-100 | Internet: www.SMA.de | Email: info@SMA de
Nr rejestry handlowego prowadzonego przez sqd okregowy (AG) w Kassel HRB 3972
Przewodniczqey Rady Nadzorczej: Ginther Cramer

Zarzqd: Roland Grebe, dr inz. Jiirgen Reinert, Lydia Sommer, Pierre-Pascal Urbon

Certyfikat wg normy EN 50438:2007

Norma europejska

SMA Solar Technology AG

oprogramowania

STP 12000TL-20 12000 2.52.00.R

STP 10000TL-20 10000 10000 2.52.00.R

STP 9000TL-10 9000 9000 2.52.00.R

STP 8000TL-10 8000 8000 2.52.00R
STP 7000TL-20 7000 7000 2.52.00R o
T
STP 6000TL-20 6000 6000 2.52.00R S_I
S
STP 5000TL-20 5000 5000 2.52.00.R 8;5
K
3
Niniejszy certyfikat zawiera zestawienie wynikéw testéw przeprowadzonych wedtug wymogéw normy EN &
50438:2007. Firma SMA oswiadcza, ze wszystkie urzqdzenia dostarczane do Polski z zainstalowanym 3
oprogramowaniem sprzgtowym w wersji podanej powyzej lub nowszej spetniajq wymogi normy europejskiej EN 2
50438:2007. Prosimy mie¢ na uwadze, ze wszystkie testy byly wykonywane na falowniku o najwyzszej mocy w !

testowanej serii urzqdzen. Wyniki testéw innych falownikéw z danej serii sq analogiczne.
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SMA Solar Technology AG | Sonnenallee 1 | 34266 Niestetal | Niemcy
Telefon: +49 561 95220 | Faks: +49 561 9522-100 | Internet: www.SMA.de | E-mail: info@SMA de

Nr rejestru handlowego prowadzonego przez sqd okregowy (AG) w Kassel HRB 3972
Przewodniczqey Rady Nadzorczej: Giinther Cramer
Zarzgd: Roland Grebe, dr inz. Jiirgen Reinert, Lydia Sommer, Pierre-Pascal Urbon

Wyniki testu

Jakosé energii elektrycznej

0

odme z normq EN 61000\3-
. s
00 l Moks. MV/
 MVIAL | Wartoié, gramczna (%) ‘
i 838% |

[ - Okresleme sk’fadowych harmomczny

,f,'e,stoﬂ;wos o Wurfosm .
: ;progowe

50
, : ‘AV (A; b
1 108 1 0O 6108169 ,099051423
. 23 | 0041442897 | 0,0379810
0,43 _ 0,071754098 +_ 0,0392688
 0,06021403 | 0,066622555
| 0034406269 | 0013428411
. 0,056021987 | 0,046825212
.0,018470968 | 0,010577502
| 0015047379 | 0,013231441
| 001274682 | 000938692
- 0,055520242 | 0,048373404
0010511745 | 0,006489014 [ ¢
_0,035540879 | 0,063886499
0,008476714 | 0,005425784 || 6
0011417241 | 0,00815369 [ 761
: 01 - 0,004590711
_ 633 | 0016684797
- 0,005522732 | 000534159
1 0022867403 | 0,061920496
| 0004844671 | 0003994787
| 0006845115 | 000657839
| 0004477082 | 000341
.0,021180159 | 0,009
| 0003533526 |
. .0,018298799 |
0,003997459 | 0,
. 0,009941411 |
0,00305844
| 0013498674
0,002547838 | 0,003560723
| 0006929051 | 0,014733531
0,001 990269 | '0,00256772
008082627 | 0,010028082
| 0,001843172 | 0,002057369
.0,010482397 | 0011449325
| 0001640271 | 0,00178124.
| 0007244468 | 001651177
- | 0001542685 | 0,001604858 [ z
| 0002320548 | 0,001915682 [
| 0001586823 | 0,001400641

e u—-r«_
"U

=g
8
O
515
D
W
N
o~
5

i_10

007_STPxx000TL-20_pl

l»f‘i

MV - Wartosc pomiaru

ZE_EN50438_2

Test wedlug wymogéw normy EN 50438:2007 urzqdzenia: STP xx000TL-20 Strona 2/3




SMA Solar Technology AG | Sonnenallee 1 | 34266 Niestetal | Niemcy
Telefon: +49 561 95220 | Faks: +49 561 9522-100 | Internet: www.SMA.de | E-mail: info@SMA.de
Nr rejestru handlowego prowadzonego przez sqd okregowy (AG) w Kassel HRB 3972

Przewodniczqey Rady Nadzorezej: Ginther Cramer

Zarzqd: Roland Grebe, dr inz. Jirgen Reinert, Lydia Sommer, Pierre-Pascal Urbon

Wyniki testu

Jako$é energii elektrycznei

' ’\th‘ ania napie

cia i‘mi‘gorcmle awmﬂ’a

NG norm* :

EN 610 30—3-37

] p{*zntek

“Prosbieg

f dmaks. | dm

 |PIt(2 godz)

4o |

]% - .;~ ST

 Wspdlezynnik mocy

MV - Warto$¢ pomiaru

Ochrona - monitorowanie sieci i czas ponownego wilgczenia

Badama .

&2@67jv"

o samoch ego

Funkcjo

| Zbyt niskie na qu '

955V | TSOOms

Zbyt duze | napxe;cxe

~2645V | 200 ms

Zbyf niska czestoﬂ:wosc

47tz | 500ms

Zbyt wysoka cz

_ Okres czasu pa

. Sy ‘Siqelemu

- <50ms
100ms

2%0me | Tise

500ms

Test wedtug wymogéw normy EN 50438:2007 urzqdzenia: STP xx000TL-20

ZE_EN50438_2007_STPxx000TL-20_pl_10
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SMA Solar Technology AG | Sonnenallee 1 | 34266 Niestetal | Germany
Phone: +49 561 9522.0 | Fax: +49 561 9522-100 | Internet: www.SMA.de | E-Mail: info@SMA de

Amitsgericht (District court} Kassel HRB (registration number) 3972
Vorsitzender des Aufsichtsrats (Chairman of the Supervisory Board): Giinther Cramer

Managing Board: Roland Grebe, Dr.Ing. Jirgen Reinert, Lydia Sommer, Pierre-Pascal Urbon ‘

Deklaracja zgodnosci WE
Zgodna z wymogami dyrektyw UE

. Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna 2004/108/WE (EMC)
® Niskie napiecia 2006/95/WE (LVD)
o Urzqdzenia radiowe i koricowe urzqdzenia telekomunikacyjne 1999/05/WE (R&TTE)

Wymienione ponizej produkly zostaly zaprojektowane, skonstruowane i wyprodukowane zgodnie z ww. dyrektywami UE.

Zastosowane normy zharmonizowane podano w ponizszej tabeli.

STP 5000T1-20 STP:12000T1-20
STP 6000TL-20

STP.7000T1-20

STP 8000T1L-20

STP 9000T1-20

STP 10000TL-20

EN 610006:3: 12011
EN 61000-6-4:2007 + A1:2011 v

EN 61000-3-11:2000

v
EN 61000-3-2:2006 + A1:2009 + A2:2009 v
%
EN 61000-3-12:2011 x

NN ®ox

s

o

EN 61000-6-1:2007

N 61000-6-2:2005 v v

EN 62109-1:2010 v
EN 62109-2:2011 v

EN62311:2008

EN301489-1V1.9.2 V.
EN 301 489-17V2.2.1 v

EN300328V1.7:1 v v
v dotyczy S
X nie dotyczy Q
i
a
|
o
N
=
Uwaga: Niestetal, 21.07.2014 8
S
Niniejsza deklaracja zgodnosci fraci swojq waznost, jedli bez wyraznej zgody firmy SMA SMA Solar Technology AG %
©  produkt zostanie przebudowany, uzupetniony lub w jakikolwiek inny sposéb zmodyfikowany, ppa. o / gg)gj U EI
e jedli w produkcie zostang zamontowane elementy nienalezqce do wyposazenia SMA, bad? jedli produkt ’ S
N L - . . . ppa Frank Greizer |
zostanie niewlasciwie podigezony lub bedzie uzywany niezgodnie z przeznaczeniem. IS

(Vice President MPTPD)



Declaration of Conformity

with German, European and International (Non-European) standards

German Standard European Standard International Standard
DIN EN EN IEC {IEC/CISPR)

DIN EN 61000-6-1:2007-10 based on EN 61000-6-1:2007 based on IEC 61000-6-1:2005

DIN EN 61000-6-2:2006-03 based on EN 61000-6-2:2005 based on IEC 61000-6-2:2005

DIN EN 61000-6-3:2011-09 based on EN 61000-6-3:2007 + A1:2011 based on IEC 61000-6-3:2006 + A1:2010

DIN EN 61000-6-4:2011-09 based on EN 61000-6-4:2007 + A1:2011 based on IEC 61000-6-4:2006 + A1:2010

DIN EN 61000-3-2:2010-03 based on EN 61000-3-2:2006 + based on IEC 61000-3-2:2005 +
A1:2009 + A2:2009 A1:2008 + A2: 2009

DIN EN 61000-3-3:2014-03 based on EN 61000-3-3:2013 based on IEC 61000-3-3:2013

DIN EN 61000-3-11:2001-04 based on EN 61000-3-11:2000 based on IEC 61000-3-11:2000

DIN EN 61000-3-12:2012-06 based on EN 61000-3-12:2011 based on IEC 61000-3-12:2011

DIN EN 62109-1:2010 based on EN 62109-1:2010 based on IEC 62109-1:2010

DIN EN 62109-2:2011 based on EN 62109-2:2011 based on IEC 62109-2:2011

DIN EN 62311:2008-09 based on EN 62311:2008 based on IEC 62311:2007

DINEN ——4— based on EN 301 489-1V1.9.2 based on IEC

DINEN — — based on EN 301 489-17V2.2.1 based on IEC

DINEN—4—7M8M ———— based on EN 300328 V1.7.1 based on IEC

00TL-20_pl10 2/2

ZE_CE_STP xx0



M Series
Monokrystahcmy modu’r fotowo!tatczny MSM DxxxAS 3OBK Black

Elektryczn f'wyda;n, 5¢

Typ modum MSMDxxxAS-30BK Black (xxx= a
Moc maksymalna  Pu 250 255 260
Tolerancja mocy AP . w +/-5

: Sprawnos¢ modutu N % 15.40 15.71 16.01
Napiecie maksymalne Ve \ 32.28 32.46 ‘3‘2.63
Natezenie maksymalh’e’ IMP,,V A 774 7.6 797
Napiecie jafowe Vo v 38.12 38.20 38.28
Prad zwarciowy I A 8.29 8.41 8.53

STCL 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C, gruboesc atmosfery AM 1.5.

Sredni wzgledny spadek sprawnosci wynosi 5% przy natezeniu promieniowania stonecznego 200 W/m?,

NOCT

°C

47 +/-2

Nommaina temperatura pracy ogniwa '

Wspbdtczynnik temperaturowy P, E y %/°C 045
Wspéi‘tiyhnik températurowy v, BV, %/°C -0.35
Wspétczynnik temperaturowy | alg. %/°C +0.04
”Wspofczynmk temperaturowy VMpp BV oo %/°C -0.35

NOCT: nateienie promieniowania stonecznego 800W/m?, temp. otoczenia 20°C, predkosé wiatru 1 my/s.

| Warunkipracy -
Maksymalne napiecie systemu 1000vDC
Maksymalna wartos$¢ bezpiecznika 15A
Maksymalny prad wsteczny 15A
Temperatura zakresu praty -40°C déVSSW"C -
Maks. obcigzenie przodu modutu 5400Pa

Maks. obciazenie tylu modutu © 2400Pa
Odpornos$¢ na grad {Srednica/predkosé) 25mm/ 23m/s

:Wascawosc: mechamczne

Pokrycie przednie {materiat / grubosc)

v haown szkto /3.2mm '

Ogniwo (ilos¢ / materiat / wymiary)

60 / monokrysztat / 6}; ‘x 6’ a

Pokrycie ogniw (material)

EVA

Materiat ramy

anodowany stop aluminium

Wiasciwosci ogdlne -
1650mm /993mm /40mm

Skrzynka przytaczeniowa (stopien ochrony)

2 1P65 z diodami bocznikujqcymi

Kabel (d?ugosc / sredmca) 900mm / llmm2
Rodzaj zchza (typ / stopien ochrony) Mc4/ 1P67
Odpomosc na grad (sredmca/predkosc) Klasa C

"ane techniczne moga ulec zmianie bez uprzedzenia.

Partnerzy

Wymiary
Waga 18.6kg
Jednostka: mm
993
942 40
7| 3
o
by 8
Otwory
uziemienia, &
TS 8|8 2
Otwory
mantatowe, 4
P
Otwory
odptywowe, 8
38
b4 IS

140

40

; 0
Czesé ramy

Miinchen
MAX!MALENEHGIE

© Miinchen Solarenergie GmbH | www.munchensolar.de

Adresse: FlurstraBe 34, 89233 Neu-Ulm, Deutschland
Telefon: +49 (0) 731 708 194 93
E-Mail: info@munchensolar.de
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The Future of Energy is Here.

-

SYSTEMY MOCOWAN SDLARNYCH

2 dachy ptaskie
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M BREM-13 v.1

SYSTE

SYSTEM MONTOWANY BEZPOSREDNIO NA POWIERZCHNI DACHU

(BEZ POTRZEBY UZYWANIA BALASTLI

+ Aluminium
-35°

i

ial konstrukg]

Mater|

: 15

1a

Kat nachylen
Ukiad panel

ionowo

Ip

poziomo

26 kg

dnego panelu PV:

ji dia je

cj

Waga konstruk

o

16 kg/m

V:

ta waga systemu wraz z panelami

Catkow

e

dachy ptask

.pl
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SYSTEM REM-13 v.2

SYSTEM MONTAZOWY DOCIAZONY BLOKAMI BETONU
SYSTEM DOSTEPNY Z LUB BEZ OSEON BOCZNYCH | TYLNYCH.

Material konstrukeji: Aluminium

Kat nachylenia: 15-35°

Potozenie paneli: poziomo / pionowo

Waga konstrukcji dla jednego panelu PV: 26 kg
Minimalny balast dla jednego panelu PV: 75kg

Catkowita waga systemu wraz z panelami PV: 66 kg/m?

dachy ptaskie

www., remor.pl



SYSTENM REM-14

SYSTEM MONTAZONY PRZYTWIERDZONY
DO BETONOWYCH BLOKOW.
SYSTEM DOSTEPNY Z LUB BEZ OSLON BOCZNYCH | TYLNYCH.

Materiaf konstrukeji: Aluminium

Kat nachylenia: 15-35°

PoloZenie paneli: poziomo / pichowo

Waga konstrukcji dla jednego panelu PV: 26 kg
Minimalny balast dla jednego panelu PV: 45 kg

Catkowita waga systemu wraz z panelami PV: 23.5 kg/m?

dachy ptaskie 5

www. remornr.pl



SYSTEM REM-15

SYSTEM MONTAZOWY DOCIAZONY BLOKAMI BETONU
DOSTERNY Z LUB BEZ OSELON BOCZNYCH | TYLNYCH.

Materiat konstrukcji: Stal nierdzewna

Kat nachylenia: 15-25°

Potfozeniepaneli: wylgcznie poziomo

Waga konstrukeji dla jednego panelu PV: 10 kg
Minimalny balast dla jednego panelu PV: 42 kg

Catkowita waga systemu wraz z panelami PV: 42 kg/m?

Nn ..
-
. .
w -

- o o
o o L o
. %@7 o
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dachy ptaskie www. remor. pl



:cjféda_m;.NiaEt\c:v‘ L j' . 1 A Kichbers (Prodl), Austria

Kichberg (Prodl), Austriia - Bialystok, Polska
200 kW . a

‘Braga, F}Dr‘tggaﬁa Sl - Kojobrzeg, Polsk

Z0OkW. 40kW, .

Brusy, Polska ; ] ' Plock, Polska
30kW G g 20kW. o g

www.remonr.pl dachy ptaskie 7




Solar .
PNounting
Solutions by:

Kontakt

Adres:  Remor S.A., ul. Kolejowa 48 Telefon: +48 95 765 41 03 E-mail: sprzedaz@remor.pl

73-210 Recz, Palska

Ax: +48 95 765 40 66 Strona: www,remor.pl
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The Future of Energy is Here.
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DACHOWKA CERAMICZNA

MOCOWANY PIONOWDO

Art. 0111 Art. 007
Sryna montazows 49 Uchuyt montatowy
Mal 1 ALE0ETTS Materiat: A2 1 420

Art. ot

tehunt montatowy reguiowany
tatarial 42 1.4301

Art, 0128
Srubs teowa 26/15
Matariat AZ 1.4301

Art, 0134
Nashretia DN 6523 410
301 A2

Art. 0132

Hexagon sooket cap scraws DIN 312
with serraton

Materi A3 slamisse steal

Art. 080 Art. 0147
Wypust przesusny z kulkg Notenstein - Chek
8 Mg

A

www.remonr.pl

Art. 073
Kiama srodkowa
Materiat: AL 8680T

Art. 075

Kiema koncowa
Matariat AL 6G8CTS

Art, 0127

Wkret TS 2 naciqoiem
Aal AR 14307

0

dachy skodgne




SYSTE

El

DACHOWKA CERAMICZNA

=05 mMocowaNy POZIOMO

Art. 0111 Art. 007 Art. 0129 Art. 0134 Art. 0132 Art. 080
Szyna montazows 40 Uehanyt montazowy Sroks teowa 28/13 Nakrgika kolnisrzowa 2bkowana Sruba imbusows DIN 12 Wisust proestwny 2 Kulkg - Nutenstaln
Materias: Matariat A2 14301 Maserial- AZ 14301 DK 6933 Material: A2 1.4301

teriafl 1.4201 AZ

|

Art, 0147 Art, 073 Art. 0127 Art, 042
Shick Kiema deodkowa Whret TGS 2 nacigciom tacanik keeyiowy
RS Mat AL GOBCTE Materiat: AZ 1.4301 stainlass sizel Matarial A2 14501

Harerial Alusinium

Fa dachy skosne www, remor. pl




SYSTEI

DACHOWKA BETONOWA

PIODNOWO

Arf, 0109
Szyna monteiows
Matariai AL 858076

Art. 083

Ushivyt montezowy standardowy
Materials AZ 14301

Art. 0129
Sruba teowa 28/15
Materiah AZ 14307 slainfess stael

Art, 0134 Art, 0132 Art. 080

Nakretka koinisrzowa zablowsna Sruba imbusowa BN 812 Wpust przesvwny 2 kofiky- Nutensiein
DN 6823 Matariall A2 1,430 inless stea! M8

sdatariat 14301 42 Mataral AL 208078

Art. 0147
chick

Ms

Materiai: Aluminiur

www.remor.pl

Art, 673
Gema drodkowa
Materis i B060TE

Art. 075

Klema kasfeowa
Matarial AL 206078

Art, 0127

Wit TGS 2 nacigeion
Matariai: 42 14351

dachy skodéne 5



SYSTEM RE

DACHOWKA BETONOWA

MOCOWANY BPIONOWO

Art. 0134

Nakrgiks koiniarzowa zabkowana

Materdal 1.4301 AZ

Sruba imbusowa BN 212

Art, 0127

Whrgt TCS 2 nasigeiom
Saserial &2 1.430¢ shaintess sl

Art. 080

Wpust prassowny 2 kufka - Nutanstain

AL 8080TS

www. remornr. pl



SYSTEM RE

DACHOWKA BETONOWA

& mocowanNy POZIODMO

Art, 0108 Art, 0114 Art. 0128
Szyna montazowa Uohwyl montazowy pionowy $ruba taowa 28/15
Matarial AL 8050TE Matarial A2 1 4351 Matarial: A2 1.4301

Art. 0134 Art. 0132 Art. 080

Nakrgtka kolnierzowa zabkowana Sruba imbusowa BN 912 Wpust przesuwny z kufk - Nutensisin
DN 8823 Material AZ 1.43C1 g

Matsrial 1.4301 AZ Materiat, 05578

Art. 0147 Art, 073 Art. 075

Click Klema drodkowa Klama korcows
Meterials AL 806073 Material AL S080TE

WAMWY. remorr. pl

Art, 0127

Wit TCS 2 nacigeien

Maierlal A2 14301

dachy skogne 7




BLACHODACHOWKA

Art. 0108 Art. 0121
Szyna montazowa Sruba T gwintem podwsinym
Meta: AL BCEGTE Material: AZ 14301

Art. 0128 Art. 0134
Srubsa teowa 28715 Makrgtia kolnisrzowa zabiowans
Matarial A2 1,450 4 6823

Material: 1,430

L

Sruba imbusowa DIN 812

Art, 0147 Art. 073

Chick Kiema srodkows

& dachy skosne

Art. 075 Art, 0122
Kioma karicowa Wapornik
Materiats AL 805075 Maserial: A2 14351

Art. 080
Wpust przesuwny 2 kufke- Nuntenstain
Mg

Material: AL 508

www. remor. ol




BLACHODACHOWKA

=07 mocowany PoOzZioMO

Art. 0111 Art. 0121

Sayna montaiows 40 Srubs = gwintem podwoinym
satarial ALBCSOTE

Art. 0128 Art. 0134 Art. 0132

Sruba teowa 28/15 Nakrgika koinisrzowa 2abkowana Bruba imbusowa BN 912

Matarial: A2 14501 04N 6823 Material: A2 1.420%
sdaanial: 1.4301 AZ

Art, 0147 Art. 073
Chick Kiera drodkaws
M3 Maiariat AL 208078

eial Abminium

www. remonr. ol

Art, 0145

Plytka montazowa
Matariah A2 1.4301

dachy skosgne

Art, 080
Wpust przesuwny 2 kufkg - Nutsisin M8
Matedial: AL 8083TS




mEem

- .
. .

SYSTEI

MOCOWANY PIONOWO
DACHOWKA KARPIOWKA

Art. 0108 Art. 0143 Art. 0129 Art. 0134 Art. 0132 Art, 080
Szyna montaZows Yoyt Bibsrachwanz Sruia taowa 28/15 Nakrgtka kolniarzowa zabkowana Sruba imbuscwa DN 912 Wpust przasuwny z kutka - Nutenatsin
Matenal A2 1 4301 U

tariat: A2 1.4361 DN 6823 Materiat A2 1.4301

Material: 1,430

f: AL B0EGTE

Art. 0147 Art. 073 Art. 075 Art, 9127
Cick Kiema srodkows Kisma Kosicowa Wirgt TCS 2 nacigeiem
M8 M

Materi;

1 AL BORUTE Materdal A2 14361
Maderial Al

10 dachy skosne www.remor.pl



SYSTEM RE

DACHOWKA KARPIOWKA

MOCOWANY POZIOMO

Art. 0111 Art. 0118
Siyna mantaiows 40 iyt montazouwsy
Mataria GTE B 4301

Art. 0128
Srubs teowa 28/15
Material: A2 1

Art. 0134
Nakegtie kolniarzowa zabiowans
i 6923

Art. 0132 Art. 080
Sruba imbusowa 0N 812 Wpust przesvwny 2 kufi - Kutenstein
Material: A2 1.4 Mg

Materlal: AL 8080TE

Art, 0147 Art. 073
Click Kiema sradkows
ME 2 al AL 2066Ts

Maierial Absminium

www. remor.pl

Art, 075

Kiema konoows
Materiat: AL 5050TE

At 0127

Whigt TCS 2 nasigeiom
Satarial A2 14551

Art, 042
tacznik keayzowy
Mata:

dachy skosne 11



[ =4 MOCOWANY PIONDWO
DACHOWKA LUPKOWA

Art, 0108 Art. 0142 Art. 0128 Art. 0134 Art. 0132 Art. 080
Szyna montazowa Szyna montaiowa Sruba teowa 28/15 Nakrgtka & $ruba 01912 Wlst praesuwny z kulky - Nutenatein
Material AL 305078 Material AZ 14301 Material: A2 14301 Materizh 1.4301 A2 al: A2 1.4201 Mg

Material: AL 806578

Art, 0147 Art. 073 Art. 075 Art, 0127 Art. 0144
Glick Kiema srodkawa Klema kofcowa Wirgl TGS 2 nacigciom Gslona uchwyta montazowega
s Materiat AL 506575 Matarial: AL 50807 Natedial: A2 1.4701 Materiat:

Maierdal Afuminium

12 dachy skosne www, remor. pl




DACHOWKA EUPKOWA

Art. 0111 Art. 018
Szyna mantadows 40 Lelwyt montazowy
Matariall Al hate AZ 14303

Art. 0134 Art. 0132 Art. 080
Nakretka kalnisrzowa 2abkowana Sruba imbusowa OIN 912 Weust pragsuwany 2 kulks - Nutenstain
Materiah 1.43C1 A2 Material: A2 1.4301 Ma

Material: AL

Art. 0147 Art. 073

Kiema srodkowa

- Afurminium

www.remornr.pl

Art, 0127 Art. 042 Art, 0144
Wirgk TCS 2 nacigoiem kacanik krzyiowy Oslona uchwyty montazowego
&l AZ 1,430 Material: A2 1.420%

dachy skosgne




SYSTEM R

SEAM

ROOF

Art. 0111 Art. 0120
Szyna monfezows 40 Kiema
& ALBGEOTE Material AZ 1 4%

Art. 0129 Art, 0134
Sruba teowa 28/15 Nakrgtke kainiarzowa 2abkowana
Matanial A2 14301 Material: 1.4301 A2

Art, 0147

Chick

14

Art. Q73
Klema drodkaw
Mistariat AL 50802

dachy skosne

Art, 075

Klema koncowa
Maferiat Al

Art. 0132
Sruba imbusowa DIN 912
Materiat: A2 1.4301

Art. 080

Wpust preesuwny 2 kelkg - Nulenstain
M8
Material AL 628018

www.remornr.pl




SYSTER

DACH KALZIP

MOCOWANY PIONOWO

Art, 0111
Szyna montaowe 40
Materiat: ALSGEOTE

Art. 0128 Art, 0134 Art. 132 Art. 080
Sruba teowa 28115 Nakrgtke koinierzowa zabkowana Sruba imhusowa DIN 912 Wpust preesuwny 2 kiky - Nulenstain
Aatariall A2 1.4301 Matartal 1.4301 A2 Material AZ $.43C1

o80TS

Art. 0147

Chick

dachy skosne

Art. Q73

Klema srogkowa
Meterial AL S080TE

Art. Q75

Kiema koricowa
Aaterial: Al 505

sloped roof systems 15




SYSTEM RE

DACH TRAPEZOWY

e
L

= % E MOCOWANY PIONOWD V.1

o

Art. 0112 Art. 0132 Art. 086 Art, 0147 Art. 073 Art. 078

Szyna monfazowa Sruba imbusowa DIN 812 Wibst prassuway 2 ladka - Nulenstein Click Kiema srodkawa Klama kodsowa

Matariat: AL 368676 Material: A2 1.4301 Y M8 Matariat: AL 50 Matetiat AL S050TE
Aatarial AL 86 Material i

Art, 0128
Blachowkret DIN 7508
Material A2 1.430¢

168 dachy skogne

wWwWw. remornr. ol




= 1 @ MOCOWANY PIONOWO V.8

DACH TRAFPEZOWY

Art. 0108 Art. 080 Art. 0128 Art. 0134 Art, 0132 Art. 080
Szyna montazowa Uchwyt montatowy trspezowy Srubs teowa 28/15 Nakratha kolniarzowa 23bkowana Srobs imbuscwa DIN 312 Wpust przesvwny 2 kufks - Nulenstein
Matariat: AL 608073 Maierial: A2 1.4301 Material: A2 1.430% Material: A2 14331

Art, 0147 Art. 073 Art. 075 Art. 0128
Click Kiems srodkowa Kiema Kortoawa Siachowkrel DIN 7504
M8 Majeriall AL 606GTE Material AL & ial AR 1.430¢

Matatizl Alurinitm

www. remaornr.pl dachy skosgéne 17




SYSTE!

DACH TRAPEZOWY

Art, 0111 Art. 018
Szyna monteZowa 46 ichwyt montazowy trapezowy
Aaterial AZ 1.4501

Art. 01238
Sruba teows 28/15
Maleriah AZ 1.4361

Art. 0134

Nakrgtha koinierzows zgbkowans
0% AZ

Art. 0147 Art. 673
Cliek Kletna stodkows
Materiai: AL 2080TS

18 dachy skosne

Art. 078

Kiema koficaws

Art. 0128
Blashowkret DN 7504
Malerial A2 14301

Art. 0132
Stusa imbusows DIN 812
tateriaf A% 14361

Art. 080

Wit preesuwoy ¢ Kotk - Nutersteln
Mg
Mate

www. remornr. pl




'Pmtsdam‘; Niemey - : = Lwwws - Kichberg (Prodl), Austria
1280 kW - Coy : ' | 200kwW

Kirchberg (Gsols), Austria
200 kw/

Bad Radkersburg, Nier:ﬂcy
2 MW

Hohburg, Niemey
B NMW !

Nienburg. Niemcy

Eisfeld/Cobirg, Niemcy
; 4 MWt

2,5 MW

Fehrind/Feldbach, Austria ; .. Dllerup; Dania
/ i : _ . 140 kW

www.remor.pl dachy skogéne 19 i
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Seria roztgcznikdw bezpiecznikowych E 90 PV zostata zaprojektowana
dla napiec pradu statego do 1000 V w kategorii uzytkowej DC-20B.
Seria E 90 PV jest w szczegdlny sposéb stosowana do ochrony uktaddw
fotowoltaicznych przed przetezeniami i stanowi pewne i niedrogie
rozwigzanie o zwartej zabudowie ze wzgledu na zastosowanie
bezpiecznikdéw cylindrycznych o wymiarach 10,3 x 38 mm,
Gtéwne cechy roztacznikdw bezpiecznikowych E 80 PV:
—atestacja UR i CSA do stosowania na rynku amerykariskim
i kanadyjskim
— otwieranie dZwigniowe pod katem 90° umozliwiajgce tatwe wiozenie
poziomego bezpiecznika nawet przy zatozonych rekawicach
lub kciukiem
—w otwartym potozeniu, tylko 17 mm przyrostu gtebokosci niz
w potozeniu zamknietym
—taczéwki 25 mm2 z radetkowang klatka zaciskowa, zapewniajgcy
pewne mocowanie kabla
-~ w petni kompatybilny z elektrycznymi wkretakami
— sruby Pozidriv dia srubokretéw ptaskich i z nacieciem krzyzykowym
- blokada potozenia otwartego za pomoca ktédek, powszechnie
dostepnych na rynku — zabezpieczenie dla prowadzenia prac
konserwacyjnych
- mozliwos¢ zaplombowania w pofozeniu zamknigtym
dla zabezpieczenia przed niewtasciwym stosowaniem
— chtodnicze komory | wentylacyjne szczeliny utatwiajg rozpraszanie
ciepta
- dostepne wersje ze wskaZnikiem $wietlnym
— specjalne, zatwierdzone przez CCC wersje na rynek chiriski
Kiedy roztgczniki E 90 PV sg instalowane w szeregu, wskaznik
przepalonego bezpiecznika pozwala tatwo zlokalizowaé biegun,
gdzie wkiad bezpiecznika nalezy wymienic. Dzigki czerwonej diodzie LED
na uchwycie, uzytkownik ma mozliwosc¢ zaocbserwowania, czy dany
bezpiecznik dziata czy jest przepalony.

Gtéwne parametry techniczne £ 80/32 PV
Normy odniesienia IEC EN 60947-3
Znamionowe napiecie robocze \ 1000
Kategoria uzytkowania DC-20B
Rozmiary bezpiecznika mm 10 x 38
Maksymalna moc rozproszona W 3

Typ pradu prad staty
Prad znamionowy A 32

Moment dokrecania Nm pz2 2-2.5
Stopiert ochrony P20
Mozliwosd blokady (w potoZzeniu otwartym) tak
Mozliwosé plombowania tak

(w potozeniu zamknigtym)

22 | Rozwiazania ABB w zakresie energii stonecznej - urzadzenia niskonapieciowe




Wyroby

Przedziat bezpiecznikéw cylindrycznych E 9F PV zostat specjalnie
zaprojektowany do ochrony obwoddw pradowych przy napieciach

do 1000 V, zgodnie z normg IEC 60269-6.

Bezpieczniki E 9F PV o wymiarach 10,3 x 38 mm stanowig optymalne
rozwigzanie dla ochrony pasm, inwerterdw i ogranicznikéw
przepigciowych w uktadach fotowoltaicznych ze znamionowym
natezeniem pradu do 30 A.

Gtéwne parametry techniczne E oF pv
Napiecie znamionowe \ 1000 DC
Prad znamionowy A 1...30

Zdolnos¢ wylgczania KA 10
Kategoria uzytkowania H gPVv
Minimalna zdolnosé wytaczania 1.35xIn
Wymiary Y mm 10.3 x 38
Maksymalna moc rozproszona 0,7In Pow 2
Normy i ! IEC 60269-6
Masa g 7
Atesty i UL, CSA

Rozwigzania ABB w zakresie energii slonecznej - urzadzenia niskonapieciowe | 23




Wyroby

Pl ”‘;W’”i?%* I D N D sy o g L oy ARSI B S A
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urzadzenia co OllaniiCLdinia VI Y
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ABB oferuje szeroki asortyment urzadzeri do ograniczania przepied,
specjalnie zaprojektowanych dla uktaddw fotowoltaicznych. Przy
stosowaniu dedykowanych roztgcznikéw termicznych dla uktaddw
fotowoltaicznych, urzadzenia sg dodatkowo zabezpieczone w przypadku
zniszczenia SPD.
Gtéwne cechy ogranicznikéw przepieé OVR PV SPD:

~-wytrzymatosé pradowa DC PV (Iscwpv) do 100 A bez zadnych

dobezpieczen

— wkiadki wtykowe utatwiajgce konserwacje

- pomocniczy styk sygnalizacyjny ,1S”

- konfiguracja ,Y” dla bardziej skutecznej i bezpieczniejszej ochrony

- brak ryzyka przy odwréceniu biegunéw

Gtéwne parametry techniczne OVR PV
Normy odniesienia IEC 61643-11 / UTE 61 740-51
prEN 50539-11
Typ wg IEC Il
Konfiguracja Y
Maks. nieprzerwane napiecie robocze Ucpv \ 670/ 1000
Nominalny prad wytadowania In (8/20 ps) KA 20
OVR PV 40 600 Maksymalny prad wytadowania Imax (8/20 ps) | kA 40

Poziom ochrony napieciowe] Up kV 2.8/3.8

T PE Wytrzym. prad./zwarcia pr. statego Iscwpv A 100
Zabezpieczenie rezerwowe :
Iscwpv < 100 A niewymagane
Iscwpv = 100 A i bezpiecznik 10 A gPV lub MCB
Czas reakciji ns <25

4 Swoisty wbudowany roztgcznik termiczny PV tak
Wtykowy tak
Dodatkowy styk sygnalizacyjny TS
Masa g 360

OVR PV 40 1000

24 | Rozwiagzania ABB w zakresie energii stonecznej ~ urzgdzenia niskonapigciowe



Skuteczna ochrona ukfadu fotowoltaicznego po stronie napiecia
przemiennego. Strona obcigzen inwertera wymaga rowniez zabezpieczen
przepieciowych. Przedziat ogranicznikéw przepieé OVR T1 i OVR T2 SPD
stanowi propozycje kompletnej oferty dla skutecznej ochrony urzadzen
instalacji fotowoltaicznej od strony pradu przemiennego.
Gtdwne cechy ogranicznikéw OVR:

— konfiguracja sieciowa 1-biegunowa, 3-biegunowa, 1 faza+N

i 3 fazy+N

— uproszczona obstuga z wiykanymi wktadami (opcja P)

— zwigkszone bezpieczeristwo z zabezpieczeniem rezerwowym (opcja S)

- zdalne wskazania dzieki dodatkowemu stykowi (opcja TS).

i

Giéwne parametry techniczne i ovR Tl i OVRTZ
Normy odniesienia IEC 61643-11

Typ IEC i i [ i
Maks. napigcie robocze Uc \% 255 275
Nominalny prad wytadowania In (8/20 us) kA 15125 i 5,20i30
Prad impulsowy limp (10/350 ps) PKA 15125 i /
Maks. prad wytadowania Imax (8/20 us) | KA i / i 20,4070
Czas reakcji i ns i <100 <25
Rezerwa bezpieczeristwa / wersja ,s”
Witykany i / ! wersja P
Dodatkowy styk sygnalizacyjny wersja ,TS” wersja ,TS”

Rozwigzania ABB w zakresie energii stonecznej - urzadzenia niskonapieciowe | 25




Whytgczniki réznicowo-pradowe typu B sg réwniez wrazliwe na prady
zaktéceniowe z niskimi sktadowymi zmiennymi, podobnych do ciagtych
pradéw zaktdceniowych. Jednakze, pozostajg one wrazliwe na
zaktdceniowe prady doziemne sinusoidalne zmienne i pulsacyjne stale.
Jezeli instalacja fotowoltaiczna posiada inwerter bez, przynajmniej prostego
oddzielenia stron pradu statego | zmiennego, tak ze podawane sg state
doziemne prady zakidceniowe, wytgcznik réznicowo pradowy,
zainstalowany dla ochrony przed dotykiem posrednim przez
automatyczne odigczenie zasilania, musi by¢ typu B, zgodnie z normg

IEC 62423.

Gléwne parametry techniczne F200 type B

Prad znamionowy In iA 25, 40, 63, 125

Czutoéé znamionowa lAn POA 0,03-0,3-0,5

Przedziat roboczych czestotliwosci ioHz i 0 - 1000

Minimalne napigcie zasilania

- dla wykrycia praddéw typu A/ AC \ 0

- dla wykrywania pragddw typu B VAC 30

Liczba biegunéw 2P, 4P

Warunkowy prad zwarcia Inc KA 10

Warunkowy szczatkowy prad zwarcia IAc KA 10

Stopier ochrony i H IP40 (po instalacii
w sieci rozdzielczej)

Temperatura otoczenia °C -25...+40

Normy odniesienia IEC 62423

26 | Rozwigzania ABB w zakresie energii stonecznej — urzadzenia niskonapieciowe



1 pasmo

Zespdt modutowy Europa P65
8 modutéw

Wymiary™*: 205 x 220 x 140

10 A, 500 V DO
Whytacznik instalacyjny
S$284 UC Z10
Ogranicznik przepieciowy
OVR PV 40 600 P

18 A, 500V DC

Roztgcznik

OT16F4N2

Ogranicznik przepieciowy
OVR PV 40 600 P
Roztaczniki bezpiecznikowe
E 92/32 PV

Bezpiecznik od 10,3x38 mm
1.000 VDC 10 A

10 A, B0OVDC
Whtacznik instalacyjny
S802PV-S10

Ogranicznik przepigciowy
OVR PV 40 1000 P

Na zyczenie moga zostad wykonane specjalne skrzynki przylgczowe pasm, zgodne ze specyfikacia Klienta
Wymiary: szerokosd x wysokosé x glebokosé mm

T T
oot

[ 8 §>¢’£w§:3§?§
S

2 pasma

Zespdt modulowy Eurcpa 1P85
12 moduldw

Wymiary*: 275 x 220 x 140

16 A, 50OV DO
Wytacznik instalacyjny
S$284 UC 216
Ogranicznik przepigciowy
OVR PV 40 600 P

18 A, 00V SO

Roztacznik

OT16F4N2

Ogranicznik przepieciowy

OVR PV 40 600 P

Roztaczniki bezpiecznikowe

E 92/32 PV dla kazdego pasma
Bezpiecznik od 10,3x38 mm
1.000VDC 8 A

16 A, 800V BC
Whyitgcznik instalacyjny
S802PV-S16**
Ogranicznik przepieciowy
OVR PV 401000 P

** S800PV-S / dodatkowa ochrona dla uchwytdw bezpiecznikéw pradowych o wartogci powyze| 8A
“** W uktadach IT, nalezy zainstalowac urzgdzenie monitorujgce stan odigczenia.

34 | Rozwigzania ABB w zakresie energii stonecznej ~ urzgdzenia niskonapigciowe

3 pasma

Zespot modutowy Europa 1P85
18 moduldw

Wymiary™: 380 x 220 x 140

25 A, 750V DC

Roztgcznik

OT25F8

Ogranicznik przepigciowy

OVR PV 40 1000 P

Roztaczniki bezpiecznikowe

E 92/32 PV dla kazdego pasma
Bezpiecznik od 10,3x38 mm
1.000VDC 8 A

32 A BOOVDC

Whytacznik instalacyjny
S802PV-S32**

Ogranicznik przepieciowy
OVR PV 401000 P
Roztgczniki bezpiecznikowe

E 92/32 PV dla kazdego pasma
Bezpiecznik od 10,3x38 mm
1.000VDC 10A

Bezpiecznik ochronny 10 A gR
Ograniczniki przepieciowe
OVR PV
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mgr inz.

tytut

Wa-348/02.
nr uprawnien budowlanych

MAZ/TE/3900/02
nr rejestracyjny samorzadu zawodowego

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA / SPRAWDZAJACEGO
W TRYBIE ART. 20 UST4

USTAWY PRAWO BUDOWLANE

janizej podpisany Jaroslaw Kucharczyk
posiadajacy uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen nr Wa-348/02.

w specjalnosci Instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

nalezacy do samorzadu zawodowego Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o$wiadczam, ze Projekt Budowlany ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA I
PRZEBUDOWA PSP W BAKOWCU NA POMIESZCZENIA OSP,
SWIETLICE, BIBLIOTEKE ORAZ LOKALE SOCJALNE.”- INSTALACJA
FOTOWOLTAICZNA. W M. BAKOWIEC GM. GARBATKA LETNISKO DZ.
131/4.

- branza elektryczna wykonatem zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

mgr inz. Jarostaw Kucharczyk
nr ew. upr. proj. Nr Wa-348/02 ;
nr ew. MIIB MAZ/IE/3900/02 |







B POLSKA
I 7 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-KA8-SIU-7VK *

Pan JAROStAW KUCHARCZYK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/3900/02

adres zamieszkania ul. PRZECINKA 21, 26-903 GEOWACZOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-07-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-30 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzane bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazine pod wzglgdem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby In2ynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.






