I. DANE OGOLNE

1. Inwestor

Gmina Garbatka Letnisko
ul. Skrzynskich 1
26-930 Garbatka letnisko

2. Przedmiot i cel inwestycji

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja budowlana na budowe kanalizacji
deszczowej oraz przebudowe odcinka wodociagu dla zadania: ,,Budowa drog, ulice
Sienkiewicza i Mickiewicza (o dlugosci ok. 300 mb) wraz 7 budowq kanalizacji deszczowej
w miejscowosci Garbatka — Letnisko na dziatkach nr ewid. 333, 216, 199/1, 338, 172/1
(obreb geod. Garbatka — Letnisko Potudnie)”.

Projektowana kanalizacja deszczowa odprowadza¢ bedzie do rzeki Brzezniczki wody
opadowe z projektowanej jezdni oraz terendw bezposrednio przyleghych.

Przebudowa wodociagu ma na celu usunigcie kolizji z projektowana kanalizacja
deszczowa oraz wyprowadzenie hydrantu poza projektowana jezdnig.

3. Podstawa opracowania

3.1. Inwentaryzacje robocze niezbg¢dne dla celéw projektowych.
3.2. Wizje lokalne.

3.3. Obowiazujace normy i przepisy.

3.4. Aktualne mapy do celow projektowych.

3.5. Warunki i uzgodnienia:

3.5.a. Warunki techniczne przebudowy sieci wodociagowej wydane przez Gming
Garbatka-Letnisko, pismo znak: RGK 7021.2687.12 z dnia 27.11.2012 r.

3.5.b. Warunki zabezpieczenia istniejacej sieci gazowej wydane przez Mazowiecka
Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0.; pismo znak: RRP/RDG/130/1499/2012 z dnia
11.10.2012 r.

3.5.c. Opinia w sprawie koordynacji usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia
terenu.

4. Zakres opracowania
4.1. Kanalizacja deszczowa

Zakres opracowania dla kanalizacji deszczowej obejmuje budowe nowej sieci
odprowadzajacej wody opadowe z cze$Sci ulicy Mickiewicza 1 ulicy Sienkiewicza
w miejscowosci Garbatka-Letnisko. Laczna dlugo$¢ projektowanej sieci wynosi 309,7 m;
w tym kanaty PVC o $rednicy:

- 250x 7,3 mm (SN8&) — 50,0 m,
— 200x 5,9 mm (SN8) —259,7 m,
Na sieci zaprojektowano 10 studni prefabrykowanych betonowych o §rednicy 1000 mm.

Wody opadowe odprowadzane beda do kolektora poprzez wpusty deszczowe
z osadnikami glebokosci 0,8 m. Przykanaliki taczace wpusty deszczowe ze studniami
rewizyjnymi zaprojektowano zrur PVC SN8 o $rednicy 160 x 4,7 mm. Liczba wpustow
wynosi 14. Przed wylotem kolektora do rzeki zaprojektowano separator substancji
ropopochodnych zintegrowany z osadnikiem. Wylot zaprojektowano jako prefabrykowany
zelbetowy wg KPED nr 02.16.



4.2. Wodociag

Zakres opracowania dla wodociagu obejmuje przebudowg istniejacej sieci i przylacza
wodociagowego zlokalizowanych w projektowanej jezdni, kolidujacych z projektowana
kanalizacja deszczowa. Odcinek sieci wodociagowej do przebudowy wykonany jest z rur
o $rednicy 110 mm i1 ma dtugos¢ 22,0 m. Istniejace na tym odcinku przytacze wodociagowe
nalezy przedtuzy¢ o 1,8 m do nowej lokalizacji sieci wodociagowe;.

4.3. Zabezpieczenie gazociagu

Zakres opracowania obejmuje zabezpieczenie istniejacego przylacza gazowego
sredniego cisnienia, DN 20 stal, przebiegajacego prostopadle pod projektowana droga gminna
nr 170134W — ul. Mickiewicza w Garbatce-Letnisko. Zabezpieczenie nalezy wykonac
zgodnie z warunkami wydanymi przez wtasciciela sieci, tj. Mazowiecka Spotke Gazownictwa
sp. z 0.0. w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. (Dz.U.
nr 97, poz. 1055) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci
gazowe oraz norm¢ PN-91/M-34501 ,Skrzyzowania gazociagdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania”.

II. CZESC TECHNOLOGICZNA
1. Warunki gruntowo-wodne
Wody gruntowe wystepuja na gigbokosci wigkszej niz 2,0 m.
2. Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej
2.1. Opis przyjetego rozwigzania

Projekt kanalizacji deszczowe] przewiduje grawitacyjne odprowadzenie wod
opadowych poprzez umocniony wylot do rzeki Brzezniczki. Przed wylotem do rzeki
zaprojektowano separator substancji ropopochodnych zintegrowany z osadnikami firmy
UGOS: SEKOTW-B 3/30-0,9.

Wody opadowe odprowadzane beda z czesci ulicy Mickiewicza oraz Stowackiego
w Garbatce-Letnisko objgtych zakresem opracowania.

Studzienki rewizyjne zostaly zaprojektowane na wszystkich zatamaniach rurociagu,
na zmianach spadku kanalu, w miejscach wilaczen przykanalikoéw i kanatdéw bocznych,
oraz na odcinkach prostych w odlegtosciach nie wigkszych niz 54,0 m. Potaczenia kanatow
sieci nalezy dokonywa¢ w studzienkach potaczeniowych poprzez zrownanie sklepien
przewodow.

Wilaczenia przykanalikow do sieci bez rury przepadowej nalezy wykonywac
w kinetach studzienek wg rzgdnych podanych na profilach, nie wyzej jednak niz 0,4 m
powyzej dna studzienki. Wiaczenia przykanalikoéw przy réznicach rzednych wigkszych niz
0,4 m wykonywac nalezy z zastosowaniem rury przepadowej wewnatrz studzienki wykonane;j
z pelnosciennej rury @ 160 x 6,2 mm, PE 100, SDR 26, (tr6jnik, rura pionowa, kolano
monolityczne). Mocowanie pionowych rur przepadowych wykona¢ za pomoca obejm,
np. systemu HILTI i1 pretéw nagwintowanych wklejanych. Wszystkie elementy stalowe
ocynkowane. Kolano umiesci¢ w kinecie na wysokosci 0,25 m od dna studzienki.



2.2. Przebieg trasy

Kanaty w ulicy Mickiewicza i Sienkiewicza biegna w projektowanej jezdni. Kanat
miedzy ulica Sienkiewicza a Mickiewicza biegnie po dziatce prywatnych wiascicieli wzdluz
istniejacej kanalizacji sanitarnej a od ul. Mickiewicza do wylotu po dzialce prywatnych
wiascicieli wzdhuz poludniowo-zachodniej granicy dziatki.

2.3. Zastosowane materialy
Przewody

Sie¢ zaprojektowano z rur PVC-U litych. Rury zaprojektowano o $rednicach DN/OD
(OD — wg $rednicy zewnetrznej):
—  250x 7,3 mm (SN8&) — 50,0 m,
— 200x 5,9 mm (SN8) —259,7 m.

Przykanaliki taczace wpusty deszczowe ze studniami rewizyjnymi zaprojektowano
z rur PVC SN8 o $rednicy 160 x 4,7 mm. Laczna dlugos¢ przykanalikow wynosi 61,7 m.

Studnie kanalizacyjne

Na trasie kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie prefabrykowane betonowe
o $rednicy komina @ 1000 mm. Studzienki wyposazone beda w drabinki ztazowe oraz wtazy
zeliwne typu cigzkiego klasy D 400 dla studni zlokalizowanych w jezdni oraz klasy B 125 dla
pozostatych studni. Liczba studni wynosi 10 szt.

Wpusty deszczowe

Studnie pod wpusty deszczowe zaprojektowano jako betonowe prefabrykowane
o $rednicy 500 mm z osadnikiem glebokosci 0,8 m. Wpusty zaprojektowano jako zeliwne
typu ciezkiego klasy D 400. Montaz wpustow zaprojektowano na pierscieniach
odciazajacych. Laczna liczba projektowanych wpustow deszczowych wynosi 14 szt.

Osadnik zintegrowany z separatorem

Odprowadzenie wod opadowych do rzeki zaprojektowano poprzez separator
substancji ropopochodnych zintegrowany z osadnikiem (jako jeden zbiornik) wykonany jako
zbiornik zelbetowy firmy UGOS SEKOTW-B 3/30-0,9. Dopuszcza si¢ montaz urzadzen
innego producenta posiadajacych wymagane aprobaty i dopuszczenia do stosowania pod
warunkiem ich doboru do okreslonych w projekcie przeptywow. Separator z osadnikiem
nalezy wyposazy¢ dodatkowo w nadbudoweg otworu rewizyjnego o wysokosci 1,8 m.

Wylot do rzeki

W miejscu ujécia wod opadowych do rzeki zaprojektowano umocniony wylot
wykonany z prefabrykowanych elementdow betonowych wykonanych wg katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych nr 02.16.

Skarpy przy wylocie nalezy umocni¢ przy pomocy dybli DC-15 i1 DB-15 wykonanych
wg KPED nr 01.07. Umocnienie nalezy wykona¢ od rzednej wierzchu rury przewodowe;j
w miejscu wylotu do konca skarpy oraz na dnie rzeki na odleglos¢ 1,0 m. Szerokos$é
umocnienia powinna wynosi¢ 6,5 m. Skarpg w poblizu dybli zabezpieczy¢ darning. Szczegdt
umocnienia przedstawia rysunek szczegdélowy — Rys. 4 ,Schemat wylotu kanalizacji
deszczowej”



2.4. Obliczenia ilosci wod opadowych

[lo$¢ wod opadowych wyliczono wg wzoru:

Q=F-y-q [ls],

gdzie:
F — powierzchnia zlewni rzeczywistej [hal],
v — wspotczynnik sptywu powierzchniowego,
q — natgzenie deszczu miarodajnego [1/s-ha].
A
q= (067 [I/s-ha],
gdzie:

q — natgzenie deszczu miarodajnego [1/s-ha],

t — czas trwania deszczu [min],

A — wspdlczynnik, ktorego warto§¢ przyjmuje si¢ wg tabeli Btaszczyka
(,,Zagospodarowanie w wode i kanalizacja wsi” Adam Szpindor). Sredni normalny
opad roczny przyjety dla terenu Garbatki-Letnisko i okolic nie przekracza H=800 mm
stad dla przyjetego prawdopodobienstwa p = 50% warto$¢ wspdtczynnika A wynosi
592.

Czas trwania deszczu nawalnego w metodzie natgzen granicznych obliczono
wg WZzoru:
t=12tp +tk , min

gdzie:

tp - czas przeplywu przez kanat, [min],

tk — czas koncentracji terenowej, ktorego warto$¢ przyjmuje si¢ wg tabeli Blaszczyka
(,,Zagospodarowanie w wodg 1 kanalizacja wsi” Adam Szpindor),

Dla prawdopodobienstwa p = 50 % przyjeto tk = 5 min.

Ilo$¢ wod opadowych

[los¢ wod opadowych odprowadzanych do rzeki Brzezniczki wyniesie 29,5 dm3/s.
Rzeczywista powierzchnia odwadniana wynosi 0,40 ha. Sredni wspotczynnik sptywu dla tej
powierzchni wynosi 0,57. Dla czasu trwania deszczu 1 h wyptyw maksymalny godzinowy
wyniesie Qpmax=32.2 m’/h. Sredni wyptyw roczny dla $redniego opadu rocznego na poziomie
580 mm wyniesie Qo ¢=1343,9 m’/rok a maksymalny wyplyw roczny przy wspotczynniku
nierownomierno$ci rocznej rownym 1,3 wyniesie Qox max=1747,0 m’/rok. Sredni wyptyw
dobowy wyniesie Qq¢=3,68 m3/d0bq.

Wyniki obliczen zawarto w tabeli 1.

2.5. Jakos¢ sciekow opadowych

Na powierzchni¢ przedmiotowej zlewni sktada si¢ powierzchnia jezdni, chodnika,
parkingéw oraz powierzchnie trawiaste. Wzdtuz drogi brak jest obiektow, ktore mogtyby
powodowaé negatywny wplyw na jako$¢ powstajacych $ciekow deszczowych. W tym
przypadku glownymi zanieczyszczeniami powstajacych $ciekow deszczowych beda
zanieczyszczenia powstate ze sptukania powierzchni terenu zlewni tj. zawiesiny (piasek,
btoto, wyptukiwane czasteczki gruntu itp.) i substancje ropopochodne splywajace na drogi
z nieszczelnych ukladow smarowniczych $rodkéw transportowych. Warunki, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi okresla obecnie rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. ( Dz. U. Nr 137, poz. 984). Zgodnie
z rozporzadzeniem wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamknigte



systemy kanalizacyjne z powierzchni szczelnej terenow drog zaliczanych do kategorii drog
krajowych, wojewddzkich i1 powiatowych klasy G, w ilo$ci jaka powstaje z opaddéw
o natgzeniu co najmniej 15 1 na sekundg na 1 ha, wprowadzane do wod lub do ziemi nie
powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajacych w ilo$ciach przekraczajacych 100 mg/l
zawiesin ogolnych, oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych. Odwadniane ulice nie
stanowia wyzej wymienionych powierzchni i zgodnie z art. 19 ust. 2 wody opadowe
pochodzace z tych powierzchni moga by¢ wprowadzane do wdd bez oczyszczenia.

2.6. Przyjete rozwiagzania techniczne odwodnienia drogi ograniczajgce
zanieczyszczenia $ciekow opadowych przed wprowadzeniem do odbiornikow

Oczyszczenie $ciekow opadowych z ulicy Mickiewicza 1 Sienkiewicza, na ktorych
zaprojektowano budoweg kanalizacji deszczowej, bedzie nastgpowato w separatorze
koalescencyjnym zintegrowanym z osadnikiem SEKOTW-B 3/30-0,9 firmy UGOS. Wstgpne
podczyszczenie Sciekéw odbywac si¢ bedzie w osadnikach studzienek wpustow ulicznych.

Przyjmuje sig, ze w osadnikach wpustow nastapi redukcja zawiesin w granicach 15%.
Zastosowanie osadnika $ciekow deszczowych zmniejsza zawarto§¢ zawiesin $rednio o 60%.
Skuteczno$¢ oczyszczania w separatorach w odniesieniu do substancji ropopochodnych
wynosi okoto 95%.

2.7. Zasady eksploatacji separatorow koalescencyjnych  zintegrowanych
z osadnikami

W mysl rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekow do woéd lub do ziemi, oraz
w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz.
984) oceng spetienia warunkéw wod opadowych wprowadzanych do $rodowiska dokonuje
si¢ poprzez kontrole prawidtowosci eksploatacji urzadzen oczyszczajacych oraz w przypadku
przepustowosci urzadzen oczyszczajacych wigkszej niz 300 1/sek — na podstawie badan
w zakresie normowanych wskaznikow zanieczyszczen. Proponuje si¢ przeprowadzaé
monitoring jako$ci odprowadzanych §ciekow poprzez kontrolg prawidlowosci eksploatacji
urzadzen wodnych. Wszystkie czynnosci dotyczace eksploatacji powinny by¢ odnotowywane
w zeszycie eksploatacji. Przeprowadzanie przegladow eksploatacyjnych posiadanych
urzadzen nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcjach obstugi
1 konserwacji, z czg¢stotliwoscia dokonywania co najmniej dwa razy do roku. Ze wzgledu na
nasze warunki klimatyczne wlasciwym bytoby dokonywanie przegladow urzadzen po okresie
wiosennych roztopdw 1 po okresie letnich deszczéw nawalnych. Ostateczny zakres
i czgstotliwo$§¢  monitoringu nalezy prowadzi¢ zgodnie z wydanym pozwoleniem
wodnoprawnym.

Eksploatacja separatorow koalescencyjnych zintegrowanych z osadnikami

Kontrola i ewentualne czyszczenie separatorow powinno si¢ odbywa¢ w okresach:

— co miesiagc — sprawdzenie ilo$ci zgromadzonego oleju (substancji ropopochodnych)
oraz poziomu osadu w czg$ci osadowej separatora. W przypadku, gdy ilo$¢ oleju przekracza
2 pojemnosci zbiornika na olej nalezy wykonaé jego usunigcie przez koncesjonowany
zaklad. Podobnie jesli warstwa osadu w czg$ci osadowej separatora przekracza 2 pojemnosci
czynnej osadnika nalezy rowniez dokonac¢ jej usunigcia przez koncesjonowany zaktad,

— minimum raz w roku zaleca si¢ kompleksowe oczyszczenie separatora, catkowite
oprdznienie zbiornika, oczyszczenie elementdéw wyposazenia, sprawdzenie stanu i ewentualna
wymiana. Po zakonczeniu prac separator nalezy wypeli¢ czysta woda. Zgromadzone
w separatorze i osadniku zanieczyszczenia usuwa si¢ przy uzyciu wozu specjalistycznego.



W czasie oprdzniania separatora nalezy najpierw odpompowaé z powierzchni warstwe
odseparowanych substancji ropopochodnych.

Zagospodarowanie powstalych osadéw $ciekowych

Ze wzgledu na zaliczenie mieszaniny wodno olejowej 1 osadow zaolejonych do
odpadow niebezpiecznych kod 13 05 07* oraz szlamoéw zaolejonych kod 13 05 02*
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw Dz.
U. Nr 112 poz. 126), serwis urzadzen, w tym ich czyszczenie, transport oraz utylizacj¢
usuwanych szlaméw zaolejonych i emulsji wodno-olejowych moga prowadzi¢ firmy
legitymujace si¢ odpowiednimi zezwoleniami, a takze posiadajace przeszkolong kadrg oraz
specjalistyczny sprzet.

Uzytkownik zobowiazany jest do rejestracji ilosci zanieczyszczen. Kazde czyszczenie
nalezy odnotowa¢ podajac firme serwisujaca, $rodek transportu, ilo$¢ zanieczyszczen oraz
miejsce utylizacji.

3. Projektowana sie¢ wodociggowa
3.1. Opis przyjetego rozwiazania

Zgodnie z warunkami wydanymi przez Gming Garbatka-Letnisko zaprojektowano
nowy przebieg istniejacego odcinka sieci wodociagowej, o takich samych parametrach jak
istniejacy wodociag, tj. rurociag z rur PVC o $rednicy 110 x 4,2 mm. Istniejace przytacze
wodociggowe nalezy wydtuzy¢ rurociagiem z PE o $rednicy 40 x 2,4 mm 1 dokona¢ jego
wpigcia w nowy odcinek sieci wodociagowe;.

3.2. Zakres prac demontazowych

Do demontazu przewidziano:
— rury @ 110 o dtugosci tacznej 22,0 m,
— hydrant ppoz.

3.3. Przebieg trasy

Nowy przebieg kanalu zaprojektowano rownolegle do projektowanej kanalizacji
deszczowej. Przebudowe nalezy rozpocza¢ od miejsca wskazanego w czesci rysunkowej
i zakonczy¢ hydrantem ppoz. wyprowadzonym poza jezdnig. Istniejace przylacze
wodociagowe nalezy przedtuzy¢ do miejsca wlaczenia w nowy wodociag.

3.4. Zastosowane materialy

Sie¢ zaprojektowano zgodnie 2z warunkami okreSlonymi przez Gming
Garbatka-Letnisko z rur PVC @ 110 x 4,2 mm. Laczna dlugo$¢ rurociagu wynosi 22,0 m.
Przytacze wodociagowe nalezy przedtuzy¢ rura z PE o $rednicy 40 x 2,4 mm. Wlaczenie
przytacza wykona¢ za pomoca opaskonawiertki z zasuwa do przytaczy domowych. Trzpien
zasuwy nalezy wydtuzy¢ i umiesci¢ w skrzynce ulicznej, ktérej poziom nalezy dostosowa¢ do
rzednej projektowanej jezdni. Istniejacy hydrant ppoz. na odgalezieniu nalezy poddaé
ogledzinom w trakcie wykonywania prac przy udziale inspektora nadzoru. Po stwierdzeniu
dobrego stanu technicznego hydrant wraz z odgal¢zieniem mozna wbudowaé w nowy
odcinek wodociagu. W przypadku zlego stanu technicznego istniejacych elementow nalezy
zastapi¢ je nowymi o parametrach odpowiadajacych elementom istniejacym.



4. Zabezpieczenie gazociagu
4.1. Opis przyjetego rozwiazania

Przytacze gazowe w miejscu skrzyzowania z jezdnia drogi gminnej nalezy
zabezpieczy¢ stalowa rura ochronna. Koniec rury ochronnej powinien znajdowaé sig
w odlegtosci poziomej minimum 0,5 m do granicy krawedzi jezdni mierzonej prostopadle do
osi jezdni. Przyjeto zabezpieczenie istniejacego przylacza gazowego rura ochronna stalowa,
srednicy 108 x 4,5 mm, dtugosci 7,0 m, wyprowadzona po min. 0,5 m poza krawedz jezdni.
Nalezy stosowa¢ rur¢ ochronna z rur stalowych przewodowych dla mediow palnych
wg PN-EN10208-1. Rura powinna by¢ fabrycznie izolowana PE wyttaczanym. Izolacja
wzmocniona N-V wg DIN 30670. Izolacja spawow powinna spelnia¢ wymogi klasy C
wg DIN 30672.

Przy koncu rury ochronnej wyprowadzi¢ rur¢ wydmuchowa zakonczona saczkiem
wechowym umieszczonym w skrzynce ulicznej zlokalizowanej w terenie zielonym
w odleglosci minimum 0,5 m w rzucie poziomym od projektowanego kraweznika.

Koncowki rury ochronnej uszczelni¢ opaska termokurczliwa.

Po odkryciu rury przewodowej, przed montazem zabezpieczenia, nalezy sprawdzi¢
izolacje rur stalowych pod katem speinienia wymogdéw normy DIN 30670. W przypadku
niespetnienia wymogoéw ww. normy nalezy naprawi¢ izolacjg.

4.2. Odleglos¢ gazociagu od infrastruktury drogowe;j

Nalezy zachowa¢ odlegtosci infrastruktury od gazociagu tj.:

- odleglo$¢ pionowa liczona od gornej krawedzi rury ochronnej gazociagu do niwelety
jezdni powinna wynosi¢ minimum 0,8 m,

- odleglo$¢ pozioma kraweznikéw betonowych ograniczajacych jezdnig, parkingi, tereny
zielone oraz chodniki nalezy sytuowaé z zachowaniem odleglosci w rzucie poziomym
0,5 m od osi istniejacego gazociagu.

4.3. Odleglos¢ gazociagu od infrastruktury podziemnej

Na trasie zabezpieczanego odcinka przylacza gazowego wystepuje skrzyzowanie
z istniejacym kanatem kanalizacji sanitarnej oraz projektowanym kanatem kanalizacji
deszczowej. Nalezy zachowaé minimalng odlegto$¢ pionowa réwna 0,2 m migdzy tworzaca
rury ochronnej gazociagu a zewngtrzna krawedzia rury kanalizacyjne;.

4.4. Roboty budowlano-montazowe

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
a w szczegolnosci:
— norma PN-B-06050:1999, Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne,
— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.
nr 47, poz. 401).
Podstawowe wymagania dotyczace sposobu prowadzenia prac ziemnych na czynnym
gazociagu $/c:
— przed rozpoczgciem oraz w trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy kontrolowaé
obecno$¢ metanu,
— odkopywanie gazociagu prowadzi¢ r¢cznie,
— po wykonaniu prac montazowych wykop nalezy zasypa¢ zwracajac szczeg6lna uwage
na doktadne zaggszczenie gruntu w poblizu koncow rur ochronnych.



4.5. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy oznakowaé oraz zabezpieczy¢
miejsca robot. Roboty ziemne wykonywac zgodnie z ponizszymi warunkami:
— wykopy waskoprzestrzenne zaleca si¢ odeskowaé z zastosowaniem rozpér przy
glebokosci powyzej Im lub przy gruntach sypkich,
— wydobyty grunt powinien by¢ sktadowy po jednej stronie wykopu, z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokosci 0,6 m od krawedzi wykopu,
— szeroko$¢ wykopu powinna by¢ wigksza o 0,4 m od zewngtrznej Srednicy rury.
Wykopy w poblizu planowanych prac gazoniebezpiecznych, tj. w miejscach wlaczen
do istniejacej sieci, oznakowac tablicami z napisem: ,,Uwaga Gaz”, ,,Palenie Wzbronione”.
Przed wykonaniem nadsypki w trakcie zasypywania gazociagu, bezposrednio nad
gazociagiem nalezy utozy¢ tasmeg lokalizacyjna lub przewdd lokalizacyjny a na wysokosci
0,4 m nad gazociagiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.
Minimalne przykrycie gazociagéw wykonanych z PE powinno wynosi¢ 0,8 m.
Stopien zaggszczenia gruntu powinien odpowiada¢ wymaganiom branzy drogowej,
nie mniej niz 0,95% zmodyfikowanej warto§¢ PROCTORA. Wykop nalezy zasypa¢ do
rzednych terenu istniejacego. Rzedne trenu projektowanego osiagnigte zostana przy
wykonywaniu czg$ci drogowe;.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage, aby nie uszkodzi¢ istniejacej powloki izolacyjnej
gazociagoéw stalowych.

UWAGA: Wykonanie wszelkich prac zwigzanych 2z zabezpieczeniem przylacza
gazowego Sredniego ciSnienia DN 20 nalezy zleci¢ odplatnie do R.D.G. w Pionkach,
ul. Stowackiego 13A. W zwiazku z powyzszym na 14 dni przed terminem wykonywania
prac nalezy poinformowa¢ w/w sluzby.

5. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej wystepuja kolizje z przewodami
teletechnicznymi, gazociagiem, wodociagiem 1 kanalizacja sanitarna. Wszystkie te
skrzyzowania rozwiazano na planach sytuacyjno — wysokos$ciowych i profilach podtuznych.

W  miejscach skrzyzowan istniejacego 1 projektowanego uzbrojenia, wykopy
prowadzi¢ r¢cznie po min. 2 m z kazdej ze stron. W miejscach skrzyzowan projektowanej
sieci z istniejacymi kablami teletechnicznymi, nalozy¢ na nie rury ochronne dwudzielne typu
AROT, L = 2,0 m. Przy zasypywaniu wykopow nad kablami nalezy ulozy¢ tasme
ostrzegawcza koloru pomaranczowego.

Podczas prowadzenia montazu kanaldéw, kable nalezy zabezpieczy¢ — podwiesi¢ tak
by nie doszto do ich uszkodzenia. Podczas wykonywania rob6t ziemnych w poblizu stupow
1 podpor napowietrznej trakcji elektrycznej, zachowaé szczegdlna ostrozno$¢ by nie doszto
do ich uszkodzenia lub tez osuniecia.

Uwaga:

W terenie moze wystegpowaé uzbrojenie nieujgte na mapach do celow projektowych,
w tym takze kable energetyczne. Prace nalezy prowadzi¢ ze szczegdlna ostroznoscia.

6. Montaz przewodow

Przewody kanalizacji deszczowej oraz wodociagowe w gruntach piaszczystych
nienawodnionych nadajacych si¢ do posadowienia na nich rurociagu, uktada¢ na gruncie
rodzimym nienaruszonym. W gruntach nienawodnionych nienadajacych si¢ na posadowienie
rurociagi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm z piasku lub gruntu kat. I,
pozbawionego grubszych frakcji. W gruntach nawodnionych przewody uktada¢ na podsypce



z kruszywa o frakcji 31,5 — 63 mm grubosci 20 cm oraz warstwy piasku o grubosci 15 cm.
Projektowany przewod kanalizacyjny nalezy uktada¢ ze spadkami i na rzednych podanych na
profilach podtuznych kanalizacji.

Montaz rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podlozu catkowicie
odwodnionym i1 z wyprofilowanym dnem na lozysko no$ne rury kanatowej - zgodnie
z zaprojektowanymi spadkami. Budowe kanalizacji rozpoczaé nalezy od punktéw weztowych
- studzienek kanalizacyjnych z obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi rzednymi,
przej$ciami szczelnymi dla rur PVC.

Budowe kanatu prowadzi¢ nalezy z zaprojektowanymi spadkami pomigdzy punktami
weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych. Wyrdéwnywanie spadkow rur przez
podktadanie pod rur¢ kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne — rura
wymaga podbicia na calej dlugosci. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykonywac
dotki montazowe o glebokosci 10 cm dla umozliwienia montazu bosego konca rury
lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki
czystos$ci — nie dostawania si¢ piachu do wngtrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien
by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem.

Po ulozeniu rur podbi¢ je doktadnie z obu stron, z wylaczeniem odcinkdéw na zlaczach,
piaskiem dowiezionym lub gruntem piaszczystym rodzimym przez udeptanie poprzez
pracujacych robotnikéw. Zasypanie i ubijanie warstwy ochronnej do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rur, nalezy dokonywa¢ warstwami po 10 do 15 cm réwnoczes$nie po obu stronach
rurociagu. Stopien zaggszczenia obsypki ochronnej winien wynosi¢ min. 98 % z PPr dla rur
potozonych pod nawierzchnig jezdni, min 90 % dla rur potozonych poza jezdnia.

Dalsze zasypanie tzw. wypelnianie wykopéw moze nastapi¢ warstwami grubosci
20 do 30 cm gruntem piaszczystym. Stopien zaggszczenia zasypki winien wynosi¢ 1S=1,0
dla rur polozonych pod jezdnia; 1S>0,9 dla rur potozonych w terenach zielonych.

Uprawniona jednostka geotechniczna winna kontrolowac¢ stopien zaggszczenia.

Grunt stanowiacy nadmiar nienadajacy si¢ do wbudowania, nalezy odwozi¢ w miejsce
wskazane przez Inwestora.

7. Montaz studzienek

Zaprojektowano wykonanie studni rewizyjnych betonowych o $rednicy 1000 mm
z wlazami typu cigzkiego klasy D 400 i B125.

Studnie nalezy posadowi¢ na 20 cm podsypce piaskowo-cementowej oraz 10 cm
warstwie betonu klasy C20/25. Wiazy studzienek zlokalizowanych w terenach zielonych
wynies¢ 10 cm ponad poziom terenu.

8. Inwentaryzacja geodezyjna

Przed =zasypaniem kanalu deszczowego oraz wodociagu nalezy dokonac
inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnione do tego stuzby, tj. jego lokalizacji w terenie
oraz usytuowania wysokosciowego na wszystkich zatamaniach i1 zmianach spadkow.
Zinwentaryzowa¢ roéwniez napotkane uzbrojenie podziemne istniejace, nieujawnione na
mapie do celow projektowych.

9. Prdéba szczelnosci kanalizacji deszczowej

Ztacza kanatéw powinny by¢ odstonigte do momentu przeprowadzenia proby
szczelnosci zgodnie z norma PN-EN 1610 ”Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

Zaleca si¢ przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla przewoddéw
kanalizacyjnych, osobno dla studzienek. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu
musza by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podpora. Potaczenia kielichowe



musza by¢ czasowo zabezpieczone przed roztaczeniem.
Badanie szczelnosci nalezy wykonaé z uzyciem powietrza (metoda L) lub z uzyciem
wody (metoda W).

10. Proba szczelnosci, dezynfekcja i plukanie sieci wodociagowej

Przed zasypaniem, kazdy odcinek nalezy podda¢ probie ci$nienia. Badany odcinek
powinien by¢ bez hydrantow. Jezeli zostaly zamontowane zasuwy, to nalezy je w czasie
proby zostawi¢ w polozeniu otwartym. Cis$nienie probne powinno wynosi¢ Ppr= 1,5 x P
ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa. Szczegoétowe warunki proby hydraulicznej
dla przewodow okresla norma PN-B-10725:1997.

Proby szczelnosci wykonywacé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu,
jednakze na zadanie Zamawiajacego, probg szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ roéwniez
dla catego przewodu.

Niezaleznie od wymagan okreslonych norma, przed proba szczelnosci nalezy
zachowac¢ kolejne warunki:

— uzy¢ materialow zgodnych z obowiazujacymi przepisami i normami,

— wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte oraz w peini widoczne i dostgpne,

— odcinek sieci wodociagowej powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniami,

— doktadnie wykonana obsypka 1 zamocowane ztacza,

— wszelkie odgalgzienia od przewodow powinny by¢ zamknigte,

— profil przewodu powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, powinien umozliwiaé
odpowietrzenie i odwodnienie,

— proba moze odby¢ si¢ najwczesniej po uptywie 48 godzin od wykonania obsypki.

Po pozytywnym wyniku préby, przed oddaniem do eksploatacji, rurociag nalezy
doktadnie przeptuka¢ czysta woda przy szybkosci przepltywu dostatecznej dla wyplukania
zanieczyszczen. Wskazane jest przeprowadzenie dezynfekcji wodociagu w obecno$ci
Inwestora.

Po doktadnej dezynfekcji 1 przeptukaniu powinna by¢ dokonana analiza
bakteriologiczna przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna. Tylko po stwierdzeniu,
na podstawie wynikdéw analiz, catkowitego braku zanieczyszczen, wykonany przewod moze
by¢ wlaczony do czynnej sieci wodociagowej. Gdy wodociag jest wytaczony z eksploatacji
dhuzej niz 10 dni, dezynfekcj¢ i ptukanie nalezy przeprowadzi¢ ponownie.

11. Oznaczenie wodociagu

Oznaczenia wykonanej sieci wodociagowej i przytaczy oraz zasuw i hydrantéw nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-86/B-09700 za pomoca tabliczek znamionowych
z domiarami, umieszczonych na stupku stalowym, zelbetowym lub umiejscowionych
na budynkach, ogrodzeniach itp.

Nad wodociagiem w odleglosci pionowej 0,3 m, nalezy ulozy¢ tasme lokalizacyjna
z wkladka metalowa, ktora nalezy przylaczy¢ do armatury zeliwnej. Ta§ma ta powinna mie¢
kolor niebieski z napisem ,,woda”.

12. Odbiory techniczne

Odbioru technicznego wodociagu dokona¢ wg: PN-B-10725. Wodociagi. Przewody
zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy odbiorze. Odbiory robot dla kanalizacji deszczowej
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami PN-EN 1610.

Odbiory czgsciowe 1 koncowy winny odbywac si¢ komisyjnie przy udziale Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, kierownika budowy, gospodarza terenu (ulic), projektanta, zarzadcy
drog oraz innych.



13. Zestawienie materialow

Kanalizacja deszczowa
- Rury PVC-U SNB8, o $rednicy zewngtrznej (OD):

- 250x 7,3 mm L=50,0 m
- 200x 5,9 mm L=259,7 m
- 200 x 5,9 mm - przykanaliki L=61,7 m
- Studnia betonowa z wlazem typu cigzkiego D 400 o $r. 1000 mm -7 kpl.
- Studnia betonowa z wlazem typu ci¢zkiego B 125 o $r. 1000 mm -3 kpl.
- Studnie betonowe @ 500 mm z wpustami deszczowymi
typu cigzkiego D 400 -14  kpl
- Rury przepadowe (trojnik, rura pionowa, kolano monolityczne)
z obejmami i kotwami ocynkowanymi -10  kpl
- Separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem SEKOTW-B 3/30-0,9 -1 kpl.
- Wylot umocniony wg KPED nr 02.16 -1 szt.
- Dyble DP 15 wg KPED nr 01.07 -16 szt
- Dyble DC 15 wg KPED nr 01.07 -18 szt
Wodociag
- Rury @110 x 4,2 mm, PVC, PN 10, SDR 26 L=220 m
- Rury © 40 x 2,4 mm, PE 100, SDR 17 - przytacze L=1,8 m
- Tasma lokalizacyjna z drutem L=238 m
- Trdjnik kolnierzowy z zeliwa sferoidalnego, 100/80/100, PN 16 -1 szt.
- Krociec jednokotierzowy z zeliwa sferoidalnego DN 100, PN 16 -1 Szt.
—  Zaslepka koncowa DN 100 -1 szt.
- Zasuwa klinowa z zeliwa sferoidalnego kolnierzowa DN 80, PN 16 -1 Szt.
—  Trzpien, rura teleskopowa, skrzynka uliczna do zasuw wodociagowych -1 kpl.
Krociec zeliwny dwukotnierzowy DN 80, L = 1000 mm -1 szt.
- Luk kotierzowy 90° ze stopka, DN 80, PN 16 -1 szt.
- Hydrant podziemny wolnoprzelotowy DN 80, PN 16 -1 szt.
- Opaskonawiertka z zasuwa do przytaczy domowych, NWZ/PE 110/40 -1 kpl.
- Trzpien, rura teleskopowa, skrzynka uliczna do przytaczy wodociagowych -1 kpl.

Zabezpieczenie gazociagu
- Rury stalowa przewodowa dla mediéw palnych @ 108 x 4,5 mm L=70 m
- Rura wydmuchowa, saczek, skrzynka uliczna -1 kpl.

14. Uwagi koncowe

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

Roboty ziemne zwiazane z budowa kanalu deszczowego powinny byc¢
prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w PN-B-10736.

Wykonanie wszelkich prac zwiazanych z zabezpieczeniem przylacza gazowego
sredniego ci$nienia DN 20 nalezy zleci¢ odptatnie do R.D.G. w Pionkach,
ul. Stowackiego 13A. W zwiazku z powyzszym na 14 dni przed terminem
wykonywania prac nalezy poinformowa¢ w/w stuzby.

Wskaznik zaggszczenia gruntu W = 1,0 — 0,98 powinien by¢ potwierdzony
badaniami  laboratoryjnymi  wykonanymi przez uprawnione jednostki
geotechniczne wg standardowej metody Proctora.

Wszystkie napotkane uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacje zgodnie z uzgodnieniami z wiascicielami tych uzbrojen.



14.5. W warunkach ruchu ulicznego wykonawca wykona przekrycie wykopow
pomostami z barierkami z bali lub blach trapezowych jako przejscia dla pieszych.

14.6. Przy przekazywaniu sieci Inwestorowi, Wykonawca dostarczy dokumentacjg
powykonawcza.

14.7. Na czas realizacji robdt w poblizu linii energetycznych nalezy wylaczy¢ je spod
napigcia, a miejsca skrzyzowan wykopu =z uzbrojeniem podziemnym
zabezpieczy¢ przez podwieszenie.

14.8. Przy wykonaniu wykopow za pomoca koparek mechanicznych nalezy
nie dopuszcza¢ do przekroczenia gigbokosci okreslonych w projekcie.

14.9. Przy wykonaniu wykopdéw w gruntach piaszczystych odpowiadajacych warunkom
podsypki, nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu 5 — 10 cm powyzej
projektowanej rzednej wykopu. Wyprofilowanie dna wykopu zgodnie z ksztattem
dla rur kanalizacyjnych oraz z projektowanym spadkiem nastgpuje bezposrednio
przed utlozeniem przewodu kanalizacyjnego.

14.10. Przy wykonaniu wykopéw w gruntach zwartych, nalezy wykop wykonaé
o glebokosci 0,15 m ponizej projektowanej rzednej spodu rurociagu
z wykonaniem podsypki z piasku bez grud i1 kamieni i1 jej zaggszczeniu
do W=1,0-0,98.

14.11. W trakcie realizacji zaprojektowanych sieci w przypadku napotkania
niezidentyfikowanych uzbrojen nalezy zglosi¢ fakt do wtasciciela uzbrojenia
1 uzgodni¢ sposob jego zabezpieczenia.

14.12. Sieci w stanie odkrytym zgtosi¢ z wyprzedzeniem Inwestorowi w celu dokonania
odbioru technicznego przy udziale Wykonawcy.

14.13. Sieci w stanie odkrytym zglosi¢ do inwentaryzacji powykonawczej,
a inwentaryzacj¢ przekaza¢ Inwestorowi na odbiorze, lub dostarczy¢ w ciagu
10 dni od daty odbioru technicznego.

14.14. Po odbiorze technicznym sieci przekaza¢ do eksploatacji.

III. ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW I ODWODNIENIE

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ do wymaganej glebokosci utozenia kanatu lekka
konstrukcja stupowa. Nie wyklucza si¢ uzycia innych, w tym tez tradycyjnych metod
szalowania pionowych $cian wykopow liniowych.

W wyniku prowadzonych badan geologicznych nie stwierdzono wystgpowania wod
gruntowych do glebokosci 2,0 m. Wykopy, w ktorych wystapi woda gruntowa nalezy
czasowo odwodni¢ za pomoca pomp powierzchniowych lub iglofiltrow poprzez obnizenie
zwierciadta wody gruntowej. Przy budowie umocnienia wylotu przy rzece nalezy zastosowac
Sciankg szczelng z grodzic typu GZ-4 lub wypraski stalowe.

IV. PRZEPISY BHP

Kierownik budowy powinien posiada¢ uprawnienia budowlane upowazniajace do
prowadzenia robot przewidzianych projektem. Przed powierzeniem stanowiska pracy kazdy
zatrudniony winien posiada¢ aktualng kart¢ zdrowia i przejs¢ odpowiednie przeszkolenie
w zakresie swoich obowiazkow i przepisow BHP. Podczas wykonywania pracy nalezy
przestrzegac¢ ogolnopanstwowych aktow normatywnych dotyczacych BHP.



