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1.1. WSTEP.

Dokumentagj geotechniczsp wykonano na zlecenie Zaktadu Techniki Sanitarnej
JNSTECH” Pawetl Bobrowski, ul. Jana Pawta Il 78/399-410 Ptock.
NIP 774-139-40-71.

Zadaniem niniejszego opracowania jest rozpoznanaumkow gruntowo-
wodnych wraz z ustaleniem charakterystycznych (lgdych) wartdci
parametréow geotechnicznych w miejscu usytuowaniajeptowanej sieci
wodochgowej i kanalizacji sanitarnej wagu ulicy w miejscowéci Molendy,
gmina Garbatka-Letnisko, powiat kozienicki, wojewtwlo mazowieckie.

Ze wzgkdu na warunki gruntowo-wodne pagcg na badanym obszarze oraz
charakter projektowanego obiektu, inwesgyczaliczono do Il kategorii
geotechniczne.

Dla rozwihzania powyej przedstawionego zadania w dniu 26 Il 20009r.
wykonano nasgpujace prace polowe:

- wykonano 6 otworéw wiertniczych do max elgbkasci 7,50 p.p.t.
k acznie odwiercono 22,50 mb gruntu;

- wykonano sondowania somdudarows, lekka typu DPL do gtbokcici
3,5 m p.p.t. eznie odwiercono 6,30 mb gruntu;

- punkty badawcze w terenie wytyczono metatbmiaréw prostoitnych
(ortogonalnych) przy wykorzystaniu istraeggo uzbrojenia terenu;

- punkty badawcze zaniwelowano dawmijac Sk do przygtego repera
roboczego, tj. studzienki kanalizacyjnej @drej 129,17 m n.p.m.;

- w trakcie polowych badageotechnicznych sprawowany byt staty dozor
geologiczny przez mgr Alfreda Zwolskiego. Do zad@zoru naleato: opis
makroskopowy nawierconych warstw gruntu, obserwacgtanu
nawodnienia podia gruntowego oraz czuwanie nad prawidtowym
przebiegiem zleconych prac.

Do opracowania dokumentacji geotechnicznej wykderys dostarczanprzez
Zleceniodawe zdjecie mapy sytuacyjno — wysosmowe]j (z uwagi na bardzo
zlg jakos¢ mapy, ustalenie skali byto niemdliwe), ktéra po uzupetnieniu
lokalizach punktow badawczych stanowi mamlokumentacyjam niniejszego
opracowania.

Opierajpc sk na wynikach polowych badageotechnicznych, wizji lokalnej
terenu, obowizujacych normach, dogbne] literaturze sposazlzono czs¢
tekstova wraz z nasfpujacymi zahcznikami graficznymi:

- map dokumentacyja,
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- geotechnicznymi profilami stupkowymi w skali 1:50,

- tabeh parametréw geotechnicznych,

- objasnieniami znakow i symboliaytych na przekrojach geotechnicznych,
- wynikami sondowa sond, udarows, lekka typu DPL.

Niniejsza dokumentag wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza
archiwalnego, ktory pozostaje w archiwum wykonawitylaczono metryki
otworow wiertniczych oraz operat geodezyjny. Poaiest

4 egzemplarze otrzymuje Zleceniodawca.

1.2. POtOZENIE ORAZ CHARAKTERSTYKA SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO.

Polowe badania geotechniczne przeprowadzono diagioiprojektowych sieci
wodochgowej i kanalizacji sanitarnej wagu ulicy w miejscowéci Molendy,
gmina Garbatka-Letnisko, powiat kozienicki, wojewtwlo mazowieckie.

Obszar badajest czsciowo zabudowany i uzbrojony.

Deniwelacje pomidzy wylotami otworOw wiertniczych aogjajp wartasé
max 9,45 metra, to jest zawiegajsic w przedziale radnych od
131,54 m n.p.m. (otwor nr 1) do 140,99 m n.p.mwéotnr 3).

Pod wzgtdem geomorfologicznym badany teren to fragment wzgrny
zbudowanej z hologskich nasypow niekontrolowanych, gleby (humusu)zora
plejstocéskich osadéw wodnolodowcowych, zdeponowanych w efazi
pomorskiej zlodowacenia potnocnopolskiego.

Naturalne uksztaltowanie terenu zostalo zmienionewwniku dziatalngci
cztowieka, o czymdwiadcz nawiercone grunty nasypowe.

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwiengzowvystpowanie
gruntéw holocéskich w postaci nasypéw niekontrolowanych, glebynflasu)
oraz plejstoceskich gruntow wodnolodowcowych.

Holoceaskie nasypy niekontrolowane nawiercono w postadgotnego piasku
drobnoziarnistego z domieszhumusuzuzla, kamieni, piasku drobnoziarnistego
humusowego z domieszkkamieni, piaskusrednioziarnistego z domiesgk
humusu, kamieni i bruku, piaskunednioziarnistego humusowego z domieszk
kamieni w stanigredniozagszczonym.
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Holoceaskie gleby (humus) nawiercono w postaci wilgotnegumasku
drobnoziarnistego humusowego, piasku drobnoziagisz domieszkhumusu.
Warstwe te zaliczono do gruntéw stabofro/ch.

Plejstocéskie grunty wodnolodowcowe asreprezentowane przez o znej

wilgotnosci piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarnistepograniczu piaskow
srednioziarnistych, piasksrednioziarniste z domieszktlenku zelaza, piaski
srednioziarniste na pograniczu piaskéw drobnozityols w  stanie
sredniozagszczonym. Do warstwy o0 tej samej genezie zaliczoowniez

wilgotne pyly piaszczyste, pyly piaszczyste przesgsione piaskiem
drobnoziarnistym, pyly przewarstwione piaskiem p{fan, gliny pylaste
przewarstwione pytem piaszczystym, gliny pylasteeprarstwione glia pylast

zwigzta, piaski gliniaste na pograniczu pylu piaszczystegliny pylaste na
pograniczu piaskéw gliniastych w stanie twardoplestym/plastycznym.

We wszystkich otworach nawiercono wog@runtows w postaci zwierciadta
swobodnego. Po uptywie kilku godzin od wykonaniavarbw wiertniczych
poziom lustra wody gruntowej ustabilizowa¢ sv nich na gibokasci od 0,70 m
p.p.t. (otw. nr 3) do 2,10 m p.p.t. (otw. nr 4), jest w zakresie ezinych od
130,44 m n.p.m. (otw. nr 1) do 140,29 m n.p.m. (atn3).

Przedstawiony powej ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych bada geotechnicznych (marzec 2009 r.). W zalsci od opaddéw
atmosferycznych i wiosennych roztopow poziom lustseddy gruntowej
w miejscu badamoze ulegé cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

1.4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODtO ZA
GRUNTOWEGO.

Nawiercone na obszarze badgunty zaliczono do trzech warstw geologicznych.
Do warstwy pierwszej zaliczono grunty nasypowe ddagiej glele (humus), do
trzeciej grunty wodnolodowcowe. Podziat na warstwgeologiczne
przeprowadzono zgodnie z zaleceniami normy PN-&B620, przyjmujc za
kryterium geneg nawierconych gruntow. W odlrsie wydzielonych warstw
geologicznych dokonano podziatu na warstwy geotezhe, rownie zgodnie

z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przyjamiga kryterium rodzaj gruntu oraz
zroznicowanie przytych charakterystycznych (uogdlnionych) wadiostopnia
plastycznéci i zagzszczenia.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw geotechmych przedstawia @i
nastpujaco:

warstwa _geotechniczna la— obejmuje holoaeskie nasypy niekontrolowane
w postaci wilgotnego piasku drobnoziarnistego z @sziq humusu,
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zuzla, kamieni, piasku drobnoziarnistego humusoweglomieszlg

kamieni, piaskusrednioziarnistego z domieszkumusu, kamieni i
bruku, piaskusrednioziarnistego humusowego z domieskkmieni

o charakterystycznej watit stopnia zagszczeniad=0,40.

warstwa geotechniczna lla— obejmuje holoaeskie gleby (humus) nawiercono
w postaci wilgotnego piasku drobnoziarnistego humaego, piasku
drobnoziarnistego z domiesglhumusu. Warstw t¢ zaliczono do
gruntow stabongnych.

warstwy geotechniczne llla, lllb — obejmuy plejstocéskie osady
wodnolodowcowe reprezentowane przez inep wilgotnaci piaski
drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste na pogmnigiaskow
srednioziarnistych, piaskrednioziarniste z domieszklenkuzelaza,
piaski srednioziarniste na pograniczu piaskow drobnozi&yols
w staniesredniozagszczonym.

Dokonano nasgpujacego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przygj charakterystycznej wado stopnia
zagszczenia:

llla - piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziatei na pograniczu piaskéw
srednioziarnistych o charakterystycznej waciostopnia zagszczenia
Ip = 0,50,

[llb - piaskisrednioziarniste z domieszklenku zelaza, piask&rednioziarniste
na pograniczu piaskow drobnoziarnistych o chargktgcznej wartéci
stopnia zagszczeniad = 0,50.

warstwa geotechniczna llic— obejmua plejstocéskie osady wodnolodowcowe
reprezentowane przez wilgotne pylty piaszczyste,y pglaszczyste
przewarstwione piaskiem drobnoziarnistym, pyly aestwione
piaskiem pylastym, gliny pylaste przewarstwioneepytpiaszczystym,
gliny pylaste przewarstwione ginpylast zwiezta, piaski gliniaste na
pograniczu pyilu piaszczystego, gliny pylaste nargoigzu piaskow
gliniastych o charakterystycznej waitostopnia plastyczrei I, = 0,25,

Ze wzgkdu na genegz zgodnie z normm PN-81/B-03020, grunty
te naleéa do grupy C jako inne grunty spoiste, nieskonsolidne.

Charakterystyczne (uogolnione) watb parametrow geotechnicznych ustalono
zgodnie z normp PN-81/B-03020 metad,,B” przyjmujac za parametry wicgte
stopier plastycznéci i stopien zagsszczenia. Charakterystyczne wado
parametrow geotechnicznych zebrano i zestawionabelit na zat. 2 niniejszego
opracowania.
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Warunki gruntowo-wodne w miejscu badavraz z podzialem na warstwy
geotechniczne podia gruntowego przedstawiono na profilach stupkowych
(zat. 1A).

1.5. WNIOSKI | ZALECENIA.

1.5.1. Wykonanymi wierceniami na badanym terenigestizono wystpowanie
gruntow holocéskich w postaci nasypow niekontrolowanych, gleby
(humusu) oraz plejstogaskich gruntéw wodnolodowcowych.

Holocenskie nasypy niekontrolowane nawiercono w postadgatmnego
piasku drobnoziarnistego z domiegszkumusu,zuzla, kamieni, piasku
drobnoziarnistego humusowego z domiaszkkamieni, piasku
srednioziarnistego z domieszk humusu, kamieni i bruku, piasku
srednioziarnistego humusowego z domieszkamieni w stanie
sredniozagszczonym.

Holocenskie gleby (humus) nawiercono w postaci wilgotnegasku
drobnoziarnistego humusowego, piasku drobnoziamestz domieszk
humusu. Warstwte zaliczono do gruntow stabogroych.

Plejstocéskie grunty wodnolodowcowey seprezentowane przez oznej
wilgotnaéci piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarnis& pograniczu
piaskow srednioziarnistych, piaskiérednioziarniste z domieszktlenku
zelaza, piaskisrednioziarniste na pograniczu piaskow drobnozigyaols

w staniesredniozagszczonym. Do warstwy o tej samej genezie zaliczono
rowniez wilgotne pyly piaszczyste, pyly piaszczyste przestaione
piaskiem drobnoziarnistym, pyty przewarstwione gi@s) pylastym, gliny
pylaste przewarstwione pytem piaszczystym, glinkagie przewarstwione
gling pylast zwiezta, piaski gliniaste na pograniczu pytu piaszczystego
gliny pylaste na pograniczu piaskow gliniastych  wtange
twardoplastycznym/plastycznym.

1.5.2. We wszystkich otworach nawiercono wgduntows w postaci zwierciadta
swobodnego. Po uptywie kilku godzin od wykonaniawatbw
wiertniczych poziom lustra wody gruntowej ustalmiizat s w nich na
gtebokasci od 0,70 m p.p.t. (otw. nr 3) do 2,10 m p.fotw. nr 4), to jest
w zakresie rgdnych od 130,44 m n.p.m. (otw. nr 1) do 140,29 jim.
(otw. nr 3).

Przedstawiony powagj ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych bada geotechnicznych (marzec 2009 r.). W zabgci od
opadow atmosferycznych i wiosennych roztopow pozimsira wody
gruntowe] w miejscu bada moze ulegé cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.
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1.5.3.Do gruntéw staborimych zaliczono holodeskie gleby (humus) (warstwa
geotechniczna lla).

1.5.4 Aby posadowisiet kanalizacyja naleey na czas prac ziemnych obwyi
zwierciadto wody gruntowej co najmniej 40 cm pai projektowane]
rzedne) ulenia sieci kanalizacji sanitarnej. Najlepiej to wpkt za
pomoa igtofiltrow (mozna rownie za pomog studni odwodnieniowych).
Orientacyjne wartci wspotczynnikow wodoprzepuszczasisowynosz w
cm/s (na podstawie ,Zarysu Geotechniki” Z. Witun):

- piaski drobnoziarniste — 1)
- piaskisrednioziarniste — 10.

1.5.5. Po utgeniu sieci kanalizacyjnej i wodagjowej naley zasypé warstwami
miejscowym gruntem sypkim, ktory nalezag:sci¢ do gkbokasci 1,20 m
ponizej nawierzchni terenu do wskaka zagszczaniad > 1,00, a gibiej
do wskénika zagszczenia d > 0,98. W pasie drogowym zeggczenie
musi odebr&uprawniony geolog (wpis do Dziennika Budowy).

1.5.6. Wys¢pujace na badanym terenie nawodnione piaski drobnagtarmog
sie uptynnié w wyniku ré&nicy cisnien wody gruntowej, w wyniku
odprzenia s¢ gruntdw w dnie wykopu fundamentowegadb od drga
pracupcych maszyn budowlanych.

1.5.7. Grunty spoiste w dnie wykopu mogilec uplastycznieniu. Natg
je woéwczas wybrg a w ich miejsce utey¢ chudy beton.

1.5.8. Dla wszystkich charakterystycznych (uogdigizh) wartdci parametrow
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 faalprzyja¢ wspotczynnik
materiatowy vy, = 1 = 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru
geotechnicznego).

1.5.9. Strefa przemarzania dla rejonu lsadgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H,=1,00 m p.p.t.

1.5.10.Wnioski i zalecenia przedstawione pogyynaley rozpatrywa tacznie
z postanowieniem normy PN-81/B-03020 oraz postamoewami innych
obowigzujacych norm i przepisow dotygzych posadowienia obiektow
budowlanych.

OPRACOWAL:
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