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Dokumentacie geotechniczng wykonano na zlecenie Zakladu Techniki Sanitarne]

LINSTECH” Pawet Bobrowski, ul. Jana Pawla II 78/39, 09-410 Plock.
NIP 774-139-40-71.

Zadaniem niniejszego opracowania jest rozpoznanie¢ warunkow gruntowo-
wodnych wraz z ustaleniem charakterystycznych (uogolnionych) wartosci
parametréw  geotechnicznych w migjscu usytuowania projektowane] sieci
wodociagowej 1 kanalizacji sanitarnej w ciggu ulicy w miejscowosci Brzustow,
gmina Garbatka-Letnisko, powiat kozienicki, wojewoddztwo mazowieckie.

Z¢ wzgledu na warunki gruntowo-wodne panujace na badanym obszarze oraz
charakter projektowanego obiektu, inwestycje zaliczono do II Kkategorii
geotechnicznej.

Dla rozwigzania powyze) przedstawionego zadania w dniu 27 HOI 2009r.
wykonano nastepujace prace polowe:

- wykonano 7 otworéw wiertniczych do glebokosci 3,00 ppt.
Lacznie odwiercono 21,0 mb gruntuy;

- wykonano sondowanie sonda udarowa, lekka typu DPL do glebokosci
2,6 mppt,;

- punkty badawcze w tereniec wytyczono metoda domarow prostokatnych
(ortogonalnych) przy wykorzystaniu istniejacego uzbrojenia terenu;

- punkty badawcze zaniwelowano dowiazujac sie do przyjetych reperéw
roboczych

- w trakcie polowych badan geotechnicznych sprawowany byt staly dozor
geologiczny przez mgr Alfreda Zwolskiego. Do zadan dozoru nalezalo: opis
makroskopowy nawierconych warstw  gruntu, obserwacje stanu
nawodnienia podloza gruntowego oraz czuwanie nad prawidlowym
przebiegiem zleconych prac.

Do opracowania dokumentacji geotechnicznej wykorzystano dostarczona przez
Zleceniodawce zdjecie mapy sytuacyjno — wysokosciowej (z uwagi na bardzo
zla jakos¢ mapy, ustalenie skali bylo niemezliwe), ktéra po uzupehlnieniu
lokalizacja punktow badawczych stanowi mape dokumentacyjna niniejszego
opracowania.

Opierajac si¢ na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalne
terenu, obowiazujacych normach, dostgpnej literaturze sporzadzono czesé
tekstowa wraz z nastepujacymi zatacznikami graficznymi:

- mapa dokumentacyjna,

Dokumentacja chroniona ustawq o prawie autarsking | prawach pokrevayveh (Dz. U.Nr 80: 2600) — wszelkie zmiany,
powielanie, udestepnianie | wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgodv autora ZABRONIONE.
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- geotechnicznymi profilami stupkowymi w skali 1:50, =~ |

- tabelg parametrow geotechnicznych,

- objasnieniami znakow i symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych,
- wynikami sondowania sonda udarowa, lekka tvpu DPL.

Ninigjsza dokumentacje wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza
archiwalnego, ktory pozostaje w archiwum wykonawcy dolaczono metryki
otworow wiertniczych oraz. operat geodezyiny. Pozostale
4 egzemplarze otrzymuje Zlecemodawca.

1.2. POLOZENIE ORAZ CHARAKTERSTYKA SRODOWISKA
GEOGRAFICZNEGO.

Polowe badania geotechniczne przeprowadzono dla potrzeb projektowych sieci
wodociggowe] 1 kanalizacji sanitarnej w ciagu ulicy w miejscowosci Brzustow,
gmina Garbatka-Letnisko, powiat kozienicki, wojewédztwo mazowieckie.

Obszar badan jest czesciowo zabudowany 1 uzbrojony.

Deniwelacje pomigdzy wylotami otwordw wiertniczych osiggaja wartosé
max 13,21 metra, to jest zawierajg sie w przedziale rzednych od
159,55 m n.p.m. (otwér nr 3) do 172,76 m n.p.m. (otwor nir 7).

Pod wzgledem geomorfologicznym badany teren to fragment wysoczyzny
zbudowanej z holocenskich nasypéw nickontrolowanych oraz plejstocenskich
osadow wodnolodowcowych, zdeponowanych w fazie pomorskiej zlodowacenia
polnocnopolskiego.

Naturalne uksztaltowanie terenu zostalo zmienione w wyniku dzialalnosei
cztowieka, o czym $wiadcza nawiercone grunty nasypowe.

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE.

Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie
gruntow  holocenskich w  postaci nasypow  niekontrolowanych oraz
plejstocenskich gruntéw wodnolodowcowych.

Holocenskie nasypy niekontrolowane nawiercono w postaci wilgotnego piasku
drobnoziarnistego humusowego z domieszka korzeni, piasku drobnoziamistego
na pograniczu piasku srednioziarnistego, piasku srednioziamistego, piasku
srednioziarnistego przewarstwionego piaskiem gliniastym z domieszkq kamieni,
prasku  drobnoziamnistego przewarstwionego piaskiem  srednioziarmistym
z domieszkq humusu, pasku drobnoziarnistego przewarstwionego piaskiem
gliniastym z domieszkg humusu w stanie sreduniozageszczonym.

Dokumemacﬁ;chrmima ustaWq O prawie awtorskim i prawach pokrevoryeh (Dz. U Ny 8072000) — wszelkie zmimmy,
powielanie, ndosteprianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody antora ZABRONIONE.
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Plejstocenskie grunty wodnolodowcowe sa reprezentowane przez o roinej
wilgotno$ci piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste na pograniczu piaskow
srednioziarnistych, piaski srednioziarmiste, piaski $rednioziarniste na pograniczu
piasku drobnoziarnistego, piaski Srednioziarniste na pograniczu piaskow
gruboziarnistych w stanie sredniozageszczonym. Do warstwy o te} samej genezie
zaliczono rowniez wilgotne gliny pylaste, gliny na pograniczu pyléw
piaszczystych, gliny przewarstwione pylem piaszezystym w  stanie
twardoplastycznym/plastycznym.

W prawie wszystkich otworach nie nawiercono wody gruntowej. W otworze
numer 7 nawiercono wode gruntowa w postaci zwierciadta swobodnego, ktore
ustabilizowalo si¢ na glebokosci 1,80 m p.p.t. tj. narzedne; 170,96 m n.p.m.

Przedstawiony powyzej ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (marzec 2009 r.). W zalezno$ci od opadow
atmosferycznych 1 wiosennych roztopdw poziom lustra wody gruntowej
w migjscu badan moze ulegac cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

1.4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA
GRUNTOWEGO.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do trzech warstw geologicznych.
Do warstwy pierwsze) zaliczono grunty nasypowe, do drugiej grunty
wodnolodowcowe. Podzial na warstwy geologiczne przeprowadzono zgodnie
z zalecemami normy PN-81/B-03020, przyjmujac za kryterium genezg
nawierconych gruntdow. W obrebie wydzielonych warstw geologicznych
dokonano  podzialu na  warstwy  geotechniczne, rowmez zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przyjmujac za kryterium rodzaj gruntu oraz
zroznicowanie przyjetych charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci stopnia
plastycznosci 1 zageszezenia.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sig
nastepujaco:

warstwa geotechniczna Ja — obgymuje holocenskie nasypy niekontrolowane
w postaci wilgotnego piasku drobnoziamistego humusowego
z domieszka korzeni, piasku drobnoziarnistego na pograniczu piasku
srednioziarnistego, piasku srednioziarnistego, piasku
srednioziarmistego  przewarstwionege  piaskiem  gliniastym
Z domieszka kamieni, piasku drobnoziamistego przewarstwionego
piaskiem S$rednioziammistym z domieszka humusu, piasku
drobnoziarnistego  przewarstwionego piaskiem gliniastym

Dalammeniacia chroniona ustervq o prawie antorskin [ prawach pokrewseclt (Dz.UNr 8020000 — wszelkie zmicamy,
powielanie, udostepniante i wykorzvstywanie przez osoby trzecie, bez zgody antora ZABRONIONE.



z domieszka humusu o charakterystyezngj - wartosci  stophia
zageszczenia 1p=0,40.

warstwy _geotechniczne Ila, IIb - obejmua plejstocenskie osady
wodnolodowcowe reprezentowane przez o roznej wilgotnosei piaski
drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste na pograniczu piaskow
srednioziarnistych, piaski Srednioziarniste, piaski $rednioziarniste na
pograniczu piasku drobnoziarnistego, piaski $rednioziamniste na
pograniczu piaskow gruboziarnistych w stanie $redniozaggszczonym.

Dokonano nastepujacego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakierystycznej wartosci stopnia
Zageszezenia;

Illa - piaski drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste na pograniczu piaskow
srednioziarnistych o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia
ID = 0,60,

IMb - piaski $rednioziarniste, piaski $rednioziarniste na pograniczu piasku
drobnoziamistego, piaski S$rednioziamiste na pograniczu piaskow
gruboziarnistych o charakterystyczne; wartosci stopnia zageszczenia
Ip = 0,60.

warstwa geotechniczna Ilc — obejmuje plejstocenskie osady wodnolodowcowe
reprezentowane przez wilgotne ghiny pylaste, gliny na pograniczu pylow
piaszczystych, gliny przewarstwione pylem piaszezystym o
charakterystycznej wartosci stopma plastycznosci I = 0,25,

Ze wzgledu na geneze, zgodnie 2z norma PN-81/B-03020, grunty
te naleza do grupy C jako inne grunty spoiste, nicskonsolidowane.

Charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono
zgodnie z norma PN-81/B-03020 metoda ,,B” przyjmujac za parametry wiodace
stopien plastycznosci 1 stopief zaggszczemia. Charakterystyczne wartosci
parametrow geotechnicznych zebrano 1 zestawiono w tabeli na zal. 2 niniejszego
opracowania.

Warunki gruntowo-wodne w miejscu badan wraz z podzialem na warstwy
geotechniczne podloza gruntowego przedstawiono na profilach stupkowych
(zal. 1A).

1.5. WNIOSKI | ZALFCENIA,

1.5.1. Wykonanymi wierceniami na badanym terenie stwierdzono wystgpowanie
gruntow holocenskich w postaci nasypéw niekontrolowanych oraz
plejstocenskich gruntéw wodnolodowcowych.

Dokumentacfa chroniona uslawg o pravie aulorskim § prawach poleewrvch (Dz. 17 Nr 80720000 — wszelkie zmiany,
powielanie, udostgpnianie i wykorzystyvwanie przez oscby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

Holocenskie nasypy niekontrolowane nawiercono:w: postaci wilgotnego
piasku drobnoziarmistego humusowego z domieszka korzeni, piasku
drobnoziarnistego na pograniczu piasku $rednioziarnistego, piasku
srednioziarnistego, piasku $rednioziarnistego przewarstwionego piaskiem
glinmastym  z  domieszka  kamieni, piasku  drobnoziamistego
przewarstwionego piaskiem $rednioziammistym z domieszka humusu, piasku
drobnoziarnistego przewarstwionego piaskiem gliniastym z domieszka
humusu w stanie $redniozageszczonym.

Plejstocenskie grunty wodnolodowcowe sa reprezentowane przez o roznej
wilgotnosci piaski drobnoziarmiste, piaski drobnoziarniste na pograniczu
praskow Srednioziarnistych, piaski srednioziarniste, piaski Srednioziarniste
na pograniczu piasku drobnoziarmistego, piaski  Srednioziarniste na
pograniczu piaskow gruboziarnistych w stanie Sredniozageszczonym. Do
warstwy o te} samej genezie zaliczono rowniez wilgotne gliny pylaste,
gliny na pogramczu pyldw piaszczystych, gliny przewarstwione pylem
piaszczystym w stanie twardoplastycznym/plastycznym.

W prawie wszystkich otworach nie nawiercono wody gruntowej.
W otworze numer 7 nawiercono wodg¢ gruntowg w postaci zwierciadta
swobodnego, ktore ustabilizowato si¢ na gle¢bokosci 1,80 m p.p.t. tj. na
rzedne] 170,96 m n.p.m.

Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkow wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (marzec 2009 r.). W zaleznosci od
opadéw atmosferycznych 1 wiosenmych roztopow poziom lustra wody
gruntowej w miejscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0.5 m.

Aby posadowi¢ sie¢ kanalizacyjng nalezy na czas prac ziemnych obnizyé
zwierciadlo wody gruntowej co najmmiej 40 cm ponizej projektowane]
rz¢dne) ulozenia sieci kanalizacji sanitarnej. Najlepiej to wykonaé za
pomocy iglofiltréw (mozna rowniez za pomoca studni odwodnieniowych).
Orientacyjne wartosci wspolezynnikéw wodoprzepuszezalnosei wynoszg
w cm/s (na podstawie ,,Zarysu Geotechniki” Z. Witan):

- piaski drobnoziamiste — 10 ™

- piaski $rednioziarniste — 10 .

Po ulozeniu sieci kanalizacyinej 1 wodociagowe) nalezy zasypaé warstwami
miejscowym gruntem sypkim, ktory nalezy zagesci¢ do glebokosci 1,20 m
ponizej nawierzchmi terenn do wskaznika zageszczania Is > 1,00, a glebigj

do wskaznika zageszczenia Is > 0,98. W pasie drogowym zaggszezenie
musi odebra¢ uprawniony geolog (wpis do Dziennika Budowy).

Dolumentacia chroniona ustawq o prawie ausorskin § prawach polrewnych (D2, Nr 85!'2000) — wszellde zmiany,

powielanie, udosteprianie i wykorzystywanie preez osoby trzecie, bez zgody autora ZABRONIONE.



1.5.5.

1.56.

1.5.7.

1.5.8.

8 . .
Wystepujace na badanym terenie nawodnione piaski drobnoziamiste moga -
sie uptynni¢ w wyniku roznicy ciénien wody grintowej, w wyniku
odprezenia sie gruntow w dnie wykopu fundamentowego badz od drgan
pracujgcych maszyn budowlanych.

Grunty spoiste w dnie wykopu mogg ulec uplastycznieni. Nalezy
je wowcezas wybraé, a w ich miejsce ulozy¢ chudy beton.

Dla wszystkich charakterystycznych (vogoéinionych) wartoSci parametréw
geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020 nalezy przyja¢ wspélczynnik
materialowy v, = 1 + 0,1 (0,9 lub 1,1 stosownie do parametru
geotechnicznego).

Strefa przemarzania dla rejonu badatt zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H,=1,00 m p.p.t.

1.5.9 Whnioski i zalecenia przedstawione powyzej nalezy rozpatrywal lacznie

z postanowieniem normy PN-81/B-03020 oraz postanowieniami innych
obowiazujacych norm 1 przepisow dotyczacych posadowienia obiektow

budowlanych. ZAKL _
LLTEAP GEOLGG
<P GEOLGGICZNY
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Dokumentacja chroniona ustawq o prawie aviorskimt | prawach pokrewnyeh (Dz. U Ny 8072000} — wszelkie zmiany,

powielanie, udosteprianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody awtora ZABRONIONE.
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TABELA PARAMETROW GEQTECHNICZNYCH

OPIS GEOTECHNICZNY

HOLOCEN nN(PdH+korzenie) NASYPY NIEKONTROLOWANE |
fgQp4 Piasek drobnoziamisty
PLEJSTOCEN N GRUNTY
Zlodowacenie fgQp4 Piasek Sredniaziarnisty/Piasek drobnoziamisty WODNOLODOWCOWE
poétnocnopolskie
fgQp4 Glina pylasta

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH
wilgotnost spoinosé | lat tarcia | modul e“g’;‘e" g |
Nr gestosé " ksztalcen.| modul. e M typ i
wartw | TELuraina in objetosciowa Cu™ wewnwet Eo™ Mo™ gruntu rodzaj gruntu
% kPa @
kPa kPa I le
nN{PdH+korz.},
ia 16,5 1,74 _ 29°55' 383000 | 52000 | 0,40 _ _ aN({Pd/Ps},
AN(Pd/Ps+H)
15,5 1,77
lla _ 30°55' 55000 ) 75000 | 0,60 _ - Pd,Pd/Ps
235 1.93
13,5 1,87*
b _ 33°37 95 000 |110 000} 060 _ _ Ps,Ps/Ps,Ps/Pr
210 2,02
lle 225 2,05 15 14°00' 18 000 | 26 000 _ 025) C Gu,G/Tp

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANC SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

R gL

GRUNYY NASYPOWE o - ' S0 S OENACZENIA WODY W WIERCERNI
B ST K X .
nB{] nasyp budowlany [skiad] < L Lo i . .
NN[] nasyp nickontrolowany [skiad] et ' R " wy_rmterpteiowany max poziom wody gruntowej
S - : , {piezometryczny)
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME X saczenia wody
t
H grunt prochniczny 2%<1cm<5% !
Nm  aamut 5%<1 em <% 498 . - .
T torf 0% < 1 cm pm.?amr:;r\:r;g 'f):ziom wody {PPW) usialony w czasie
GRUNTY MINERALNE RODZIME MNIESKALISTE/ 48 nawiercony poziorm wody
Kw wietrzelina w —
KWg  wietrzelina gliniasta L]
KR rumosz i S | obworsuchy
KRg  rumosz gliniasty Z
KO otoczaki x . .
. — OZNACZENIA RODZAJY BADAN | SONDOWAN
Z Fwir w
g Zwir gliniasty o8
Po pospotka ag . penel' : rometr toczkowy (PP)
Pog  pospotka gliniasta eg x $cinarka obrotowa (TV)
Pr piasek gruby B % D sonda cylindryczna (SPT)
Ps piasek sredni Qagn L.
Pd piasek drobny é za -l sonda $cinajgca obrotlowa (VT)
Pn piasek pylasty Sz 0 hadania presiometrem (P)
Pg piasek gliniasty Fa rodzaj sondoweania | sirefa przebadana sondg:
np pyt piaszczysty w ZW - udarowo-cbrotowa
n py_t ) @ SL -  lekka whijana
gP 9:!"" piaazezysta g SW - weiskana
glina ] SC _ ciezka whikna
Gn glina pytasta E _I §T - wk'erzmm "
Gpz glina piaszezysta zwiezia Z
Gz giina 7wigzia z
Gz gEir}a pylasia zwigzia g
P prsioysly & INNE OZNACZENIA
In it pytasty & H - numer warsiwy geotechnicznej
—  podstawowe granice stratygraficzne
l A B | ~ rzut projektowanego obiektu na przekréj gectechniczny
A — numer obiektu, B — ilod¢ kondygnacii
A B
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA % [A] -  iosc wakscrkowari gruntu: A - w terere
o eady B — w laboratorium
Kr kreda % miode osady 3 ; . .
Gy gylia jezorne ~  projektowany poziom posadowienia obiektu
zt 2uzel i
c gruz ceglany GENEZA GRUNTOW
D drewno
glp - gualy lodowcowe —  plejstocen
fgQp - grunty wodnolodowcowe —  plejslocen
ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW lQp - gruniy zasloiskowe - plejstocen
1Gh - gruniy bagienne —  halocen
* domieszki dGh - grunty defowiaine —  holocen
i pizewarsiwienia Jwidadki] a#Qh - grunty alwiaine — holocen

! na pograniczu

[1  wnawiasie okresienia uzupelniajce dotyczace sidadu nasypuy, PODZIAL GRUNTOW SYPKICH 7E WZGLEDU NA ZAGESZCZENIE

rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

4 _ numer otworu wiertniczego 11} - lzny — 1p=0,33
52,74 rzedna otworu wiertniczego s2f — Srednio zageszczony - 0,33 <1, 50,67
pa] - zageszczany - 067 <[

OPROBOWANIE WIERCENIA PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGLEDU NA
SPOISTOSC

probka o naturalngj strukturze {NNS)

probka o naturainej wilgotnosei  (NVA) ns - niespoisly - psi1%
probka wody gruntowej WG) ms - malospoisly - 1%<lp=<i10%
ss - sSrednospoisty — 0% <ips20%
zs - zwigglospoisly — 20% slp <30%
OZNACZENIE STANU GRUNTU bs - bardzospoisty — 0% <lp
;=050  slopien zageszezenia ZAKLAD GEOLOGICZNY ,,GEDOL”, 10-685 OLSZTYN, UL. BARCZA 31/6

I, =0,20 slopien plastycznosci

Obield:: Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej w ciagu uticy w miejscowosci

WILGOTNOSG GRUNTU BRZUSTOW.
mw - malowilgotny O=S5rs04
W —  wilgolny 0.4<S =08 Temat: DOKUMENTACA GEOTEGHNICZNA Data: IV 2008 1.
m -  mokey 08 <Sr=1
nw o - nawodiiony Opracowat. | mgr Staniskw Guz r% l ZAE. 3
!
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