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1. Temat i podstawa opracowania.

1.1.

Temat i zakres opracowania.

Tematem opracowania jest projekt technicznego zamknigcia 1 rekultywacji

sktadowiska odpadéw komunalnych innych niz niebezpieczne i1 obojetne potozonego

w miejscowosci Garbatka Zbyczyn na dziatkach o nr ew. 94/1 1 94/2, gmina Garbatka

Letnisko, powiat kozienicki, wojewodztwo mazowieckie.

Zakresem opracowania objeto:

>
>

1.2.

Okreslenie daty zaprzestania przyjmowania odpadow.

Okreslenie technicznego sposobu zamknigcia sktadowiska obejmujace:

- rozwiazania techniczne uszczelnienia powierzchni sktadowiska,

- rozwiazania techniczne zagospodarowania wod opadowych, odciekdéw 1 biogazu.
Rekultywacje biologiczna sktadowiska.

Harmonogram dziatan zwiazanych z rekultywacja sktadowiska.

Sposdb monitorowania sktadowiska po jego zamknigciu.

Podstawa opracowania.

art. 54 ustawy z dnia z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ( tekst jednolity Dz. U. Nr 185
1243)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skladowisk odpadow (Dz. U. Nr 61,
poz. 549),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy,
eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk

odpadéw (Dz. U. Nr 39, poz. 320),



1.3.

Ustalenia ze spotkania w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Mazowieckiego w
sprawie zamknigcia sktadowiska odpadéw — protokot ze spotkania zataczono do

dokumentacji

Wykaz aktow prawnych.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25,
poz. 150 z poz. zm.),

Ustawa z dnia z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251
Z pozn. zm.),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085;
z 2002 r. Nr 143, poz. 1196; z 2003 r. Nr 7, poz. 78 i Nr 190 poz. 1865;
z 2004 r. Nr 49, poz. 464; 2005 r. Nr 113, poz. 954; z 2006 r. nr 50, poz. 360 1 Nr
133, poz. 935),

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz zmianie niektorych
ustaw (Dz. U. Nr 175, poz. 1458 ora z 2006 r. Nr 63, poz. 441),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz.
414 z p6zn. zm),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
pozn. zm),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji 1 zamknigcia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy skladowisk odpadow (Dz. U. Nr 61,
poz. 549),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2009r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy,



eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk
odpadéw (Dz. U. Nr 39, poz. 320),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu,
czasu, sposobu ora warunkoOw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadow (Dz. U.

Nr 220, poz. 1858),



2. Opis stanu istniejgcego.

2.1. Lokalizacja skladowiska.

Przedmiotowe skladowisko jest skladowiskiem odpadéow komunalnych — innych niz
niebezpieczne 1 obojetne. Zlokalizowane jest w miejscowosci Garbatka Zbyczyn,
w poludniowo-wschodniej czesci gminy, w odlegtosci ok. 4,5 km od Garbatki Letnisko.
Teren sktadowiska od strony poludniowo wschodniej 1 poludniowo zachodniej otoczony jest
lasem mieszanym, natomiast po stronie poéinocno wschodniej i poéocno zachodniej
sktadowiska znajduja si¢ pola uprawne. Najblizsza zabudowa mieszkalna oddalona jest od
sktadowiska o ok. 350 m w kierunku poétnocnym i ok. 400 m w kierunku zachodnim.
Sktadowisko urzadzone zostato w wyrobisku po piasku i zwirze o pow. 0,7 ha.

W odlegtosci ok. 700 m w kierunku zachodnim od sktadowiska przeptywa staty ciek
wodny - strumien Policzanka. Najblizsze studnie kopane znajduja si¢ w odleglosci ok. 350 -
500 m w kierunku zachodnim oraz 800 - 1000 m w kierunku poludniowym. Najblizej
usytuowane studnie wiercone zlokalizowane zostaly w m. Garbatka Podlas w odleglosci
ok. 4 km w kierunku pdinocno-zachodnim od sktadowiska.

Lokalizacja wysypiska przedstawiona jest na zatacznikach graficznych.

2.2. Funkcja obiektu.

Sktadowisko odpadéw komunalnych w m. Garbatka Zbyczyn eksploatowane jest od
1993r. 1 zaliczane jest do skladowisk odpaddéw innych niz niebezpieczne 1 obojgtne. Ogdlna
powierzchnia terenu sktadowiska wynosi 3 ha. Sktadowisko podzielone jest na dwa sektory
z czego eksploatowany jest tylko jeden sektor (budowa drugiego sektora nie zostala
rozpoczgta). Powierzchnia pierwszego sektora wynosi 0,89 ha, z czego czasza skladowiska
eksploatowanego sektora wynosi 0,69 ha a wraz ze skarpami zewngtrznymi (nasypy ziemne) -
0,7 ha. Pojemno$¢ eksploatowanej czaszy sktadowiska wynosi 36000 m’. Czasza sktadowiska
posiada przestong infiltracyjna (folie PEHD o grubosci 2 mm). Wykonany jest drenaz
sktadowiska z odprowadzeniem odciekow do zbiornika bezodptywowego wykonanego z

krggdw betonowych.



Wiascicielem skladowiska odpadéw jest Gmina Garbatka Letnisko, natomiast
eksploatacja sktadowiska zajmuje si¢ Gminny Zaklad Gospodarki Komunalne;j
w Garbatce Letnisko. Sktadowisko odpadéw utworzone zostalo celem kompleksowego
rozwigzania gospodarki odpadami komunalnymi wytwarzanymi w Gminie Garbatka

Letnisko.

2.3. Uwarunkowania lokalizacyjne.

Lokalizacja skladowiska w czasie urzadzania obiektu byla zgodna z planem
zagospodarowania przestrzennego Gminy Garbatka Letnisko — wg. obowiazujacego wowczas
planu ogdlnego zagospodarowania przestrzennego gminy Garbatka Letnisko zatwierdzonego
uchwala GRN Garbatka Nr IV/9/88 z dnia 29.09.1988 r. (Dz. Urz. WR Nr 2 poz. 132 1990 .)
ze zmianami zatw. uchwala Rady Gminy Garbatka Letnisko Nr V/24/94 z dnia 28.11.1994 r.
(Dz. Urz. WR Nr 19 poz. 165 z 1994 r.) - Nr ew. WBPP w Radomiu: 23/22 z dnia
24.11.1994 r., teren sktadowiska zlokalizowany byl na obszarze oznaczonym symbolem
7.5.NU. — ,,Wysypisko komunalne. Informacje o terenie dot. lokalizacji sa zatacznikiem do
projektu.

Teren sktadowiska zlokalizowany jest na dziatkach o nr geodezyjnych 94/1 i 94/2
Wypis z rejestru gruntow zataczono do niniejszego opracowania.

W poczatkowych zamierzeniach w m. Garbatka Zbyczyn miata by¢ realizowana
inwestycja polegajaca na budowie skladowiska odpadow oraz wylewiska ,fekali”. Ze
wzgledu na budowe oczyszczalni sciekow komunalnych w Bakowcu Gmina zrezygnowata
z budowy wylewiska w m. Garbatka Zbyczyn, wybudowano sktadowisko odpaddéw, natomiast
pozostaly teren nie zostat zagospodarowany. Proces inwestycyjny polegajacy na budowie
sktadowiska poprzedzony zostal postgpowaniem uzgadniajacym warunki realizacji

inwestycji.

Urzad Wojewddzki w Radomiu Wydziat Ochrony Srodowiska Gospodarki Wodnej
1 Geologii postanowieniem znak: OS.I11-8624/20/84 z dnia 4.10.1984r. pozytywnie
zaopiniowat lokalizacje wysypiska 1 wylewiska pod warunkiem:
e zachowania strefy ochronnej wokot projektowanego obiektu 300 m,

e uszczelnienie dna 1 skarp wylewiska 1 wysypiska warstwa izolacyjna,



e obsadzenia terenu ochronnym pasem zieleni.

Panstwowy Terenowy Inspektor Sanitarny w Zwoleniu postanowieniem znak.
SE.V/422/1/20/83/420 z dnia 13.10.1983r. pozytywnie zaopiniowal projekt lokalizacji
sktadowiska pod warunkiem:

- zachowania strefy ochronnej wokot sktadowiska 300 m,
- zapewnienia drég dojazdowych,
- przestrzegania statej dezynfekcji wylewiska,
- wykonania ogrodzenia i wysadzenia zielenina.

Urzad Wojewoddzki w Radomiu Wydziatu Ochrony Srodowiska Gospodarki Wodnej
1 Geologii decyzja znak OS.II-Z 8632/22/89 z dnia 30.11.1989r. pozytywnie zaopiniowat
rozwigzania techniczne zawarte w dokumentacji projektowej wysypiska odpadow stalych

1 wylewiska.

Naczelnik Gminy Garbatka Letnisko Wskazaniem lokalizacyjnym znak: GTK-
8335/16/89 z dnia 25.08.1989r. oraz decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji znak GTK-
8335/3/90 z dnia 17.01.1990r. okreslit lokalizacj¢ przedmiotowego sktadowiska.

Kserokopia decyzji wraz ze wskazaniem lokalizacji stanowi zalacznik do niniejszego

opracowania.

Naczelnik Gminy Garbatka Letnisko decyzja znak GTK-8381/3/90 z dnia
24.02.1990r. udzielit pozwolenia na budowe gminnego wysypiska odpadéw komunalnych.

Kserokopia decyzji stanowi zatacznik do niniejszego opracowania.

2.4. Charakterystyka skladowiska.

Sktadowisko odpadow w m. Garbatka Zbyczyn zaliczane jest do sktadowisk
podpoziomowo-nadpoziomowych. Eksploatowane jest od 1993 r. Ogb6lna powierzchnia
terenu sktadowiska wynosi 3 ha, Skladowisko podzielone jest na dwa sektory
z czego eksploatowany jest tylko jeden sektor (budowa drugiego sektora nie zostala
rozpoczgta). Powierzchnia pierwszego sektora wynosi 0,89 ha, z czego czasza skladowiska
eksploatowanego sektora wymagajaca rekultywacji wynosi 0,69 ha (ze skarpami

zewngtrznymi 0,7 ha).



Pojemnosé eksploatowanej czaszy sktadowiska wynosi 36000 m’.

Dane techniczne dotyczqce sktadowiska nie zostaly ustalone na podstawie Projektu

budowlanego, poniewaz dokumentacja zagineta. Wszelkie informacje i dane ustalane byly na

podstawie udostepnionych dokumentow archiwalnych.

Teren skladowiska jest ogrodzony (ogrodzenie wykonane 2z plyt betonowych),

a samo sktadowisko zostalo urzadzone w nastgpujacy sposob:

¢ po stronie pdinocno-wschodniej wykonana jest brama wjazdowa 1 wyjazdowa,

e przed brama wyjazdowa ze sktadowiska wykonany jest brodzik dezynfekcyjny,

e plac manewrowy oraz drogi dojazdowe do sektorow wykonane sa z kostki betonowej,
natomiast droga wew. na eksploatowanym sektorze wykonana jest z plyt betonowych,

e czasza sktadowiska (na eksploatowanym sektorze) uszczelniona jest folia o grubosci
2 mm,

e wykonany zostat drenaz z odprowadzeniem odciekow do osadnika bezodptywowego o poj.
czynnej 3,0 m’,

e wykonano boksy na gromadzenie surowcow wtdornych,

e wykonano trzy piezometry.

Sktadowisko odpadow nie zostalo wyposazone w wage odpadow. W trakcie eksploatacji

sktadowiska GZGK do wazenia odpadéw wykorzystywal wage znajdujaca sig na terenie stacji

kolejowej w Garbatce Letnisko przy ul. H. Lewandowicz.

Sktadowisko dotychczas nie zostalo wyposazone w instalacj¢ do odprowadzania gazu

sktadowiskowego. Na sktadowisku wykonane sa jedynie dwie sondy do pomiaru biogazu z

rur PCV.

Czasza sktadowiska zapeiniana jest odpadami od strony poétnocnej w kierunku potudniowym.

Czasza dzielona jest na kwatery eksploatacyjne o wymiarach 134 x 2 m.

Dowiezione odpady sa pryzmowane, zaggszczane, a nastgpnie przykrywane warstwa

izolacyjna w postaci materialu mineralnego pochodzenia naturalnego (ziemia, piasek). Do

roku 2009 jako warstwy izolacyjne wykorzystywano réwniez piasek z piaskownikow oraz

zuzel.

Odcieki z osadnika do gromadzenia odciekow wywozone sa do gminnej oczyszczalni §ciekow

zarzadzanej przez GZGK w Garbatce Letnisko.

Wokot czaszy sktadowiska nie zostat wykonany row opaskowy.

Obecnie czasza sktadowiska zostala wypetniona odpadami do poziomu terenu, natomiast na

75% powierzchni czaszy odpady skladowane sa ponad poziom terenu o zrdznicowane]
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wysokos$ci 1 wymagaja uformowania 1 zaggszczenia. Do biezacych prac eksploatacyjnych
wykorzystywana jest koparko-spycharka ,Biatorus” MTZ 82TS, spychacz, ciagnik
Z przyczepa oraz sprzet reczny. Raz w roku wynajmowany jest kompaktor.

Wedlug danych przedstawionych przez inwestora sktadowisko odpadéw zostato zapetnione w

okoto 80 % powierzchni docelowej, ktora jest okreslona na 36 000 m’, tj. 18000 Mg.
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2.5. Warunki geologiczne, hydrogeologiczne i hydrograficzne.

2.5.1. Polozenie geograficzne, uksztaltowanie terenu i hydrografia.

Obszar projektowanych prac rekultywacyjnych potozony jest w srodkowo-wschodniej
czesci kraju, w miejscowosci Garbatka Zbyczyn. Administracyjnie opisywana miejscowos¢
potozona jest w wojewddztwie mazowieckim, w jego potudniowej czgsci, w powiecie
kozienickim. Omawiany obszar objety jest mapa topograficzna w skali 1:50 000, arkusz M-
34-20-C Zwolen. Wedhig podzialu fizyczno-geograficznego (J. Kondracki Geografia
Fizyczna Polski, Mezoregiony Fizyczno Geograficzne, Wydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa 1994 r.) omawiany rejon skladowiska polozony jest w prowincji Niz
Srodkowoeuropejski (kod 31) w podprowincji Niziny Srodkowopolskie (kod 318), w
makroregionie Wzniesienia Poluniowomazowieckie (kod 318.8), na obszarze RoOwnina
Kozienicka (kod 318.77). Morfologicznie teren Garbatki to obszar lekko falisty Roéwniny
Radomskiej, rozpo$cierajacej si¢ na potudnie od Doliny Biatobrzeskiej, miedzy Przedgorzem
Ifrzeckim, Rowning Kozienicka i Malopolskim Przelomem Wisly. RoOwnina ma charakter
denudacyjny o zdegradowanej pokrywie utworow czwartorzgdowych. W podtozu piaskow i
glin lodowcowych wystepuja zasypane progi denudacyjne, zbudowane ze skat jurajskich
1 kredowych. Przecinajace rowning doliny rzek Radomki 1 ItZzanki sa stosunkowo ptytkie.
Obszar sktadowiska odpadéw wyniesiony jest okoto 153 — 155 m npm 1 nachylony jest lekko
w kierunku pdtnocno-zachodnim, ku dolinie rzeki Policzanki, przeptywajacej w odleglosci

okoto 700 m od terenu skladowiska.

2.5.2. Warunki geologiczne, hydrogeologiczne.

Pod wzgledem geologicznym rejon Garbatki wchodzi w sklad Niecki Lubelsko-
Mazowieckiej 1 zbudowany jest z kredy, trzeciorzedu 1 czwartorzedu.
W rejonie skladowiska odpadéw w 1987r. wykonano otwory wiertnicze, na podstawie
ktorych stwierdzono, ze plejstocejsko-wolnolodowcowe utwory stanowia. piaski drobne i
srednie, zwiry, pospoiki oraz gliny piaszczyste 1 pylaste. Miazszo$¢ tych utworé6w dochodzi
miejscami do 25 m. Zwierciadlo wody stwierdzono na gigbokosci od 7 - 13 m. Starsze

podtoze buduja trzeciorzedowe oligocenskie piaski kwarcowe 1 glaukonitowe. Drugi poziom
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wod wystepuje na glebokosci ok. 20 m. Powyzsze informacje ustalono na podstawie
opracowania z 1985r. ,Techniczne badania podloza gruntowego” wykonanego przez
Przedsigbiorstwo Gorniczo-Geologiczne Przemystu Materiatdw Budowlanych Oddziat we
Wroctawiu.

Studnie ujecia komunalnego w Garbatce Podlas, oddalone okoto 1200 m na p6étnocny zachod
od skladowiska, wg materialow archiwalnych, ujmuja do eksploatacji czwartorzedowy
1 trzeciorzgdowy poziom wodonos$ny.

Ten nalezy do GZWP 405 Niecka Radomska o charakterze szczelinowo-krasowym.

Na omawianym obszarze do gigbokosci okoto 40 m wystgpuja utwory czwartorzedowe, ktore
w stropowej partii reprezentowane sa przez osady piaszczyste 1 piaszczysto zwirowe
z przewarstwieniami glin zwatlowych. W partii spagowej obecne sa przewarstwienia itow,
mutkow 1 pylow oraz piaskow pylastych. Ponizej wystepuja utwory trzeciorzedu. Z powodu
braku zdecydowanych cech litologicznych 1 braku szczegétowych badan stratygraficznych,
granica stratygraficzna migdzy czwartorzedem a trzeciorzgdem nie jest jednoznacznie
ustalona. Ponizej glebokosci 40 m, seria piaszczysta, podscielona jest osadami ilasto-
mutkowatymi o miazszosci okoto 30 m, nalezacymi do trzeciorzedu. Ponizej glgbokosci 70 m
wystepuja osady podloza kredowego, wyksztatcone w postaci piaskowcow, ilo6w marglistych
1 wapieni marglistych.

Podloze sktadowiska podzielono na nastgpujace warstwy:

Czwartorzed

- [ warstwa — gleba humusowa brunatna, zalegajaca do 0,5 m ppt.

- II warstwa — piasek drobnoziarnisty, miejscami pylasty, zalegajacy na gtebokosci od 0,5 m
do 8,0 m ppt.

- III warstwa — piasek drobnoziarnisty, zagliniony, zalegajacy na gle¢bokosci od 8,0 m do
12,0 m ppt.

- IV warstwa — piaski drobnoziarniste miejscami z dodatkami frakcji $rednioziarniste]
1 ziarnami zwiru, mozliwe niewielkie wkladki piasku pylastego 1 pylu piaszczystego,
zalegajace na glebokosci od 12,0 m do 40,0 m ppt.

Trzeciorzed

- V warstwa — piaski podscielone jest osadami ilasto-mutkowatymi, zalegajace na gl¢bokosci
0d 40,0 m do 70,0 m ppt.

Podloze kredowe

- VI warstwa - osady podloza kredowego, wyksztalcone w postaci piaskowcow, itow

marglistych 1 wapieni marglistych, zalegajace na gigbokosci ponizej 70 m ppt.
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W rejonie sktadowiska odpaddéw wierceniami rozpoznane 1 ujmowane sa wody
poziomow czwartorzedowego, trzeciorzegdowego 1 kredy gornej. Miazsznos¢ utworow wieku
czwartorzegdowego wynosi okoto 20-50 m. Miazszno$¢ utworéw trzeciorzgdowych jest
zmienna 1 wynosi od kilku do okoto 60 m.

Powyzsze informacje ustalono na podstawie opracowania z 2006 r. ,Projekt prac
geologicznych zwiazanych z wykonaniem otworéw sieci monitoringu lokalnego na terenie
gminnego skfadowiska statych odpadéw komunalnych w miejscowosci Garbatka Zbyczyn”

wykonanego przez EKO-HYDROGEO J. B z Lodzi.

2.5.3. Ochrona przyrody i krajobrazu.

Sktadowisko potozone w otulinie Kozienickiego Parku Krajobrazowego oraz w
rejonie Gtéwnych Zbiornikow Wod Podziemnych, wymagajacych szczegdlnej ochrony -
GZWP nr 405 Niecka Radomska o charakterze szczelinowo-krasowym.

Z realizacji inwestycji polegajacej na rekultywacji skfadowiska wynika¢ beda wylacznie
korzysci dla s$rodowiska naturalnego ze wzgledu na trwale zabezpieczenie dotychczas

zlozonych na sktadowisku odpadow.
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2.5.4. Warunki klimatyczno meteorologiczne.

Pod wzgledem klimatycznym rejon skladowiska polozony jest na pograniczu
wschodnio - malopolskiego i1 zachodnio - malopolskiego regionu klimatycznego, o opadzie
atmosferycznym S$rednio w granicach 550 — 600 mm (Praca zbiorowa Raport o stanie
srodowiska w woj. mazowieckim, WIOS Warszawa 2007r.). Srednia roczna temperatura
powietrza wynosi +7 - +8°C, $rednia temperatura stycznia wynosi -4 - -3°C
a lipca +17 - +18°C, $redni czas trwania zimy termicznej wynosi 80-90 dni. Przewazaja
wiatry z kierunkéw zachodnich 1 poludniowo-zachodnich.

Na podstawie badan monitoringowych prowadzonych na sktadowisku w 2009r.

ustalono, ze $redni miesigczny opad wyniost 57,0 mm.

2.6. Oddzialywanie skladowiska na otoczenie.

Wody podziemne

Wody podziemne w rejonie skladowiska zwiazane sa z utworami czwartorzedowymi, a ich
sptyw zaznacza si¢ w kierunku pdtnocno-zachodnim.

Poziom wod w piezometrach P1, P2, P3 podczas prowadzonych badan monitoringowych w
2009r. wynosit od 22,22 do 25,6 m ppk: Lokalizacj¢ piezometrow przedstawiona jest w
zalacznikach graficznych.

W wodach podziemnych z piezometru P2 nie stwierdzono zadnych przekroczen,
wszystkie badane parametry we wszystkich przeprowadzonych seriach badawczych miescity
si¢ w granicach I klasy, czyli odpowiadaty wodom o bardzo dobrej jakosci.

W piezometrze P1 zaobserwowano tylko jednorazowe nieznaczny wzrost stgzenia
OWO do II klasy jakosci wod podziemnych. W przypadku piezometru P3 miat miejsce
znaczny wzrost stezenia cynku, ktory w lutym 2009r. odpowiadat II klasie jakosci. RoOwniez
stezenia OWO w piezometrze P3 uleglty podwyzszeniu do IV klasy (III kwartat), jednak w IV
kwartale odpowiadato juz II klasie. Pozostale analizowane parametry zaliczaty si¢ do I klasy,

czyli odpowiadaly wodom o bardzo dobrej jakosci.
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W stosunku do wynikéw badan monitoringowych z lat 2005 — 2008 nie odnotowano
istotnych zmian warto$ci badanych wskaznikow. Wartosci poszczegdlnych parametrow
znajduja si¢ na dosy¢ stabilnym poziomie.

Ustalenia dotyczace jakos$ci wod podziemnych dokonano w oparciu o roczny raport z badan
monitoringowych sktadowiska, sporzadzony przez Eko Projekt Sp. z 0.0. Pszczyna.

Wyniki badan monitoringowych za rok 2009 zalaczono do niniejszego opracowania.

Wody powierzchniowe

Ptynace 1 stojace badane sa w ramach sieci monitoringu krajowego 1 regionalnego (Praca
zbiorowa Raport o stanie $rodowiska w woj. mazowieckim, WIOS Warszawa 2007r.).
Przeptywajaca w poblizu sktadowiska odpadow rzeka Policzanka prowadzi wody zaliczane

do I'11I klasy jakosci. .

Gleby

Obszar zajety pod sktadowisko, jak réwniez jego otoczenie stanowia gleby niskich klas
bonitacyjnych, pola uprawne, nieuzytki, tereny zalesione. Badania gleby wokot skfadowiska
wykonane zostaly na zlecenie Urzedu Gminy w 1993 1 1996 roku. Z analizy wynikow
dokonanej w przegladzie ekologicznym opracowanym przez PUT-E Instalwent s.c. Radom
wynika, ze w glebach wokoét skladowiska zmniejszyta si¢ zawarto§¢ kadmu, natomiast
wzrosta zawarto$¢ otlowiu 1 wynosifa 38,2 mg/kg.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wartosci te stwierdzono tylko w jednej probie, natomiast w 4
pozostatych prébach stezenia otlowiu wynosity od 7,6 do 15,5 mg/kg, co moze $wiadczy¢ ze
wigksze stezenie olowiu w glebie nie bylo spowodowane dziatalnoscia sktadowiska. Po roku

1996 nie byly wykonywane badania gleby.

Halas

Gléwnym zrédlem hatasu w trakcie uzytkowania sktadowiska sa:
- prace ceksploatacyjne zwiazane z plantowaniem, zaggszczaniem odpadow oraz
przykrywaniem ich warstwa izolacyjna (wykorzystanie maszyny robocze o mocy akustycznej

w przedziale 90-105 dB).
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- srodki transportu przywozace odpady (hatas komunikacyjny).

Powietrze

Za zanieczyszczenie powietrza uwaza si¢ jego skladniki naturalne, jesli ich udziaty
w powietrzu beda wyzsze od zawarto$ci okreslonej sktadem wzorcowym. Antropogenicznymi
zrodlami emisji sa r6znorodne procesy przemystowe, rolnictwo, transport, spalanie paliw itp.
Proces rozchodzenia si¢ zanieczyszczen w atmosferze uzalezniony jest od warunkéw
meterologicznych, stad nie zawsze w sposdb wiasciwy mozna okresli¢ strefy skazenia.

Emisja niezorganizowana w omawianym przypadku wystgpuje w odniesieniu do
takich czynnikow jak: gaz sktadowiskowy, pyly, bioaerozole, odory, pyly i1 gazy emitowane
z silnikoéw spalinowych maszyn 1 Srodkow transportu, mikrobiologiczne zanieczyszczenia

powietrza.

Gaz wysypiskowy

Powstawanie gazu sktadowiskowego spowodowane jest zachodzacym w odpadach procesem
rozktadu biologicznego substancji organicznych. Proces rozktadu biologicznego najbardziej
gwaltownie przebiega w ciagu pierwszych 2 — 3 lat od zlozenia odpadéw na sktadowisku,
a po tym okresie stabilizuje sig, jednak rozkfad biologiczny moze by¢ widoczny przez kolejne
20 lat z wyrazng tendencja znizkowa. Zalezno$¢ produkceji biogazu od czasu sktadowania

odpadéw przedstawia ponizszy rysunek.
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Gléwnymi czynnikami wplywajacymi na intensywno$¢ oraz czas trwania procesow
biochemicznych w sktadowanych odpadach uwarunkowany jest od nastgpujacych czynnikow:
ilosci substancji organicznych zawartych w odpadach, wilgotnos$ci, temperatury. Wzajemne
oddziatywanie tych czynnikow powoduje, ze w sktadowanych odpadach zachodzi proces
rozktadu substancji organicznych, gléwnie w warunkach beztlenowych, w wyniku czego
wytwarzany jest biogaz. Rozklad beztlenowy odpadow organicznych jest procesem
biochemicznym, zachodzacym w trzech fazach:

o faza | — rozklad zwiazkéw wielkoczasteczkowych — rozklad cukréw, tluszczy, biatka
do prostych zwiazkéw organicznych przez bakterie z grupy tlenowcow.

e faza Il — fermentacja kwasna — przy udziale bakterii kwasotworczych uwalniany jest
wodor, bakterie fermentatywne katabolizuja zwiazki organiczne do lotnych kwaséw
thuszczowych, wodoru, dwutlenku wegla. Nastepuje rozklad biatek do kwaséw
organicznych, merkaptanow 1 amin, powstaje takze siarkowodor 1 amoniak.

e faza IIl — fermentacja metanowa — koncowa faza procesu, w ktorej bakterie metanowe
przetwarzaja produkty poprzednich faz na metan, dwutlenek wegla 1 inne gazy oraz

mineralna pozostatos¢.

Calkowity zanik procesow fermentacji metanowej w sktadowanych odpadach zanika po

okresie ok. 40 — 50 lat od daty zlozenia na sktadowisku odpadow.

Odory pochodzace ze sktadowiska odpadow w Garbatce Zbyczyn nie sa wyczuwalne na

wigksza odleglosc.
Okreslenie zasobnosci gazowej skladowiska

Przecigtny sktad gazu skladowiskowego wg. danych literaturowych przedstawiony zostat

w tabeli 1.
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Tabela 1. Przecigtny sktad gazu sktadowiskowego wg danych literaturowych

Sktadnik wzOor kod wg CAS srednie stezenie % objgtosci
chemiczny g/m’

Metan CH4 - 370 52
Dwutlenek wegla CO, - 860 44
Tlenek wegla CO 630-08-0 19 1,5
Wodor H, 1.4 1,5
Siarkowodor H,S 7783-06-4 0,15 0,01
Amoniak NH; 7664-41-7 0,08 0,01
Etan C,Hs 0,02 0,0025
Aldehyd octowy CH;CHO 75-07-0 0,28 0,014
Merkaptan C,H,SH - 0,32 0,012
etylowy
Toluen C7Hg 108-88-3 0,30 0,007
Aceton C,HsCO 67-64-1 0,26 0,010

S. Nowakowski ,,Monitoring na sktadowisku odpadow — emisja gazu wysypiskowego” —

Przeglad Komunalny 5/2003; Zegadto, Ormach - Przeglad Komunalny 2005

W celu oszacowania zasobnosci zloza biogazu ze skladowiska w Garbatce Zbyczyn
wykorzystano do wyliczen wzory zamieszczone w pracy R. Przywarskiej z 1997r. pt ,,Ocena
mozliwosci pozyskiwania gazu wysypiskowego dla celow energetycznych w warunkach
wojewodztwa katowickiego™.

Dla omawianego sktadowiska przeprowadzono obliczenia emisji gazowe] ze
sktadowiska, na ktorym zdeponowano w okresie t lat M ton odpadoéw o zawartosci frakcji
wydzielajace] gaz m, %. Obliczenia wykonano na podstawie przedstawionych ponizej

zalozen.

Ztoze powstaje z prawie réwnych rocznych partii sktadowanych odpadéw a kazda porcja

rozktada si¢ wedlug krzywej wzrostu populacji bakteryjnej wyrazonej rownaniem:
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Gy = 25,15 x t*'% x ¢ 12 * ' [m’ /(Mg rok)]

Sumujac jednostkowa produkcje biogazu w poszczegdlnych latach otrzymujemy krzywa
skumulowana jednostkowej produkeji biogazu z 1 Mg odpadoéw po t latach. Zalezna jest ona
od zawartosci wegla w odpadach organicznych oraz od temperatury fermentacji materii

organicznej wedtug zaleznos$ci empiryczne;j:
Gskeo = 1,87 C (0,014 Ty, + 0,28) [m*/Mg]

gdzie:

C — zawartos¢ wegla w materii organicznej /przyjeto 200 kg/Mg
T — temperatura w ztozu /przyjeto 25 °C

Gy - jednostkowa produkcja gazu wysypiskowego

t — czas w latach od poczatku sktadowania danej rocznej partii Smieciowe;j

Strumien gazu ze ztoza G, w danym roku obliczamy ze wzoru
Gpt = Gst x M x m,/8760

gdzie:

Gyt — strumien gazu ze ztoza w danym roku [m’/h]

Gy — jednostkowa produkcja biogazu w danym roku [m’/Mg/rok] wg. wspomnianych
powyzej danych literaturowych

M — roczna ilo$¢ sktadowanych odpadow [Mg]

m, — frakcja wydzielajaca gaz [%] — zgodnie z prowadzonymi badaniami struktury 1 sktadu

sktadowanych odpadéw dla sktadowiska w Garbatce Zbyczyn m, wynosi 37%

Opierajac si¢ na powyzszych zalozeniach wyliczono emisj¢ biogazu z 1 Mg odpadow

komunalnych w kolejnych latach sktadowania.
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Tabela 2. Emisja biogazu z 1 Mg odpadéw w kolejnych latach sktadowania

Rok Emisja biogazu 7 1 Mg odpadow
zlozonych zlozonej w 1998r. [m’]

1993 22,239
1994 21,209
1995 19,602
1996 17,885
1997 16,204
1998 14,617
1999 13,144
2000 11,793
2001 10,563
2002 9,448
2003 8,442
2004 7,536
2005 6,722
2006 5,993
2007 5,339
2008 4,754
2009 4,232
2010 3,766
2011 3,349
2012 2,978
2013 2,648
2014 2,353
2015 2,091
2016 1,857
2017 1,650
2018 1,465

Strumien objgtosci gazu ze zloza (emisja catkowita) jest suma emisji poszczegdlnych
rocznych partii odpadow.

Uwzgledniajac masy przyjetych odpadéw na sktadowisko poczawszy od roku 1993, emisje
biogazu w latach 2008 — 2014 przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Catkowita emisja biogazu z masy skfadowanych odpadoéw na skladowisku

w Garbatce Zbyczyn.
Rok Emisja biogazu Emisja biogazu [m’/d] Emisja biogazu
[m’] [m’/h]
2008 32 283,88 88,45 3,68
2009 29 710,94 81,40 3,39
2010 26 638,33 72,98 3,04
2011 23 836,82 65,31 2,72
2012 21 390,51 58,60 2,44

Nalezy podkresli¢, ze wyliczenia zawarte w powyzszej tabeli sa teoretyczne 1 moga odbiegad
o rzeczywistych, jak rowniez te podane w tabeli 1. Przeprowadzone na terenie skladowiska
odpadéw komunalnych w 2009r. pomiary procentowej zawartosci metanu w gazie
sktadowiskowym wynosity w wigkszosci ponizej 10 % CHy (od 0,1 do 24,1%).
Przekroczenie 10 % stwierdzono tylko w wrzesien, pazdziernik oraz grudzien 2009r. Niski
poziom produkcji biogazu uwarunkowany jest mata iloscia odpadéw dowozonych na

sktadowisko w skali roku.

Uwzgledniajac wymogi wynikajace z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24
marca 2003r. w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy,
eksploatacji 1 zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegolne typy sktadowisk
odpadow (zmienione rozporzadzeniem z dnia 26.02.2009r.) skladowisko przyjmujace odpady
biodegradowalne wyposaza si¢ w instalacje do odprowadzania gazu sktadowiskowego. Ze
wzgledu na niska produkcje biogazu oraz planowane zamknigcie sktadowiska w omawianym

przypadku wystarczajace jest odgazowanie bierne sktadowiska.
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3. Uklad funkcjonalny i podstawowe rozwigzania techniczno -

technologiczne

Bilans powierzchni terenu lokalizacji i uklad funkcjonalny skladowiska.

Obecnie sktadowiska sa najczesciej stosowana, najprostsza 1 najtansza z metod
unieszkodliwiania odpadow, glownie komunalnych.
Ogoblna powierzchnia terenu sktadowiska wynosi 3 ha. Sktadowisko podzielone jest na dwa
sektory z czego eksploatowany jest tylko jeden sektor (budowa drugiego sektora nie zostata
rozpoczgta). Powierzchnia pierwszego sektora wynosi 0,89 ha, z czego czasza skladowiska
eksploatowanego sektora wynosi 0,69 ha a wraz ze skarpami zewngtrznymi (nasypy ziemne) -
0,7 ha. Pojemno$¢ eksploatowanej czaszy skladowiska wynosi 36000 m’. W mysl

obowiazujacych przepisow prawa budowlanego skladowiska odpadéw winny by¢ dobrze

uzbrojone 1 wyposazone technicznie.

Opis technologiczny skladowiska.

Podstawowa funkcja skladowisk jest unieszkodliwianie odpadow poprzez ich
sktadowanie w sposob zapewniajacy separacje¢ od srodowiska 1 gwarantujacy minimalizacje
ujemnego oddziatywania na srodowisko naturalne.

Podstawowym aktem prawnym regulujacym gospodarke odpadami jest ustawa
o odpadach, w ktorej w rozdziale 7 reguluje si¢ zagadnienia zwigzane ze sktadowaniem
odpadéw. Zgodnie z powolana ustawa sktadowisko w Garbatce Zbyczyn zaliczane jest do
sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i1 obojgtne.

Wiasciwa eksploatacja sktadowiska powinna zapewnic:

- ograniczenie powierzchni sktadowanych odpadow eksponowanych na opady atmosferyczne,
tak aby zmniejszy¢ infiltracje wod opadowych w glab sktadowiska odpadow,

- system umozliwiajacy pomiar masy odpadow przyjmowanych na sktadowisko (wyposazenie
w wage samochodowa),

- gromadzenie odciekow 1 ich zagospodarowanie (poddawanie oczyszczeniu, wykorzystanie
do celow technologicznych lub dostarczanie na oczyszczalnig),

- wlasciwe sktadowanie odpaddéw z geotechnicznego punktu widzenia.
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Technologiczny schemat funkcjonowania sktadowiska powinien obejmowac
nastgpujace czynnosci:
- wjazd 1 kontrole pojazdow dowozacych odpady,
- rozladunek selektywnie gromadzonych odpaddéw (surowcdéw wtdrnych) 1 ich dalsze
zagospodarowanie,
- rozladunek wysegregowanych odpadow zakwalifikowanych jako odpady niebezpieczne
w module technologicznym przeznaczonym do ich magazynowania 1 ich dalsze
zagospodarowanie,
- rozfadunek 1 kompostowanie biomasy oraz zagospodarowanie kompostu,
- demontaz odpadow wielkogabarytowych i1 obrébka odpadow budowlanych,

- bezpieczne sktadowanie odpadoéw niesegregowanych (pozostatych odpadow komunalnych).

Ponadto istotnym elementem eksploatacji sa sukcesywne prace rekultywacyjne na

wylaczanych z eksploatacji powierzchniach sktadowiska.

Sktadowisko odpadow w Garbatce Zbyczyn zalicza si¢ do sktadowisk matych 1 jest
ono wykorzystywane wytacznie na potrzeby gminy Garbatka Letnisko.

Sktadowisko jest ogrodzone 1 zamykane poza godzinami przyje¢ odpadow
(funkcjonuje w czasie odpowiadajacym pracy GZGK).

Jest ono skladowiskiem nie speliajacym wszystkich standardow, stawianych obecnie
podczas budowy nowych sktadowisk.

Sktadowanie odpaddéw zapoczatkowano w zaglebieniu terenowym powstatym po
wyeksploatowaniu piasku. Skladowisko odpadéw komunalnych w m. Garbatka Zbyczyn
eksploatowane jest od 1993r. 1 zaliczane jest do skladowisk odpadow innych niz
niebezpieczne 1 obojgtne. Ogodlna powierzchnia terenu sktadowiska wynosi 3 ha. Skiadowisko
podzielone jest na dwa sektory z czego eksploatowany jest tylko jeden sektor (budowa
drugiego sektora nie zostala rozpoczgta). Powierzchnia pierwszego sektora wynosi 0,89 ha, z
czego czasza skladowiska eksploatowanego sektora wynosi 0,69 ha a wraz ze skarpami
zewngtrznymi (nasypy ziemne) - 0,7 ha. Pojemnos¢ eksploatowanej czaszy skladowiska
wynosi 36000 m’. Czasza sktadowiska posiada przestong infiltracyjna (foli¢ PEHD o grubosci
2 mm). Wykonany jest drenaz skladowiska z odprowadzeniem odciekéw do zbiornika
bezodptywowego wykonanego z kregdw betonowych. Zbiornik nie posiada pokrywy

wierzchniej z wlazem rewizyjnym.
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Sktadowisko nie jest wyposazone w wage. Masa dostarczanych na sktadowisko odpadow
ustalana jest z wykorzystaniem wagi samochodowej znajdujacej si¢ poza terenem
sktadowiska.

Sktadowisko odpadow w Garbatce Zbyczyn spelnia wymogi lokalizacyjne z punktu
widzenia przyrodniczego, a takze w zakresie monitoringu wod podziemnych, ktorego zakres
okre§la rozporzadzenie Ministra Srodowiska z grudnia 2002 r. Natomiast nie zostato
urzadzone zgodnie z wymaganiami techniczno-technologicznymi w zakresie wyposazenia i
eksploatacji sktadowiska — brak wagi, instalacji do odgazowania odpadéw, nie wykonano
wokot sktadowiska rowow opaskowych odprowadzajacych wody opadowe .

Obowiqzek dostosowania istniejqcego sktadowiska odpadow do wymogow
rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamkniecia jakim powinny odpowiadac poszczegolne typy skladowisk
(zmienione rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26.02.2009r.) spoczywa na
zarzqdzajqcym sktadowiskiem.

W istniejacych warunkach nie ma mozliwosci znalezienia innej lokalizacji
sktadowiska gminnego poza juz istniejacym, nie do konca pod wzgledem techniczno-
technologicznym urzadzonym.

Z uwagi na uwarunkowania, sktadowisko w Garbatce Zbyczyn nie spetnia wymagan
techniczno-technologicznych stawianym przez aktualnie obowiazujace w zakresie
eksploatacji sktadowisk odpadow przepisy. Dlatego tez koniecznym jest opracowanie

programu zamknigcia 1 rekultywacji gminnego sktadowiska.

4. Opis dzialan majgcych na celu zapobieganie i ograniczenie oddzialywania

skladowiska na srodowisko.

Ograniczenie oddzialywania na wody powierzchniowe i podziemne.

Znaczna odleglos¢ sktadowiska od wod powierzchniowych (do rzeki Policzanki ca
700 m) ogranicza mozliwos¢ ich zanieczyszczenia.
Nie stwierdzono, jak dotychczas zanieczyszczenia poziomu wod podziemnych pietra

czwartorzegdowego, co wykazaly badania monitoringowe.
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Wody czwartorzgdowe w badanym zakresie wskaznikow dla potrzeb monitoringu nie
wykazuja zmian w przestrzeni czasu prowadzenia badan.

Dalsze systematyczne badania wod z sieci obserwacyjnej w ramach monitoringu
lokalnego, pozwola na oceng stanu ich jakosci 1 ewentualnych zmian chemizmu
spowodowanych funkcjonowaniem sktadowiska odpadow.

Celem ograniczenia oddzialywania skladowiska na wody powierzchniowe i
podziemne konieczne jest zabezpieczenie skladowiska przed infiltracja woéd opadowych do

sktadowanych odpadow.

Ograniczenie oddzialywania na gleby i powierzchni¢ ziemi.

W ramach ograniczenia oddziatywania na gleby i1 powierzchni¢ ziemi w sasiedztwie
sktadowiska zostalo ono szczelnie ogrodzone plytami betonowymi. Istniejace ogrodzenie
ogranicza wplyw skladowiska na gleby jak réwniez zabezpiecza przed roznoszeniem sig
lekkich odpadow w bezposrednim otoczeniu skladowiska. Dla zabezpieczenia przed
rozwiewaniem odpaddw z czaszy sktadowiska nalezy na biezaco uzupetnia¢ powstate braki w
ogrodzeniu 1 zamyka¢ bramg. Istotnym elementem chroniagcym glebg przed ewentualnymi
skutkami oddzialywania sktadowanych odpadéw bedzie wielowarstwowe uszczelnienie
powierzchni sktadowanych odpadéw wraz z odprowadzeniem wdd opadowych poza teren
czaszy skfadowiska, celem zabezpieczenia odpadow przed infiltracja wod, oraz wymywaniem

ze skfadowanych odpaddw zanieczyszczen.

Ochrona powietrza.

Wielko$ci emisji powstajacego na sktadowisku biogazu sa bardzo mate, co wynika z
faktu matej ilosci deponowanych rocznie odpaddéw oraz niskiej zawartosci w nich substancji
organicznych. Dla sktadowiska odpadow istotnym jest st¢zenie w powietrzu odorow. Celem
minimalizacji substancji odorowych, sktadowisko wyposazone bedzie w bierna instalacje do

odgazowywania sktadowanych odpadéw, wyposazona w filtr biologiczny.
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Ochrona akustyczna.

Zarébwno teren sktadowiska jak 1 jego otoczenie nie sa narazone na zwigkszony

poziom hatasu. Na sktadowisku hatas wytwarzany jest przez pojedyncze $rodki transportu
przywozace odpady.
Gléwnym zrodlem hatasu na skladowisku beda  prace rekultywacyjne zwigzane z
plantowaniem, zaggszczaniem odpadoéw oraz przykrywaniem ich poszczegdlnymi warstwami
rekultywacyjnymi. Moc akustyczna urzadzen ktore beda wykorzystywane podczas prac
rekultywacyjnych miesci si¢ w przedziale 90-105 dB.
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5. Koncepcja rozwigzan projektowych

5.1. Dane wyjsciowe do projektu.

Ilo$ci unieszkodliwionych odpadéw

Sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i1 oboj¢tne w Garbatce Zbyczyn
oddane zostalo do uzytkowania w 1993 roku. Skladowisko utworzone zostalo w
wyeksploatowanym wyrobisku po piasku.

Unieszkodliwiane na skladowisku odpady tj: niesegregowane odpady komunalne,
odpady z targowisk oraz odpady z czyszczenia placow (w tym z cmentarzy) oraz w
minimalnym stopniu skratki z gminnej oczyszczalni Sciekdw oraz piasek pochodza gldwnie z
terenu gminy Garbatka Letnisko. Wedtug prowadzonej ewidencji odpadow na koniec roku
2009r. na skladowisku zlozono odpady w ilosci 14311,9 Mg. W 2010r. do konca sierpnia
odpady na sktadowisko zlozono w ilosci 65,1 Mg. Docelowa pojemnos$¢ sktadowiska
oszacowana zostata na 18000 Mg, a zatem pojemnos¢ czynna sktadowiska wykorzystana
zostala w 79,87 %. Wizualnie okres$li¢ mozna, ze procent wykorzystania pojemnosci czynnej
sktadowiska wynosi¢ moze ok. 80 %. Z informacji udzielonych przez inwestora wynika, Ze na
sktadowisko odpady przyjmowane beda do konca 2010 roku, a miesigczna prognozowana

lo$¢ przyjmowanych odpaddéw wynosi¢ bedzie ok. 5 — 10 Mg.

Sklad odpadéw

W oparciu o przeprowadzone badania monitoringowe sktadowiska odpaddéw ustalono, ze
sktad odpadow kierowanych na sktadowisko przedstawia si¢ nastgpujaco:
» odpady organiczne — 6,12 %
papier tektura — 2,68 %
tworzywa sztuczne — 18,4 %
odpady pochodzenia mineralnego — 30 %

frakcja drobna (0 — 10 mm) — 38,8 %

YV V V V

W rzeczywistosci czg$¢ z wymienionych odpadow nie trafia na skladowisko, lecz jest

zagospodarowywana przez mieszkancoOw we wilasnym zakresie (np. gréz, zuzel, odpady
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organiczne) lub w przypadku surowcoOw wtdrnych przekazywana jest do punktow skupu.

Odpady niebezpieczne nie sa przyjmowane na sktadowisko.

Sposob zagospodarowania odciekow

Odcieki z masy sktadowanych odpadéw powstaja glownie wskutek przesigkania wod
opadowych do czaszy skfadowiska, w znacznie mniejszym stopniu w efekcie rozkladu frakcji
organicznej w masie odpadow. Stopien wilgotnosci odpadéw oraz bilans wodny w
sktadowisku uwarunkowany jest od nastgpujacych czynnikow:

» parowanie
infiltracja
warunki atmosferyczne

powierzchnia skfadowiska

YV V V V

sposobu eksploatacji sktadowiska (czgstotliwosci zaggszczania 1 przykrywania
odpaddéw warstwa izolacyjna, migzszosci sktadowanych warstw odpadow).
W ramach rekultywacji sktadowiska wykonane zostanie uszczelnienie istniejacego zbiornika

oraz przykrycie zbiornika pokrywa betonowa z zeliwnym wlazem rewizyjnym.

5.2. Koncepcja sposobu zamknigcia i rekultywacji skladowiska.

Rekultywacja polega na przywrdceniu gruntom wilasciwosci uzytkowe] przez
wykonanie wlasciwych zabiegéw technicznych, agrotechnicznych 1 biologicznych.
Koncepcj¢ zamknigcia 1 rekultywacji skladowiska odpadow w Garbatce Zbyczyn
opracowano w oparciu o:
» uwarunkowania formalno-prawne,
» analizg dostepnych dokumentow:
» informacje z wizji lokalne;j.
» uwarunkowania lokalizacyjne sktadowiska:
- otoczenie,
- warunki gruntowo-wodne,
- morfologia,
- hydrografia.
» dane dotyczace sktadowiska:

29



- sktadowisko odpaddw innych ni niebezpieczne 1 obojetne, nadpoziomowe o powierzchni
0,69 ha.

- 1lo$¢ 1 sktad zdeponowanych odpaddow.

» uwarunkowania zwigzane z mozliwoscia pozyskania materialu na rekultywacje,

» identyfikacje¢ podstawowych zagrozen srodowiska powodowanych przez sktadowisko:
- niezorganizowana emisja biogazu, zagospodarowanie odciekow, infiltracja wod

powierzchniowych.

Z uwagi na istniejaca sytuacj¢ w obrebie sktadowiska, przyjeto nastgpujace zalozenia
zwigzane z jego zamknigciem 1 rekultywacja:

> zgodnie rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia,
jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadow (Dz. U. Nr 61,
poz. 549) zmienione rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26.02.2009r. (Dz.
U. z dn. 13.03.2009r.), dla typu skladowiska jakim jest skladowisko odpadow w
Garbatce Zbyczyn nalezy uporzadkowaé powierzchni¢ korony skladowiska,
zabezpieczy¢ przed erozja wodna 1 wietrzna przez wykonanie odpowiedniej okrywy
rekultywacyjne;j.

» z uwagi na stwierdzona niewielka emisje biogazu oraz ograniczenie infiltracji wod
zdecydowano si¢ wprowadzi¢ uszczelnienie powierzchni sktadowiska wraz z pokrywa
roslinng oraz systemem odwadniajacym teren skladowiska. Rozwiazania te ogranicza
ilos¢ wod opadowych w obregbie sktadowiska, co spowolni proces fermentacji i
wplynie na mniejsza produktywnos$¢ ztoza odpadéw w zakresie biogazu 1 odciekdéw
stanowiacych produkty procesu fermentacji metanowej, zachodzacego w sktadowisku.
Biogaz systemem przewoddéw, w sposob zorganizowany zostanie skierowany do
studzienek odgazowania z biofiltrem. Wody opadowe niezanieczyszczone zbierane
beda systemem drenarskim, a nastgpnie wprowadzane beda do ziemi, poza teren
czaszy sktadowiska

» korona zrekultywowanego skladowiska wzmocniona zostanie roslinnoscia niska i

wysoka, co zabezpieczy zrekultywowany teren przed erozja wodna 1 wietrzna.

Dla ograniczenia oddzialywania sktadowiska na $rodowisko, w ramach planowanej

rekultywacji przewidziano:
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Wielowarstwowe uszczelnienie czaszy sktadowiska wraz z biologiczna rekultywacja
(rozwiazanie projektowane) z wykorzystaniem gleby, ziemi, piasku, humusu.

Ujecie 1 zagospodarowanie wod opadowych poprzez skierowanie ich systemem
drenarskim poza teren sktadowiska (rozwiazanie projektowe).

Ujecie 1 zagospodarowanie niewielkich ilosci biogazu poprzez odgazowanie bierne ze

studzienka odgazowujaca z wypehieniem biofiltrem (rozwiazanie projektowane).

5.3. Wielowarstwowe uszczelnienie wierzchu skladowiska.

Obszar sktadowiska objety rekultywacja wynosi 0,7 ha.

Celem powierzchniowego uszczelnienia sktadowiska jest:

>
>
>

Niedopuszczenie do infiltracji wod opadowych wglab czaszy sktadowiska.
Odprowadzenie w maksymalnym stopniu wod opadowych poza obregb sktadowiska.
Zorganizowane odprowadzenie gazoOw pochodzacych z procesoOw fermentacji poprzez
biofiltr znajdujacy si¢ w studni odprowadzajacej biogaz.

Zapobiezenie pyleniu 1 roznoszeniu przez wiatr lekkich czgsci skladowanych
odpadow.

Stworzenie bariery biologiczne;.

Zapobiezenie erozji powierzchni sktadowiska.

Zgodnie z przyjetym kierunkiem docelowego zagospodarowania terenu,

zaprojektowano wielowarstwowe przykrycie sktadowiska obejmujace:

>

>

Warstweg wyréwnawcza utozona bezposrednio na wyr6wnanych odpadach z systemem
odgazowania.

Warstwe uszczelnienia wlasciwego — geowloknina 1 bentomaty.

Warstweg o miazszosci 0,2 m z systemem drenazowym, odprowadzajacym wody
opadowych z powierzchni skladowiska, wraz z drenazem opaskowym wokot czaszy
sktadowiska

Warstwe rekultywacyjna (glebotworcza wraz z wierzchnia warstwa gleby urodzajnej).

Z uwagi na konieczno$¢ ograniczenia emisji biogazu 1 ilosci odciekow przewidziano

przykrycie zapewniajace wigksza szczelnos¢ niz jest to zalecane w rozporzadzeniu dla

sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i1 obojg¢tne. Ponadto gldwna warstwa
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uszczelniajaca — bentomata, charakteryzuje si¢ zdolnosciami samouszczelnienia w przypadku

ewentualnego jej uszkodzenia, co moze mie¢ miejsce w trakcie osiadania bryty sktadowiska.

5.4. Warstwa wyréwnawczo — odgazowujaca.

Warstwa ta ma na celu:
» Zapewni¢ rozdzial miedzy warstwa odpaddéw a warstwa uszczelniajaca.
» Zapewni¢ roéwnomierne osiadanie i1 zaggszczanie odpadow zdeponowanych na
sktadowisku.
» Przygotowac stabilne podloze dla uktadania warstw rekultywacyjnych.
» Ukierunkowanie odprowadzenie biogazu z calej warstwy odpadéw do studzienek

odgazowania biernego.

Warstwa ta powinna by¢ wykonana z jednorodnego sypkiego materiatu, najlepiej z piasku,
ziemi, wierzchnia warstwa wyr6wnawczo — odgazowujaca powinna by¢ pozbawiona kamient,
natomiast rowki z drenazem biogazu zlokalizowane w tej warstwie nalezy wykona¢ ze zwirku

o uziarnieniu 16/32 mm i1 wymiarach rowkoéw wg szczeg6tu rysunku projektowego.

5.5. Warstwa uszczelniajaca.

Warstwa ta ma na celu:
» Niedopuszczenie do infiltracji wod opadowych w glab korpusu sktadowiska, co
wplynie w znacznym stopniu na ograniczenie ilosci powstajacych odciekow.

» Niedopuszczenie do migracji do srodowiska biogazu w sposob niezorganizowany.

Dla sktadowiska w Garbatce Zbyczyn zaprojektowano warstwe uszczelniajaca z bentomaty,
ktora stanowi nowa generacj¢ materiatdw uszczelniajacych a ponadto z uwagi na to, ze jest to
sktadowisko nadpoziomowe ze skarpami, zastosowanie bentomaty bedzie korzystne rowniez
ze wzgledow konstrukcyjnych.

Zalety maty bentonitowych:

- wymagaja duzo mniej materiatlu (tanszy transport),

- charakteryzuja si¢ szybka instalacja przy r6znych stanach pogodowych,
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- wysychanie nie wywiera wptywu na ich skuteczno$¢ hydrauliczna, poddaja si¢ osiadaniu nie
zwigkszajac przepuszczalnosci,

- nie wymagaja zaggszczania,

- warunki meteorologiczne nie wyrzadzaja im szkdd,

- sa odporne na dziatalnie korzeni,

- s tatwe do naprawy,

- nie ma mozliwo$ci powstawania w nich Sciezek uprzywilejowanego przeptywu,

-4 mm warstwa bentomaty zastepuje 0,5 warstwy uszczelnienia mineralnego,

- posiadaja wspotczynnik przepuszezalnosei 1,5 107! mys.

5.6. Ujecie i zagospodarowanie wod opadowych.

Wody opadowe i1 roztopowe z powierzchni czaszy sktadowiska poprzez drenaz odwadniajacy
odprowadzane beda do studzienek przeptywowych, a dalej do ziemi poprzez drenaz
rozsaczajacy. Dodatkowym elementem odwadniajacym teren sktadowiska bedzie drenaz
opaskowy, polaczony z systemem odwadniania kopuly sktadowiska odpadow. Drenaz
opaskowy ulatwi odprowadzanie wod z terenu zrekultywowanego a takze ograniczy napltyw
wod powierzchniowych w kierunku czaszy sktadowiska podczas intensywnych opadow

deszczu.

5.7. Ujecie i zagospodarowanie biogazu.

Ujety 1 odprowadzany ze sktadowiska biogaz wymaga zagospodarowania. Stosowane
sa nastgpujace sposoby postgpowania z biogazem:
» Oczyszczenie na biofiltrze 1 odprowadzenie do atmosfery.
» Spalanie w pochodni.
» Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej, cieplnej, jako paliwo do produkcji

metanolu.

Zastosowanie odpowiedniej metody zagospodarowania biogazu zalezy bezposrednio od jego
ilosci oraz zawarto$ci metanu. [lo$¢ biogazu generowana na sktadowiskach lokalnych jest za
mata do zastosowania dla proceséw spalania lub odzysku energii.

W warunkach krajowych uwaza si¢ za konieczne odgazowanie sktadowisk obstugujacych

powyzej 50-100 tyS. mieszkancow, szczegdlnie w przypadku zastosowania intensywnego
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zageszezenia odpadow 1 przy skladowaniu odpadow bogatych w tatwo rozktadalne substancje
organiczne. Dla skladowiska odpadow w Garbatce Zbyczyn najwlasciwsza metoda
zagospodarowania biogazu jest oczyszczenie na biofiltrze 1 odprowadzenie do atmosfery.

Z uwagi na szacowana niewielka ilo$¢ generowanego biogazu oraz mata zawartos$¢
metanu (dla spalania min. udziat metanu powinien wynosi¢ 25 %), optymalnym sposobem
jego zagospodarowania moze by¢ ujecie 1 skierowanie w sposob zorganizowany do atmosfery
za posrednictwem biofiltru z kory 1 torfu. Ponadto mata miazszos¢ warstwy odpadow
wskazuje na celowos¢ zastosowania odgazowania pasywnego.

Przewidziano odgazowanie za posrednictwem drenazu poziomego, ktory stanowia rowy
zwirowe z przewodami drenarskimi kierujacymi biogaz w kierunku 2 studni odgazowujacych
z biofiltrem z kory, torfu, zlokalizowanej w najwyzszym punkcie sktadowiska.

Materialem wypeienia biofiltru bedzie torf, kora.

Dla zapewnienia optymalnych warunkoéw pracy zloza w biofiltrze nalezy utrzymywac jego
wilgotno$¢ w granicach 40-60 % poprzez okresowe zwilzanie go.

Rowy z wypehieniem zwirowym stuza ujScie dla gazu i zredukowanie tworzacego si¢
ci$nienia gazu. Zastosowanie takiego rozwiazania przeciwdziala penetracji gazu poza obrgb
sktadowiska pod wplywem wzrastajacego w zlozu ci$nienia tworzacego si¢ biogazu.
Dzialaniem minimalizujacym powstawanie biogazu bedzie przykrycie szczelne sktadowiska
bentomata, co z jednej strony zapobiegnie bezposredniej emisji biogazu do atmosfery, a z
drugiej strony, odetnie doplyw wod opadowych do sktadowiska, co rowniez wptynie na
zmniejszenie produkcji biogazu, gdyz wilgotnos¢ jest jednym z dwoch podstawowych obok
temperatury parametréw wpltywajacych na proces fermentacji metanowej. Uszczelnienie
sktadowiska od goéry pozwoli wigc nie tylko uja¢ 1 odprowadzi¢ biogaz w sposdb
zorganizowany, ale roOwniez zmniejszy¢ intensywnos¢ procesu fermentacji metanowej, a co za

tym 1dzie ograniczy¢ produkcje biogazu rozktadajac ja w czasie.

5.8. Rekultywacja biologiczna.

Celem rekultywacji biologicznej bedzie:
» Zabezpieczenie statecznosci uszczelnienia obudowa biologiczng, przeciwerozyjna.
» Regulacja stosunkow wodnych poprzez wprowadzenie zabudowy ro$linne;j,
przechwytujacej znaczne ilosci wod opadowych i zwigkszajacej stopien odparowania

przechwyconych wod do atmosfery.
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» Stworzenie warunkéw siedliskowych dla roslin w obregbie rekultywowanego terenu.

W ramach rekultywacji przewidziano:
» W pierwszym etapie zalozenie trawnika na czaszy sktadowiska i skarpach oraz
pOzniejsze zadrzewienie sktadowiska.

» nasadzenie drzew dla wyksztalcenia naturalnych ekosystemow.

5.9. Monitoring efektow rekultywacji.

Po wykonaniu rekultywacji sktadowiska nalezy przez okres 30 lat od dnia uzyskania decyzji o
jego zamknigciu prowadzi¢ monitoring. Monitoring sktadowiska odpadow w fazie
poeksploatacyjnej nalezy prowadzié¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9
grudnia 2002r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkoOw prowadzenia monitoringu
sktadowiska odpadow.

Za repery podczas prac rekultywacyjnych oraz po ich zakonczeniu poshuza piezometry oraz

kinety odprowadzajace biogaz z masy sktadowanych odpaddw.

6. Zakres prac rekultywacyjnych

6.1. Usuniecie samosiewow.

Wycigcie drzew, krzewow (samosiewOw) 1 roslin istniejacych, bedacych elementem

kolizyjnym w stosunku do zamierzonych prac projektowych.

6.2. Uksztaltowanie bryly skladowiska.

Formowanie czaszy skladowiska nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi na rysunku
rzednymi, koparka 1 spychaczem cigzkim gasienicowym z jednoczesnym zaggszczeniem
odpadéw lub z wykorzystaniem innych maszyn o podobnych wilasciwosciach uzytkowych
oraz sprzetu recznego w przypadkach wystepowania bezposredniego zagrozenia uszkodzenia

geomembrany. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na usunigeie z niwelowanej powierzchni
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wszelkich ostrych przedmiotow, kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ warstwe uszczelniajaca.
Odpady sktadowane poza czasza sktadowiska zostang przeniesione na stref¢ przeznaczona do
sktadowania, uformowana zostanie odpowiednio bryla korony skladowiska. Szczegodlna
uwage nalezy zwroci¢ podczas formowania pryzmy odpadéw przy pdtnocno-wschodnim -
potudniowo-wschodnim ogrodzeniu sktadowiska. Ze wzgledu na niewielka odleglos¢ czaszy
sktadowiska od ogrodzenia po stronie wschodniej odpady nalezy odsuna¢ od skarpy
sktadowiska, celem umozliwienia ulozenia drenazu opaskowego przy linii zakotwienia
geomembrany w ziemi. Jezeli przy prowadzonych pracach wymagane begdzie zdjecie ze
skarpy opon, nalezy je wykorzysta¢ ponownie, zabezpieczajac geomembrang i wzmacniajac
stateczno$¢ skarpy. Wszelkie prace powinny by¢ wykonane pod szczegdlnym nadzorem,
celem uniknigcia przypadkowych uszkodzen istniejacego uszczelnienia skladowiska.
W przypadku spowodowania uszkodzen geomembrany prace rekultywacyjne nalezy przerwac

1 dokona¢ naprawy uszczelnienia.

6.3. Prace dodatkowe zwiazane z uszczelnieniem zbiornika na odcieki, uzupelnieniem
nasypu polnocno-wschodniej czesci obwalowania skladowiska, rozbiorka drogi z plyt

betonowych

Zbiornik do gromadzenia odciekow z czaszy skladowiska nie zostal zabezpieczony
przed przenikaniem do jego wngtrza wod opadowych. W ramach rekultywacji
przeprowadzone zostana profilaktyczne prace uszczelniajace wngtrze zbiornika, z
wykorzystaniem dostgpnych na rynku uszczelniaczy betonu. Zbiornik zabezpieczony zostanie
rowniez plyta betonowa z wlazem rewizyjnym.

Po stronie potnocno-wschodniej czaszy skladowiska stwierdzono ubytki w nasypie
zimnym przylegajacym do czaszy, ktore ze wzgledu na konieczno$¢ poprowadzenia wokot
czaszy sktadowiska drenazu opaskowego musza by¢ uzupetnione gruntem rodzimym.

Bezposredni dojazd do czaszy sktadowiska wykonany jest z ptyt betonowych. Przed
przystapieniem do rekultywacji droga z plyt znajdujaca si¢ w bezposrednim sasiedztwie
czaszy bedzie zdemontowana a plyty zlozone w wyznaczonym miejscu na terenie
sktadowiska, wskazanym przez inwestora. Droga z ptyt betonowych oddalona od czaszy
moze by¢ rozebrana w koncowym etapie prac rekultywacyjnych, o ile uznane zostanie przez

wykonawcg prac jako przydatna.
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6.4. Wykonanie instalacji do odgazowania biernego.

Wykonanie warstwy wyréwnujaco - odgazowujacej 0,20 m z materialu mineralnego
(piasek, ziemia, gleba, kamienie) z rowkami wypelionymi zwirem o uziarnieniu 16/32 mm,
w ktérych beda ulozone przewody perforowane PEHD o $rednicy 110 mm, pofaczone
kinetami odgazowujacymi wyposazonymi w filtr z torfu 1 kory. Proporcje kory i torfu
powinny wynosi¢ 1:1, a kora powinna znajdowaé si¢ na spodniej czgsci siatki. Kinety
usytuowane beda w najwyzszym punkcie rekultywowanego obszaru.

Kinety odgazowujace wykonane zostana jako rury karbowane PE d=315 mm z nasada
kominowa. W rurze umieszczony zostanie biofiltr z wypetieniem torfowo-korowym, za
posrednictwem ktorego powstajacy biogaz bedzie kierowany do atmosfery. Rura
odgazowujaca wystawa¢ bedzie 150 cm nad poziom warstw nasypowych. Dolna czg§¢
studzienki odgazowania polaczona jest z przewodami biogazu i zaglebiona 150 cm ponizej
poziomu przewodoéw odgazowujacych. W trakcie montazu studzienki rzedne projektowane
skonfrontowa¢ z rzednymi uksztattowania bryly odpadéw 1 rzgdnymi drenazu biogazu. W
przypadku rozbiezno$ci nalezy wprowadzi¢ niezbedne korekty, ktore zapewnia prawidlowa

pracg systemu ujmowania biogazu.

6.5. Wykonanie wielowarstwowego uszczelnienia powierzchni skladowiska.

Konstrukcja uszczelnienia obejmuje nastepujace warstwy, ktore beda uktadane kolejno na

warstwie wyrdéwnawczo-odgazowujacej:

- geowtoknina — zabezpieczajaca bentomate,

- warstwa uszczelnienia wlasciwego — bentomata,

- warstwa odwadniajaca o migzszosci 0,2 m, z utozonym drenazem odprowadzajacym wody
odpadowe do studzienek polaczonych z drenazem rozsaczajacym,

- warstwa podglebia — piasek, gleba, materiat mineralny o miazszosci 0,8 m,

- warstwa gleby/humusu o miazszosci 0,30 m.

Geowloknina.

Geowloknina nie moze by¢ podczas uktadania uszkodzona. Po wyprofilowaniu powierzchni

nalezy usuna¢ elementy o ostrych krawedziach, kamienie, korzenie drzew oraz wszystkie inne
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elementy mogace spowodowac¢ uszkodzenie materiatu podczas uktadania, przesuwania 1 w
trakcie eksploatacji uszczelnianego obiektu. Geowltdkning uktada si¢ na sucho na zaktad min.
0,5 m. sposob zachodzenia na siebie geowloknin musi uwzglednia¢ kierunek zasypywania
materiatu wypehiajacego, nachylenie powierzchni, kierunek przeptywu wody. Przy cigciu
geowldoknin moga one by¢ narazone na rozdarcie lub strzgpienie, ktére moze byc
wyeliminowane przez topienie przedzy na cigtym koncu. Na powierzchniach, na ktérych
wymagane jest taczenie miedzy pasami, rozwija si¢ pasy geowldknin jeden przy drugim,
faczy, ponownie rozklada, powtarzajac operacje zaleznie od powierzchni pokrycia. Stosowane
faczenie — na zaklad.

Podloze gruntowe pod uszczelnienie z maty bentonitowej powinno by¢ wykonane zgodnie z
zalozeniami projektowymi.

Powierzchnia pod instalacje uszczelnienia powinna by¢ gladka 1 jednolicie zageszczona. Stan
podloza w trakcie instalacji materialu 1 pdzniej nie moze ulec zmianie.

Bezwzglednie nie dopuszcza si¢ ukladania materialu w miejscach nawodnionych 1
zagrozonych podtopieniem. Na obrzezach skarp matg bentonitowa nalezy zakotwi¢ poprzez
podwinigcie jej pod przewody drenazu opaskowego, w uprzednio wykonanych rowach
odwadniajacych tegoz drenazu. Teren na ktérym ukladana jest bentomata nie powinien
posiada¢ wybrzuszen 1 zagl¢bien utrudniajacych prace montazowe.

Geowtoknina stanowi¢ bedzie material stabilizujacy warstwe¢ wyrOwnawcza oraz zabezpieczy

uktadana na niej bentomatg.

Bentomata.

Ukladanie mat bentonitowych musi odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta i
podanymi przez niego wskazéwkami. Wszelkie zmiany w tych procedurach musza by¢
najpierw zatwierdzone.

Konieczne jest wuzycie sprzgtu, dzwigu samojezdnego, umozliwiajacego swobodne
podwieszenie rolki 1 swobodne rozwinigcie z zastosowaniem zawiesia belkowego 1 sztywnej
rury (rdzenia montazowego) wsuwanej w rolke. Zawiesie oraz rdzeh nie moze nadmiernie
uginac¢ si¢ pod cigzarem rolki.

Poszczegdlne pasma mat bentonitowych nalezy tak uktadac, aby strona biata (wldknista) byty

skierowane w dot (do podloza). Uktadanie pasow bentomaty wykonywa¢ rownolegle od
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krétszego boku skladowiska, zaczynajac uktadanie od strony istniejacego ogrodzenia.

Kierunek uktadania bentomaty od potudniowo-wschodniego do pdétnocno-zachodniego.

Pasma nalezy uktada¢ tak, aby nie byly napigte czy naprezone, ale rOwniez be zmarszczen i
fatd. Niedopuszczalne jest naciaganie maty bentonitowej dla dopasowania do wyznaczonego
obszaru. Nie wolno przeciaga¢ go po podlozu — z wyjatkiem tych przypadkéw gdy jest to
konieczne do utworzenia prawidlowego zakladu pomigdzy sasiednimi pasmami. Przy
potaczeniach pasm bentomaty stosowac nastgpujace zaktady: wzdtuzny o szerokosci 0,20m 1
poprzeczny 0,50m. Do wykonania pofaczen poprzecznych i prac uzupetniajacych stosowany
jest bentonit sodowy dostarczany w workach facznie z matami. Przy kinetach
odgazowywujacych nalezy wykona¢ dodatkowe uszczelnienie kolierzowe, w postaci pasa
szerokosci 1,0m z bentomaty, ponacinanego do %2 szerokosci oraz obsypki z bentonitu. Do
wykonania przykrycia gruntowego nalezy stosowaé sprz¢t wywierajacy mate naciski
powierzchniowe. Uzycie sprzgtu cigzkiego jest dopuszczalne po wczesniejszym przykryciu
bentomatu warstwa piasku, gleby lub ziemi o grubosci co najmniej 60 cm lub lekkiego
sprzetu, z oponami gumowymi, po usypaniu warstwy co najmniej 20 cm. Bezposrednio po
roztozonym bentomacie nie powinny jezdzi¢ zadne pojazdy. Ruch pojazdéw jest mozliwy
dopiero po wykonaniu przykrycia odpowiedniej grubosci. Nalezy unika¢ ostrych skretow i
zawracania maszyn w miejscu, gdyz moze to uszkodzi¢ wykladzing. Aby nie uszkodzi¢
bentomaty, pierwszych warstw przykrycia nie powinno si¢ zaggszczaC¢ powyze] 85%
zmodyfikowanego Proctora.

Zazwyczaj aktywacja dokonuje si¢ sama podczas naturalnych opadéw deszczu, jezeli
jednak koniczne jest natychmiastowe oddanie do uzytkowania obszaru uszczelnianego
betomatem, to nalezy go zwilzy¢ sztucznie, natryskujac co najmniej 72 godziny przed

rozpoczgciem uzytkowania.

Zwoje mat bentonitowych sa §cisle nawinigte na gilzy o $rednicy 9,5 cm (gilzy nie sa
w stanie samodzielnie przenie$¢ obciazen podnoszonej rolki — rolki podnosi si¢ zaczepiajac
haki zawiesia za rdzen montazowy wsunigty do gilzy).
Po dostarczeniu na plac budowy kazda z rolek nalezy wyladowa¢ na wczesniej urzadzone
miejsce (teren ptaski, pozbawiony ostrych przedmiotéw). Do roztadunku mozna postuzy¢ sie
pasami o odpowiednim udzwigu, wykorzystujac dzwig lub inny sprz¢t budowlany. Nalezy
dysponowa¢ pomocnicza belka, ktora ktora wsuwa si¢ w srodek zwoju. Nalezy przeprowadzi¢

to szczegdlnie uwaznie chronigc material przed uszkodzeniem mechanicznym. Za
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sktadowanie rolek odpowiedzialny jest odbiorca. Na placu budowy powinien wyznaczy¢
odpowiedni plac sktadowy, oddalony od miejsc o duzym natezeniu ruchu, w miar¢ réwny 1
suchy. Rolki nalezy skfadowa¢ tak, aby nie mogly si¢ zeslizgiwa¢ lub stoczy¢ ze stosu.
Wysokos¢ stosu rolek nie moze by¢ wyzsza ni wysokos$¢ bezpiecznej pracy urzadzenia
podnoszacego (zazwyczaj nie wigce] niz 3-4 warstwy). Do czasu instalacji wszystkie
sktadowane rolki oraz bentonit pomocniczy (do posypywania zakladow) powinny by¢

przykryte przed deszczem folig z tworzywa sztucznego lub brezentem.

Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod uszczelnienie z maty bentonitowej powinno by¢ wykonane

zgodnie z zalozeniami projektowymi.

Montaz uszczelnienia

Wszelkie prace zwiazane z montazem uszczelnienia powinny by¢ wykonywane oraz
nadzorowane przez wykwalifikowanych pracownikow.
Ukladanie mat bentonitowych musi odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta i
podanymi przez niego wskazéwkami. Wszelkie zmiany w tych procedurach musza by¢

najpierw zatwierdzone.

6.6. Wykonanie drenazu odwadniajacego z odprowadzeniem wod poprzez drenaz

rozsaczajacy do ziemi

Wykonanie warstwy odwadniajacej teren zrekultywowany o miazszosci 0,20 m z
materialu mineralnego (piasek, ziemia, gleba, kamienie) z rowkami wypetnionymi zwirem o
uziarnieniu 16/32 mm, w ktorych beda utozone przewody perforowane PEHD o $rednicy 110
mm, z odprowadzeniem wod do studzienek przeptywowych z PEHD o $rednicy 600 mm,
przykrytych pokrywami PE. Studzienki polaczone bg¢da ze soba drenazem opaskowym,
otaczajacym zrekultywowany teren sktadowiska. Drenaz opaskowy utozony bedzie z rur
PEHD o perforacji na obwodzie 220° w obsypce zwirowo — piaskowej. Odprowadzenie do
ziemi wod odprowadzonych ze zrekultywowanego skladowiska odbywac si¢ bedzie poprzez
rury perforowane 360°, o srednicy 160 mm wykonane z PEHD — rury ulozone beda w ziemi z

odpowiednio zachowanym nachyleniem, w obsypce zwirowo — piaskowe;.

40



Prace polegajace na uktadaniu drenazu odprowadzajacego wody do ziemi w poblizu drzew
oraz przy pédinocno-wschodnim, poludniowo-wschodnim ogrodzeniu sktadowiska nalezy
wykona¢ przy uzyciu sprzgtu rgcznego, celem ograniczenia do minimum ewentualnego
uszkodzenia korzeni drzew oraz geomembrany uszczelniajacej czaszg sktadowiska. Ze
wzgledu na niewielka odleglo$¢ czaszy skladowiska od ogrodzenia po stronie wschodniej
wszelkie prace powinny by¢ wykonane pod szczegdlnym nadzorem, celem uniknigcia
przypadkowych uszkodzen istniejacego uszczelnienia sktadowiska. W  przypadku
spowodowania uszkodzen geomembrany prace rekultywacyjne nalezy przerwa¢ i dokonaé

naprawy uszczelnienia.

Transport, roztadunek oraz skladowanie na placu budowy

Rury drenarskie dostarczane sa w zwojach, utozonych na stelazach drewnianych
natomiast studzienki PE dostarczane sa luzem.
Po dostarczeniu na plac material nalezy wyladowa¢ na wczesniej urzadzone miejsce (teren
plaski, pozbawiony ostrych przedmiotow). Do rozltadunku mozna postuzy¢ si¢ pasami o
odpowiednim udzwigu, wykorzystujac dzwig lub inny sprzet budowlany lub rg¢cznie w
przypadku materiatdw dostarczonych luzem. Za skladowanie rolek odpowiedzialny jest
odbiorca. Na terenie sktadowiska powinien by¢ wyznaczony odpowiedni plac sktadowy,

oddalony od miejsc o duzym nat¢zeniu ruchu, w miar¢ rowny i suchy.

6.7. Warstwy glebotworcze

Warstweg podglebia stanowi¢ moze ziemia, piasek, gleba lub materialy mineralny pochodzace
z prac ziemnych i budowlanych — miazszo§¢ warstwy wynosi 0,8 m. Warstwa podglebia
formowana begdzie na tzw. warstwie odwadniajacej. Uzycie sprzgtu cigzkiego jest
dopuszczalne po wczesniejszym przykryciu warstwy odwadniajacej warstwa piasku, gleby
lub ziemi o grubosci co najmniej 40 cm , celem uniknigcia uszkodzen bentomaty 1 ulozonego
drenazu odwadniajacego.

Ostatniag warstwg glebotwodrcza stanowi¢ bedzie grunt rodzimy lub humus o miazszosci 0,3 m,

na ktérym bezposrednio prowadzona bedzie rekultywacja biologiczna

Wszystkie prace rekultywacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z zalaczonymi do projektu

rysunkami.
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6.8. Rekultywacja biologiczna.

Rekultywacja biologiczna obejmuje dziatania zwiazane z wysianiem odpowiednio

dobranej mieszanki nasion traw (mozliwo$¢ wprowadzenia planowo dodatkowych gatunkow
roslin) na przygotowanej do obsiewu 1 nasadzen powierzchni skladowiska oraz
zadrzewieniem w pasie wokot sktadowiska.
Dziatania zwigzane z wysianiem odpowiednio dobranej mieszanki nasion traw (mozliwos¢
wprowadzenia planowo dodatkowych gatunkéw roslin) celem wzmocnienia zrekultywowane;
powierzchni skladowiska oraz zabezpieczeniem przed osuwaniem si¢ gruntu podczas
gwattownych opadow deszczu.

Zielona masg tych traw usunac poza teren (np. na kompostownig).

Trawnik.

- wysiew traw nalezy przeprowadzi¢ w okresie od kwietnia do wrzesnia.

- do wysiewu nalezy uzy¢ mieszanki traw uniwersalnych zawierajacych w sktadzie kostrzewe
owcza - Festuca ovina oraz mietlice pospolita - Agrostis tenis, mozna zastosowa¢ mieszanke
znang na rynku po nazwa mieszanka takowa (w jej sktad wchodza rosliny tworzace kolorowa

masg zadarniajaca).

Zaleca si¢ dla uzyskania lepszego efektu zadarniajacego zwiekszenie ilosci wysiewanych

nasion — minimum 300 kg/ha.

Charakterystyka materialu roslinnego.

Ze wzgledu na specyfike zagospodarowania terenu sktadowiska materiat roslinny
ogranicza si¢ do zatozenia trawnika i zastosowania roslin uzupehiajacych.
W projekcie poleca si¢ do wykorzystania mieszankg traw pod nazwa uniwersalne , stosowana
do rekultywacji terendw zniszczonych przez przemyst. Trawniki z tego typu mieszanek nie
maja duzych wymagan glebowych 1 nie wymagaja szczegdlnych zabiegow pielegnacyjnych i
sa stosunkowo odporne na zmiany klimatyczne. Gatunki traw zakorzeniaja si¢ ptytko, Glowna
masa korzeniowa nie przekracza 30 cm w warstwie powierzchniowej gleby.

Proponuje si¢ roOwniez miejscowe wprowadzenie roslin z mieszanek nasion typu faka.
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Gatunki z tego typu mieszanek, wraz z trawa bgda tworzy¢ powierzchnig:
- aktywna mikrobiologicznie,

- scalona korzeniami odporna na erozje wodna,

- 0 dodatkowych walorach estetycznych 1 kolorystycznych,

- nie wymagajacych statych prac pielegnacyjnych.

Nasadzenia.

Ze wzgledu na lokalizacj¢ rekultywowanego sktadowiska w otoczeniu pdl i niewielkich
zagajnikow lesnych, zaleca si¢ nasadzenie sosny pospolitej Pinus Silvestris, ktora po kilku
latach pozwoli wkomponowac teren zrekultywowanego sktadowiska w otaczajacy krajobraz.
Nasadzenia sosny nalezy dokona¢ w okresie wiosennym lub wczesng jesienia. Sosng nalezy
sadzi¢ w rzedach, w odstgpach ok.. 0,8 m. Odstepy miedzy rzegdami powinny wynosi¢ 1,7 m.

Do nasadzen nalezy wykorzysta¢ sadzonki 2 letnie.

7. Opis technicznego sposobu zamknig¢cia skladowiska oraz harmonogram

prac rekultywacyjnych

Zgodnie z dokonanymi ustaleniami z inwestorem, skladowisko odpadéw w m. Garbatka
Zbyczyn przewiduje si¢ zamknaé¢ z dniem 31.12.2010r., nie pdzniej jednak niz do dnia
15.03.2011r. Zgodnie z art. 54 ust. 8§ ustawy o odpadach data zaprzestania przyjmowania
odpadow do sktadowania na skladowisku nie moze by¢ pdzniejsza niz 3 miesiace od dnia
dorgczenia decyzji o zgodzie na zamknigcie sktadowiska odpadow. Zatem jako ostateczny
termin zaprzestania przyjmowania odpadow do skladowania na sktadowisku odpadow w m.
Garbatka Zbyczyn z uwagi na nierdwnomierne zapetienie odpadami czaszy sktadowiska
oraz potrzebg uzupelnienia przestrzeni czaszy przewidzianej do zapelnienia odpadami

przyjmuje si¢ datg 15.03.2011r.
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Opis technicznego sposobu zamknigcia sktadowiska

Z dniem 31.12.2010r. przed brama wjazdowa na sktadowisko odpaddéw oraz na tablicy
ogloszen w Gminie umieszczone zostanie ogloszenie informujace o dacie zamknigcia
sktadowiska odpadow

Z data zamknigcia skladowiska przy wjezdzie umieszczona zostanie tablica
informacyjna z napisem ,,sktadowisko odpadow zamknigte” oraz z tablica informujaca
o zakazie sktfadowania odpadow

Brama wjazdowa bedzie zamknigta a skladowisko bedzie nadzorowane przez
wyznaczonych pracownikow Gminy, celem sprawowania kontroli, czy zakaz

sktadowania odpadow jest przestrzegany.

Harmonogram prac rekultywacyjnych

W terminie od 1.01.2011r. do 31.03.2011r. przeprowadzona zostanie procedura przetargowa

celem wylonienia wykonawcy, ktory przeprowadzi techniczng i1 biologiczna rekultywacje

sktadowiska odpadow w Garbatce Zbyczyn.

Etap I - realizowany w okresie od 15.04.2011r. do 30.06.2011Ir.

rozbiodrka drogi wykonanej z plyt betonowych prowadzacej na czaszg sktadowiska;
uszczelnienie zbiornika do gromadzenia odciekow ze skladowiska oraz przykrycie
zbiornika wlazem betonowym z zeliwnym wlazem rewizyjnym,

usuniecie Samosiewow;

uksztaltowanie (podwyzszenie) skarpy przylegajacej do sktadowiska po stronie
potnocno-wschodniej w poblizu zbiornika do gromadzenia odciekow,

rOwnomierne rozplantowanie, zaggszczenie 1 uksztaltowanie bryty skladowiska;

Etap II - realizowany w okresie od 1.07.2011r. do 15.10.2011r.

wykonanie warstwy wyrdwnawczej;
wykonanie instalacji do odgazowania biernego;
wykonanie wielowarstwowego uszczelnienia powierzchni skladowiska z geowlokniny

1 maty bentonitowej;
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e wykonanie drenazu odwadniajacego i1 drenazu opaskowego wokoét sktadowiska wraz
ze stabilizacja wykonanego drenazu, naturalnym materiatem mineralnym (gleba,
ziemia, piasek, zwir);

e wykonanie drenazu rozsaczajacego, odprowadzajacego wody opadowe 1 roztopowe z

terenu zrekultywowanego sktadowiska do ziemi,

Etap III - realizowany w okresie od 16.10.2011r. do 30.05.2012r.
e wykonanie podglebia oraz warstwy glebotwoérczej;
e uporzadkowanie terenu;

e nasadzenie ro$linnosci

Sporzadzony harmonogram z przyczyn niezaleznych od inwestora moze ulec zmianie, co

poprzedzone bgdzie uzgodnieniami z wlasciwym organem ochrony srodowiska.
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8. Whnioski.

. wykonanie wielowarstwowego uszczelnienia skladowiska zapobiegnie infiltracji wod

opadowych w glab czaszy sktadowiska
przyjete zalozenia projektowe poprawia walory krajobrazowe terenu na ktérym

zlokalizowane jest sktadowisko

. zorganizowany system odprowadzania wod opadowych zapobiegnie erozji wodnej

korony skladowiska oraz zabezpieczy zrekultywowany teren przed naptywem wod

opadowych w kierunku zrekultywowanego skladowiska

9. Zalecenia.

na wprowadzanie wod opadowych i roztopowych do ziemi nalezy uzyska¢ pozwolenie
wodno-prawne

materiat na warstwg wyrdOwnujaca oraz podglebie tj. ziemia, gleba powinien
pochodzi€ z terendw niezanieczyszczonych 1 nienarazonych na zanieczyszczenie
monitoring skladowiska nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz
warunkOw prowadzenia monitoringu skladowiska odpadow, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian w przepisach prawa

nadzor nad skladowiskiem odpadéow w trakcie rekultywacji oraz po zakonczeniu

rekultywacji sprawowac bedzie Gmina Garbatka Letnisko

10. Dokumentacja i materialy pomocnicze

A

Przeglady ekologiczny sktadowiska odpadow opracowany przez PUT-E
INSTALWENT s.c. w Radomiu

E. Kempa. Gospodarka odpadami miejskimi warszawa 1983r.

Raport z monitoringu sktadowiska odpadow EKO PROJEKT Sp. z 0.0.Pszczyna.
Techniczne badania podloza gruntowego GEOBUD Wroctaw.

Projekt Prac Geologicznych EKO HYDROGEO J. B. £o6dz
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6. Praca zbiorowa Raport o stanie $rodowiska w woj. mazowieckim, WIOS Warszawa
2007r.

7. S. Nowakowski ,Monitoring na skladowisku odpadow — emisja gazu
wysypiskowego” — Przeglad Komunalny 5/2003; Zegadlo, Ormach - Przeglad
Komunalny 2005
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