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1. NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nawierzchni thuczniowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie ttuczniowag wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:
— bezposrednio na podfozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie
odcinajacej - w przypadku podioza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wiecej warstw z thucznia i kliica kamiennego,
lezacych na podiozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach famanego kruszywa zwykitego, charakteryzujace sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci
ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej wg PN-S-96023 [20]

— kruszywo famane zwykte - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek
wg PN-B-11113 [16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drdg obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub 111, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy I1 i 111 wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa 11 klasa 111

1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles)
wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy,

nie wiecej

niz: 35 50
—- wthuczniu 40 50
- w klincu
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku

masy w stosunku do ubytku masy po peinej 30 35

liczbie obrotow, nie wiecej niz:

2 |Nasigkliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], %

(m/m), nie wiecej niz:

c) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0

d) dla kruszyw ze skat osadowych

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-
06714-20 [11], % ubytku masy, nie wiecej niz:
e) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0
f) dla kruszyw ze skat osadowych

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie




wiecej niz: 30 nie
Y kllncu: nie bada | bada sie
- wthuczniu sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub
klincu, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie wiecej niz: 15
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub 02
klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej ’
niz:
3 |Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[8], % (m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w Kklincu nie bada sie
4 Zawar_t,osc zanieczyszczen organicznych w t’fucznlu WZorcowa
lub klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy
nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiaéciwosci : mieszanki
miatu drobnej
granulowa
nej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 05 01
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22],
nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg
PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie
ciemniejsza niz:

wzorcowa | wzorcowa

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7],

% (m/m), nie wiecej niz: 20 15

5 |Zawartosc frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg nie

PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie 15




3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ukfadarek lub réwniarek do rozScielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie thuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
ogblInymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod
nawierzchnig thuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni tluczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg powinny posiadac¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna thucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zageszczaniu jest wiasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie
beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 5 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20
cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno byc¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozfozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajagcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dob6r walca
gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymatos$¢ na Sciskanie Dopuszczalny nacisk KN/m
skaty, szerokosci tylnych két walca
z ktérej wykonano thuczen
Miekka, od 30 do 60 MPa 0d 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyc fale, a
ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza sie w
nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto,
aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej
ukfada szczelnie pod walcem.



Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypaé cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg
i wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostata wessana w gigb warstwy. Waty walca nalezy obficie polewac¢ wodg, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakoniczone, gdy papka
przestanie przenikaC w gtgb warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejsé sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale
wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé
rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na cafej jej szerokosci w okresie od 2
do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekfadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3
niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z
czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
mgksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m-,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie Zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie jakosci
robot i zawsze w przypadku zmiany zrddfa pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera.
Probki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie



rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac
+ 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug
zasad podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogblne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac¢ ptytag o srednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy
30cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu

piyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (M : M} <2,2).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane,
to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny
pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnos$é nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci nawierzchni wynikito z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og06lne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00
»-Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 10.



2. OBRZEZA PREFABRYKOWANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Rysunek 1. Ksztat ! betonowego obrzeza

chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukios$¢ powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajagcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokos¢, mm, max 6 10




2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4,

2.5.

2.3.

2.4,

2.5.

2.5.

2.6.

5. Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Materiaty na tawe i do zaprawy

2.2. Beton.
Beton do wykonania fawy pod kraweznik musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wedtug PN-
88/B-06250:
- wytrzymato$c klasy B15
- nasigkliwo$¢ nie wigkszg niz 5%,
- wodoszczelnos$¢ nie mniej niz W4,
Podsypka cementowo-piaskowa
Skfad mieszanki cementowo-piaskowej powinien wynosic 1:4.
Kruszywo.
Do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac kruszywo (piasek) wg PN-79/B-
06711. Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.
Cement.
Cement do produkcji betonu na fawe, zaprawy cementowo-piaskowej i podsypki cementowo-
piaskowej powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000, PN-88/B-30001, PN-88/B-30005,
1. Warunki dostawy.
Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrodta. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona
atestem musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
Woda.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Sprzet.

Wykonawca przystepujacy do wykonania obrzezy powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- piyty ubijajace przeznaczone do zageszczania podtoza,

Pozostate prace wykonane recznie.

Transport.

. Transport kraweznikow.

Do transportu mozna przekazywac krawezniki, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosc co
najmniej 0,75 marki.

Wykonanie robét.

. Lawy betonowe.

Wymiary fawy betonowej powinny by¢ zgodne z niniejszymi ST lub poleceniem Inzyniera.
Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

- dla wysokosci (grubosci) + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + szerokosci projektowanej,

Wykop koryta pod fawy nalezy wykonac zgodnie z PN-68/B-06050. tawy betonowe z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdéwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami
PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne, wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg BN-66/6771-04. Szczeliny



nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ tawy i osuszyc przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150+170 °C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Og06lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdbw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.Spoiny nie powinny
przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtow



przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasSmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchyfek z doktadnoscig do 1 mm.Badania
pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

Cc) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og06lne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,



— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



3. Konstrukcje stalowe
1.  Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru konstrukcji stalowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontrak- towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét wymienionych w SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majg- ce na celu wykonanie i montaz konstrukcji
stalowych, wystepujgcych w obiekcie przetar- gowym.

1.4. Okre$lenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich

zgodno$¢ z doku- mentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.  Materiaty

21. Stal

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

2.1.1 Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S;
St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002

Q) Dwuteowniki wg

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki

dostarczane sg o dtugosciach:

do 140 mm — 3 do 13 m; powyzej 140 mm — 3 do 15 m z odchytkami do
50 mm dla dtugosci do 6,0 m; do 100 mm dla dtugosci wiekszej.
Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.

2 Ceowniki wg

PN-EN 10279:2003 Ceowniki

dostarczane sg o dtugosciach:

do 80 mm -3 do 12 m; 80 do 140 — 3-13 m powyzej 140 mm
—-3do15m



z odchytkami: do 50 mm dla dtugosci
do 6.0 m; do 100 mm dla dtugosci
wiekszej.

Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

€)) Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000
Katowniki dostarczane sg o dtugosciach:

do 45 mm - 3 do 12 m; powyzej 45 — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm
dla dtugosci do 4,0 m; do 100 mm dla dtugosci wiekszej.

Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.

4) Blachy

a) Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994

Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubosciach 6-

40 mm. szerokos$ciach 160-700 mm i dtugosciach:

dla grubosci do 6 mm—-6,0 m

dla grubosci 8-25 mm —do 14,0 mz

odchytkg do 250 mm.

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

b) Blachy grube wg PN-80/H-92200

Blachy grube dostarcza sie w grubosciach 5-140 mm.

Zakres grubosci [mm] Zalecane formaty [mm]
5-12 1000 1250 1500
%200 %250 %300
0 0 0
1000 1250 1500x%
x400 x500 6000
0 0
1000x
6000
powy 1000 1250 1750
zej %200 %250 %350
12 0 0 0
1500 1500
x600 %300
0 0

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

Uwaga: do produkcji elementéw z blach a szczegdlnie blach weztowych zaleca
sie stosowanie blach grubych.

c) Blacha zebrowana wg PN-73/H-92127

Blache zebrowang dostarcza sie w grubosciach 3,5-8,0 mm.



Zalecane wymiary: 10002000 mm; 1250x2500 mm;
1500%3000 mm. Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

d) Bednarka wg PN-76/H-92325

Bednarke dostarcza si¢ w grubosciach 1.5-5 mm i szerokos$ciach 20-200
mm w kregach o masie:

- przy szerokosci do 30 mm — do 60 kg

- przy szerokosci 30 do 50 mm — do 100 kg
- przy szerokosci 50

do 100 mm — do 120 kg Tolerancje

wymiarowe wg Ww normy.

e) Prety okragte

wg PN-75/H-93200/00 Prety

dostarcza sie o dtugosciach:

- przy Srednicy do 25 mm — 3-10 m
- przy Srednicy
do 25 do 50 mm — 3-9 m. Tolerancje

wymiarowe wg Ww normy.

2.1.2. Ksztattowniki zimnogiete.

Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz
zamkniete (rury kwadratowe i okragie).

Produkuje sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwykiej jakosci St0S,
St3SX, St3SY. Dlugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiekszonej
doktadnosci wykonania.

2.13. WiasnosSci  mechaniczne i technologiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom poda- nym w PN-EN 10025:2002.

- Wady powierzchniowe — powierzchnia walcowki i
pretow powinna by¢ bez pek- nie¢, pecherzy i naderwan.

- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg
pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym
okiem.

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypukiosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg do- puszczalne jezeli:

-- mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek

-- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcéwki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm

dla wal- cowki o grubosci wiekszej.



2.14. Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na
podstawie atestu, w ktéry powi- nien by¢ zaopatrzony kazdy element lub
partia materiatu. Atest powinien zawierac:

- znak wytworcy

- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrobki cieplnej.

Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach

metalo- wych.

2.15. Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na
podstawie protokdtu osta- tecznego odbioru konstrukcji w wytwaérni wraz
z oSwiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw
miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

Cechowanie elementéw farbg na elemencie.

2.2. £ aczniki

Jako fgczniki wystepuja: potaczenia spawane oraz potgczenia na Sruby.
2.2.1. Materiaty do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwykiej stosuje sie spawanie elektryczne
przy uzy- ciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo
mozna stosowac elek- trody ER-346 lub ER-546.

Elektrody EA-146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania
konstruk- cji stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny miec:

- zaSwiadczenie jakosci

- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢

zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i wymaganiami producenta.

2.2.2. Sruby

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:

1) Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN-ISO
4014:2002 sredniodokfadne klasy: dla Srednic 8-16 mm — 4.8-11
dla srednic powyzej 16 mm — 5.6-11

stan powierzchni wg PN-EN 26157-

3:1998 tolerancje wg PN-EN 20898-

7:1997

wiasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.



2 $ruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
€)) nakretki szeSciokatne wg PN-EN-1SO 4034;2002

wiasnosci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 — czesciowo zast. PN-EN

20898- 2:1998

4) podkiadki okragte zgrubne wg PN-ISO 7091:2003

(5) podkiadki klinowe do dwuteownikdéw wg PN-79/M-82009
(6) podkiadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018
Wszystkie tgczniki winny by¢ cechowane: $ruby i nakretki wywalcowane cechy
na gtdwkach.

2.2.3. Powtoki malarskie

Materiaty na powtoki malarskie wg B.15.00.00 niniejszych SST.

2.3. Skiadowanie materiatow i konstrukciji

Q) Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢
wyfadowywane zurawia- mi. Do wyfadunku mniejszych elementéw mozna
uzy¢ wciggarek lub wciagnikdéw. Elementy ciezkie, dlugie i wiotkie nalezy
przenosi¢c za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztatceniem. Elementy ukfadaé w sposdb umozliwiajacy od- czytanie
znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwosci

sktado- wane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.
Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwlocznie po
ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu,

oczyszczac i naprawiaC powstate w

czasie transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej

powloki antykoro- zyjne;.

Konstrukcje nalezy uktadaé¢ w pozycji poziomej na podktadkach

drewnianych z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w

odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktore po wbudowaniu zajmujg potozenie pionowe sktadowaé w tym
samym potozeniu.

) Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych

opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

(3) t gczniki (Sruby, nakretki, podkiadki) sktadowaé w
magazynie w skrzynkach lub becz- kach.

24. Badania na budowie

24.1. Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej

wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera.



2.4.2. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod
wzgledem:

- jakosci materiatéw, spoin, otworéw na Sruby,

- zgodnosci z projektem,

- zgodnosci z atestem wytwarni

- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji.
- jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy

powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do

dziennika budowy.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukcji

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ zurawi, wciagarek,
dzwignikéw, pod- nosnikdéw i innych urzadzen. Wszelkie urzadzenia
dzwigowe, zawiesia i trawersy podlega- jace przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi doku- mentami
uprawniajgcymi do ich eksploatacji.

3.2. Sprzet do rob6t spawalniczych

Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy
zgodnie z techno- logig spawania i dokumentacjg konstrukcyjna.

Spadki napiecia pradu zasilajgcego nie powinny by¢

wieksze jak 10%. Eksploatacja sprzetu powinna by¢

zgodna z instrukcja.

Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢

zabezpieczone od wptywow atmosferycznych

sprzet pomocniczy powinien byC przechowywany w zamykanych

pomieszczeniach.

stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpoza- rowymi, zabezpieczone od wplywow atmosferycznych,

o$wietlone z dostateczng wen-
tylacja;
Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do pofaczen na Sruby

Do scalania elementow nalezy stosowac¢ dowolny sprzet.



4. Transport

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

Sposdb sktadowania wg punktu 2.3.

5. Wykonanie robét
5.1. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziorow, zuzla,
naciekow i rozpryskow metalu po cieciu.

Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia
dotyczace granicz- Snych temperatur oraz promieni prostowania i giecia.
W wyniku tych zabiegdw w odksztalconym obszarze nie powinny

wystgpic rysy i peknie- cia.

5.3. Skiadanie zespotow
5.3.1. CzeSci do skiadania

zabezpieczone przed korozjg co naj- mniej w miejscach, ktore po montazu

przy-
zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan dokfadnosci zespotdw i wy-

bedg niedostepne. Stosowane metody

konania potgczen wedtug zatgczonej tabeli.

powinny by¢

czyste

rzady powinny

Rodzaj odchytki Element Dopuszczalna
konstrukcji odchyitka
Nieprostoliniowo Prety, 0,001 dtugosci
& blachownice, lecz nie wiecej
stupy, czesci jak 10 mm
ram
Skrecenie preta - 0,002 dtugosci
lecz nie wiecej
niz 10 mm
Odchyiki - 2 mm na
plaskosci dowolnym
polek, odcinku 1000
Scianek m
Srodnikow
Wymiary - do 0,01
przekroju wymiaru lecz
nie wiecej niz
5 mm
Przesuniecie - 0,006
$rodnika wysokosci
\/Vy&;igcie - 0,003
Srodnika wysokosci




Wymiar Dopuszczalna odchytka wymiaru mm
nominalny mm przy%qczeniowy\ swobodny
do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 1,5 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 50 10,0
16000- 8,0 16
32000
5.3.2. Pofaczenia spawane
Q) Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami

szerokosci 15 mm powinny byC oczyszczone z rdzy, farby i
zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac roz- warstwien i rzadzizn

widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne

odchyiki przyjmuje sie wedtug wiasciwych norm spawalniczych.

Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowac nie
wiekszg od 1,5 mm.

) Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od

nominalnej o0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie

grubo$¢ mniejsza:

0 5% — dla spoin czotowych

0 10% — dla pozostatych.

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te
miesz- czg sie w granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia,
braki przeto- pu, kratery i nawisy lica.

€)) Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrobka spoin

- przetopienie grani

- wymagang technologie spawania moze zalecic¢
Inzynier wpisem do dziennika budowy.

4) Zalecenia technologiczne

- spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi
samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne

- wady zewnetrzne spoin  mozna  naprawic




uzupetniajgcym spawaniem, nato- miast pekniecia, nadmierng ospowatosc,
braki przetopu, pecherze nalezy usu- ngé przez szlifowanie spoin i

ponowne ich wykonanie.

5.37. Pofaczenia na Sruby

- dtugos$¢ Sruby powinna by¢ taka aby mozna byto
stosowa¢ mozliwie najmniej- szg liczbe podkiadek, przy zachowaniu
warunku, ze gwint nie powinien wcho- dzi¢ w otwor glebiej jak na dwa
zZwoje.

- nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez
podkiadke dokfadnie przy- lega¢ do tgczonych powierzchni.

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe
nakretek i podkfadek przed montazem pokry¢ warstwg smaru.

- $ruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drgac

przy ostukiwaniu mfot- kiem kontrolnym.

5.4. Montaz konstrukciji

54.1. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja
techniczng i przy udziale $rod- kow, ktdre zapewnig osiggniecie
projektowanej wytrzymatosci i statecznosci, uktadu geometrycznego i
wymiardw konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po
wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio
zmontowanych. Polgczenia wykonywa¢ wg punktu 5.4,
Zabezpieczenia antykorozyjne wg punktu 2.2.3.

54.2. Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

- sprawdzi¢ stan fundamentow, kompletno$¢ i stan Srub
fundamentowych oraz re- perow wytyczajacych osie i linie odniesienia
rzednych obiektu.

poréwnac wyniki pomiaréw z wymiarami
projektowymi

5.4.3. Montaz

Przed przystagpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw
powstate podczas transportu i skfadowania.

Dopuszczalne odchyiki ustawienia geometrycznego konstrukcji

Rodzaj odchyiki Dopuszczalna
odchytka
odchylenie osi stupa wzgledem 5mm

0si teoret.



odchylenie osi stupa od pionu 15
mm

strzatka wygiecia h/750 lecz nie
wiecej
stupa niz 15 mm

wygiecie belki lub 1/750 lecz nie
wiecej
wigzara niz 15 mm

odchyitka strzatki montazowej 0,2
projektowanej

5.4.4. Zabezpieczenie konstrukcji stalowych narazonych na
czynniki atmosferyczne : Wszystkie konstrukcje stalowe narazone na
czynniki atmosferyczne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe zgodnie z normg DIN 50976 (PN-93/E-04500

— powloki ochronne cynkowane zanurzeniowo). Wymagana gruboscé
powtoki cynku po- winna wynosi¢ minimum 100 pm.

5.44. Zabezpieczenie konstrukcji stalowych nie narazonych na czynniki
atmosferyczne :

Nazwa handlowa / [lo$¢ Grubos¢ .
nazwa wyrobu warstw powtoki [HmI Zuzycie teoretyczne

farba olejna do 1 100 0,15
gruntowania
uniwersalna

farba ] ] 2 50 0,10
olejnanawierzchniowa

RAZEM 3 min. 200
krotka charakterystyka :

Zestaw dwuskiadnikowych farb epoksydowych, dobrze przyczepnych do
podioza, elastycz- nych o wysokiej wytrzymatosci mechaniczne;.

Powloka odporna na agresywne srodowisko atmosferyczne oraz okresowe
oddzia- fywanie wody i roztworow zasad i soli, a takze produktow
ropopochodnych.

Malowanie zaczg¢ od nakladania farby podktadowej, epoksydowej,

przeznaczenie :

Do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji i elementéw stalowych

wewnatrz pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi i w branzy

zywnosciowej oraz w budyn- kach uzytecznosci publicznej, w tym stuzby

zdrowia i zakfadach ustugowych (réwniez przy wysokiej wilgotnosci np.

faznie, pralnie).

Budowle ogrzewane i nie ogrzewane. Zestaw przeznaczony do malowania konstrukcji nosnyct
miejscach

lokalnych uszkodzen.

przygotowanie podioza :

. W warunkach pomieszczer wewnetrznych "suchych”
powierzchnia stalowa oczyszczona do stopnia czystosci co najmniej St 3 wg



PN-1SO 8501 - 1;
. W warunkach "mokrych" do stopnia czystosci co najmniej Sa 2 wg PN-1ISO
8501 -1,

. Przy lokalnych naprawach podioza oczyszczone do stopnia czystosci co
najmniej St 3 wg

PN-1SO 8501 - 1, brzegi starej powloki Scieniowane i zszorstkowane.

. Powierzchnie aluminiowe suche, pozbawione produktéw korozji, soli,
thuszczow ikurzu.

uwagi technologiczne :

. Przed natozeniem kolejnej warstwy powloka powinna
by¢ sucha, pozbawiona $la- déw korozji, kredowania, kurzu, soli i
thuszczu.

. Najkrotszy odstep czasu ( w 20°C ) od natozenia powlok
do oddania pokrycia do eks- ploatacji - 7 dni

. Szczegdtowe informacje o warunkach stosowania

wyrobOw podane sg w kartach ka- talogowych farb.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem
oraz wy- maganiami podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegajg odbiorowi.

1. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

Dla pozycji B.07.00.00 — masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. Odbidr robot
Wszystkie roboty objete B.07.00.00 podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci
Placi sie za roboty wykonane w jednostkach
podanych w punkcie 7. Cena obejmuje wszystkie

czynnosci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali

konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne badania i wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zigczy spawanych. Nazwy i
okreslenia.



4. NAWIERZCHNIA Z TRAWY NATURALNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z trawy naturalnej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni z trawy naturalnej.
1.4. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Og06lne wymagania dotyczgce robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

2.2.1. ziemia rodzima - powinna byC zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

2.2.2. ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢

zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byC stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkiadu roznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plew), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu. Kompost fekaliowo - torfowy -
wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo - torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty



jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje
sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $Sciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowaniu gleby

pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujag w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy

wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu
OgobIne wymagania dotyczace transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej pkt 4
4.2. Transport materiatdbw do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani

tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.



5.2. Trawa

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania nawierzchni trawiastych

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie
urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zakfadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2
do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona roéwng warstwg i wymieszana
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba
ze SST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego
w SST.

5.2.2. Wymagania dla trawy :

mieszanka traw w przeznaczeniu do uzytkowania intensywnego przy normie 50 g /1 m2 o

nastepujagcym skitadzie gatunkowym:

zycica trwala - 45%,
kostrzewa czerwona - 25%,
kostrzewa trzcinowa - 10%,
kostrzewa owcza - 10%,

wiechlina fgkowa - 10%.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwo o uznaniu mieszanki materiatu siewnego.

5.2.3. Piyta boiska

Przed przystgpieniem do wykonania niwelacji nalezy teren uporzadkowaé z wszelkich

zanieczyszczen (Smieci, gruz). Rozscielenie ziemi urodzajnej nalezy wykonac o sredniej grubosci 12



cm z nadaniem ptycie boiska kopertowego spadku wynoszgcego ok. 0,5%. Na przygotowanym

podtozu nalezy wykona¢ nawierzchnie trawiastg z przykryciem nasion po wysiewie walcem

kolczatka. Nawierzchnia z trawy naturalnej powinna spetnia¢ optymalne warunki dla gry w pitke

nozng. Linie segregacyjne i krawedziowe boisk szerokosci 12cm w kolorze biatym. Wysianie

mieszanki traw w przeznaczeniu do uzytkowania intensywnego.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

0cCzyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestos$ci zasiewu nasion,

prawidfowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.



5. OKLADZINY GRANITOWE

1. CZESC OGOLNA .
1.1. Przedmiot SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
oraz odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem okiadzin z ptyt granitowych

1. 2. Zakres stosowania STWIORB .

Specyfikacje techniczne (STWIORB) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie. 1.1.

1. 3. Ogdlny zakres robot objetych STWIORB .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru :
- posadzki z piyt granitowych ptomieniowanych gr. 5 cm na podiozu betonowym
ukfadanych na podsypce piaskowo-cementowej
- posadzki na podsypce z kruszywa tamanego z ptyt granitowych ptomieniowanych gr. 3
cm na podiozu betonowym uktadanych na podsypce piaskowo-cementowej

1. 4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace:
- nadzdr inwestorski i autorski
- geodezyjne wytyczenie
- inwentaryzacja powykonawcza

1. 5. Informacje o terenie budowy .

Dziatka jest catkowicie zabudowana i urzadzona, projektowana inwestycja polega na
odnowieniu placu  wejSciowego bez zmiany istotnych parametréw  fizycznych
zagospodarowania terenu (zmianie ulegnie wytgcznie wysoko$¢ cokotu oraz uksztattowanie
pionowe dotychczasowego placyku, jego obrys ptaszczyznowy nie ulega zmianie).

1. 6. Okreslenia podstawowe .

Nawierzchnie utwardzone — wydzielone i umocnione powierzchnie parkingu, drogi lub
chodnika przeznaczone dla ruchu pieszego lub samochodowego.

Obrzeza — naturalne skaty granitowe o grubosci 5 cm.
Pyty z granitu plomieniowanego — naturalne skaty granitowe o grubosci 315 cm.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW BUDOWLANYCH.
2. 1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow.

Stosowa¢ mozna wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
»,B” lub wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub odpowiednig aprobatg techniczng.
llosci materiatbw wynikajg z ,,Przedmiaru robot”.



2. 2. Podstawowe materiaty .
2. 2. 1. Elementy z kamienia naturalnego.
Piyty z granitu ptomieniowanego 50 x 50 x 5¢cm - kolor szary.

Obrzeza granitowe 5 x 35 cm - kolor szary.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna
powinna by¢ rowna i szorstka, krawedzie rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczaé
2 mm.

2. 2. 3. Zaprawa cementowo — piaskowa.

Zaprawa cementowo - piaskowa wedtug PN-90/B-14501 wykonana moze by¢ z cementdw
portlandzkich marki 35 ( 25, 45 lub hutniczych marki 25 , 35 ) . Jako kruszywo nalezy
stosowac piasek wedtug PN-79/B-06711 .

2. 2. 4. Mieszanka betonowa.
Mieszanka betonowa C12/15

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3. 1. OgoIne wymagania dotyczgce sprzetu.

Sprzet powinien mieC ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z
jego przeznaczeniem i wymaganiami producenta. Maszyny mozna uruchamiaC dopiero po
uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Srodkéw transportu , ktore nie wplyna
niekorzystnie na wiasciwosci materiatlow i robot .

4. 1. Transport elementéw .

Niedozwolone jest zrzucanie owych na twarde podioze . Wskazany jest transport wyrobow
spietych fabrycznie , na paletach $rodkami transportowymi z wiasnym zurawikiem do
roztadunku .

4. 2. Transport kruszyw .

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5. 1. Ogo6lne warunki

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ realizacji
z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng i zaleceniami nadzorujacego
Inzyniera .

5. 4. Utozenie ptyt granitowych .

Piyty granitowe nalezy ukiada¢ z zachowaniem istn. pochylen podtuznych — 1,5 i 3,5% na
zewnatrz od osi pionowe;.

Piyty nalezy uktada¢ na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposob, zeby szerokos$¢
szczeliny nie przekraczata 0,8 cm.



Spoiny miedzy ptytami powinny byé zamulone — wypelnione zaprawg cementowo —
piaskowa. Poziom chodnika na styku z kraweznikiem powinien by¢ wyzszy o | - 2 cm.

5. 5. Ulozenie obrzezy granitowych.

Obrzeza nalezy utozy¢ na fawie betonowej z betonu C12/15 gr. 10 cm.

Tylna Sciana obrzeza od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ | cm . Spoiny wypetnia sie zaprawg cementowo -
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .
6. 1. Kontrola, pomiary i badania utozenia kostki brukowej .

Przed utozeniem piyt nalezy dokona¢ odbioru podsypki.

Badania podsypki przeprowadza sie dla gotowego podioza:

-dopuszczalne odchylenie od spadku poprzecznego 0,5 %,

-wysokos¢ (grubosc) moze mie€ tolerancje £ 1cm, - dopuszczalne odchylenie od
szerokosci£5% ; - wskaZnik zageszczenia podioza .

Badania réwnosci chodnika przeprowadza sie dla gotowego chodnika:

-dopuszczalne odchylenie od projektowanej niwelety nie moze przekracza¢ + 3 cm, -
dopuszczalne odchylenie od przyjetego przekroju poprzecznego nie moze przekraczaé + 0,3
%,

-spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc¢.

6. 2. Kontrola, pomiary i badania utozenia obrzezy .

Badania polegajg na sprawdzeniu wykonania obrzezy pod wzgledem jakosci i zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszymi STWIORB i normami.

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a)badanie obrzezy przeprowadza sie dla gotowego obrzeza:

-dopuszczalne odchylenie linii obrzeza od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + |
cm,

-dopuszczalne odchylenie gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety chodnika moze wynosic + |
cm,

-przedwit pomiedzy gdérng powierzchnig obrzeza i przylozong fatg nie moze przekracza¢ | cm,
spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Jednostka ‘Przedmiaru’ dotyczgca wykonania nawierzchni z kostki betonowej obejmuije :

-prace pomiarowe,

-wykonanie koryta (osobna pozycja przedmiaru),

-wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

-dostarczenie kostki bet. i obrzezy,

-ustawienie obrzezy i utozenie kostki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB, - utrzymanie
nawierzchni w czasie robdt .



8. ODBIOR ROBOT

Odbidr wydzielonych utwardzonych kostkg powierzchni oraz odtworzenie powierzchni tarasu
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych powierzchni. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
pomiaréw i badan biezacej kontroli materialdw i robot. W przypadku stwierdzenia wad
Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub poleci wymiane wadliwie
wykonanych zabrukéw lub wyréwnania nawierzchni wedtug zasad okre$lonych w niniejszych
Specyfikacjach. Roboty poprawkowe i wymiane wadliwie wykonanych chodnikow
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Nadzor inwestorski i autorski sg rozliczane przez Inwestora na podstawie osobnych umow z
osobami zainteresowanymi . Koszty wszystkich robdt tymczasowych oraz pozostatych prac
towarzyszacych , wraz z geodezyjng inwentaryzacjg powykonawcza, Wykonawca
zobowigzany jest uwzgledni¢ w robotach podstawowych kosztorysu ofertowego opartego o
zalgczony do dokumentacji projektowej ‘Przedmiar’; zostang one zaptacone w ramach ryczattu
za cale zadanie objete Kontraktem.

Koszty zabezpieczenia i oznakowania robot w pasach drogowych powinny by¢ zawarte
odpowiednio i proporcjonalnie w kosztach jednostkowych wykonania wszystkich
podstawowych robét drogowych .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy

1. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne . Piaski do zapraw .
2. PN-90/B-14501 Zaprawa cementowo - piaskowa .
3.  PN-80/B-30000 Cement portlandzki .
4. BN-80/6775-03/01-04 Elementy nawierzchni drég , ulic , parkingéw .
Wsp0lne wymagania i badania .
5. BN-87/6774-04 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Piasek .

10. 2. Inne dokumenty
1. ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru. Drogi publiczne i ich usytuowanie .”

2. ,0golne specyfikacje techniczne” - publikacja ,Branzowego Zakiadu
doswiadczalnego Budownictwa Drogowego i Mostowego ,, sp. z 0.0. Warszawa;
autor : M. Kossakowski .



