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1. Wstep

Opini¢ geotechniczna ustalajgcg geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb
budowy drég gminnych publicznych (2KDD, 3KDD) i wewnetrznych (2KDW, 4KDW)
w ramach zadania inwestycyjnego pn.: «Przygofowanie terenéw inweslycyjnych na obszarze
Nowosielec produkcyjno-usiugowy poprzez budowe sieci kanalizacji sanitamej i sieci
wodociggowef oraz budowe drég wraz z oSwietleniem”, wykonano na zlecenie jednostki
projektowej, firmy DROG ~ ART FIRMA HANDLOWO UStUGOWA Artur Tomoczyk 37-543
Laszki, Wietlin 112.

Inwestorem przedsigwzigcia jest Gmina i Miasto Nisko, Plac Wolnosci 14,
37- 400 Nisko.

Podstawg prawng opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Merytoryczng podstawe opracowania stanowig normy i przepisy branzowe:

* PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

* PN-EN 1997-2. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podioza gruntowego.

* PN - EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntdw. Cze$é 1: Oznaczenie i opis.

e PN-ENISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Cze$¢ 2. zasady klasyfikowania.

* PN - EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek
metodq wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czeé¢ 1: Techniczne
zasady wykonania,

* PN — EN I1SO 22476-2: 2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
polowe. Cze$é 2: Sondowania dynamiczne.

¢ Normy PKN-CEN ISO/TS 17892 Badania laboratoryjne gruntéw.

* PN-B-02479: 1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

* PN-B-02480: 1986 Grunty budowiane - Okreslenia, symbole, podzial | opis gruntow.

* PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

* PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badanie polowe.

* PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane - Badanie prébek gruntu.

* PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.

*  PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symboie, podziat i opis gruntéw.

* PN-B-04493:1980 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.



* PN-EN 933-8: 2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeséé 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego.

* PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

* PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
i ich usytuowanie - Zalgcznik nr 4.

¢ Instrukcja badan poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych"- Generaina
Dyrekcja Drég Publicznych W-wa 1999,

* Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poisztywnych - Zafgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r,

Wykonane prace geotechniczne przeprowadzono pod stalym nadzorem geologa
uprawnionego do wykonywania  czynnosci dozoru geologicznego.  Podczas
przeprowadzonych prac terenowych nie naruszano wymagarn przepiséw BHP oraz ochrony
$rodowiska naturalnego.

2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

21. Przedmiot inwestycji

Calos¢ inwestycji Ziokalizowana jest na dziatkach nr. ewid. 1276/6, 1276/7, 127213,
127573, 1272/4, 1275/4 w migjscowosci Nowosielec. Inwestycja obejmuje:

» Budowe sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wadociggowej.
* Budowe drég pubticznych i wewnetrznych.

Wszystkie odcinki projektowanych drég, w potaczeniy ze soba, tworzg cigg drég
tworzgcy dojazd do terenéw  objetych Miejscowym  Planem Zagospodarowania
Przestrzennego pn. Nowosielec produkcyjno-ustugowy.

Projektowane drogi zostaty podzielone zgodnie z MPZP pn. Nowosielec produkcyjno-
ustugowy na nastepujace odcinki:

- droga gminna publiczna 0znaczona symbolem 2KDD w km 0+000,00 do km 0+545,00,
- drega gminna publiczna 0znaczona symbolem 3KDD w km 0+000,00 do km 0+498,00,
- droga gminna wewnetrzna oznaczona symbolem 2KDW w km 0+000,00 do km 0+310,00,

- droga gminna wewnetrzna oznaczona symbolem 4KDW w km 0+000,00 do km 0+1 15,00.
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Droga gminna publiczna 2KDD o diugosci 545 m — poczatek w km 0+000,00 taczy sie
z zaprojektowang droga gminng pn. ,Budowa drogi gminnej publicznej wraz z jej
polgczeniem z DK nr 19 w postaci skrzyzowania w km 423+673 strona prawa
w m. Nowosielec, dzialki nr ew. 458/8, 452, 448, 444, 442 440, 453/2, 453/3, 45371, 39872,
43671, 43471, 43172 414/2, 1269/4, 1275/2, 1272/2, 1276/2, obr. 0006 Nowosijelec"
(prawomocna decyzja nr 3/2018 z dnia 19.08.2018r. 0 zezwoleniu na realizacje inwestycji
drogowej), koniec w km 0+545,00 faczy sie z projektowang droga gminng wewnetrzng
4KDW.

Droga gminna publiczna 3KDD o diugosci 498 m — poczatek w km 0+000,00 1aczy sie
z projektowang droga gminng publiczng 2KDD, koniec w km 0+498,00 bedzie stanowit
W przysztosci dojazd do pozostatej, nieobjetej opracowaniem, czesci obszaru pn. Nowosielec
produkeyjno - ustugowy.

Droga gminna wewnetrzna 2KDW o dlugo$ci 310 m — poczatek w km 0+000,00 taczy
sig¢ z projektowang drogg gminng publiczng 2KDD, koniec w km 0+310,00 bedzie stanowit
W przysztoSci dojazd do pozostalej, nieobjetej opracowaniem, czeéci obszaru pn. Nowosielec
produkcyjno — ustugowy.

Droga gminna wewnetrzna 4KDW o dlugosci 115 m — poczatek w km 0+000,00 taczy
sig¢ z projektowang droga gminng publiczng 2KDD, koniec w km 0+1 15,00 bedzie stanowit
W przyszioéci dojazd do pozostalej, niecbjete; Opracowaniem, czesci obszaru pn. Nowosielec
produkcyjno - usfugowy.

* Budowe oswietlenia drogowego.

2.2. Wymagania uzytkowe
Parametry techniczne projektowanych drég :

drogi klasy D
kategoria obcigzenia ruchem KR4 (600 poj./dobe, 25 poj./godzing)
predkosé projektowa Vp =40 km/h;
- grupa no$nosci podioza G1
- obciazenie ruchem 100 kN/os
- SZerokosé pasa drogowego:

2KDD 12,00 m, 3KDD 12,00 m, 2KDW 9,00 m, 4KDW 11,00 m,
- 8zerokosé jezdni:

2KDD 7,00 m, 3KDD 7,00 m, 2KDW 8,00 m, 4KDW 7,00 m, spadki jednostronne 2 %,
- 8zerokos¢ ciaggu pieszo-rowerowego 3KDD 3,00m
- szerokos¢ poboczy:

2KDD 1,00 m, 3KDD 1,00 m, 2KDW 0,75 m, 4KDW 1,00 m, spadek 8 %
- rOw przydrozny pochylenie skarp 1:1,5, szerokos$¢ dna 0,40 m.

1

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI 2KDD, 3KDD 2KDW, 4KDW
- 4 cm warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11
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~ 6 cm warstwa wigzaca z betony asfaltowego AC 16W
- 10 cm podbudowa zasadnicza warstwa géma z betonu asfaltowego AC 22P
- 25 cm podbudowa zasadnicza warstwa doina z mieszanki niezwigzanej z kruszywa
0/31,5 stabilizowanej mechanicznie
- 20 cm podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym ki. C6/8
- 35 cm warstwa wzmacniajgca podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydrauticznym
(wymagany wtérny modut odksztatcenia E2=100 MPa)

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI CIAGU PISZO-ROWEROWEGO 3KDD

- 8 cm nawierzchnia z kolorowej betonowej kostki wibroprasowanej z betonu C40/50

- 3 cm podsypka cementowo-piaskowa 1:4

- 20 cm podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5 stabilizowanej
mechanicznie

- 20 cm warstwa wzmacniajaca podioze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
(wymagany wtérny modut odksztatcenia E2=60MPa)

3. Celprac badawczych

Zadaniem prac badawczych geotechnicznych bylo ustalenie warunkéw gruntowo-
wodnych, grup no$nosci Gi oraz parametréw wytrzymato$ciowych i odksztatceniowych
podicza dla wydzielonych warstw geotechnicznych, dla potrzeb budowy drog gminnych
publicznych (2KDD, 3KDD) i wewnetrznych (2KDW, 4KDW).

4. Zakres wykonanych prac
Zakres prac obejmowat:
- wytyczenie otworéw badawczych,
- wykonanie 5 otworéw geotechnicznych do glebokosci 3,0mp.p.t,
- przeprowadzenie badar laboratoryjnych na pobranych probkach gruntéw,
- Opracowanie niniejszej Opinii geotechniczne;.
PowyZszy zakres prac zostat uzgodniony z Projektantem.

4.1. Prace geodezyjne

W  terenie wytyczono 5 otwordw geotechnicznych metodg rzednych
I odcietych (domiaréw prostokatnych) w oparciu o istniejacy sytuacje na podstawie

dostarczonej przez Zleceniodawce mapy sytuacyjno - wysoko$ciowej.
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lios¢, glebokosé oraz lokalizacja wykonanych otwordw zostata uzgodniona
Z Projektantem. Lokalizacje wykonanych w terenie otworéw badawczych naniesiono na
mape dokumentacyjng [Zatgcznik 2].

4.2. Wiercenia geotechniczne

W miejscach zaprojektowanych otworow geotechnicznych wykonanc wiercenia
matosrednicowe, nierurowane, systemem recznym — okretnym przy uzyciu penetrometry
recznege (sondy penetracyjnej) z wykorzystaniem Swidra rurowo - okienkowego
© $rednicy ¢ 70 mm.

tgcznie wykonano 5 otworéw geotechnicznych do glebokosci 3,0 m p.p.t. Lgczny
metraZ wykonanych odwiertow wynosi 15,0 mb.

W czasie wiercen pobierano prébki gruntéw do badan laboratoryjnych oraz
prowadzono na biezaco  analize makroskopowg  gruntéw wydobywanych
z otwordw zgodnie z normg PN-B-04481:1981 Zastosowane narzedzia wiertnicze
umozliwity pobér préb gruntdéw kategorii B i C wg PN-EN I1SO 22475-1. .Rozpoznanie
i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metodq wiercenia odkrywek oraz pomiary
wod gruntowych, Czg$c 1: Techniczne zasady wykonania” oraz o klasie jakosci 4 i 5 wg
PN - EN 1997-1. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego.

Podczas wykonywania robét wiertniczych Sprawowany byt staly dozér
geologiczny przez uprawnionego geologa, do ktérego obowigzkdw nalezato:

- dozér nad wlasciwym prowadzeniem robot wiertniczych — opis makroskopowy

Przewiercanych gruntéw, pobieranie probek gruntu, likwidacja otworéw,

- prowadzenie obserwacjj i pomiaréw hydrogeolegicznych.
Ponizej w tabeli nr 1 dokonano zbiorczego zestawienia wykonanych otworéw
badawczych.

Tabela nr 1, Zestawienia wykonanych otwordw badawczych

. Kategoria poboruj
Oznaczenie . Giebokose
R
c odzaj otwory wykonanych S{(r;\:;lectjrr:zgr ! otworéw prébek
otwordw imp.pt)
A B Cc
o geotechniczny Ot-1 Dk?“%ﬂ:’z%’ 3,0 B4 /C5
% 38 geatechniczny ot-2 (& 2KDD/ 3,0 B4 /C5
052 2 DG 4 KDW/
ELEE i .
é g § a geotechniczny Ot-3 km 0+055 30 B4 /C5
[
g_ g -% geotechniczny Ot-4 Dk?n%fggl 3.0 B4 /C5
[=
e N DG 2 KDW/
geotechniczny o5 km 0+150 3,0 B84 /C5
Suma § otworéw 15,0 [mb] _
6
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Préby gruntéw kategorii B i C oraz klasy jakosci 4 i 5 (B4, C5) pobierano do workow
Z tworzywa zabezpieczajac je przed utratg wilgotnosci naturaine.

Wykonane wiercenia badawcze i sposéb likwidacji otworéw nie wplynie na zmiane
Parametréw geotechnicznych podioza jak rowniez na zmiane $rodowiska naturainego.

4.3. Prace laboratoryjne
Na prébkach gruntow kategorii B i klasy jakosci 4 (B4} dokonano oznaczen
hiezbednych dla okreslenia warunkow geotechnicznych panujgcych w podtozy.
Wiasciwe badania laboratoryjne na prébkach gruntu zostaly poprzedzone wykonaniem
kontrolnych badar makroskopowych (wg PN-88/B-04481 pkt 3.). Celem tych badan byto:
identyfikacja prébek gruntu w nawiazaniu do opisu podanego w metryce terenowe;j
otwordw badawczych,

—  Sprawdzenie poprawnosci oznaczen dokonanych przy wstepnych badaniach
polowych,
~  ustalenie reprezentatywnych prébek gruntu do badar laboratoryjnych.

W ramach badar laboratoryjnych wykonano:
— Oznaczenie wilgothosci naturainej gruntow wy,
— o0zZnaczenie skiadu granulometrycznego gruntow niespoistych, analiza sitowa -
2 badania,
~ 0znaczenie wskaznika piaskowego SE, ~ 3 badania,

4.4. Prace kameraine
Na podstawie wykonanych wiercer badawczych, badan laboratoryjnych, obserwagji
terenowych | geologicznych wykonano i opracowano:
~ karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
- tabele parametrow ﬂzyko—mechanicznych wydzielonych warstw geotechnicznych,
- C2g$¢ opisows.

5. Charakterystyka terenu badan, polozenie i morfologia

Projektowana inwestycja pod wzgledem administracyjnym zlokalizowana jest
W wojewbdztwie podkarpackim, w powiecie nizanskim, w gminie Nisko, w miejscowosci
Nowosielec, na dziatkach nr. ewid. 1276/6, 127677, 127213, 1275/3, 1272/4, 1275/4 obr.
0006 Nowosielec .

W stanie istniejacym, tereny na ktérych projektowane 83 drogi oraz sieci kanalizacji
sanitarne;j i wodociggowej stanowig gtéwnie nieuzytkowane {aki. Na terenie pasa drogowego
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nie wystepuje Zadrzewienie, wystepuja skupiska krzewdw. Projektowana inwestycja nie
przebiega w zabudowie jednorodzinne;.

Odwodnienie odbywa si¢ na przylegie tereny poprzez rowy przydrozne. W pasie
projektowanych drég nie wystepuja stupy telefoniczne ograniczajgce skrajnie pozioma drég.
W pasie projektowanej drogi publicznej 2KDD wystepuje napowietrzna linia energetyczna
nieograniczajgca skrajni poziomej drogi.

Inwestycja polozona jest w terenie ptaskim.

Wediug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego (1998r.) teren badari
potozony jest w obrebie:

- Megaregionu — Karpacki,

- Prowingji - Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym,
- Podprowingji — Podkarpacie Péinocne ,

- Makroregionu — Kotlina Sandomierska,

- Mezoregionu - Réwnina Tarnobrzeska,

Réwnina Tarnobrzeska pofoZzona jest na péinoc od Plaskowyzu Kolbuszowskiego
pomigdzy dolinami Wisty i Sanu. Budujq jg piaski rzeczne, na ktorych rozwinely sie wydmy,
a w podiozu zalega miocen z gipsowa serig siarkowag. Réwnine Przecinaja doliny rzek tegu
I Trzeénidwki, Pomigdzy doling tegu i Wisty ciggnie si¢ ostaricowe wzniesienie (Garb
Tarnobrzeski), Zwigzane ze zmianami biegu rzek w plejstocenie. Powierzchnia mezoregionu
wynosi 1411 km2.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar badan znajduje sie w obrebie dorzecza Sanu
(zlewnia il-go rzedu, prawobrzezny doplyw Wisly), w zlewni Barcéwki, bedacej
lewobrzeznym doplywem Sanu.

6. Charakterystyka geotechniczna podioza gruntowego

6.1. Zarys budowy geologicznej

Teren badan potozony jest w obrebie jednostki geostrukturainej zwanej Zapadliskiem
Przedkarpackim. Zapadlisko Przedkarpackie stanowi niecke przedgérska wypetniong
utworami  miocenu, zalegajacymi na  utworach prekambryjskich, paleozoicznych
i mezozoicznych. Podloze neogeriskie zbudowane jest z itéw mioceriskich (itéw
krakowieckich). lly pylaste majg przewaznie barwg szarg i ciemnoszarg. MigZzszosé tych
utworéw wynosi od 800 do 1600 m. Nadkiad osadéw mioceriskich stanowig utwory
czwartorzedowe (holooeﬁsko—plejstoceﬁskie) 0 zroZnicowanej migzszosci uzaleznionej od
morfologii  stropu  utworéw necgenu. Czwartorzed na analizowanym obszarze
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reprezentowany jest przez plejstoceriskie piaski rzeczne teraséw nadzalewowych
zalegajacych na glinach Zastoiskowych.

6.2. Warunki gruntowo-wodne

* Dla rozpoznania podioza gruntowego wykonano 5 otworéw badawczych Ot-1+0t-5
do glebokosci 3,0 m P.pt. W podiozu wydzielono trzy warstwy geotechniczne
Oznaczone symbolami: Ib, IC3 i liC4.

* Bezposrednio pod Przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci 0,2 — 0,3 m, do
glebokosci 3,0 m p.p.t. zalegaja rzeczne osady piaszczyste (R), ktére pod wzgledem
litologicznym wyksztatcone 83 jako piaski srednie - grunty niewysadzinowe. Piaski
wystepujg w stanie Sredniozageszczonym (w-wa geotechniczna Ib). W obrebie seri
piaszczystej na zmiennej glebokosci, w granicach 0,4 — 1,1 m ppit, stwierdzono
wystepowanie swobodnego  zwierciadia woéd gruntowych pierwszego
Czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Lokalnie w rejonie otworéw badawczych
Ot-2 | Ot-5 na giebokosci 24 m P.p.t. nawiercono warstwe plastycznych
i migkkoplastycznych glin piaszczystych (w-wy geotechniczne IIC3 i [iIC4). Gruntow
starszego, miocenskiego podioza tj. #ow krakowieckich, wierceniami do giebokosci
3,0 m p.p.t., nie stwierdzono.

Szczegblowa budowa geologiczna zostala przedstawiona na kartach otworéw
geotechnicznych [Zataczniki nr 4.1, + 4.5].

* Biezacymi wierceniami stwierdzono wystepowanie pierwszego czwartorzgdowego
poziomu wodonoénego zwigzanego z osrodkiem porowym, ktory stanowig piaski
srednie. Na analizowanym terenie zwierciadto wod gruntowych ma charakter
swobodny i ksztattuje sie na zréznicowanej glebokosci w granicach0,4 - 1,1 m p.p.t.
(obserwacji dokonano w marcu 2019 r.).

*  Warunki gruntowe proste

* Warunki wodne: stwierdzono zle warunki wodne (zwierciadio wod gruntowych
ksztattuje sie na gtebokosci do 1,0 m p.p.t.).

* Grupa no$nosci podioza: G1.

6.3. Charakterystyka geotechniczna

Do glebokosci rozpoznania tj. 3,0 m p.p.t. grunty rodzime podioza podzielono na dwa
pakiety geotechniczne (serie):

- | pakiet piaszczysty (plejstocenskie piaski rzeczne),

- Il pakiet gliniasty,

w obrebie, ktérych nastepnie wydzielono warstwy geotechniczne.
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Opinia geotechnicane Okroslajaca geotechniczne warunki posadowienia dis potrzed przygotowania terancw inwestycyinych na obszarze
Nowosleiac Produkcyino-ushigowy poprze: budowg slec! kanalizacyl sanitamej | sieci wodociggowef oraz biidowg drég wraz z oswistieniem.

Pakiet geotechniczny | (seria piaszczysta) stanowig czwartorzedowe utwory wieku

plejstocenskiego (Qp) litologicznie wyksztalcone jako piaski $rednie. Pod wzgledem
genetycznym sz to utwory rzeczne teraséw nadzalewowych. Grunty piaszczyste
charakteryzujg sie stanem sredniozageszczonym (0,33<Ips0,67). W obrgbie seri
piaszczystej wydzielono jedng warstwe geotechniczng oznaczong symbolem Ib.

Pakiet geotechniczny Il (seria gliniasta) stanowig Czwartorzedowe osady wieku
plejstocenskiego (Q,) litologicznie wyksztatcone jako gliny piaszczyste. Pod wzgledem
genetycznym sg to drobnoziarniste lodowcowe osady zastoiskowe (GLn). Grunty te
wystepuja w stanie plastycznym (0,255, <0,50) i miekkoplastycznym (0,50<i.<1,00).
W obrebie serii gliniastej ze wzgledu na stan gruntu wydzielono dwie warstwy geotechniczne
0znaczone symbolami: IIC3 i IIC4 (grupa konsolidacji C - grunty spoiste nieskonsolidowane).

Warstwy geotechniczne:

* Warstwa geotechniczna b - grunty niespoiste  $rednioziarniste
W stanie $redniozageszczon ym — warstwa noéna

Grunty warstwy Ib reprezentowane sg przez piaski érednie o srednim stopniu
Zageszczenia lps.=0,50. Grunty te stwierdzono w otworach:

Ot-1 na glebokosci 0.3 — 3.0mp.pit,

Ot-2 na glebokosci 0,3 ~ 24mpptoraz28-30m p.p.t,

Ot-3 na glebokosci 0,3 - 3.0mppt,

Ot-4 na glgbokos$ci 0,3 — 3,0mp.p.t.,

Ot-5 na glebokosci 02-24mppt.

* Warstwa geotechniczna HIC3 ~ grunty $rednio spoiste w stanie plastycznym -
warstwa potencjainie nosna.
Grunty warstwy geotechnicznej IIC3 reprezentowane sg przez gliny piaszczyste
0 srednim stopniu plastycznosci lys. =0 35. Grunty te stwierdzono w otworze:
Ot-5 na glebokosci 2,4 — 3.0mp.pt

* Warstwa geotechniczna lice -~ grunty srednio sSpoiste w stanie
migkkoplastycznym — warstwa stabonosna.
Grunty warstwy geotechnicznej liC4 reprezentowane sq przez gliny piaszczyste
0 srednim stopniu plastycznosci l.¢. =0,60. Grunty te stwierdzono w otworze:
Ot-2 na glebokosci 2.4 — 28mp.pt.
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203%



Wyzej  wymienione warstwy  geotechniczne zostaly podzielone Zgodnie
Z oceng warunkow gruntowych na grunty:

nosne - grunty nadajgce sie do posadowienia obiektéw budowlanych tj. grunty
niespoiste w stanie éredniozageszczonym,

potencjalnie nosne - grunty nadajgce sie do posadowienia obiektéw budowlanych,
charakteryzujgce sie jednak matg no$noscig | wigkszg zmiennoscig parametrow
wytrzymalo$ciowych (co nalezy uwzglednié Przy projektowaniu) — grunty spoiste w stanie
plastycznym,

stabonosne - grunty nie nadajgce sie do bezposredniego posadowienia W ich

obrebie obiektéw budowlanych, t;. grunty spoiste w stanie miekkoplas‘ty_cznym.
STARogyy,

J z-;':*.«i:,i!?f}!:i/%‘

Na  podstawie przeprowadzonego rozpoznania stwierdza sié, 'ze ! \wzdiuz |
analizowanego odcinka drogi wystepuja proste warunki gruntowe.

Wydzielone warstwy geotechniczne przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
otworéw badawczych [Zatgczniki nr 4.1 +4.5].

Jako podstawe podziatu podioza gruntowego, przyjeto zréznicowanie stratygraficzno-
facjalne wydzielajac zespot gruntowy (pakiet, serig), a nastepnie w jego obrebie dokonano
podziatu na warstwy geotechniczne, réznigce si¢ od siebie wiasciwosciami fizyko-
mechanicznymi. Charakterystyczne wartogci parametrow geotechnicznych dia wydzielonych
warstw okreslono na podstawie warto$ci wyprowadzonych, uzyskanych droga korelaciji
Z wynikéw badan polowych i laboratoryjnych w oparciu o metode B wg PN-81/B-03020.

Jako ceche wiodacg dla okreslenia parametréw gruntéw wg PN-81/B-03020, przyjeto:

- Sredni stopien Zageszczenia Ip dla gruntéw niespoistych,

- Sredni stopien plastycznosci I, dla gruntdw spoistych.

Parametry fizykomechaniczne dia wydzielonych  warstw geotechnicznych
przedstawiono w tabeli parametréw geotechnicznych [Zatacznik nr 5].

7. Warunki wodne
Biezacymi wierceniami stwierdzono wystepowanie pierwszego Czwartorzedowego
poziomu wodono$nego zwigzanego z osrodkiem porowym, ktdry stanowig piaski $rednie. Na
analizowanym terenie zwierciadto wod gruntowych ma charakter swobodny i ksztattuje sie na
zréznicowanej gtebokosci w granicach 0,4 - 1,1 m p.p.t.
Poziomy woéd gruntowych stwierdzone w poszczegdinych otworach badawczych
przedstawiono w tabeli nr 2 (obserwaciji dokonano w marcu 2019 r.).
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Tabela nr. 2. Zwierciadio wod gruntowych nawiercone | ustabifizowane W poszczegdinych olworach badawczych.

Nawiercony poziom Ustabilizowany poziom
wad gruntowych wéd gruntowych
Nr otwory
Glebokosé Glebokosé
imppt] [mpp.t]
Ot-1 038 08
Ot-2 0.4 0.4
O3 11 1.4
Ot4 0,7 07
ot-5 086 0,6

Nawiercona warstwa wodonosna jest stabo izolowana i stad réwniez podatna na
Zanieczyszczenia oraz dynamiczne wahania zwierciadta wody. Wody gruntowe zasilane sa
gtdwnie poprzez opady atmosferyczne i wody roztopowe. W zaleznosci od pory roku
i panujgcych warunkoéw atmosferycznych, przewiduje sie wahania poziomu wod gruntowych
w granicach +1,0 m od stany stwierdzonego.

Na badanym terenie badan wystepujg zle warunki wodne (zwierciadio wod gruntowych
ksztaftuje sie na gtebokosci do 1,0 m p.p.t.).

8. Wlasnosci filtracyjne gruntéw
Wspélczynnik filtracji  k postuzyt do okreslenia wiasnosci filtracyjnych
(przepuszczainosci) gruntow wodonoénychlnawodnionych wystepujacych na analizowanym
terenie. Oceny Przepuszczalnosci gruntéw dokonano w oparciu o Z. Pazdro, B. Kozerski
"Hydrogeologia ogéina”,
Na badanym terenie piaski $rednie charakteryzujg sie Przepuszczainoscia dobra przy
k=102°~-10* mss,

9. Wysadzinowoséé gruntéw

Na podstawie JInstrukcji Badan Podioza Gruntowego cz. 2 - Zalfgcznik (Tablica
Z-2.16.)" oraz Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pdfsztywnych —
2014r., okreslono wysadzinowos¢ gruntdw rodzimych podioza do gtebokosci 1,0 m ponizej
spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni oraz w catej strefie przemarzania gruntu.

W podiozu, do glebokosci 1,0 m ponizej spodu projektowanej konstrukcji nawierzchni
wystepuja grunty niewysadzinowe — piaski $rednie.

Glebokosé przemarzania gruntu na terenie badar wynosi hz = 1,0 m p.p.t., warto$¢
Powyzszg przyjeto dia drég zgodnie z KTKPIP — 2014 . i norma PN-88/B-03020 ~Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli, Obliczenia statyczne i projektowanie”.
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10. Grupy nos$nosci podtoza

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych -
Zafgeznik do Zarzgdzenia Nr 31 Generainego Dyrektors Drdg Publicznych z dnia 16 czerwca
2014 r. oraz normg PN-S-02205:1998 okreslono grupy nosnosci podioza Gi. W przypadku
rozbieznej oceny wedlug réznych kryteriéw, decydowaly wyniki najmniej korzystne.

Grupe nosnosci podioza okreslono na podstawie wysadzinowosci, rodzaju i stanu
gruntu zalegajacego do gtebokosci 1,0 m ponizej spodu projektowane; konstrukgji
nawierzchni oraz w catej strefie przemarzania gruntu. Przy ocenie grupy nognosci podioza
uwzgledniono takze warunki wodne.

Wazdluz analizowanego odcinka drogi grupg noénosci podioza okreslonc jako G1.
Tabgla nr 3, Zestawionie grup nosnosci podioza Gi

; Redzaj gruntu Wartosci
Oznaczenio oy )
{do1,0m pohizej wakainika
Nr drogi gminnej / . . Wysadzinowosé Grupa
L.p. spodu projekiowanej piaskowego Warunki wodne
ometraz nosci
otworu kil konstrukgji SE, [] gruntu nos
nawierzchni)
DG 2 KDD /
1. Ot-1 km 0.,_?20 Piasek $redni 56 niewysadzinowy zle a1
DG 2 KD
2 Ot-2 k(r;n 0+39%’ Piasek $redni - niewysadzinowy zile G1
3 Ot-3 D&%ﬁggg / Piasek $redni 51 niewysadzinowy przecietne G1
[ G 3KDD/ : .
4. Ot-4 ?‘m 05&% Piasek $redni - niewysadzinowy 2le Gt
2 ! . .
5. Ot-5 D,:fn 0’5‘,’;’5’ Piasek $redni 48 Miewysadzinowy zile Gt
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11. Wnioski | zalecenia

11.1. Warunki gruntowe:
Na analizowanym obszarze podioze budowlane stanowig plejstoceriskie piaski rzeczne
terasow nadzalewowych zalegajgce na lodowcowych glinach zastoiskowych.
Dia rozpoznania podioza gruntowego wykonano 5 otwordw badawczych Ot-1+0t-5 do
glebokosci 3,0 m p.p.t.
Bezposrednio pod Przypowierzchniowa warstwa gleby o migzszosci 02 — 0.3 m, do
gtebokosci 3.0 m p.pt. zalegajg rzeczne osady piaszczyste (R), ktére pod wzgledem
litologicznym wyksztatcone 83 jako piaski érednie — grunty niewysadzinowe. Piaski wystepuja
w stanie sredniozageszczonym (w-wa geotechniczna Ib). W obrebie serii piaszczystej na
zmiennej glebokosci, w granicach 0,4~ 1,1 m P-p-t., stwierdzono wystepowanie swobodnego
Zwierciadia wod gruntowych pierwszego czwartorzedowego poziomu wodonosénego.
Lokalnie w rejonie otworéw badawczych Ot-2 | Ot-5, na gtebokosci 2,4 m P.p.t. nawiercono
warstwe plastycznych i migkkoplastycznych glin piaszczystych {(w-wy geotechniczne NIC3
i IC4). Gruntéw starszego, mioceriskiego podioza Y. #ow krakowieckich, wierceniami do
glebokosci 3,0 m p.p.t., nie stwierdzono.

11.2, Warunki wodne
Biezacymi wierceniami stwierdzono wystepowanie pierwszego Czwartorzgdowego poziomu
wodonosnego Zwigzanego z osrodkiem porowym, ktory stanowia piaski $rednie. Na
anaiizowanym terenie zwierciadto wod gruntowych ma charakter swobodny i ksztaltuje sie na
zréznicowanej glebokosci w granicach 04 -~ 11 m ppt Poziom wod  gruntowych
stwierdzony w poszczegdinych otworach badawczych przedstawiono w pkt 8, w tabeli nr 2
(obserwacji dokonano w marcu 2019 r.). Nawiercona warstwa wodonoéna jest stabo
izolowana i stad réwnies podatna na Zanieczyszczenia oraz dynamiczne wahania
Zwierciadia wody. Wody gruntowe zasilane $3 giéwnie poprzez opady atmosferyczne i wody
roztopowe. W zaleznosci od pory roku i panujacych warunkéw atmosferycznych, przewiduje
sig¢ wahania poziomu wod gruntowych w granicach $+1,0 m od stanu stwierdzonego. Na
analizowanym obszarze stwierdzono zle warunki wodne (zwierciadlo wod gruntowych
ksztaltuje sig na gtebokosci do 1,0 m p.p.t.).

11.3. Na podstawie Przeprowadzonego rozpoznania geologicznego oraz zZgodnie
Z§4pkt2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa Gospodarki Wodnej z dnia
24 kwietnia 2012 r. w Sprawie ustalania geolechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowilanych, na analizowanym obszarze stwierdzono proste warunki gruntowe.

14
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11.4. Geotechniczna charakterystyka gruntéw przedstawia sig hastepujaco:
Pakiet _geotechniczny | (seria piaszczysta) stanowig czwartorzedowe utwory wieku
plejstoceriskiego (Qp) flitologicznie wyksztaicone jako piaski $rednie. Pod wzgledem
genetycznym sz to utwory rzeczne teraséw nadzalewowych. Grunty piaszczyste
charakteryzujg si¢ stanem éredniozageszczonym (0,33<1p<0,67). W obrebie serii
piaszczystej wydzielono jedng warstwe geotechniczng oznaczong symbolem |b.
Pakiet geotechniczny i (seria _gliniasta) stanowig czwartorzedowe osady wieku
plejstocerskiego (Qp) fitologicznie wyksztatcone jako gliny piaszczyste. Pod wzgledem
genetycznym sg to drobnoziarniste lodowcowe osady zastoiskowe (GLu). Grunty te
wystepuja w stanie plastycznym (0,2521,<0,50) i migkkoplastycznym (0,50=l.<1,00).
W obrebie serii gliniastej ze wzgledu na stan gruntu wydzielono dwie warstwy geotechniczne
0znaczone symbolami: [IC3 i IIC4 (grupa konsolidacji C — grunty spoiste nieskonsolidowane).
Warstwy geotechniczne:

* warstwa geotechniczna ib - Srednioziarniste grunty niespoiste w stanie

éredniozageszczonym przy Srednim stopniu Zageszezenia Ipg.=0,50 — w-wa nosna,

® warstwa geotechniczna IIC3 - grunty Srednio spoiste w stanie plastycznym przy
srednim stopniu plastycznosci Ir=0,35 — w-wa potencjalnie nosna,

* warstwa geotechniczna NC4 - grunty s$rednio spoiste w stanie
miekkoplastycznym przy $rednim stopniu plastycznosci 1.=0,60 - w-wa
stabonosna.

Z wykonawcami ninigjszej Opinii,

11.6. Wedtug Kataiogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
~ 2014, na terenie badan do glebokosci 1,0 m ponizej spodu projektowanej konstrukg;ji
nawierzchni oraz w strefie Przemarzania, wystepujg grunty niewysadzinowe — piaski srednie.

11.7. Grupy no§nosci podioza,

Wedtug kryteriéw wysadzinowosci gruntu, rodzaju i stanu gruntu oraz uwzgledniajgc
istniejace warunkdw wodne, na analizowanym obszarze, ustalono grupe nosnosci podioza
G1.
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11.8.  Wykopy nalezy chronié przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opady,
przemarzanie, rozmakanie, przesuszenie).

11.9. Roboty ziemne (W tym prace sprzgtu) nalezy zorganizowaé tak, aby nie
nastapito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajgcego w odstonietym podiozu.

11.10. Absolutnie nie nalezy pozostawiaé otwartego i niezabezpieczonego koryta lub
wykopu, szczegélnie na okres jesienno-zimowy.

11.11. Grunty budujgce przedmiotowy teren ze wzgledu na warunki ich urabiania
i odspajania zakwalifikowano do 3 kategorii wg normy PN-B-06050: 1999 ,Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

11.12. Gleboko$é Przemarzania gruntu na terenie badan nalezy przyjaé zgodnie
z KTKNPIP - 2014 r. normg PN-88/B-03020 ~Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie  budowii Obliczenia  statyczne | projektowanie”, na gtebokosé
1,0 m p.pt.

11.13. Zgodnie =z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Wodnej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych, przedmiotowa inwestycja, ze wzgledu na jej
charakterystyke techniczng, zakres robét ziemnych oraz stwierdzone na omawianym terenie

proste warunki gruntowe, kwalifikuje sie do | kategorii geotechnicznej.

Y T Y3
LY LA 90y
mgySnz, Anna Kotamars tchala

reol. kat. X1 - 024
ol. kat. XII - 0215
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
Wyznaczonych zgodnie z PN-81/B-03020 — metoda Bi C

Zal. 5

Zamierzenie budowlane:

Przygotowanie terenc

w inwestycyjnych na obszarze

Nowosielec produkcyjno-

usfugowy poprzez

Data: 25.03.2019 .,

budowe sieci kanalizacji Sanitarnej i sieci wodociagowej oraz budowe drog wraz z oswistleniem, n?;f;_‘ﬁ;‘:‘,‘gj;mm_
Puchala
: 2 ! | ) o NG 5
> g 2 3 2 : . @ 28 § 3%
§ 2 s 558 g2 2253 2 3 g 582 S8
e |z Symbol @ré-g»é £ 238 £ 55 | E38 gszg
L 5§ g2 Rodzaj gruntu wg 243G T E Sz& 2 BE =3k EEZS
Pl g & 25 PN-86/B-02480 LI c 2 sa g
@ >
- E3
£ £ PN-86/B- Eo Mo
=4 = 1
£ IS0 Ine /g Wi [%] p[T/m'] ¢ [kPa] o[°]
2 [ 80 | e Z } [MPa] [MPa]
GRUNTY NIESPOISTE
/ . ; 14* 1,85%
1 %’T Ib Piasek sredni Ps ‘ MSa 0.50 2044 2.00%* - 330 79.9 94,7
GRUNTY SPOISTE
Glina piaszczysta Gp saclSi 0,35 17 2,10 11,9 124 14,9 213
Glina piaszezysta Gp saclSi 0,60 24 2,00 6.9 8.4 9 12.8

Wartosci obliczeniowe parametréw
- wg PN-81/B-03020 Poprzez iloczy

* grunty wilgotne, ** grunty mokre

GZL.

gectechnicznych nalezy Wyprowadzac:
N wartosci charakterystycznej ze wspdiczynnikiem materiatowym ym réwnym 0.9 lub 1.1, przyjmujac do obliczer; bardzig; niekorzystng wartoé
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