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2. Opis techniczny

2.1. Podstawa opracowania

a) projekt budowlany architektoniczno-konstrukcyjny budynku
b) projekt budowlany branzy sanitarnej (wod-kan, co, wentylacja)
¢) wytyczne — standardy inwestora

d) obowigzujace normy, przepisy, zarzadzenia i katalogi

2.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny, pn.: Przebudowa budynku zespotu szkolno-

przedszkolnego nr 1 w Nisku w zakresie branzy elektrycznej.

Przebudowywany budynek posiadat bedzie nastgpujace urzadzenia i instalacje elektryczne:

. Zestaw przytaczeniowo-licznikowy (ztacze kablowe + uktad pomiarowy) - istniejacy,
. Policznikowa wewnetrzna linia zasilajgca,

. Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP,

. Rozdzielnica gléwna budynku RG,

. Rozdzielnice obwodowe,

. Linie zasilajgce i sterowniczo — sygnalizacyjne,

. Instalacja oswietlenia ogoélnego 230V,

. Instalacja oswietlenia bezpieczenstwa i ewakuacyjnego 230V,
. Instalacja gniazd wtyczkowych (ogdlno-uzytkowych) 230 V,
. Instalacja zasilajgca urzadzenia komputerowe (230V)

. Instalacja okablowania strukturalnego,

. Ochrona od porazen,

. Ochrona od przepig¢ atmosferycznych i tgczeniowych,

. Potaczenia wyrownawcze



2.3. Zasilanie i rozdzial energii elektrycznej w budynku — stan istniejgcy i projektowany

Moc przytagczeniowa dla obiektu wynosi Ppi=18kW. Przylacz zrealizowany jest
elektroenergetyczng linig kablowg. W zwigzku z rozbudowa budynku o przewiduje si¢
zwigkszenia mocy przytaczeniowej do Pp=40kW.

W budynku zamontowana jest rozdzielnica gtdwna budynku RG w wykonaniu podtynkowym,
zlokalizowang w komunikacji na parterze. Nalezy zabudowaé¢ 2 podstawy bezpiecznikowe
22x58 do zasilania nowoprojektowanych rozdzielnic RKc (kuchnia) i TK (sala komputerowa).

Z RG nalezy poprowadzi¢ nowe linie zasilajace.

W zwigzku ze zwigkszeniem mocy przewiduje si¢ wymiang istniejacego WLZ, zasilajacego
RG. W zwiazku ze zwigkszeniem mocy przylaczeniowej, zlacze kablowe nalezy dostosowac do

wymagan gestora sieci.

Przy zlaczu kablowym, na elewacji budynku projektuje si¢ przeciwpozarowy wytacznik pradu
PWP. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie,
przeciwpozarowy wytacznik pradu powinien odcina¢ doptyw pradu do wszystkich obwodow, z
wyjatkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. Dla PWP przewiduje si¢ zdalny przycisk zlokalizowany przy

wejsciu do projektowanego przedszkola.
2.4 Instalacje odbiorcze — projektowane rozwigzania

2.4.1 Prowadzenie instalacji — Pod tynkiem, w rurkach instalacyjnych p/t. Odcinki WLZ
uktadane w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne prowadzi¢ w rurach
ochronnych. Przewody niepalne prowadzi¢ pod tynkiem, ukitadajac na uchwytach

certyfikowanych przez CNBOP, w odlegtosci co 30 cm.

Sposob przeprowadzenia kabla lub przewodu przez $ciany i stropy — przejscia, przez ktore sa
prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami ognioodpornymi, w
sposob zapewniajacy klase odpornos$ci ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodna z klasa

odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

Rodzaj podtoza, na ktorym jest uktadany kabel lub przewdd — kable uklada¢ gtownie na
elementach konstrukcyjnych posiadajacych klas¢ odpornosci ogniowej réwng co najmniej

klasie podtrzymywania funkcji kabla lub kabla wraz z konstrukcjg mocujaca.

Osprzet tgczeniowy 1 rozdzielczy — zastosowany osprzet powinien posiadaé stosowne

dopuszczenia poswiadczajace jego klase odpornosci ogniowej i tak byé dobrany, aby
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umozliwial funkcjonowanie instalacji przez czas wymagany dla funkcjonowania kabla wraz z

systemem mocowania.

Rodzaje przewodéw: Miedziane kabelkowe, oraz miedziane wielozytowe (dla linii
zasilajgcych) o przekrojach wyniklych z obliczen. Przejscia kabli przez przegrody oddzielenia
pozarowego zabezpieczy¢ uszczelnieniem ognioodpornym o odpornosci ogniowej co najmniej
rownej odpornosci ogniowej przegrod pozarowych.

Oprawy oswietleniowe: Wg katalogow firmowych z energooszczednymi Zrodtami $wiatta
LED. Projekt o$wietlenia poszczegdlnych pomieszczen i dobor opraw wykonany zostal w
oparciu o obliczenia komputerowe.

Osprzet instalacyjny: taczniki, gniazda wtyczkowe (IP 20, IP 44 — dla pomieszczen wilgotnych
1 przejSciowo wilgotnych)

Rozdzielnice obwodowe: obudowy w II klasie izolacji, p/t.

Instalacje oSwietlenia ogolnego

Obwody o$wietleniowe wykona¢ nalezy przewodami ptaskimi typu HDHp 2-4x1,5 450/750V.
Sterowanie o$wietleniem podstawowym odbywaé si¢ bedzie przy pomocy indywidualnych
Tacznikow instalowanych w danym pomieszczeniu przy drzwiach wejsciowych, miejscami za
pomoca czujek ruchu z funkcjg obecnos$ci. Projektowane oprawy powinny posiada¢ min. 5-

letnig gwarancj¢ producenta.

W obiekcie zaprojektowano o$wietlenie w oparciu o obowigzujacg aktualnie norm¢ PN-EN

12464-1:2012.

Zgodnie z norma PN-EN 12464-1 "Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca
pracy we wnetrzach", wymagany minimalny poziom nat¢zenia o§wietlenia dla projektowanych

pomieszczen wynosi:

Komunikacja - 1001x,

Toalety - 2001x,

Pomieszczenia techniczne - 1501x

Hole wejsciowe - 200 Ix

Stotowki i hole wejsciowe — 200 1x

Sale i klasy przeznaczone do zaje¢ komputerowych, laboratoria, biblioteki, sale
sportowe, pokoje nauczycielskie i sale do zaje¢ praktycznych — 300 Ix

Tablice szkolne i stoty demonstracyjne — 500 Ix

Kuchnia — 5001x
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Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Instalacje o§wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego nalezy wykona¢ p/t przewodami typu
HDHp 3x1,5mm? ze wspdlnego obwodu o$wietleniowego. Przy wyjSciach przewidziano
oprawy oswietleniowe kierunkowe spetniajace funkcje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego.
W pozostalej czgsci budynku oprawy o$wietleniowe ewakuacyjne zaprojektowano na ciggach
komunikacyjnych, przy wyjsciach (w wewnatrz i na zewnatrz). W przypadku drog
ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, $rednie natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz
srodkowe;j linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1 1x, a na centralnym pasie
drogi, obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, nat¢zenie oswietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci. Oprawy przy wyjsciach pracowac beda w uktadzie
na jasno, natomiast pozostale w uktadzie na ciemno. Ponadto w obiekcie przewidziano w
ciggach o$wietleniowych indywidualne oprawy awaryjne z podtrzymaniem min. 1h. Natezenie
oswietlenia strefy otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie podtogi. W
miejscach usytuowania urzadzen ppoz, ROP, hydrantdéw, apteczek nalezy zastosowaé oprawy
oswietlenia awaryjnego (z odpowiednimi piktogramami) dla pod$wietlenia tych miejsc —
montaz h=2,0 m (min. 5 1x przy posadzce). O$wietlenie awaryjne zaprojektowano w oparciu o

norm¢ PN-EN 1838:2005.

Zadziatanie o$wietlenia nastagpi w momencie zaniku napigcia w obiekcie. Oprawy z autotestem.

Piktogramy oswietlenia kierunkowego uwzgledni¢ w Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego.
Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

W obiekcie usytuowano gniazda wtyczkowe 230V ogolnouzytkowe w uktadzie jak pokazano
na rzutach. Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przewodami plaskimi HDHp
3x2,5mm?2. Catos¢ instalacji wykona¢ jako podtynkowa — patrz podpunkt 2.4.1 opisu

technicznego.

Osprzet podtynkowy w systemie ramkowym, w kolorze biatym. Kompletny element nalezy
ztozy¢ z mechanizmu, klawisza/pokrywy gniazda i ramki pojedynczej lub wielokrotne;j.
Gniazda na Korytarzach muszg by¢ zabezpieczone dedykowanymi klapkami przed

dostepem dzieci.

Instalacja zasilajaca urzadzenia komputerowe (230V)

W pomieszczeniach obiektu, gdzie przewiduje si¢ zainstalowanie sprzetu komputerowego,
zaprojektowano wydzielone obwody dla zasilania tego sprzgtu. Obwody zakonczone bgda
zestawami (zespolony Punkt Elektryczno-Logiczny PEL) zawierajacymi wyposazenie jak
opisano na rysunkach. Obwody te zasilane beda z wydzielonych grup zabezpieczen w

rozdzielnicy TK. Nie przewiduje si¢ zastosowania centralnego UPS.



2.4.10 Instalacja okablowania strukturalnego

Zalozenia ogolne

Wszystkie elementy pasywne systemu sktadajgce si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z
jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spetnione
warunki niezb¢dne do objecia instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w
producenta.

Producent systemu musi legitymowac si¢ co najmniej 15 letnim dos§wiadczeniem na krajowym
rynku okablowania strukturalnego.

System musi legitymowac si¢ spelnieniem wymagan norm powolanych w klasie E
w trybie Connector Channel oraz certyfikatem na stale elementy toru (kabel, modut gniazda)
wydanym przez niezalezne laboratorium, np. Intertek, 3P.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne 2z wymaganiami
obowiazujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent
systemu musi przedstawi¢ odpowiednie dokumenty niezaleznego laboratorium, potwierdzajace
zgodnos$¢ elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace jakos¢ produkcji
ww. systemu oraz dbalos¢ o srodowisko naturalne podczas procesu produkcyjnego. Wymaga
si¢ certyfikatu ISO 9001 i1 14001 wydanego przez akredytowang instytucje certyfikujaca.

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika/Inwestora, przy czym ich
ostateczna 1 precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona
z wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

Maksymalna dtugo$c¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego)
nie moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych).

Przewiduje si¢  stanowiska w  zabudowie podtynkowej/natynkowej/podlogowe;j
konfiguracji 1 1 2xRJ45 typu LAN lub WiFi.

W konfiguracji projektowanej wydajno$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i glosu
ma mie¢ minimalne mozliwos$ci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami Klasy

E/kat.6.

Okablowanie poziome

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone nieekranowanym kablem ALANtec typu U/UTP

kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHz (o rozszerzonej charakterystyce do 475 MHz) w ostonie



trudnopalnej LSOH, 4 pary skrecone na wkladce rdzeniowej w ksztalcie krzyza, Klasyfikacja
ogniowa (Euroklasa) B2ca sla, d1, al.

e Producent systemu musi posiada¢ w swojej ofercie kable przeznaczone do wykonywania
potaczen krosowych w punktach dystrybucyjnych oraz do potgczen abonenckich w co najmniej
5 kolorach (szary, czarny, niebieski, zielony, zotty, fioletowy).

e Nalezy zastosowaé nastgpujaca identyfikacje kolorystyczng przy pomocy kabli krosowych:
kolor szary — LAN.

e Moduly gniazd musza umozliwia¢ wpiecie wtykow telefonicznych RJ11, RJ12 nie powodujac
uszkodzenia gniazda, specjalna konstrukcja powoduje, ze piny zlagcza nie ulegaja
odksztalceniom.

o Konstrukcja zlgcza szczelinowego w module gniazda musi umozliwia¢ zarobienie kabla
skretkowego metoda beznarzedziows jak i przy uzyciu dedykowanego noza LSA.

e Okablowanie na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system wyposazony Ww
beznarzedziowe gniazdo RJ45 kat.6 PoE+ o podwyzszonych parametrach transmisyjnych.

e Projektuje si¢ Punkt Dystrybucyjny Pigtrowy LPD w postaci szafy wiszaco/stojacej 19-18U 19”
o wymiarach zewngtrznych 600x600mm.

e Kable poziomie w szafie nalezy zakonczy¢ na panelu krosowym 197/1U modularnym
z mozliwo$cig montazu 24 modutdéw gniazda typu Keystone.

e System powinien zapewnia¢ wsparcie ustugi PoE + zgodnie z IEEE 802.3at typ 2.

Przewiduje si¢ montaz urzadzen aktywnych:

Przelacznik zarzadzalny L2 JetStream, 28 portéw gigabitowych, w tym 24 porty PoE+ | szt. | 1
Przelacznik zarzadzalny L2 JetStream, 48 portoéw RJ45 10/100/1000 Mb/s, 4 sloty SFP | szt. | 1
Kontroler sprzgtowy Omada, 2 porty Ethernet 10/100Mb/s szt. | 1
Bezprzewodowy, gigabitowy punkt dostepowy z mozliwoscig montazu na suficie,
standard AC1750

szt. | 2

2.4.11 Ochrona od porazen, od przepi¢¢ atmosferycznych i taczeniowych

Ochrong od porazen wykonaé nalezy w oparciu o obowigzujgca norm¢ PN-IEC 60364. W
rozdzielnicy RG na parterze wykona¢ nalezy gldwng szyne uziemiajaca i polaczy¢ ja z

lokalnymi szynami uziemiajgcymi na obiekcie.

W pomieszczeniach technologicznych (kuchnia) instalowa¢ miejscowe szyny wyrownawcze,
do ktorych potaczy¢ nalezy przewodem LgY 6mm?2 wszystkie elementy metalowe - obudowy

urzadzen 1 metalowe ciagi instalacji sanitarnych, technologicznych, wentylacji, ciagi korytek



metalowych, metalowe stoly kuchenne. Miejscowe szyny wyréOwnawcze przyltaczyc
przewodami LgY 16mm?2 do gléwnej szyny wyrownawczej FeZn30x4. GSW potaczy¢ nalezy

z uziomem otokowym.

Ochrong przed dotykiem posrednim objaé¢ nalezy urzadzenia wentylacyjne, korpusy maszyn i
urzadzen, oprawy oswietleniowe w 1 klasie ochronnoséci. Ochrong w/w urzadzen stanowi
samoczynne, szybkie odlaczenie napiecia w uktadzie ,,TN-S”, w czasie 0,2 s lub 0,4 s, przez
zastosowanie zintegrowanych wyltgcznikow roznicowo-pradowych 1 nadpragdowych dla
wszystkich obwodow, przy przyjetej wartosci napigcia dotykowego 25V i 50V, (odpowiednio
dla trudnych i normalnych warunkéw srodowiskowych). Stosowac kolorystyke przewodow wg

PN-EN 60446:2010:
L1,L2,L3 -barwa czarna lub brgzowa
N - barwa niebieska
PE - barwa zielono-zo6lta.
Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

W rozdzielnicy RG nalezy zamontowa¢ ochronnik typu 1+2, natomiast w RKc¢ 1 TK ochronniki

typu 2

Ochrong przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi zaprojektowano zgodnie z PN

— 93/E — 05009/443.
UWAGI KONCOWE

1. Przyjete materiaty i urzadzenia posiada¢ winny (zgodnie z przepisami prawa budowlanego)

wymagane certyfikaty, dopuszczenia oraz atesty.

2. Wykonawca robét elektrycznych po zakonczeniu robot montazowych, wykona wszystkie
pomiary dla instalacji elektrycznych, protokoty z pomiarow nalezy przekaza¢ Inwestorowi do

odbioru koncowego, wraz z dokumentacjg powykonawcza.

3. Zachowa¢ koordynacje robot na obiekcie z wykonawstwem pozostalych instalacji (w tym

rowniez sanitarnych, wentylacji oraz klimatyzacji), oraz rob6t budowlanych.

4. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami prawa budowlanego

oraz BHP.

5. Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie z

wytycznymi w projekcie. Wszystkie wymienione w projekcie materialy pochodzace od



konkretnych producentdéw mozna zamienia¢ na materialy od innych producentéw pod
warunkiem zachowania porownywalnych parametrow, technicznych, uzytkowych i

estetycznych.

6. W remontowanych pomieszczeniach nalezy wykona¢ kompletny demontaz osprzgtu

elektroenergetycznego oraz uwzgledni¢ utylizacje.

3. Obliczenia techniczne

Rozdzielnica gtbwna budynku RB:

Moc przylaczeniowa istniejaca: Ppi=18kW

Moc przylaczeniowa po zwigkszeniu: Pp=40kW

Prad szczytowy [s=62A

Zabezpieczenie przedlicznikowe Ib=C63 A — projektowane
Zabezpieczenie w zlaczu Ib2=80A

Doboér WLZ: N2XH-J 5x25 mm?

Idd = 105A > Ib2=80A > [b=63A — warunek spetniony

Whioski: Warunki skutecznej ochrony od porazen zostaly zachowane. Spetniony warunek

dopuszczalnego spadku napiecia wg tablicy G.52.1 z normy PN HD 60364-5-52.

3.2 Sprawdzenie warunkow skutecznoS$ci ochrony od porazen

Catos¢ obwodéw odbiorczych zabezpieczono dodatkowo przy pomocy wylacznikow ochronnych
réznicowopragdowych oraz wylacznikow nadpradowych, w zwigzku z tym odbiory majg skuteczna

ochrong p. porazeniows.

Projektant:

mgr inz. Paulina Musz

Rzeszow, czerwiec 2022 r. upr. PDK/0231/PWOE/15



4. BIOZ

4.1 Zakres robot:

Przebudowa budynku zespotu szkolno-przedszkolnego nr 1 w Nisku w zakresie branzy elektryczne;.

4.2 Kolejnos$¢ realizacji rob6t:

- ustalenie istniejgcych tras przebiegoéw mediow (gaz, woda, energia elektryczna, ciepto),
- demontaz istniejacych urzadzen i instalacji,

- montaz instalacji okablowania,

- montaz urzadzen instalacji oswietleniowe;j,

- montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

- montaz rozdzielnic,

- montaz instalacji stabopradowych,

- prace porzadkowe

- prace pomiarowe, proby techniczne

4.3 Wykaz elementow zagrozenia dzialki lub terenu, ktére moga stworzy¢ zagrozenie dla

bezpieczehstwa i zdrowia ludzi:

- ciggi komunikacyjne, klatki schodowe

4.4 Wykaz przewidywanych zagrozen przy realizacji rob6t budowlanych

- zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym
- zagrozenia wynikajace z prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych

- zagrozenia wynikajace z prac budowalnych (zatadunek, roztadunek, praca na wysokosci —

upadek z wysokosci, praca z uzyciem maszyn itp.)

- zagrozenia wynikajace z niewiedzy, braku przeszkolenia pracownikow, ignorowania przepisow

BHP
- zagrozenia wynikajgce z prowadzenia robot w czasie przemieszczania si¢ 0sOb trzecich

4.5 Wykaz srodkoéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwu:

- prace prowadzi¢ przy wylaczonym napigciu z zastosowaniem wytgcznie atestowanych
specjalistycznych narzedzi

- stosowanie odpowiednich technik pracy

- zabezpieczenie miejsca pracy

- synchronizacja prac w zwiazku z pracami na urzadzeniach elektroenergetycznych (dopuszczanie
do pracy przerwy w pracy, likwidacja miejsc pracy itp.)

- oznaczenie miejsca pracy: tablice informacyjne, barierki, tasmy ostrzegawcze itp.



- nadzor nad przebiegiem robdt budowalnych i zachowaniem zasad BHP
- stosowanie materiatow i sprzetu posiadajgcego wymagane atesty 1 dopuszczenia
W przypadku wystgpienia pozaru, katastrofy budowlanej lub wypadku przy pracy, nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ specjalne stuzby:
* Pogotowie energetyczne 991
* Pogotowie gazowe 992
* Policja 997
* Straz pozarna 998
* Pogotowie ratunkowe 999
* Centrum powiadamiania ratunkowego 112

4.6 Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot:

- przeszkolenie na stanowisku pracy
- okreslenie zasad prowadzenia prac przy czynnych urzadzeniach elektrycznych

- wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia,
a w tym zapewniajacag bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen,

- pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych musza posiadaé
odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania osob

porazonych pradem elektrycznym

4.7 Uwaga koncowa:

Kierownik budowy przygotuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany dalej planem
BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Obowigzek sporzadzenia planu ,,bioz” przed rozpoczg¢ciem budowy spoczywa na kierowniku
budowy. Szczegdlowy zakres i forma planu ,,bioz” musi by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury dnia 27 sierpnia 2002r. (Dz. U. z dnia 17 wrze$nia 2002r.).



