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1. Opinie geotechniczng ustalajgcg geotechniczne warunki posadowienia na potrzeby
zadania pn.: ,Zagospodarowanie terenu po bylym Panstwowym Gospodarstwie
Rolnym Sopot w Nisku i hadanie mu nowych funkcji mieszkaniowych”, wykonano na
Zlecenie Biura Projektowego Krzysztof Btaszczak z siedzibg — ul. Sikorskiego 3/7,
39-200 Debica.

Inwestorem przedsiewzigcia jest Burmistrz Gminy i Miasta Nisko z siedzibg
przy ul. Plac Wolnosci 14, 37-400 Nisko.

Podstawg prawng opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Merytoryczng podstawe opracowania stanowig obowigzujgce normy i przepisy
branzowe.

2. W ramach postawionego zadania wykonano tgcznie 6 otworéw geotechnicznych dla
rozpoznania podtoza gruntowego do gtebokosci 2,5 m p.p.t.,

Wiercenia badawcze wykonano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
podioza pod projektowang konstrukcje nawierzchni. Wiercenia geotechniczne
umozliwity okreslenie gtebokosci zalegania poszczegdinych warstw litologicznych,
pobér prébek gruntéw, okreslenie stanéw gruntdow oraz ustalenie poziomoéw
wodonosnych. W miejscach zaprojektowanych otworéw geotechnicznych wykonano
wiercenia matosrednicowe, rurowane, systemem recznym — okretnym przy uzyciu
penetrometru recznego (sondy penetracyjnej) z wykorzystaniem Swidra rurowo —
okienkowego ® 70 mm. W czasie wiercen prowadzono na biezgco analize
makroskopowg gruntdow wydobywanych z otworédw zgodnie z normg
PN-B-04481: 1981. Zastosowane narzedzia wiertnicze umozliwity pobdr prob gruntéw
kategorii B i C wg PN-EN I1SO 22475-1. ,Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Pobieranie probek metodag wiercenia odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czesc
1: Techniczne zasady wykonania” oraz o klasie jakosci 4 i 5 wg PN - EN 1997-1.
Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza
gruntowego.

Podczas prowadzenia robot wiertniczych sprawowany byt staty dozor geologiczny
przez uprawnionego geologa, do ktdrego obowigzkéw nalezato:

- dozor nad wilasciwym prowadzeniem robot wiertniczych — opis makroskopowy
przewiercanych gruntow, pobieranie probek gruntu, likwidacja otworow,

- prowadzenie obserwacji i pomiaréw hydrogeologicznych.

Ponizej dokonano zbiorczego zestawienia wykonanych otworéw badawczych.
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Tabela nr 1. Zestawienie wykonanych otworéw badawczych

. .. | Kategoria poboru
. Oznaczenie Giebokos¢e A
c . . Rodzaj otworu . . . probek gruntu
el wiercenia wykonanych kilometraz otworéw
otworow [mp.p.t]
A B C
geotechniczny Ot-1 km 0+370 2,5 B4 /C5

© odc. |
28
2 3 geotechniczny Ot-2 km 0+210 2,5 B4 /C5
=] odc. Il
=}
g5 . s km 0+125
i % geotechniczny Ot-3 ode. 1l 2,5 B4 /C5
= T
c o . km 0+340
® -
g E geotechniczny Oot-4 ode. Il 2,5 B4 /C5
8=
@ 2 geotechniczny ot-5 km 0+500 2,5 B4 /C5
€5 odc. I

o . km 0+075

geotechniczny Ot-6 odc. V 2,5 B4 /C5
Suma 6 otworéw 15,0 [mb] )

3. Rodzaj i stan gruntow rodzimych okreslono na podstawie analizy makroskopowej
zgodnie z normg PN-88/B-04481. Wartosci parametrow geotechnicznych dla
wydzielonych warstw gruntéw okreslono zgodnie z normg PN-81/B-03020 (metody B
i C). Parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono
w tabeli parametréw geotechnicznych [Zatgcznik nr 5].

4. Zarys budowy geologicznej
Teren badan potozony jest w obrebie jednostki geostrukturalnej zwanej Zapadliskiem
Przedkarpackim. Zapadlisko Przedkarpackie stanowi niecke przedgorskg wypetniong
utworami miocenu, zalegajgcymi na utworach prekambryjskich, paleozoicznych
i mezozoicznych. PodtoZze neogenskie zbudowane jest z itbw miocenskich (itdw
krakowieckich). lty pylaste majg przewaznie barwe szarg i ciemnoszarg. Migzszosé
tych utworéw wynosi od 800 do 1600 m. Nadkfad osadéw miocenskich stanowig
utwory czwartorzedowe (holocensko-plejstocenskie) o zréznicowanej migzszosci
uzaleznionej od morfologii stropu utworéw neogenu. Czwartorzed na analizowanym
obszarze stanowig holocenhskie (Qn) osady rzeczne reprezentowane przez gliny,
muiki i piaski rzeczne teraséw nadzalewowych. Utwordw starszego, miocenskiego
podtoza tj. ifdw krakowieckich, wierceniami do gtebokosci 2,5 m p.p.t., nie
stwierdzono.

5. Warunki gruntowe

Bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg gleby humusowej o migzszosci
0,2 - 0,4 m p.p.t. wystepujg grunty mato i srednio spoiste, bardzo wysadzinowe, ktére
pod wzgledem litologicznym wyksztatcone sg jako gliny pylaste, gliny, pyty, pyty
piaszczyste i piaski gliniaste. Stan tych gruntéw jest zréznicowany i zostat okreslony

jako twardoplastyczny (warstwa geotechniczna IC1), plastyczny (warstwa
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6.

geotechniczna 1C2) i miekkoplastyczny (warstwa geotechniczna IC3). Dominujg
grunty w stanie twardoplastycznym. Cechg charakterystyczng dla glin i pytéw
rzecznych jest czeste wystepowanie w ich obrebie domieszek czesci organicznych
I szczgtkdéw roslinnych. W obrebie kompleksu gliniasto — pylastego mogg lokalnie
wystepowac soczewki gruntdw niespoistych, gtéwnie piaskéw drobnych (rejon otworu
Ot-1). Ponadto w rejonie otworéw badawczych Ot-3, Ot-4, Ot-5 i Ot-6 ponizej serii
glin i mutkéw rzecznych, na roznej gtebokosci tj. 1,3 — 1,9 m p.p.t.,, zalega seria
piaszczysta reprezentowana przez piaski drobne, piaski drobne zaglinione, piaski
pylaste i piaski $rednie w stanie Sredniozageszczonym (w-wy geotechniczne lla i lIb).
Najmniej korzystne warunki gruntowe stwierdzono w rejonie otworu badawczego
Ot-5 (odcinek Ill), gdzie w przedziale gtebokosci 0,9 — 1,8 m p.p.t. dominujg grunty
w stanie plastycznym i miekkoplastycznym. W strefie tej stwierdzono réwniez
intensywne sgczenia srodglinne. Grunty w stanie plastycznym i miekkoplastycznym
stanowig strefe ostabienia podtoza budowlanego pod wzgledem nos$nosci
i mozliwosci przenoszenia obcigzen. Szczegdlnie grunty miekkoplastyczne (w-wa
IC3) charakteryzujg sie niskimi wartosciami parametrow odksztatceniowych
i wytrzymatosciowych [Zatgcznik nr 5 — tabela parametrow geotechnicznych].
Utworow starszego, miocenskiego podtoza tj. itow krakowieckich, wierceniami do
gtebokosci 2,5 m p.p.t., nie stwierdzono.

Budowe geologiczng podioza przedstawiono na kartach dokumentacyjnych otworéw
geotechnicznych [Zat. nr4.1. + 4.6.].

Warunki wodne

W otworach badawczych Ot-3 i Ot-5 stwierdzono wystepowanie pierwszego
czwartorzedowego poziomu wodonosnego zwigzanego z o$rodkiem porowym tj.
serig piaskéw srednich i piaskéw pylastych. Zwierciadto wod gruntowych nawiercono
na gtebokosci 1,8 — 2,1 m p.p.t. ZWG ma rézny charakter tj. swobodny (Ot-3)
i naporowy (Ot-5 — ustabilizowane ZWG ksztattuje sie na gtebokosci 0,5 m p.p.t).
Ponadto biezgcymi wierceniami (Ot-1, Ot-2, Ot-4 i Ot-5) stwierdzono wystepowanie
poziomu sgczeniowego, srodglinnego zwigzanego z serig glin pylastych, a zwtaszcza
pytow i pytdow piaszczystych. Podczas badan sgczenia infiltrujgcych wéd gruntowych
obserwowano na réznej gtebokosci, od 1,1 do 2,0 m p.p.t. Sgczenia srédglinne
wykazujg duzg intensywnosc.

Jedynie w otworze badawczym Ot-6 nie stwierdzono lustra wody.

Poziom wod gruntowych stwierdzony w poszczegodlnych otworach badawczych

przedstawiono w tabeli nr 2 (obserwacji dokonano w lutym 2022 r.).
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Tabela nr. 2. Zwierciadto woéd gruntowych w poszczegdlnych otworach badawczych.

Nawiercony poziom Ustabilizowany poziom
wadd gruntowych wadd gruntowych W Ki
Nr otworu i 5 s arunki
kilometraz Giegbokos¢ Glebokosé wodne
[m p.p.t] [mp.pt]
ot-1 k”;gflm 2,0 — saczenie $rodglinne - PRZECIETNE
ot-2 krgé)gznlo 1,6 — saczenie $rodglinne . PRZECIETNE
ot-3 km 0+125 2,1 2,1 DOBRE
odc. Il
ot-4 k”; J+340 1,5 — saczenie $rodglinne . PRZECIETNE
1,1 — saczenie $rédglinne
ot5 km 0+500 2 9 05 ZLE
odc. Il
18
ot-6 km 0+075 BRAK ZWG DOBRE
odc. V

Saczenia wod infiltracyjnych oraz poziom wodonosny zasilane sg gtownie poprzez
opady atmosferyczne i wody roztopowe. W zaleznosci od pory roku i panujacych
warunkéw atmosferycznych przewiduje sie zmienng intensywnos¢ i wahania
gtebokosci wystepowania sgczen w granicach +1,0 m od stanu stwierdzonego, co
moze mie¢ wplyw na zmiany parametrow fizyko — mechanicznych podtoza
gruntowego.

7. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego:

Pakiet geotechniczny | (seria gliniasto — pylasta) stanowig czwartorzedowe osady

wieku holocenskiego (Qn) litologicznie wyksztatcone jako gliny pylaste, gliny, pyty,
pyly piaszczyste i piaski gliniaste. Pod wzgledem genetycznym sg to gliny i mutki
rzeczne (R). Grunty te wystepujg w stanie twardoplastycznym (0,0<I.<0,25),
plastycznym (0,25<I,<0,50) i miekkoplastycznym (0,50<I.<1,00). W obrebie tej serii
wydzielono ze wzgledu na stan gruntow trzy warstwy geotechniczne oznaczone
symbolami: IC1, IC2 i IC3 (grupa konsolidacji C — grunty spoiste nieskonsolidowane).
e Warstwa geotechniczna IC1 - grunty mato i Srednio spoiste w stanie

twardoplastycznym — warstwa nosna.

Grunty warstwy IC1 reprezentowane sg przez gliny pylaste, gliny, pyty, pyty
piaszczyste i piaski gliniaste o Srednim stopniu plastycznosci Is. = 0,20. Grunty te
stwierdzono w otworach:

Ot-1 na gtebokosci 0,2 — 1,1 m p.p.t. oraz 1,4 — 2,5 m p.p.t.,
Ot-2 na gtebokosci 0,3 — 1,2 m p.p.t.,
Ot-3 na gtebokosci 0,4 — 1,5 m p.p.t.,
Ot-4 na gtebokosci 0,4 — 1,2 m p.p.t.,
Ot-5 na gtebokosci 0,3 - 0,9 m p.p.t.,
Ot-6 na gtebokosci 0,4 — 1,3 m p.p.t.



Opinia geotechniczna okreslajaca geotechniczne warunki posadowienia dla potrzeb zadania pn.
Zagospodarowanie terenu po bytym Paristwowym Gospodarstwie Rolnym Sopot w Nisku i nadanie mu nowych funkcji mieszkaniowych

e Warstwa geotechniczna IC2 - grunty malo i Srednio spoiste w stanie

twardoplastycznym — warstwa potencjalnie nosna.

Grunty warstwy IC2 reprezentowane sg przez gliny pylaste, pyly i pyly piaszczyste
0 Srednim stopniu plastycznosci l.¢. = 0,35. Grunty te stwierdzono w otworach:
Ot-2 na gtebokosci 1,2 — 2,1 m p.p.t.,
Ot-4 na gtebokosci 1,2 - 1,5m p.p.t. oraz 1,7 — 1,9 m p.p.t.,
Ot-5 na gtebokosci 0,9 — 1,1 m p.p.t. oraz 1,6 — 1,8 m p.p.t.

e Warstwa geotechniczna IC3 - grunty malo i Srednio spoiste w stanie

twardoplastycznym — warstwa stabonos$na.

Grunty warstwy IC3 reprezentowane sg przez gliny pylaste i piaski gliniaste
o $rednim stopniu plastycznosci I.¢. = 0,60. Grunty te stwierdzono w otworach:
Ot-2 na gtebokosci 2,1 — 2,5 m p.p.t.,
Ot-4 na gtebokosci 1,5 - 1,7 m p.p.t.,
Ot-5 na gtebokosci 1,1 — 1,6 m p.p.t.

Pakiet geotechniczny 1l (seria piaszczysta) stanowig czwartorzedowe utwory wieku

holocenskiego (Qn) litologicznie wyksztatcone jako piaski drobne, piaski drobne
z gling (zaglinione), piaski pylaste i piaski Srednie. Pod wzgledem genezy sg to piaski
rzeczne (R). Grunty te wystepujg w stanie sredniozageszczonym (0,35 < Ip < 0,65 wg
PN-EN ISO 14688-2). W obrebie serii piaszczystej ze wzgledu na rodzaj gruntéw

(uziarnienie) wydzielono dwie warstwy geotechniczne oznaczone symbolami: lla i llb.

e Warstwa geotechniczna lla — grunty niespoiste drobnoziarniste w stanie

Sredniozageszczonym — warstwa nosna

Grunty warstwy lla reprezentowane sg przez piaski drobne, piaski drobne
z gling (zaglinione) i piaski pylaste o srednim stopniu zageszczenia Ips.=0,45. Grunty te
stwierdzono w otworach:

Ot-1 na gtebokosci 1,1 — 1,4 m p.p.t.,

Ot-3 na gtebokosci 1,5 -1,8 m p.p.t.,

Ot-4 na gtebokosci 1,9 — 2,5 m p.p.t.,

Ot-5 na gtebokosci 1,8 — 2,5 m p.p.t.,

Ot-6 na gtebokosci 1,3 — 2,5 m p.p.t.
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e Warstwa geotechniczna llb — grunty niespoiste $rednioziarniste w stanie

Sredniozageszczonym — warstwa nosna

Grunty warstwy Ilb reprezentowane sg przez piaski srednie o srednim stopniu

zageszczenia lps,=0,50. Grunty te stwierdzono w otworze Ot-3 na gtebokosci

1,8-25mp.p.t.

8. Wedtug Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych —

2014 r., na terenie badan do gtebokosci 1,0 m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni

oraz w strefie przemarzania, wystepuja grunty bardzo wysadzinowe — gliny pylaste,

gliny, pyty, pyty piaszczyste i piaski gliniaste.

9. Grupy nosnoéci podtoza.

Wedtug kryteriéw wysadzinowosci, rodzaju i stanu gruntéw oraz przy uwzglednieniu

warunkéw wodnych, wzdtuz analizowanego odcinka drogi grupe nosnosci podtoza

sklasyfikowano jako G4.

Tabela nr 3. Zestawienie grup nosnosci Gi

Rodzaj gruntu
Nr . . . ) L. . Grupa
L.p. kilometraz (do 1,0 m ponizej spodu Wysadzinowos¢ gruntu | Warunki wodne L,
otworu N ) . nosnosci
konstrukcji nawierzchni)
Glina pylasta
km 0+370 .
1. Ot-1 ode. | Pyt piaszczysty bardzo wysadzinowy PRZECIETNE G4
Piasek gliniasty
2 ot-2 km §+2”10 Glina bardzo wysadzinowy PRZECIETNE G4
odc. Pyt piaszczysty
Glina pylasta
3. Oot-3 kn; d?ﬁS Pyt bardzo wysadzinowy DOBRE G4
Pyt piaszczysty
4. Ot-4 k?d();?ﬁo Glina pylasta bardzo wysadzinowy PRZECIETNE G4
K 0+500 Glina p}/lasta (réwniez o i e .
5. Oot-5 ode. 1lI w stanie plastycznym ardzo wysadzinowy G4
i miekkoplastycznym)
Glina pylasta
6. Ot-6 krgd(l+(i/75 Glina bardzo wysadzinowy DOBRE G4
Pyt piaszczysty
Uwaga:

Grupa nosnosci G4* — w przypadku wystepowania w strefie oddziatywania podtoza gruntowego na

konstrukcje nawierzchni, wysadzinowych gruntéw plastycznych, ktére wykazujg wartos¢ wskaznika

CBR mniejsza niz 2%, zaprojektowanie dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i ulepszonego

podtoza, wymaga przyjecia indywidualnych rozwigzan.

10.W podiozu w strefie przypowierzchniowej

wystepujg grunty spoiste,

bardzo

wysadzinowe, o wtasciwosciach tiksotropowych i duzej wrazliwosci strukturalnej. Sg

to utwory szczegodlnie podatne na zmiane wilgotnosci naturalnej (rozmakanie,

uptynnienie) i oddziatywania czynnikdbw mechanicznych (drgania, wibracje) pod
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11.

12.

13.

14.

wptywem, ktérych w sposéb gwattowny mogg ulec pogorszeniu ich parametry
wytrzymatosciowe.

W stwierdzonych warunkach gruntowych prace ziemne zaleca sie wykonywac
w porze suchej i w ustabilizowanych warunkach pogodowych.

W przypadku, gdy dojdzie do uplastycznienia i nadmiernego przewilgocenia gruntéw
podioza — pogorszeniu ulegng parametry nosne, nalezy podjgé stosowne zabiegi
uzdatniajgce. Do ulepszenia i stabilizowania przewilgoconych gruntow spoistych
mozna stosowac np. wapno wysoko reaktywne lub inne spoiwa drogowe.

Wykopy / koryta drogowe nalezy chroni¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych
(opady, przemarzanie, rozmakanie, przesuszenie).

Roboty ziemne (w tym prace sprzetu) nalezy zorganizowac tak, aby nie nastgpito

rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntu zalegajgcego w odstonietym podtozu.

15. Absolutnie nie nalezy pozostawiaé otwartego i niezabezpieczonego Kkoryta

16.

17.

drogowego lub wykopu, szczegdlnie na okres jesienno-zimowy. Nalezy zabezpieczy¢
dno i sciany wykopow przed naptywem woéd powierzchniowych oraz mogagcymi
wystgpi¢c okresowo wodami sgczeniowymi. Zaleca sie odpowiednie uregulowanie
odptywu powierzchniowych wod poopadowych i poroztopowych.

Grunty budujgce przedmiotowy teren ze wzgledu na warunki ich urabiania
i odspajania zakwalifikowano do 4 (gliny) i 3 (piaski) i kategorii wg normy
PN-B-06050: 1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine”.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu na terenie badan nalezy przyja¢ zgodnie
z normg PN-88/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie” na gtebokosc¢ 1,0 m p.p.t.

18. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej

z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych, przedmiotowg inwestycje, ze wzgledu na jej
charakterystyke techniczng oraz wystepowanie na omawianym terenie prostych

warunkéw gruntowych, kwalifikuje sie do | kategorii_ geotechnicznej. Ostateczne

ustalenie kategorii geotechnicznej nalezy do kompetencji Projektanta.



