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1. Przedmiot i zakres opracowania
1.1.Podstawy opracowania

e Dokumentacja budowlana pt. BUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ tACZACEJ UL. NOWA
BOCZNA Z UL. GRUNTOWA W NISKU WRAZ Z BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ | KANALIZACIJI
SANITARNEJ

e Obowigzujace przepisy i normy

1.2.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt odwodnienia wgtebnego wykopu budowlanego pod
przepompownie Sciekdw oraz odcinek kanalizacji sanitarnej, igtofiltrami wraz z odprowadzeniem wéd z
odwodnienia do rowu melioracyjnego.
Sie¢ wodociggowa oraz sie¢ kanalizacji ttocznej z racji zagtebienia powyzej linii wodonosnej nie wymaga
projektu odwodnienia wykopdw.
1.3.Zakres pracy
Niniejsze opracowanie swoim zakresem obejmuje obliczenia hydrogeologiczne , dobdr sposobu i parametréow
technicznych odwodnienia.

1.4.Charakterystyka projektowanego obiektu
Projekt odwodnienia dotyczy budowy urzadzen oczyszczajgcych wody opadowe i roztopowe przed zrzutem
tych waod z czesci terendw zielonych pod budowe drogi gminne;j.
Wykonanie wykopow zwigzane jest z budowg sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej wraz z
przepompownig Sciekdw.

2. PROJEKT ODWODNIENIA

2.1.Warunki gruntowo-wodne
Dla rozpoznania podtoza gruntowego wykonano 6 otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
Bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg gleby o migzszosci 0,2 — 0,3 m, do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
zalegajg rzeczne osady piaszczyste (R), ktére pod wzgledem litologicznym wyksztatcone sg jako piaski srednie —
grunty niewysadzinowe. Piaski wystepujg w stanie sredniozageszczonym (w-wa geotechniczna Ib). W obrebie
serii piaszczystej na zmiennej gtebokosci, w granicach 0,9 — 1,1 m p.p.t., stwierdzono
wystepowanie swobodnego zwierciadta wod gruntowych. Lokalnie w rejonie otworédw badawczych, na
gtebokosci 2,4 m p.p.t. nawiercono warstwe plastycznych i miekkoplastycznych glin piaszczystych (w-wy
geotechniczne 1IC3 i [IC4).
Na podstawie wykonanych otworéw badawczych stwierdzono:
- warunki gruntowe proste
- warunki wodne: stwierdzono zte warunki wodne (zwierciadto wéd gruntowych ksztattuje sie na gtebokosci do
1,0 m p.p.t.).
- grupa no$nosci podtoza: G1.

2.2.Podstawowe zatozenia projektu
Odwodnienie w niniejszym projekcie dotyczy wykopdw pod rurociggi kanalizacyjne oraz przepompownie
Sciekéw sanitarnych.
Kanalizacje zaprojektowano na rzednych 155,76 — 156,65 natomiast przepompownia zostanie posadowiona na
rzednej 154,50. Pod przepompownie oraz kanatu w projekcie posadowienia przewidziano wykonanie podsypki
0 migzszosci 15 cm.
Rzedna obnizonego zwierciadta wody powinna by¢ o 0,5 m ponizej dna wykopu.
Przyjety do obliczert poziom obnizonego zwierciadta wody musi znajdowac sie 0,50 m pod dnem wykopu, z
uwzglednieniem Zelbetowej fawy fundamentowej oraz podsypki rur.
tacznie zwierciadto wody ma by¢ obnizone 0 0.80 m w stosunku do dna rur kanatowych.
Z uwagi na charakter oraz réznorodnos$¢ wystepujacego gruntu, wysoki poziom zalegajgcej wody gruntowe;j,
oraz wykopy liniowe zaprojektowano odwodnienie w postaci instalacji igtofiltrowej. Zaproponowano
zastosowanie instalacji igtofiltrowej np. IgE 81/32, produkg;ji firmy ,,KLAUDIA”.
Igtofiltry dla wykopu otwartego przepompowni instalowane po obu stronach wzdtuz linii wykopu, w odlegtosci
1,0 m od jego krawedzi.
Dla czesci liniowej od przepompowni P1 do S8 igtofiltry montowane wzdtuz linii wykopu w osi planowanego
wykopu pod kanaty liniowe.



Catos¢ wykopéw projektowanej kanalizacji bedzie wymagata odwodnienia wgtebnego.

Do obliczen przyjeto najbardziej niekorzystng rzedng dla danego fragmentu odwodnienia.

Projektowang sie¢ podzielono na odcinki robocze:

- przepompownie sciekdw P1 o $rednicy 1500 mm

- odcinek kanalizacji od przepompowni P1 do studzienki K3 dtugosci L=98 m

- odcinek kanalizacji od przepompowni K3 do studzienki K6 dtugosci L=80 m

umozliwiajgce wykonanie w catosci jednego lub kilku przelotéw kanatu tacznie ze studniami. Na kazdym z
odcinkéw roboczych przewidziano prace odpowiednio jednego, zestawu popowego.

Przyjeto czas montazu odcinka 50,0 m kanatu z rur PVC DN 200, z zapuszczeniem studni nosnych, wykonanie
podsypki - na 5 dni, tj. 5 dni x 24 h = 120 m-h.

2.3.0BLICZENIA

zatozenia do obliczen, oznaczenia:

k = glina piaszczysta(4,6-0,058) *10-6 m/s, przyjeto k = 4,6*10-6 = 0,397 m/d
6 — rozstawa igtofiltrow (m)

n —ilos¢ igtofiltréw w zestawie (szt)

If=0,60 m,

L — dtugos¢ obliczeniowego odc. wykopu (m)

B = szerokos$¢ wykopu (m)

So — wymagane obnizenie zw. wody (m)

Sc — obnizenie zw. wody przy igtofiltrze (m)

Ho — migzszos¢ strefy czynnej (m)

ro — promien obliczeniowej wielkiej studni (m)

R — promien leja depresyjnego (m)

gi — obliczeniowy wydatek pojedynczego igtofiltra (ms/d)

I.  Odcinek | pompownia $ciekéw
CHARAKTERYSTYKA WYKOPU (wykop brzegowy)
- (RzTer) rzedna terenu: 159,30 [mnpm]
- (RzZWyk) rzedna dna wykopu: 154,50 [mnpm]
- (RzOdz) zatozona rzedna obnizonego zw. wéd gruntowych: 153,80 [mnpm)]
- (Ldn) dtugos¢ wykopu na poziomie dna: 2,00 [m]
- (Bdn) szeroko$¢ wykopu na poziomie dna: 2,00 [m]
- (iL) nachylenie skarp wzdtuz boku L: 1:0
- (iB) nachylenie skarp wzdtuz boku B: 1:0
WARSTWA WODONOSNA
- typ zwierciadta wody gruntowej: swobodne
- (RzZwS) rzedna zwierciadta statycznego: 157,70 [mnpm] (1,0m)
- rzedna spagu warstwy wodonosnej nie zostata okreslona
- (k) sSredni wsp. filtracji gruntu piasek gliniasty: 0,397 %
IGLOFILTRY
- (dL) odl. osi igtofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku L: 1 [m]
- (dB) odl. osi igtofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku B: 1 [m]
- sposob rozmieszczenia igtofiltrow: 2L+2B
- $rednica igtofiltra: 32 [mm]
- (If) dtugosc igtofiltra: 0,6 [m]
- (n) przyjeta ilos¢ igtofiltrow: 8 [szt]
- (8) rozsawa igtofiltrow: 1,0 m
- (E) zanurzenie igtofiltréw ponizej zw. wody przy ich krawedzi na gtebokos$¢ 0,5 [m]

OBLICZENIA

Igtofiltry po obu stronach wykopu. L=4 m, B=4 m

- obwaéd zastepczy instalacji
P=2xL+2xB=2x4+2x4=8,0m



- h - gtebokos¢ wykopu ponizej statycznego zwierciadta wody
h = RzZwS - RzWyk = 158,30 — 154,50 = 3,80 [m]
- So - obnizenie poziomu wody gruntowej w centrum wykopu
So = RzZwS - RzOdz = 158,30 — 153,80 = 4,50 [m]
Sc= 4, 80m -zatozone obnizenie zwierciadta wody gruntowej przy igtofiltrze
If = 0,60m -dtugosc¢ robocza igtofiltra
HO0=1,12(4,8 +0,6) =6,05m
- ilos¢ igtofiltrow, przy zatozeniu 6=1,0m
n=P/6=8/1,0=8szt
Promien depresji
R=10,2%xS, X VK *HO0
R =102 x 4,5 x /0,397 = 28,92 m
Promien wielkiej studni:
=P =+2m
1,=8/2%x314=12m
Wyznaczenie wydatku wody z wykopu:
- gi - wydatek jednego igtofiltra

* [ 5
n gro
_136x0397x 452594 ~605) 2892 m’
= 0.1 6318 1105 7 d T
910236

- wydatek zestawu igtofiltrow
Qz=nxqi=8x1,67=13,35m3/d=0,56 m3/h = 0,154 dm3/s

Il.  Odcinek Il P1-K3
CHARAKTERYSTYKA WYKOPU (wykop ladowy)
- (RzTer) rzedna terenu: 159,30 [mnpm]
- (RzZWyk) rzedna dna wykopu: 155,76 [mnpm]
- (RzOdz) zatozona rzedna obnizonego zw. wéd gruntowych: 155,06 [mnpm]
- (Ldn) dtugos$¢é wykopu na poziomie dna: 98,00 [m]
- (Bdn) szerokos¢ wykopu na poziomie dna: 1,00 [m]
- (iL) nachylenie skarp wzdtuz boku L: 1:15
- (iB) nachylenie skarp wzdtuz boku B: 1:15
WARSTWA WODONOSNA
- typ zwierciadta wody gruntowej: swobodne
- (RzZwS) rzedna zwierciadta statycznego: 158,30 [mnpm] (1,0m)
- rzedna spagu warstwy wodonosnej nie zostata okreslona
- (k) sredni wsp. filtracji gruntu piasek sredni: 8,64%
IGLOFILTRY
- (dL) odl. osi igtofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku L: 0 [m]
- sposob rozmieszczenia igtofiltréw po jednej stronie wykopu
- $rednica igtofiltra: 32 [mm]
- (If) dtugosc igtofiltra: 0,6 [m]
- (n) przyjeta ilos¢ igtofiltrow: 74 [szt]
- (8) rozsawa igtofiltrow: 1,3 m
- (E) zanurzenie igtofiltréw ponizej zw. wody przy ich krawedzi na gtebokos¢ 0,5 [m]

OBLICZENIA

Igtofiltry po obu stronach wykopu. L=98 m, B=1,4 m

- h - gtebokos$¢ wykopu ponizej statycznego zwierciadta wody
h = RzZwS - RzWyk = 158,30 — 155,76 = 2,54 [m]



- So - obnizenie poziomu wody gruntowej w centrum wykopu
So = RzZwS - RzOdz = 158,30 — 155,06 = 3,24 [m]

Sc= 3,50m -zatozone obnizenie zwierciadta wody gruntowej przy igtofiltrze
If = 0,60m -dtugosc¢ robocza igtofiltra
HO0=1,84(3,5+0,6)=7,5m
- ilos¢ igtofiltrow, przy zatozeniu6=1,3m

n=L/6=98/1,3=76szt
Promien depresji

R=102xS, xVK
R =10,2 X 3,24 X /8,64 =97,14m

Promien wielkiej studni:

L+ B
To=n )
n=1,18
98+ 1,4
o = 1,02 2 =2534m

Wyznaczenie wydatku wody z wykopu:
- gi - wydatek jednego igtofiltra

qi B
n * lg -
0
_136X864x3242x350~324) 45107 _ . m®_ md
= 97,14 = a43s 1017 =042
74+ lg103537

- wydatek zestawu igtofiltrow
Qz=nxqi=8x1,67=773 m3/d =32,21 m3/h =8.95 dm3/s

ll.  Odcinek Il K3-K6
CHARAKTERYSTYKA WYKOPU (wykop ladowy)
- (RzTer) rzedna terenu: 159,30 [mnpm]
- (RzWyk) rzedna dna wykopu: 156,25 [mnpm]
- (RzOdz) zatozona rzedna obnizonego zw. wéd gruntowych: 155,55 [mnpm]
- (Ldn) dtugos$¢ wykopu na poziomie dna: 80,00 [m]
- (Bdn) szerokos$¢ wykopu na poziomie dna: 1,00 [m]
-
-

iL) nachylenie skarp wzdtuz boku L: 1:15
iB) nachylenie skarp wzdtuz boku B: 1:15
WARSTWA WODONOSNA
- typ zwierciadta wody gruntowej: swobodne
- (RzZwS) rzedna zwierciadta statycznego: 158,30 [mnpm] (1,0m)
- rzedna spagu warstwy wodonosnej nie zostata okreslona
- (k) sredni wsp. filtracji gruntu piasek sredni: 8,64%
IGLOFILTRY
- (dL) odl. osi igtofiltrow od krawedzi wykopu wzdtuz boku L: 0 [m]
- sposob rozmieszczenia igtofiltréw po jednej stronie wykopu
- $rednica igtofiltra: 32 [mm]
- (If) dtugos¢ igtofiltra: 0,6 [m]
- (n) przyjeta ilos¢ igtofiltrow: 66 [szt]
- (8) rozsawa igtofiltrow: 1,2 m
- (E) zanurzenie igtofiltréw ponizej zw. wody przy ich krawedzi na gtebokos¢ 0,5 [m]

OBLICZENIA
Igtofiltry po obu stronach wykopu. L=80m, B=1,4 m
- h - gtebokos$¢ wykopu ponizej statycznego zwierciadta wody



h = RzZwS - RzWyk = 158,30 — 156,25 = 2,05 [m]
- So - obnizenie poziomu wody gruntowej w centrum wykopu
So = RzZwS - RzOdz = 158,30 — 155,55 = 2,95 [m]

Sc= 3,30m -zatozone obnizenie zwierciadta wody gruntowej przy igtofiltrze
If = 0,60m -dtugosc¢ robocza igtofiltra
HO=1,84(3,3+0,6)=7,2m
- ilos¢ igtofiltrow, przy zatozeniu6=1,2 m

n=L/86=80/1,2=66szt
Promien depresji

R=102xS5, xVK
R =10,2 %295 %x,/8,64 =8844m

Promien wielkiej studni:

L+ B
To=n )
n=1,18
80+ 14
o = 1,02 2 =20,75m

Wyznaczenie wydatku wody z wykopu:
- gi - wydatek jednego igtofiltra

* [ 5
n g To
1,36 x 8,64 X 2,95(2 X 7,2 —295) 395,23 :
= 88,44 T 6043 d
66 * lglo 20’75 ’

- wydatek zestawu igtofiltrow
Qz=nxqi=96x6,54 = 627,84 m3/d = 26,16 m3/h = 7,27 dm3/s

Schemat obliczeniowy:

2.4.Dobor agregatu pompowego

m m
6,54 — = 0,277

3

Maksymalny obliczeniowy wydatek wéd odwodnieniowych, wystepuje w przypadku zestawu pracujgcego na

odcinku nr Il i wynosi Qz 32,21 m3/h.

Dla tej wartosci przyjeto agregat pompowy np. BBA Pumpes model PT 150 D155
B-Compact o nastepujgcych parametrach:

wydatek Qmax = 58 m3/h wody i powietrza

wysokos$¢ podnoszenia H max = 20 m st. Wody

wysokos$¢ ssania hmax =9,6 m

zapotrzebowanie mocy N = 2,5 kW, / silnik 2,6 kW (Diesel)

krééce wlot/wylot D 4”

Agregat w obudowie dzwiekochtonnej zmniejszajgcej poziom hatasu do 49 dB(a) wodlegtosci 10 m.



2.5.Czas pracy instalacji igtofiltrowej
Pompowanie odwadniajace sktada sie z pompowania obnizajgcego zwierciadto wody o skutecznosci do 0,30
m/dobe (piaski drobne), oraz pompowania wtasciwego, utrzymujgcego zagdany poziom zwierciadta wody.
Czas pracy instalacji odwodnieniowej zalezy od wielu czynnikdw z ktérych najkwasniejsze sg miedzy innymi:
- zakres inwestycji,
- wielko$¢ wymaganej depresji, rodzaj gruntu,
- przyjeta organizacja pracy,
- warunki atmosferyczne,
- pora roku, dla odwodnien najkorzystniejsze bedzie suche lato.
Jak wiec widaé nie jest mozliwe okreslenie w sposéb Scisty czasokresu pracy pomp odwodnieniowych, lecz
mozna zrobi¢ to w sposdb przyblizony w oparciu o doswiadczenia i normy dot. wykonawstwa sieci
kanalizacyjnych.

Tabela kalkulacji czasu pompowan

opis odcinka OoDC1 Odc 2 Odc 3

element P1 P1-K3 K3-K6

dtugosc wykopu 8 98 80

Depresja $rednia 4,5 3,15 2,85|s/m/
Rostwa filtréw 1 0,9 1,2|6/m/
Dtugos¢ odwadniania przez 50 45 60 | L=50x5 /m/
zestaw /m/

czas pompowania obnizajacego 360 252 298 Td=(s/0,3*24)
/m-g/ /m-g/

Czas pmpowania dla montazu Tm=wg.

120 108 144 S
kanatu Wyjaénien
Sumaryczny czas pompowania 480 360 372 | T=Td+Tm
Jednostkowy czas pracy zestawu 9,6 8 6,2 | t=T/L
Czas pmpowania na odc. 76,8 784 496 Todc=1xt /m-
Roboczym g/
tacznie 1357:24h = 57 dni

Przyjeto czas montazu odcinka 50,0 m kanatu z rur PVC DN 200, z zapuszczeniem studni no$nych, wykonanie
podsypki - na 5 dni, tj. 5 dni x 24 h =120 m-h.

2.6.0dprowadzanie wody
Pompowana woda bedzie odprowadzana do przydroznego rowu melioracyjnego ktérego wtascicielem jest
Gmina Nisko, rurociggami zrzutowymi np. z rur i ksztattek PVC ci$nieniowych, kielichowych z uszczelkami.
Dla odcinka od P1 do wylotu dobrano srednice D 160 x 6,2 mm.
Pozostate odcinki P1-K6 z rur D 110 x 4,2 mm.
Odprowadzana woda nie bedzie zawierata zanieczyszczen poza niewielka iloscig zanieczyszczen mineralnych w
fazie pompowania wstepnego.
Czasowe odwadnianie wykopdw za pomocy igtofiltrdw, ograniczajacych zasieg leja depresji do bezposredniego
otoczenia wykopow, jak tez wykonywanie wykopdw na gruntach stanowigcych wtasnos¢ Gminy lub wtascicieli
zainteresowanych podtgczeniem posesji do projektowanej sieci, oraz odprowadzanie pompowanej wody do
rowu gminnego spetnia warunki okreslone w art. 124 pkt 6 i 9 Prawa Wodnego, a zatem odwodnienie wykopoéw
bedacych przedmiotem niniejszego opracowania nie wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.



3. ZOBOWIAZANIA WOBEC OSOB TRZECICH

Prowadzenie inwestycji bedzie wykonywane na terenie Wtasciciela. Po zamontowaniu urzadzen nalezy
utrzymywac je w dobrym stanie technicznym (biezgca konserwacja systemu, czyszczenie separatora). Prace
odwodnieniowe prowadzi¢ pod nadzorem hydrologicznym lub hydrogeologicznym.. Na biezgco nalezy
prowadzi¢ dzienniki pompowania i notowac ilosci zrzucanej wody oraz stany w piezometrach. Wszelkie nawet
drobne usterki nalezy usuwaé na biezgco, aby nie dopusci¢ do powstawania powazniejszych uszkodzen.

4. KORZYSTANIE Z WOD REGIONU WODNEGO
Odwodnienie wykopu nie narusza warunkéw korzystania z wéd regionu wodnego, ani ustalen decyzji o
lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Opracowat:
magr inZ. Pawet Muciek
Nr: PDK/0010/PWO0S/20
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PROFIL PODLUZNY - KANALIZACJA GRAWITACYJNA P1-K6
SKALA 1:382
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