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Kody CPV: 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45315300-1 Instalowanie linii energetycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego
45232210-7 roboty w zakresie linii napowietrznych
45315300-1 Instalowanie linii energetycznych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczego6lowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przebudows, budowa lub rozbudowg sieci elektroenergetycznej nn
oswietlenia drogowego tj.:

¢ Budowa kablowej sieci nn 0,4 kV o$wietlenia drogowego wraz z przylaczem kablowym i szafka
oswietleniowg z pomiarem przy ul. Dworskiej w miejscowoséci Nisko, gmina Nisko

e ,Rozbudowa kablowej sieci nn 0,4 kV oswietlenia drogowego przy ul Willowej/Wspélnej w
miejscowosci Nisko, gmina Nisko.”

e ,Instalacje elekiryczne zewnetrzne nN wraz z przytagczem kablowym i ziaczem kablowo-
pomiarowym dla potrzeb zasilania i o$wietlenia placu rekreacyjno sportowego w miejscowosci
Nisko.”

e ,Montaz o$wietlenia drogowego na istniejacej linii napowietrznej nn 0,4 kV ul. Szklarniowej w
miejscowosci Nisko gmina Nisko.”

e Budowa sieci kablowej nn 04 kV oswietlenia
wraz z przytaczem kablowym i ztgczem kablowo-pomiarowym dla potrzeb boiska sportowego przy
ul. Lubelskiej w miejscowosci Ractawice, gmina Nisko”

e Budowa kablowej sieci nn 0,4 kV o$wietlenia drogowego wraz z przytaczem kablowym i szafkg
oswietleniowg z pomiarem ul. Zielonej w miejscowosci Zarzecze gmina Nisko.

° Rozbudowa kablowej sieci nn 0,4kV os$wietlenia drogowego ul. Lugowej w miejscowosci
Zarzecze, gmina Nisko.”

o Budowa kablowej sieci nn 0,4 kV oswietlenia drogowego wraz z przytaczem kablowym i szafka
oswietleniowg z pomiarem ul. Krzeszowskiej w miejscowosci Zarzecze gmina Nisko.

» ,Rozbudowa kablowej sieci nn 0,4 kV oswietlenia drogowego ul. Mickiewicza w miejscowosci
Zarzecze, gmina Nisko.”

e Budowa kablowej sieci nn 04 kV oswietlenia drogowego wraz z przytaczem i szafkag
oswietleniowg z pomiarem przy ul. Borowej w miejscowosci Nisko.”

* Rozbudowa sieci nn 0,4 kV o$wietlenia drogowego przy ul. Czerniawy w miejscowoséci Nisko, gmina
Nisko.”

e Budowa napowietrzno-kablowej sieci nn 0,4 kV oswietlenia drogowego wraz z przylaczem i szafkg
oswietleniowg z pomiarem ul. Kochanowskiego w miejscowo$ci Ractawice/Nisko gm. Nisko

e Przebudowa i rozbudowa linii napowietrznej nn 0,4 kV w zakresie montazu oéwietlenia drogowego przy
ul. Rzeszowskiej Bocznej | w miejscowosci Nisko gm. Nisko.”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

STWIOR nalezy rozpatrywac tacznie z dokumentacja techniczna.

STWIOR obejmuje caly zakres robét zasadniczych. Wykonawca powinien przewidzieé i wycenié
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji prac zasadniczych. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji technicznej dotyczg wykonania robot wymienionych
w p. 1.4 zwigzanych z budowg o$wietlenia drogowego dla wiw lokalziacii.

1.4. Zakres robot objetych specyfikacjg

1. Wytyczenie trasy linii kablowej oraz posadowienia stupéw os$wietleniowych zgodnie z rys. ZUDP
projektu technicznego, przez uprawnionego geodete

2. Budowa linii kablowej z pozostawieniem odpowiednich zapaséw na wprowadzenie kabla do
fundamentow.

W miejscach zblizen projektowanych linii kablowych z drzewami, sieciami uzbrojenia podziemnego
uklada¢ w rurze ostonowej. Przy przej$ciu kabla pod istniejacym chodnikiem, w poblizu drzew lub pod
drogami projektowany kabel nalezy wykona¢ metoda przepychu bez naruszenia konstrukcji chodnika/
drogi rurg cisnieniowa SRS-G 110. Przed zasypaniem kabla nalezy wykonaé¢ inwentaryzacje geodezyjna
przez uprawnionego geodete.



2. Posadowienie zabezpieczonych fundamentéw do stupéw o$wietleniowych

3. Montaz w stupach tabliczek stupowych Il klasie izolacji - prefabrykat tabliczki przygotowaé przed
montazem.

4. Postawienie i zamocowanie stupéw o$wietleniowych z wysiegnikiem do wczesnigj
przygotowanych fundamentow.

5. Weciagniecie w stupa przewodu typu YDYzo 3x2,5mm?.

6. Skompletowanie i sprawdzenie opraw o$wietleniowych:
- oprawy typu LED IP66; w Il klasie izolacji o parametrach wg. dokumentacji projektowej

7. Montaz opraw os$wietleniowych wraz z osprzetem

8. Wykonanie instalacji uziemienia stupdw

9. Montaz stupéw wirowanych dla napowietrznej linii oswietleniowej (dla linii nowoprojektowanej)

10. Dozbrojenia istniejacych stupédw energetycznych dla potrzeb montaz i zawieszania opraw i linii
oéwietleniowej

11. Montaz napowietrznej linii o$wietleniowej AsXSn mm? na istniejgcych lub nowo projektowanych
stupach energetycznych

12. Montaz wysiegnikéw do opraw oswietlenia ulicznego na istniejacych lub nowo projektowanych
stupach energetycznych

13. Montaz opraw o$wietleniowych wraz z osprzetem

14. Wykonanie niezbednych podigczen, sprawdzen, pomiarow wraz z uzyskaniem wcze$niejszych
dopuszczen i wylgczen

15. Opisanie  obwodéw o$wietleniowych, ponumerowanie stupdbw i naklejenie tabliczek
ostrzegawczych na stupach oraz w miejscach rozgraniczenia wiasnosci urzadzer

16. Przygotowanie do odbioru wszelkich niezbednych dokumentow (ti. dziennika budowy,
oswiadczenia kierownika budowy, pomiaréw, inwentaryzacii geodezyjnej powykonawczej; atestdw
i certyfikatow) oraz zgtoszenie do odbioru budowy przez przedstawiciela Inwestora.

1.5. Okreslenia podstawowe SST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych ,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg SST Wymagania ogéine.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oéwietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej
niz 14m.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzgce do filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédto $wiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczng.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozyciji pracy.

Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace sieé
oswietleniowg lub energetyczna.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski
tych samych dwoéch urzgdzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Linia napowietrzna — przewéd wielozylowy izolowany samonosny w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno — lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspéinej
trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno = lub wielofazowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania
i zakonczenia kabli.

SkrzyZzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linia kablowg,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.



Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

Woysiggnik - element konstrukecyjny stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od
osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny, lub wieloramienny

Zasigg wysiegnika - pozioma odleglo$¢ pomiedzy osig podiuzna stupa a koncem wysiegnika

Mocowanie wysiegnika - element faczacy na szczycie stupa stuzgcy do zamocowania wysiegnika
, moze mie¢ ten sam przekréj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element tgczgcy na koncu stupa lub wysiegnika stuzgcy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat migdzy osig podiuzna oprawy a poziomem

Ogranicznik przepie¢ — przyrzad stuzgcy do ograniczenia wartosci szczytowej przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie pradu Zwarciowego przy napieciu

Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotow umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
poiaczenie przewodzace z gruntem

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i zastosowanych materiatéw oraz
ich zgodnosc¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami zamawiajgcego. Roboty nalezy prowadzié w
sposéb zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami, przestrzegajac przepiséw BHP i p.poz. Przed
przystgpieniem do prac wykonawca powinien zapoznaé sie ze stanem istniejacym zagospodarowania,

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami  projektu
budowlianego i warunkami og6inymi dotyczacymi materiatow podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrodiach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materialy producentéw krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce
do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju
materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomié¢ inspektora nadzoru o swoim
wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym przez
kierownika budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatow ze wskazanego Zrédia, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji inspektorowi nadzoru materiat z innego Zzrodta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inspektora. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym
znajdujg si¢ nie zaakceptowane materialy. wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Odbiér materiatléw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci
z projektem budowlanym oraz kompletnosci i zgodnoséci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.

2.3. Sktadowanie materiatléow na budowie

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny byé skiadowane zgodnie z =zaleceniami
producenta, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowaé
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materialy takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, Zrodia Swiatta, oprawy
oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywa¢ jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych, przewietrzonych i suchych.



Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie
skiadowania powinny znajdowaé sie¢ na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w
kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy, a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy
sktadowac w pryzmach na placu budowy. Przy skladowaniu materiatéw nalezy zachowaé¢ wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Materialy elektryczne

2.41. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90301. Zaleca sie
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV w izolacji polwinitowej. Dla potrzeb zasilenia stupow
o$wietleniowych stosowac zgodnie z projektem technicznym kabel YAKXS 4x35mm? lub YAKY wg.
projektu, z zytg neutralng niebieska.

Przekroj zyt kabla powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla pod wplywem pradéw roboczych i zwarciowych.

Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Kable zaleca sie uktadaé
w temperaturze dodatniej, trwajgcej przez okres co najmniej 3 dni (w okresie wiosennym, letnim lub
jesiennym).

2.4.2. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do posredniej ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
(ostrzezenie o trasie kabla). Nalezy uzy¢ folii kalendrowej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego
ogr. 0,5 mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN - 68/6353-03. Wytyczne odnosnie ukiadania
folii wg przepisow przewidzianych odpowiednia norma.

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na
przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, jakich nalezy sie spodziewa¢ w miejscu ich
obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania kabli. Korice rur nalezy uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89205. Rury na przepusty nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w miejscach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych oraz zabezpieczonych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.4 Fundamenty i ustoje

W celu posadowienia stupow oswietleniowych nalezy stosowac prefabrykowane przez producenta
stupow typowe fundamenty lub réwnowazne. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg dokumentacii
projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymaltosciowe i warunki, wjakich beda pracowaly.
Fundamenty powinny by¢ wykonane z betonu zbrojonego z otworami do wprowadzenia kabli. Elementy
stalowe fundamentu ( blacha stabilizujgca, kotwy, $éruby itp.) powinny byé ocynkowane. QOgodine
wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu woéd gruntownych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne. Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu na przektadkach z drewna.

2.4.5. Oprawy oswietleniowe i Zrodla swiatla

Do oswietlenia drogi nalezy stosowac oprawy oswietleniowe typu LED W o barwie neutralnej
biatej serii na bazie ktorej wykonano obliczenia fotometryczne lub réwnowazne. Oprawa
mocowana do wysiegnika na stupie z regulacjg kata ustawienia géra-doét.

Nalezy stosowac oprawy oswietleniowe o parametrach

Oprawa w technologii LED

Moc oprawy — wg. projektu; max. 40 zrédet LED

Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 2900-4000K netutralny-biaty

Klasa ochronnosci elektrycznej: ||

Minimalny strumien $wietiny — wg. projektu


PMateja
Prostokąt


Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h

Szczelnosc oprawy — IP66

Mozliwos¢ redukcji mocy o 30%

Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

Materiat klosza — szkio hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

Montaz na wysiggniku lub na stupie o $rednicy ®48-60mm. Oprawa wyposazona w uniwersalny
uchwyt pozwalajaca na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezpo$rednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang Kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub-15°-15° (montaz na wysiegniku)

Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

Ochrona przed przepigciami — 10kV

Projektowane oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-06305. Metalowe
elementy opraw powinny byé wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy o$wietleniowe powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100. Oprawy nalezy instalowaé
na stupach oswietleniowych.

2.4.6. Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia nalezy stosowaé stupy oswietleniowe:

o slupy stalowe wysiggnikowe z wysiegnikami tukowymi, ocynkowane malowane proszkowo
zbiezne zbiezno$¢ 17mm/m, o przekroju okraglym

o wysokosc catkowita stupow z z wysiegnikiem wg. projektu

© wyposazone w wysiegniki do mocowania opraw oswietleniowych diugosciach od 0,5 m do 2,0 m
wg. plany sytuacyjnego dotaczonego do projektu

o wykonane z blachy gat. S 275, gr. 3mm

© montaz na typowych fundamentach z zapieczeniem masg bitumiczng oraz stopa elastomerem
poliuretanowym.

o przystosowany do montaz typowych tabliczek bezpiecznikowych

Stupy nalezy posadowi¢ na typowych fundamentach prefabrykowanych, wyposazy¢ w tabliczki
stupowe bezpiecznikowe tloczone z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie izolacji. Tabliczki
wyposazyc we wkiadke topikowg matogabarytowg D0-1, gG jako zapieczenie poszczegolnych opraw. Od
tabliczki stupowej do oprawy stup okablowaé przewodem YDYzo 3x2,5mm? 750V.

Betonowe fundamenty sfupéw nalezy zabezpieczy¢ masg bitumiczng bgdz innym s$rodkiem,
a $ruby mocujgce stup po zakonserwowaniu zabezpieczy¢ kapturkami ochronnymi.

Stupy ustawiac tak, aby wneki stupowe umozliwiaty swobodny dostep do tabliczek. Stupy nalezy
uziemi¢. Wszelkie pofaczenia $rubowe nalezy zabezpieczyé smarem lub wazeling techniczng celem
zabezpieczenia przed korozjg.

Stupy powinny byé przystosowane do posadowienia na typowych fundamentach
prefabrykowanych. Ich powierzchnie zewnegtrzne i wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-B-03200. Spoiny nie moga
wykazywac peknigé, a otwory na elementy lgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Skiadowanie stupéw oswietleniowych na terenie placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podiozu
W pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Miejsca wyjs¢ przewodéw ze
stupow oswietleniowych wykonaé za pomoca diawic kablowych.

Dla oswietlenia drogowego na liniach napowietrznych stosowaé stupy istniejace energetyczne lub nowo
projektowane wirowane z wysiegnikami do opraw ogwietlenia ulicznego montowanymi pod linig na ktérych
beda zamontowane oprawy LED wg. projektu. .

Dla oswietlenia drég na proj. liniach napowietrznych nalezy stosowac istniejace stupy
elektroenergetyczne typu ZN oraz projektowane, ktore wykonane bedg jako zelbetowe wirowane typu E.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodéw i opraw oswietleniowych
i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100 i PN-B-02011.

Po wykonaniu robdt stupy ponumerowaé w odniesieniu do numeracji istniejacych stupow
o$wietleniowych. Stupy powinny przenie$é¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw o$wietleniowych
oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100 i PN-B-02011. Kazdy stup powinien
posiadac w swej gornej czesci odpowiednig $rednice dla zamocowania oprawy o$wietleniowej.



2.4.7. Wysiegniki slupowe

Wysiegniki stalowe ocynkowane trwale oznaczone na z6ito przystosowane do zabudowania na
stupach za pomocg uchwytéw stalowych ocynkowanych. Wysiegniki jednoramienne o dtugosci 1=1,5m o
kacie podniesienia oprawy 15°.Wysiegniki powinny posiada¢ zacisk do podtgczenia przewodu PEN min
25mm2. Wysiegniki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

Oprawy oswietleniowe na stupach zelbetowych ZN lub wirowanych montowaé na wysiegnikach
typu W-O lub réwnowaznych o nastepujgcych parametrach:

-czesc¢ pionowa, mocowana do stupa -0,5m

-czg$¢ pozioma (ramie) -0,5-2,0m wg. projektu
-kat nachylenia -15°

-Srednica zewnetrzna rury stalowej -48mm

Wysiegnik mocowa¢ pod linig do gérnej czesci stupa, od strony drogi, tak by zrédio swiatta znajdowalo sie
na wysokosci ok. 8m nad poziomem gruntu.

W miejscu wprowadzenia przewodéw zasilajacych oprawy do wysiegnikow stosowaé diawice
uszczelniajgce. Wysiegniki powinny posiadac trwate zotte oznakowanie np. pomalowanie.

2.4.8. Tabliczki stupowe

Tabliczka stupowa powinna posiada¢ wkitadke matogabarytowg D0-1 gG z wkiadka wg. projektu
jako zabezpieczenie poszczegolnych opraw oraz zlgcze czterotorowe przystosowane do podiaczenia
czterech 2yt kabla o przekroju 35 mm? Tabliczki powinny by¢ wykonane jako ttoczone, w obudowach w Il
klasie izolacji. Kazdy stup oswietleniowy nalezy wyposazyé w drzwiczki, ktére zapewniajg dostep
i zabezpieczenie wyposazenia elektrycznego stupa.

2.4.9. Rury ostonowe

Speiniajgce wymagania norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN 50086-2-1, PN-EN 50086-2-2,
PN-EN 50086-2-3:

- rury ostonowe SRS-G 110

- rury ostonowe DVK 75

2.4.10. Szafki oswietleniowe

Nalezy stosowac szafki o$wietleniowe w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych w Il klasie
izolacji, malowanej lakierem odpornym na promienie UV i zjawisko abhazji, przystosowanej do zamykania
w systemie Master-Key. Szafki powinny posiadac stopieri ochrony obudowy IP44 oraz stopien ochrony na
zewnetrzne uderzenia mechaniczne IK10.

Zawarto$¢ szafek — zgodnie z dokumentacjg projektows. Do wykonania szafek nalezy stosowaé
urzadzenia rozdzielcze i zabezpieczajace posiadajace znak bezpieczenstwa ,B” oraz CE. Szafki
oswietleniowe dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potaczenia ochronne.

2.4.10. Uziemienie

Stupy nalezy uziemi¢. Warto$¢ uziemienia nie powinna byé wyzsza niz 10 Q z uwzglednieniem
wspotczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu. Uziemienia wykonaé z bednarki FeZn30x4 uktadanej pod
kablem. Stupy powinny posiada¢ uziemienie o rezystancji R<10Q, a szafki oswietleniowe R<300 (z
uwzglgdnieniem wspéiczynnika sezonowej rezystywnosci gruntu). Przewody elektroenergetyczne typu
LgYzo z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powloce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty
ochronnej kombinacja barw zoto-zielonej. Na powtoce przewodéw kabelkowych winno znajdowac sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie

Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robédt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materiatow, sprzetu itp. Przy
robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy wykonywac
zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Wykonawca robot powinien wykazaé¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn
i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:



- zuraw samochodowy do 4t

- samochod specjalny liniowy z platformg i balkonem

- spawarka transformatorowa 250A

- wiertnica na podwoziu samochodowym ze $widrem o $rednicy 70cm

- reczny zestaw Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do $r. 15cm:;

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m>/h.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, posiada¢ wszystkie wymagane przepisami badania,
certyfikaty, dopuszczenia itp. oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem zgodnie DTR-kami przez
odpowiednio przeszkolony personel.

Transport

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznej niskiego napigecia i montazu stupéw
oswietleniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochéd skrzyniowy do 5t

- samochod dostawczy do 0,9t

- przyczepa diuzycowa

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t

- samochod specjalny liniowy z platforma i balkonem

- samochod samowyladowczy.

Srodki i urzgdzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
i urzadzen niezbednych do wykonywania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé materialy
I urzadzenia przed przemieszczeniami w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sig dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy
wykonywa¢ z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla

- zaleca sig przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bgbndw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly
sie przetaczacé

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy
Zurawia

- swobodne staczanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest
zabronione.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogoélne warunki wykonywania robét

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres robét zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w projekcie technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi normami
oraz innymi dokumentami wynikajacymi z przepiséw prawa budowlanego. Wykonawca przedstawi
kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzgdzen
zaleceniach producentéw urzadzen, przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych
kwalifikacjach z aktualnie posiadajgcymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z wymaganiami
BHP, oraz przepiséw prawa pracy.

Wykonawca zapewni fad i porzadek w miejscu wykonywania robét oraz zabezpieczy wyposazenie
pokoi i innych pomieszczen przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie zanieczyszczeniem. Po
zakonczeniu robot Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania do stanu pierwotnego.

Budowa linii kablowych i oswietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:



- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupow os$wietleniowych i szafek
energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentow: stupéw i szafek energetycznych,

- utoZzenie kabli | uziomoéw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wcze$niej oprawami,

- montaz osprzetu i podigczenie kabli, uziomoéw,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Wykopy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod prefabrykowane fundamenty zaleca sie wykonywanie
wykopow wasko-przestrzennych recznie. Ich obudowa izabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem

rowdw tego samego dnia, chyba ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem
dzieci. Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ minimum 0,7m. Szeroko$é rowu na dnie powinna byé nie
mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé po tuku.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢é szczegolng uwage aby nie uszkodzié istniejacego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw probnych na
glebokos¢ wigkszg od projektowanego dna wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linig trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopéw prowadzonych przy istniejacych budynkach
i budowlach. Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukfadanych réwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Gtebokos¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST
,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

5.3 Uktadanie kabla i przewodu

Kable ukladac w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z normg PN-E-05125. Kable powinny by¢ ukfadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta na podstawie projektu
technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane
lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby zachowaé
odpowiednie odlegiosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50
cm od fundamentow budynkoéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegétowe
wartosci odlegtoéci kabli od innych elementow znajdujacych sie
w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Roboty ziemne: ze wzgledu na podobieristwo do wykopdw wykonywanych przy robotach liniowych dla
instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy
wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-IV”.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury
ochronne lub bloki kablowe), ukiadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé
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utozenia oston bez koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopéw i
przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi fopatami, kiére posiadajg zmniejszong powierzchnie
roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu
przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie
pominigcie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukiadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilosé
utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegtosé minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego
i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dia kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy
warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkdw betonowych. Dla
utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie nastepuje pofgczenie lub podiaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stagcii
transformatorowe;j itp.),

Stosuje si¢ dwa sposoby ukiadania kabli:

~ reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor
z przyczepg lub skrzyniowy samochéd cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnodw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochod cigzarowy, wyposazony w ciggarke
i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat prgdotwoérczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebnéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i poniczoch stalowych. W celu unikniecia
uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik siy ciggnigcia, jej wartoéé dopuszczalng
wyznacza si¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos¢ inwestoréw wymaga wymiany
gruntu wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie
znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest
kilkanascie centymetrow gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukiadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukfadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Wszystkie przeznaczone do budowy odcinki kabli, powinny posiadac¢ $wiadectwo kontroli
technicznej ich producentow, potwierdzajgce zgodnosé budowy iwlasciwosci tych odcinkéw
z wymaganiami PN-E-900401. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kable zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 10-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Bezposrednio w gruncie kable ukfada¢ na
glebokosci 0,7 m z dokfadnoscig + 5cm na warstwie piasku o grub. 10 cm z przykryciem réwniez 10cm
warstwa piasku. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm. Jako
ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy nad kablem nalezy uktadac folie koloru
niebieskiego o szer. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami i urzadzeniami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy
uktadac w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed zamuleniem. W jednej rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia
i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
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Zaleca sig: ukiadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu | mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 % ditugosci
rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu. Giebokos¢ wykonania przekopu
pod ulica powinna wynosi¢ min. 1m od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronne;.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej ditugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajace, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyijny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Zaleca si¢ przy stupach, przepustach kablowych pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji poszczegéinych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym nie moze by¢ mniejsza od 20 MQ/m.

Kabel na trasie zaopatrzy¢ co 10m oraz po obu stronach rur ostonowych w opaski informacyjne
zawierajgce informacje zgodnie z PN-76/E-05125.:

Trasy kablowe winny by¢ wytyczone oraz zainwentaryzowane powykonawczo wraz ze szkicem
inwetaryzacyjnym przez uprawnionego geodete.

Po utozeniu kabla wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg nowo oraz stupow
oswietleniowych utozonego przez uprawnionego geodete

Po wykonaniu robét ziemnych teren uporzadkowag, a istniejace nawierzchnie przywrécié do stanu
pierwotnego

Montaz przewodu napowietrznego

Przewody podwieszaé¢ na wczesniej przygotowanych uchwytach i konstrukcjach w sposéb nie
uszkadzajgcy konstrukcji stupa oraz umozliwiajacy eksploatacje linii elektroenergetycznej. Po
podwieszaniu przewoddw wykonac regulacje naprezer i zwiséw wg. projektu oraz albuméw katalogowych
linii napowietrznej izolowane;.

5.4. Montaz osprzetu

Do faczenia i zakoriczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy speiniajacy wymagania
PN-90/E-06401/01 do 03.

Potaczenia i zakoniczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacjg oraz montowanych potgczen
i zakonczen.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament prefabrykowany stupa powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm
warstwie betonu B10 spelniajgcego wymagania PN-B-06250.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500,
z dopuszczalna tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig ok. 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami
co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01

5.6. Montaz stupow oswietleniowych

Stupy ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Przed przystapieniem do montazu stupéw nalezy
sprawdzi¢ stan powloki antykorozyjnej. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrécic uwage, aby nie
spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich znieksztaicenia. Przed zdjeciem z haka ustawiany stup
powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwu
etapowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi stupa od pionu nie moze byé wieksza
od 0,001 wysokosci stupa.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300, gdzie:

r —odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m)

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).
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5.7. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyc do sieci i sprawdzié jej dziatanie (sprawdzenie $wiecenia
lampy). Oprawy montowac¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikow.
Nalezy stosowac kable YKYzo 3x2,5mm? 0,6/1 kV Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtowicach
stupow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty
swego pofozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.8. Montaz urzadzer zabezpieczajacych

Kazde zrodio sSwiatta umieszczone w jednej oprawie o$wietleniowej na  stupie
elektroenergetycznym lub o$wietleniowym nalezy zaopatrzyé na przewodzie fazowym w oddzielne
zabezpieczenie nadpradowe o pradzie znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych zrodet
Swiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A lub 2 A dla stupéw stalowych. Zabezpieczenia nalezy umieszczac
w typowych oprawkach bezpiecznikowych lub tabliczkach stupowych.

5.9 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacji oswietlenia ulicznego mozna instalowaé oprawy oswietleniowe:

- klasy Il — nie wymagajgce zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wylgczenie podlegaja;

- stupy oswietleniowe stalowe,

- oprawy o$wietleniowe

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o$wietleniowych,

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przylaczyé do zaciskéw $rubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.

4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materiatéw i w sposab przewidziany w projekcie
budowlanym,

5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.

6. Wszelkie potaczenia przewodow uziemiajacych nalezy wykonaé poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposéb:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uklada¢ w gruncie na glebokoéci nie mniejszej niz 0,6
m, jesli projekt budowlany nie stanowi inacze;j.

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposdb:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do giebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposob,
aby gorne korice uzioméw znajdowaly sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny
by¢ diuzsze niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromiotem nalezy zagtebiaé na takg gtebokos¢, aby
w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromiotem nalezy
taczy¢ przez spawanie tulejki taczacej. Dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio
mocnych i nie utrudniajacych pograzania,

- goérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowaé na gtebokosci okolo 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystanciji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykonac
ukiad uziomowi sktadajacy sie z dwoch lub wiekszej liczby pojedynczych uziomow pionowych

Uziomow nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogélne.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robét ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania
kierownikowi budowy zgodnoéci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z projektem budowlanym oraz
wymaganiami Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogélne. Materialy posiadajace atest producenta,
stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST , mogg byé dopuszczone przez
Zamawiajacego bez uzycia dodatkowych badan. Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien
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powiadomi¢ kierownika budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca
przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptaciji kierownika budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika budowy o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajace;j,
ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$é wykonania robot z projektem budowlanym: sprawdzenie
lokalizacji szafek o$wietleniowych, stupéw oswietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po
ustawieniu fundamentéw — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe i przewody
Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakornczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno
podlegaé:

- gtebokos¢ zakopania kabli,

- grubosc¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- Utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych nie wiecej niz 10 %.
Przewody

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzié jakos¢ potgaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodoéw.
Naprezenia nie powinny przekraczaé dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla
poszczegolnych rodzajow przewodow i typéw linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po
wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosé zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujgcymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane
w Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100-1:1998. 6.3.
Sprawdzenie cigglosci zyt
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegdine fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartoéci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli
wykonanych wg PN -93/E-90401.
Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podiegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa
nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowe] izolacji nalezy uznaé za
dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 mikroamperéw i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$é
pradu uptywu 100 mikroamperéw.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne =z projektem budowlanym i
PN-90 / B-03200.

Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potgczen kabli i przewodéw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci pofaczen srubowych stupow i opraw,
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- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Szafka oswietleniowa
Szafki oswietleniowe nalezy posadowi¢ zgodnie z projektem zagospodarowanie terenu j uzgodnieniem z
narady koordynacyjnej. Przed zamontowaniem szafki nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czesci
odpowiadajg tym wymaganiom projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotdéw. Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢ wykonania i
wykonczenia, a zwlaszcza:

- cigglosci przewodow ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos¢ wykonania potaczer w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jakos¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafki na stupie nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ potaczen srubowych pomigdzy konstrukcjg montazowg, a konstrukcjg szafki,

- stan powlfok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodnos$é opiséw obwoddw ze stanem faktycznym,

- Wyposazenia szafek w schematy potaczen dla uzytkownika

- wykonaé prébny rozruch wraz z uktadami sterowania

6.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw nalezy wykona¢ pomiary glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a PO jej zasypaniu, sprawdzié¢ stopien zageszczenia i rozplanowania
gruntu. Bednarka powinna byé zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopier zageszczenia gruntu — jak dla
wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzyé impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki
pomiarow nalezy zamiescié w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.6. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest
fabryczny lub $wiadectwo Jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed Zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakoriczeniu robot nalezy wykonaé préby po montazowe | sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci 2yt roboczych,
a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow,

pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalaciji,

- prawidiowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robét z projektem budowlanym. Urzadzenia i materialy powinny posiadaé atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli
i badan w trakcie robét oraz badan i pomiaréw po montazowych.

7. Obmiar roboét
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatow.
Sporzgdzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie.
Wyniki obmiaru robot nalezy poréwnaé z dokumentacjg techniczno — kosztorysowg w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci.
Jednostkg obmiarowg jest:
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-mb —dla linji i przewododw,
- szt. — dla potgczen i Osprzetu oswietleniowego,
- kpl. — dla pomiaréw.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji : Wymagania ogéline.
Odbidr instalacii elektrycznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61. Stosowane sg
odbiory robot czesciowy i koricowy.
Przed oddaniem instalacji do eksploatagji nalezy przeprowadzi¢ odbidr w zakresie: zgodnosci
wykonanych robot z dokumentacja, rodzaju i jakosci uzytych materiatéw, prawidlowosci montazu j
mocowania urzgdzen na instalacji.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiory robat Przewidzianych do zakrycia:
- stan rowu kablowego,
- utoZenie kabli w rowach kablowych przed Zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapaséw
kabla),
- wykonanie osfon na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
- fundamenty pod stupy oswietleniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzaciji przez
uprawniong jednostke geodezyjng i zgloszenie powykonawcze do o$rodka geodezyjnego.

8.2. Zasady odbioru koricowego robét
Odbioru robét dokonuje zespot powotany przez Inwestora z udziatem kierownika budowy, po

projektowe;j,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty badar i pomiarcw,

- protokoty odbiorow czgsciowych,

- dokumenty poswiadczajgce uzycie materialow dopuszczonych do obrotu w budownictwie,

- oSwiadczenie Wykonawcy o zakoriczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji.

- protokot odbioru robot.

Komisja odbiorowa dokonuje zbadania kompletnosci, aktualnosci i stanu powykonawczej
dokumentacji technicznej, dokonuje bezposrednich ogledzin wszystkich elementow instalacji elektrycznej ,
sprawdza funkcjonalnogé urzadzen oraz wyniki pomiaréw elektrycznych.

Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnogci

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana Zamawiajgcemu
w ofercie przetargowe;.
Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na wykonanie wycenianej
roboty.

Cena budowy stupow oswietleniowych i szafki energetycznej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie izolagji stupow,

- ustawienie stupow,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- zasypanie wykopow,

- wykonanie uzioméw stupow,
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- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena budowy linii kablowej obejmuije:

— Wyznaczenie trasy linii kablowej,

— Wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz

wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowe;j,

— Zasypanie rowow | wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi

- uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni do stanu pierwotnego po wykonaniu robét
kablowych

Cena uwzglednia réwniez :

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

- ilosci materiatow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia robét,

- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikie z przestawiania sprzetu,

- przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od Zamawiajacego.

Platnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowa w oparciu o protokoly odbioru zgodne
zapisami we wzorze umowy.

10. Przepisy zwiazane

Normy

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badar typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czesc 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Whytyczne
przeprowadzania pomontazowych i badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdine.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakorczenia Zyt.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

Katalog do projektowania linii nN Z przewodami izolowanymi samonosnymi na zerdziach
wirowanych i ZN

Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami gotymi AL25-95 na zerdziach
wirowanych typu Ei ELV

Album linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami izolowanymi AL25-120 na zerdziach

zelbetowych ZN

Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-E-05100-1:1998- Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

PN-93/E-045000 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne cynkowe

zZanurzeniowe.

PN-IEC99-4:1993 Ograniczniki przepigc. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé

z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego
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PN-91/E-06400.01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogoine.

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 5 Wymagania
szczegdlowe dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach
ogolnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
Wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Whytyczne

Przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla Zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-E-90184 Przewody jednozyfowe o izolacji polwinitowej.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgji  wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

- USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz

Z pozniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim  powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia
2.03.1999r.

- Zasady ochrony od przepie¢ i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione

w 2001r przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobér osprzetu. Opracowanie; COBR

~Elektromontaz”. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano—montaZowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.  Wyd. 1988r.
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