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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 00.00.00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania robot, ktore zostana wykonane w ramach realizacji zadania pn.

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50
1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentéow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogdlne wspdélne dla Robot objetych realizacja zadania w p.1.1.,
wyszczegolnione w nastepujacych STWiORB:

ROBOTY DROGOWE

D. 00.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.00.00.00. Dostosowanie si¢ do wymagan kontraktu i wymagan ogdlnych
D. 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.02. Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) lub darniny
D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wykonywanie mechanicznie

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie mechaniczne warstw konstrukcyjnych nieulepszonych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D.04.01.31 Warstwa ulepszonego podtoza

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 Nawierzchnia z ttucznia kamiennego

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Frezowanie

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.07.05.01 Ustawienie barier ochronnych

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.10.00.00. ROBOTY INNE

D.10.01.05. Regulacja pionowa studni i zaworéw

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$é
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.3. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaist-
niatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajacego (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa STWiORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami umowy.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Koronadrogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze
Obmiar6w podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowej
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warStwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie napre¢zen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sig¢
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérma czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukceji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana
parametroéw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$é¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Kosztorys ofertowy — wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnoscei technologicznej ich wykonania.

Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robot oraz inne miejsca wymienione w Kontrakcie, jako
tworzace czes$¢ Terenu Budowy.

1.4.30 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do

samodzielnego pelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Terenie Budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami

prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzgdne punktéw gtownych trasy oraz reperéow i Ksigga Obmiaru robdt oraz dwa komplety
STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

1.5.2.1 Dokumentacja, jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy.

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po podpisaniu Umowy.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowe;.

B. Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny Umownej.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane uzgodnienia i przedstawi do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru:
— Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow.



— Miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych.
— Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot.
— Inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza Robdt - 1 kopig.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czegsé
Umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
w Dokumentach Umownych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Umownych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnosc
z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, i wplynie to na
niezadowalajaca, jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.
1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwiazane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz w okresie przerw w ich wykonywaniu.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robo6t dopuszcza stosowanie ruchu wahadtowego sterowanego recznie.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas
budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowng.

1.5.4.2 Pozostale koszty.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
— Utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— Podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie
i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
—  Lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
—  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

. Zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
. Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
. Mozliwoscig powstania pozaru,

. Uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot .



W przypadku prowadzenia robdt w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia. W bezposrednim zasiegu koron drzew
nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usuniecie odpadoéw, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie
sg obowiazkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie
ze Srodowiska.

Wykonaweca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepisow, ustaw i rozporzadzen z zakresu
ochrony $rodowiska.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktow powyzej obciazaja
Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w maszynach i pojazdach.
Materiaty latwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnos$ci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub
zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasno$¢ w taki sposob, aby
stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne,
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢é wykonane
w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, wiasciciela
instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego wilasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow  dotyczacych  bezpieczefistwa 1  higieny pracy.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione
w Cenie Umownej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczgcia do daty
wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru
Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robdt nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Umownej. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopow na czas budowy Wykonawca
wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej elementow, to Wykonawca na
polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci
z wymaganiami Umowy. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje standardu, a nie specyficzny
produkt do zastosowania w projekcie.



Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegdétowe informacje dotyczgce zamawiania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne
lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robot powinny spetniaé
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku
materiatow i urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢é wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidlowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Wykonawca na zadanie Zamawiajacego przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatlow i odpowiednie aprobaty techniczne stwierdzajace przydatnos$¢ materiatow do celow budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialdow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wilaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej
i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek
zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty, jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Umowie beda wykorzystane
do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektorowi Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inspektorowi Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w Umowie. Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu, ktore zorganizuje
wlasnym staraniem Wykonaweca. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robét, niz te, dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Wykonawcg i przedstawiony
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatdw nie podlega odrebnej zaplacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie Umownej.

Grunty nieno$ne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez
Wykonawcg i musi byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi uzyska¢ zgode na sktadowanie wyzej wymienionych
materialow.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nie przyje¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do Robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw begda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych
Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiadaé¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWiORB.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i STWIORB.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
Robét 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB..



Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow wykonywanych Robot,
za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWiORB. Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementéw Robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez Wykonawce, na wlasny koszt..

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosé.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Umowy i okre§lonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe
Inspektora Nadzoru z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inspektora Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jako$cig robot, ocena jakosci stosowanych materiatow
i postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych
akceptacji wypetnienia warunkow Umowy przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdw dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatdéw. Inspektora Nadzoru powiadomi Wykonawcg o wykrytych wadach
i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot.

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrolg Robdt i jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robodt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa.

6.2. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich STWiORB lub réwnowazne na
zasadach okre$lonych w punkcie 2.6, ktore posiadaja deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normga lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktore spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sag wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.3. Dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ nastgpujace dokumenty:
o) Protokoty przekazania Terenu Budowy,
B)  Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
y) Protokoty odbioru Robot,
8) Protokoly z narad i ustalen,
¢) Korespondencje na budowie,
¢) Dziennik budowy ( w przypadku jego wydania przez Zamawiajacego).
Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy be¢da przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoéregokolwiek
z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie ZamawiajaCego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicz-
nych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.



Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.
Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okre$§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow.

Dlugosci i odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli STWiORB wtasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni
przekroj. Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej
przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny oraz beda uzupeinione
odpowiednimi szkicami. Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zataczone do dokumentow odbiorowych poszezegdlnych robét, a ich
wyniki zostang potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow Robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
o) Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
B) Odbiorowi czgsciowemu,
) Odbiorowi ostatecznemu,
8) Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogb6lnego postgpu robot.

Odbioru przedmiotowych robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonaweca 1 jednoczesnie informuje Inspektor Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ilosci, jakosci i warto§ci wykonanych czesci
robot.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru rob6ét dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.

8.4. Odbior ostateczny Robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robat.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Catkowite
zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie
o tym fakcie Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Roboét i przyjecia
dokumentéw, o ktdérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami Umowy,
STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt
poprawkowych lub robot uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach robét odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokonaé potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan



przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin
odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokot odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg. wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego:
1. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg (wydruk).
2. Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).
3. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB.
4. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.)
oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen.
5. Dokumentacje powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:
—  Kopi¢ mapy zasadniczej,
—  Kopi¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeiajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia Ogolne.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji Kosztorysu

ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej

pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okres$lone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robodt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.),
koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w
okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez wlascicieli sieci urzadzen obcych

— koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci urzadzen obcych

— koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow

— przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywoz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00.
Koszt  dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw  Kontraktu 1  Wymagan Ogolnych zawartych w  STWiIORB

DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.
9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z opracowaniem, zatwierdzeniem projektow tymczasowej organizacji ruchu na czas

prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



10.

11.

12.

13.
14.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
w sprawie znakow 1 sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszcezania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) —,,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz.
U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegélowego zakresu 1 formy bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczefistwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151,
poz. 1256).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6Zniejszymi zmianami).

Warunki Ogodlne i Szczegolne Umowy.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
W TERENIE ROWNINNY M.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drog dla realizacji zadania pn.

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogi gminnej.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3. Okreslenia podstawowe.
1.3.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00"Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materialow.
Do utrwalania punktow glownych nalezy stosowac:
e paliki drewniane z gwozdziami, shupki betonowe albo rury metalowe o $r. od 0,15+0,2 m, dtug. 1,5+1,7 m,
e paliki drewniane o $rednicy 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30 - 0,50 m,

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,

= dalmierze,
= tyczki,
= faty,

= tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4.  TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
4.2. Transport sprzetu i materialow.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.



5.2.

5.3.

6.2.

9.1.
9.2.

WYKONANIE ROBOT.

Ogoélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Zamawiajacego o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Je§li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w
dokumentacji, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie zawiadomienia Zamawiajacego oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinna by¢ zaakceptowana przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw wykonawcy.
Punkty osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie na podstawie odrebnych przepiséw.

Wyznaczenie punktéw osi.

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz w oparciu o informacje przekazane przez
Zamawiajacego. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli robot .

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug nizej podanych zasad:

e 0§ trasy nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach poziomych

OBMIAR ROBOT.

. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT.

. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

. Sposob odbioru robot

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych, ktére Wykonawca przedktada Inwestorowi.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone sa w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .
Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,



e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

e zastabilizowanie punktow w sposob trwalych, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

10.2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
10.3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

10.4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

10.5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

10.6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.02

Zdjecie warstwy humusu (ziemi urodzajnej) lub darniny

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla realizacji zadania pn.
Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych stanowia czg¢$¢é dokumentdw przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
grubosci do 20cm dla zadania z pkt 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.

Nie wystepuja.

3.SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport humusu.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Teren pod remont drdég o nawierzchni ttuczniowej w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych przez Zamawiajacego powinien by¢ oczyszczony z warstwy humusu.



5.2. Zdje¢cie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Zamawiajacego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w

dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Zamawiajacego.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokos$ci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna byé¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazana przez Zamawiajacego, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe
do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola usunigcia humusu.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Na podstawie obmiaru wykonanego przez wykonawce zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie wystepuja.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.01.01, D-04.01.02
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza dla realizacji zadania pn.
Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia czg$¢ dokumentow przetargowych
i kontraktowych i nalezy je stosowaé przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza w gruncie kat. I-VI, 0 glebokosci koryta do 45cm przeznaczonego
pod warstwy podbudowy.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

Material wystgpujacy w korycie jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nos$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosno$ci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

3.SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty

i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos$é zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (IS).

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla ruchu KR1- KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut
odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancja:

a) w gruntach niespoistych - + 2%,

b) w gruntach mato- i $rednio spoistych - +0do-2%
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora



Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania w czasie robét.

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe na krawedziach co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) na krawedziach co 100 m

7 Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza w2 pan_tgch na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza).

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierowno$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04
[4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17[2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja :

a) w gruntach niespoistych - £ 2%,

b) w gruntach mato- i $rednio spoistych - +0do-2%



6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza).

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz profilowania.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? koryta oraz profilowania podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -04.03.01. D -04.03.02.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiIORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla realizacji zadania pn.:

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkciel.l.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni:

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bgdzie emulsjg asfaltowa sredniorozpadowa,

- warstwy konstrukcyjne asfaltowe skropione beda emulsja asfaltowg szybkorozpadowa.

1.4. OKreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami min. PN-EN 12597 oraz PN-EN 14733 i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.,,Wymagania
ogo6lne”.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e  kationowe emulsje sredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999
do skropienia migdzywarstwowego w warstwach asfaltowych:
e  kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 lub K1-60 wg WT.EmA-1999. Nalezy stosowaé emulsje wytworzone z
asfaltem 70/100 lub twardszym.

Do skropienia podloza zawierajacego cement nalezy stosowa¢ emulsje o pH nie mniejszym niz 4.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT.EmA-1999

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

| Zuzycie (kg/m?)
Lp. Rodzaj skrapianego podtoza asfalt pozostaty lepiszcze w postaci stosowanej
po skropieniu do skropienia
Podtoze pod warste asfaltowa
1 |Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7+ 1,0 1,2 + 1,7 emulsji $redniorozpadowej K2
2| Podbudowa kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7 0,8 + 1,2 emulsji $§redniorozpadowej K2




mechanicznie

3 | Podbudowa chudego betonu lub gruntu / 0,3+0,5 0,5 + 0,8 emulsji $redniorozpadowej K2
kruszywa stabilizowanego cementem

0,2+0,5 0,4 + 1,0 emulsji K1-50
lub

0,3 + 0,8 emulsji K1-60
Potaczenie nowych warstw asfaltowych

0,6 + 1,0 emulsji K1-50
5 | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5 lub

0,5 + 0,8 emulsji K1-60
0,6 + 1,0 emulsji K1-50

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

6 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0,3+0,5 lub
wzmacniajgea 0,5 + 0,8 emulsji K1-60
0,2+0,6 Isji K1-50
7 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3 lub M

0,2 + 0,5 emulsji K1-60
, . 0,2 + 0,6 emulsji K1-50
8 | Asfaltowa warstwa Scieralna 0,1+0,3 lub

0,2 + 0,5 emulsji K1-60

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na budowie (w zaleznosci od rzeczywistego stanu skrapianych

powierzchni) i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lancg¢ do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,



- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilo$ci zatozone;.

W migjscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emulsji.

Transport emulsji powinien odbywacé si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m%, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét.
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy uzywaé szczotek r¢cznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2 - Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana | od 20 do 40 *
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju i ilosci uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5
godz. (emulsja szybkorozpadowa) do 24 godz. (emulsja Sredniorozpadowa).

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét.
Ogolne zasady kontroli jakoéci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.



6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci). Wykonawca z kazdej dostawy powinien
kontrolowac czas wyptywu dla ®2mm w temp. 40°C na zgodnos¢ z atestem. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12272.
Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w
przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- powierzchnia skropiona — nie podlega dodatkowemu obmiarowi gdyz obmiarowi podlegaja warstwy bitumiczne, w
ktorych zawarte jest skropienie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje — Cena skropienia warstw konstrukcyjnych zawarta jest w cenie
ukladanych warstwach bitumicznych:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt 60 IBDiM - 1999 r.
2. ,,Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.” Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Inne dokumenty
3. Wymaganie Techniczne WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2009
4.  Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych; Warszawa 2008



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla realizacji zadania pn.:

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania STWIiORB.

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wraz z wszystkimi niezb¢dnymi robotami towarzyszacymi. Zakres Robot
obejmuje wykonanie warstw podbudowy z thucznia kamiennego 20/63mm klinowanego mieszankg 0/31,5mm przy grubosci

warstwy 20cm.

1.4. OKreslenia podstawowe.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100[1].
Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100
[1].

Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

Mial - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm.

Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyklego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren o stepionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.



2.2. Kruszywo.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od

8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

Do wykonania nalezy uzy¢:

Na warstwe podbudowy z Kkruszywa lamanego oraz na warstwe wzmacniajaca z kruszywa lamanego

nalezy stosowacé tluczen kamienny frakcji 20/63mm z zaklinowaniem warstwy mieszanka o uziarnieniu

ciaglym 0/32mm. Wszelkie zastosowanie innego materialu wymaga wczesniejszej zgody Zamawiajaceqo.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa (dla mieszanki 0/31,5mm do klinowania) okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna

leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi nr 1 i nr 2 podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji

mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej uziarnienia na

sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje
kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.



s Kruszywo Zuzel Kruszywo Zuzel
L.p Wyszczegolnienie famane famane
Podbud. pomocnicza Podbud. zasadnicza
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10 10 5 5
2 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wigcej niz 40 - 35 -
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza
3 niz wzorcowa wzorcowa wzorcowa | wzorcowa
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub 1T 30-70 - 30-70 -
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles,
5 - ubytek masy po pelnej liczbie obrotow, %, nie wigkszy niz 50 50 35 40
- po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do $cieralnosci catkowitej, %o, 35 35 30 30
nie wigcej niz
6 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5 8 3 6
Mrozoodporno$é ziaren wigkszych od 2mm, po 25 cyklach zamrazania i
7 . Lo 10 10 5 5
odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz
8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, nie wigcej niz [%] - 3 1
9 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz 1 4 1 2
Wskaznik no$nos$ci wios mieszanki, %, nie mniejszy niz
10 a) przy zageszczeniu 11,00 60 60 80 80
b) przy zageszezeniu 11,03 - - 120 120
11 Zawarto$¢ ziaren ponizej 0,075mm, % 2-12 2-12 2-10 2-10

2.3. Zrédla materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatdw. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla beda zaakceptowane
do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza zgodno$¢ cech materialowych
Z wymaganiami. Zatwierdzanie zroédta materialow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla beda przez Inspektora

Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

b)  przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napelniania beczkowozoéw woda.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
tworzenia kolein.




Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstw
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa podbudowy a spoistym gruntem podloza warstwy odcinajacej albo

odsaczajacej, powinien byc¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Lis <15
85
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajace;j,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i Utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia Roboét i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie
uktadania nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w
miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materialem
0 odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Walowanie powinno postegpowaé stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyrownane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie
powinien by¢ zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1%, -2%. Fundament kruszynowy pod przepusty powinien by¢ zaggszczony do wskaznika
zaggszezenia 0,98 wg normalnie proby Proctora.



5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak
rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Roboét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minima}na ligzba_ badan Maksymalna powierz_chnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ kruszywa 2 400

3 Zageszczenie kruszywa

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

g Stopien przekruszenia ziaren

7 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych 4000

9 Granica ptynnosci ) i przy kazdej zmianie zrodta
10 Wskaznik plastyczno$ci kruszywa

1 Mrgzpodpomoéc’

12 Sme.ralqos'é

13 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

W czasie Robot Wykonawca bedzie prowadzil badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie
dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? warstwy. Probki nalezy pobieraé w sposéb losowy
z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej
podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrddla pobierania materialow iw innych przypadkach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru. Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-
04481 z tolerancja +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie zaggszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481.

Ostatnia gorna warstwa podbudowy na jezdni zasadniczej miata wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1,03.

Zaggszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg
Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m? lub wedhug zalecen Inspektora
Nadzoru.



6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszrc.zegolr‘ner'ne Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz 1 na

1 Grubo$¢ warstw 400 m?

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2 Nosénos¢ i zaggszezenie wg obcigzen w 2 przekrojach na kazde 1000m2
plytowych

3 Szeroko$¢ 10 razynalkm
4 Rowno$¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
5 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2-metrowa
6 Spadki poprzeczne*) 10 razy nal km
7 Rzedne €050 m
8 Uksztaltowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co hajmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?,

Warto$¢ odchytki grubosci warstwy powinna by¢ nie wigksza niz £10% dla podbudowy zasadniczej oraz +10% i -15% dla
pomocniczej.

6.4.1. Nos$nos¢ i zaggszezenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205,
zalgcznik B. ObcigZenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tabeli ponize;j.

Tablica 5. Wymagania dotyczace no$no$ci warstw podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
ngaz'ni_k}l Whos zageszezenia Is kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30cm, MPa
nie mniejszym nie mniejszy iz 20KkN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E1 obcigzenia E2
60V 1,0 1,40 1,60 60 120
802 1,0 1,25 1,40 80 140
1209 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy chodnikéw oraz podbudowy pomocniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach

2) dotyczy warstwy podbudowy pomocniczej na drodze glownej — na poszerzeniach oraz zasadniczej na drogach
drugorzednych, zjazdach i wyspach

3) dotyczy warstwy podbudowy zasadniczej na drodze gldwnej — na poszerzeniach

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia Me’” do
pierwotnego modutu odksztatcenia Me’, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2:

E2/E1<2,2
6.4.2. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.2.1. Rownos$¢ warstwy

Nieré6wno$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04, z
czestotliwoscia podana w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg z czgstotliwoscia jak wyze;j.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
— 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,

6.4.2.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podana w tablicy w p. 6.4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.



6.4.2.3. Rzedne podbudowy

Rzgdne podbudowy nalezy sprawdzaé co 100 m.
Roznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:
— od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego

6.4.2.4. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej, niz co 100 m.O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm
w kazdym punkcie na catej dtugosci.

6.4.2.5. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigceej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa niespetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich punktach
niniejszej STWiORB, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, niespeiniajace tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na
polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.3. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czgstotliwoscig podang w tablicy
w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢é warstw powinna by¢, co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym
otworze niedomiar grubos$ci nie moze by¢ wigkszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spelniony Wykonawca wykona, na whasny koszt, w obecnosci Inspektora Nadzoru, dodatkowe
otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zaggszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan
wskaznika zaggszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej
kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach niespetniajagcych wymagan, co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtorzy¢ w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Roboét

Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Warstwa podbudowy z kruszywa lamanego:

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Odbioér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czgsciowego i koncowego okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa lamanego w rozréznieniu na grubosci
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie kruszywa,

— dostarczenie kruszywa w na miejsce wbudowania,

— rozlozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonego kruszywa / mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okre$lenia.

. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okre§lenia.

. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okre$lenia.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych.

10. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

11. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

12. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

13. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

14. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
15. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

16. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

17. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego

18. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowa

19. PN-S-02205 Zat. B Instrukcja badan podto a gruntowego. budowli drogowych i mostowych. z dnia 01.05.1998 r.

OCOoONOOUITE, WN P
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.01.31.
ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
gr. w-wy do 15 cm

W niniejszej SST obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST)
D-04.05.00 ,,Podbudowy i wulepszone podiloze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” GDDP 1998r. oraz w Rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ulepszeniem podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, wytworzonego
w betoniarce na miejscu o wytrzymatoéci Rm=5 MPa i grubosci 10 cm w zwigzku z przebudows
chodnika w pasie drogi powiatowej nr 5478P Golina Wielka — Miejska Gorka w m. Kawcze.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem — jedna warstwa zageszczone] mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows
SST i poleceniami przedstawiciela Inwestora.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogolne™

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wg zasad
niniejszej SST s3:

2.1. Cement.
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 portlandzki zgodnie z OST D.04.05.01 pkt. 2 tablica 1 lub
zaleceniami przedstawiciela Inwestora, wydanymi w oparciu o wyniki badan laboratoryjnych. Cement
powinien spetnia¢ wymagania podane w normach:
e PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.
e PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
Cement uzywany do stabilizacji gruntu pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie, poczatku i konca
czasu wigzania i rdwnomierno$ci zmiany objetosci, powinien spetnia¢ wymagania podane w ww.
normach.

2.2. Grunt.
Obowigzujace normy:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opisy gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne

PN-76/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm nie mniej niz 30%

ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm nie wigcej niz 15%

odczyn pH 5.0-8.0 - zawarto$¢ siarczandéw SOz ponizej 1%

zawarto$¢ czgsci organicznych <1%

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej niz 0,5%

wskaznik piaskowy 20<WP<50

D-04.05.01.31
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2.3. Woda
Do wykonania gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajacg wymaganiom
normy PN-88/B-32250 "Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw"
Zaleca si¢ stosowanie wody pitnej wodociaggowej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia badan
W przypadku poboru wody z innego zrodlta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie
z PN-76/C-04630:
e  Zabarwienie - nie powinna wykazac,
e  Zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,
e  Zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek, ktaczkow,
e PH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

3. SPRZET

3.1. Betoniarnia nie moze zakléocaé warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod 1 wywolywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarni -
1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokladnoscia +3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objgtoSciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych.

3.2. Uktadanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wykonywane bedzie rowniarkg lub
uktadarka do mieszanki betonowe;j.

3.3. Sprzet do zageszczenia podtoza z gruntu stabilizowanego cementem:
e  Walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci$nieniu w oponach,
e  Walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
e  Plyta wibracyjna lekka lub cigzka.
Wybér urzadzen do zageszczenia pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci
1 warunkow terenowych - szerokos$ci zaggszczonej warstwy.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego

cementem musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje Inwestora.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

4.3.

Transport kruszywa do betoniarni odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa podczas transportu.

Transport cementu odbywac si¢ musi w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonu - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich.

Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi. Samochody
charakteryzowa¢ powinny si¢ duzg pojemnoscia.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé jednej godziny przy temperaturze ponizej +15°C i 20
minut przy temperaturze otoczenia 15-30°C

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczeciem twardnienia. Mieszanka w czasie
transportu powinna by¢ chroniona od wptywdéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkow transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia,
brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.
5.2.1.

Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Zakres wykonywania robot.

Wytyczne do zaprojektowania gruntu stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inwestorowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
weczesniej przez Inwestora. Receptura zostanie opracowana przez Okrggowe Laboratorium Drogowe w
Poznaniu z siedziba przy ul.Hawelanskiej 12 (na koszt Wykonawcy). Laboratorium dokona poboru
reprezentatywnych probek ze sktadowiska w obecnosci Wykonawcy.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodla:
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5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

e  Zalozenia materialowe ujete w PZJ,

e Wytyczne niniejszej specyfikacji,

e Norme PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

e  Wyniki wykonanych badan materiatow.

Warunki prowadzenia produkcji mieszanki.

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika przy

temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu

zgody przez Inwestora, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych tj. temp. Powyzej

5°C, nie wystepowania przymrozkoéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na

podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w OLD w Poznaniu i zatwierdzonej przez Inwestora.

Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inwestora zleci nadzoér do

OLD w Poznaniu. Inwestor bedzie korzystat z laboratorium OLD w Poznaniu.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem.

Zageszczanie warstwy nalezy przeprowadza zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego

przekroju poprzecznego. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia

i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokosc,

wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy

przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie

przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpni¢¢. Zaggszczenie mieszanki musi

by¢ zakonczone nie p6zniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od rozpoczecia mieszania gruntu z cementem

w betoniarce.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ I1s>1,00 okres$lony zgodnie z norma

BN-77/8931-12

15=[80/895] X 100 gdzie:

8o . gestos¢ objetosciowa gruntocementu (g/cm®) okre§lona za pomoca cylindra trojdzielnego

bezposrednio po wykonaniu odcinka.

Sop - gesto$¢ objetoSciowa gruntocementu (g/lem®) okre§lona w cylindrze Proctora (metoda I)

bezposrednio na budowie w trakcie wykonywania odcinka.

Warunki dojrzewania wykonywanej warstwy.

Wymagana jest pielggnacja wykonanej warstwy z ulepszonego podioza cementem wytworzonego

w betoniarce przez okres min. 7 dni, poprzez polewanie woda odpowiadajaca wymaganiom jak w pkt.

2.3 niniejszej SST. Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy ulepszonego podtoza cementem, aby

nie powstaly pekniecia skurczowe. Pielegnacje wykonanej warstwy mozna przeprowadzaé rowniez

poprzez skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 £1kg/m2.

Efekt koncowy.

Zageszczona warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem powinna

charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi cechami:

e jednorodnos¢ podtoza,

e prawidlowa rownoscig podtoza

Nieréwnos$ci warstwy mierzone tata lub planografem nie mogg przekroczy¢ 15 mm wg DP-T14 str.35.

Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekroczy¢ 30 na 1 km pasa ruchu oraz nie przekracza

4 na jednym hektometrze wg DP-T14 str.36.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne"

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i wyniki tych badan przedstawi¢ Inwestorowi w celu akceptacji
Kontrole i badania w trakcie wykonywanych robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem podaje tablica 1 wg OST D-04.05.00
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
. . .| powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badat | podhudowy Iub
na dziennej d;laice ulepszonego pod-
roboczej toza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$é i gleboko$¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 | Mrozoodpornosé ¥ przy prolektc\))vv;z;\glliuwly\::vhprzypadkach
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki
10 |- wapna, i przy kazdej zmianie
11 |- popiotow lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
, . L w przypadkach watpliwych 1 na zlecenie
15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ P y%rze dstawi?: IF; la I};1westora

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.

6.3.3.

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez przedstawiciela Inwestora na
biezaco, w miar¢ postgpu robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow i zgodnosci
wykonywanych robdt z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

e badanie stosowanych materiatow,

e kontynuacja badan nowych dostaw,

e badania jakosci produkowanej mieszanki na budowie.

Wykonawca w obecno$ci przedstawiciela Inwestora wykona 1 seri¢ (6probek) z kazdej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatosci na Sciskanie.

Wytrzymato$¢ probek nasyconych wodg na $ciskanie po 28 dniach:

e ulepszone podtoze o R,=2,5 MPa — 1,5-2,5 MPa

W czasie wykonywania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
wytworzonego w betoniarce Wykonawca zobowiazany jest kontrolowac:

e jednorodno$¢ ukladanej warstwy,

e prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubos¢, rownos¢ podtuzna i poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy, po uprzednim zapoznaniu z nimi.

Badania odbiorcze wytrzymatos$ci na §ciskanie.

Badania polega na $ciSnieciu w Okregowym Laboratorium Drogowym w Poznaniu przy
ul.Hawelanskiej 12 dostarczonych probek (6 probek walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm z kazdej
dziatki roboczej). Wytrzymatosé probek nasyconych woda na $ciskanie po 28 dniach dla ulepszonego
podioza Ryg = 1,5-2,5 MPa.

D-04.05.01.31



PZD Rawicz Przebudowa chodnika w m. Kawcze

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw bada i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 [ Rowmote o o
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Nieréwnosci podtuzne warstwy ulepszonego podtoza nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Nieréwnosci poprzeczne warstwy ulepszonego podloza nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Szeroko$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

6.4.5. Pomiar spadkéw poprzecznych z tolerancja + 0,5%

6.4.6. Roznica migdzy rzednymi projektowanymi i rzgdnymi ulepszonego podtoza nie powinna przekraczac:
+1cm, -2cm

6.4.7.  Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza mierzona bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5m od krawedzi nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej nie wigeej niz: +10%, -15%.

6.4.8. Kontrola stanu zewngtrznego.
Wyglad zewngetrzny warstwy powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych i tuszczacych sig. Ztgcza
poprzeczne powinny by¢ zwigzane.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w SST D-04.05.01.31. pkt. 6.3., to warstwa zostanie
rozebrana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inwestora.
Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz Scm i nie
zapewnia podparcia wyzej lezagcym warstwom, to Wykonawca musi poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci wykonywanego pasa ruchu i wbudowaé
nowg mieszanke.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza.
Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST D-04.05.01.31
pkt. 6.0.,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl;q obmiaru wykonywanej warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
jestlm”.
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Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Przedstawiciel Inwestora oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejsza SST. W wypadku stwierdzenia usterek, Inwestor ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci okreslone zostaty w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogolne".
9.2 Szczegdlowe warunki platnosci.
Platno$é¢ za 1 m® wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
wykonanych na podstawie pomiaréw i wynikéw badan laboratoryjnych.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy utozy¢ warstwe ulepszonego podloza grubosci 15 cm
i R,=2,5 MPa z gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce
Cena wykonania robot dla ulepszonego podtoza wykonanego metoda na miejscu obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatow do produkcji mieszanki,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury laboratoryjnej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- rozlozenie z odpowiednim zageszczeniem mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy przez polewanie woda,
- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

9.3. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJETYCH PLATNOSCIA.
e Zgodnie z zakresem podanym w pkt. 9.2
- warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
0 RM=2,5 do 5,0 MPa gr. 10 cm - 911,000 m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

OST D-00.00.00.

OST D-04.05.00.

OST D-04.05.01.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

PN-86/B-0248 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

10. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-B-06714 Kruszywa mineralne

14. Rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.)

©CoNoOR~LNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi dla realizacji zadania pn.

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczego6lnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyrownania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci ukladana na istniejace] warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu podluznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spetniajacy wymagania podane w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypehiaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprz¢t do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w
ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-05.03.05
,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w STD-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okreslone w STD-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarob probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przystgpieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podluznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyrownawczej bylaby mniejsza od grubos$ci
minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowa¢ na glebokos¢ pozwalajaca na jej ulozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykonac zgodnie z ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujgcego uktadarkg.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubos$ci
przekraczajacej 8 cm warstwe wyrownawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych
od 6 do 8 cm.



Warstwe wyréwnawczg ukltada si¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyrownawczych w
zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujgcym badania
warstw lezacych ponizej warstwy Scieralne;.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

— rozs$cielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w STD-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 10.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.02.01

NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB).

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z:
Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy
je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej na
poboczach, wg PN-S-96023 [20]. Nawierzchnig ttuczniowa wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - dwie warstwy z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym, zaklinowanych
i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2 Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3 Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje
lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Thuczen - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkos$ci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielko$ci ziaren do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyklego,
charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziaren o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziaren od
0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot ujeto szczegblowo w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialow.

Do wykonania nawierzchni z thucznia kamiennego w pasach poboczy wg PN-S-96023 [9] nalezy uzy¢:

- kliniec 4mm/ 31,5 mm — do gérnej warstwy nawierzchni do w-wy gérnej,

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
- woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla klasy co najmniej II, gatunku co
najmniej 2.

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drog obciazonych ruchem:

- srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej 11 gatunek 2,

- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub I11, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1 i 2




Tablica 1. Wymagania dotyczace thucznia i klinca wg PN-B-11112[8]

Lp. Wihasciwosci Wymagania
(klasa I1)

1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30
2 | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3 | Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30

- w thuczniu nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dotyczace tlucznia i klifica wg PN-B-11112 [8] w zalezno$ci od warstwy nawierzchni ttuczniowej

Lp. Wiasciwos$ci Wymagania
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % m/m,

nie wigcej niz:

- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 1 w klincu 15
d) zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2
3 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

2.4. Zrédla materialow.

Zrodta poboru materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot.
Whbudowanie kruszywa pochodzenia miejscowego wymaga akceptacji Zamawiajacego.

2.5. Woda.

Woda uzyta przy wykonaniu zaggszczenia i klinowania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dla stosowanego sprzgtu do wykonania robdt ujete sa w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny i narzedzia niegwarantujace uzyskanie wymagan jako$ciowych i bezpieczefistwa zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane, po czym muszg zosta¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu robot.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

- przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napehiania
beczkowozow woda.



4.

TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

4.2

5.2.

5.3.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Transport kruszywa.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT.

. Ogélne warunki wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robot objetych niniejsza STWIORB. Przed przystapieniem do prac, teren robot nalezy
odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wejscia 0sob postronnych.

Przygotowanie podloza.

Podloze pod nawierzchni¢ tluczniowa powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
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gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej albo odsaczajace;j,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rdwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa.

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 10cm.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zagegszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczaé¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja Sig tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm pod
naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ ja poprzez stopniowe rozsypywanie

klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.
Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwg gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetione przestrzenie miedzy
ziarnami thucznia powodujg lepsze zwiagzanie obu warstw ze soba. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowaé tak diugo, dopoki
wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale wilgotne, co powoduje,
ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.
Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co
najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m2), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego
zaleca sig ustali¢ na odcinku probnym.



W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana
urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od
2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprawdzenie prawidlowosci warstw nawierzchni polega na kontroli jej zgodnosci z:

- dokumentacja projektows - w zakresie kompletno$ci wykonania,

- wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego STWIORB,

- projektem organizacji robot.

Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robot.

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podana ponizej, nastgpujace wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziaren nieforemnych w kruszywie - co najmniej
1 raz na dziennej dzialce roboczej

b)  Scieralnos¢ kruszywa, nasiakliwo$¢ kruszywa, odporno$é¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédta pobierania
materialow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco

przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na

polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thuczniowe;j.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 100 m2

nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ + 10%.

6.5. Pomiar no$no$ci nawierzchni tluczniowej.

Pomiary nosnosci nawierzchni thuczniowej nalezy wykona¢ ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy
wykona¢ wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci nawierzchni thuczniowej W zaleznos$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny E1 Wtorny Ez
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2do
pierwotnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2.

E

=2 <22
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni.

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajgce wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wla§ciwe, na wiasny koszt.




6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni.

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$é warstwy, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos¢ nawierzchni.

Jezeli_nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego
wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstw nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAW PLATNOSCI.
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),

- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania — zatacznik B

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstw bitumicznych nawierzchni z betonu asfaltowego dla realizacji zadania pn.:

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy:
e wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W grubosci 4cm dla KR1-2
e $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubo$ci 4cm dl a KR1-2

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajgaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania

i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, miedzy warstwa $cieralng
a podbudowa.

Warstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Warstwa wyrownawcza — jest to warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejgcej warstwie W celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Beton asfaltowy -mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym, tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwigkszego kruszywa.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa
uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw Iub technologie
wytwarzania i wbudowania.

Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogblne".

2.  MATERIALY.
2.1. Wymagania ogolne.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.

2.2. Kruszywo.

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowac kruszywa o wlasciwosciach podanych w pkt. 6.2 Tabl.8,9,10 wg WT-
1 Kruszywa 2010 .

Do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywo grube o wiasciwosciach podanych w pkt. 6.3 Tabl.12,13,14 wg WT-1
Kruszywa 2010 .

2.3. Wypekiacz.

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania podane w pkt. 6.2 Tabl. 11 wg
WT-1 Kruszywa 2010 .



Do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania podane w w pkt. 6.3 Tabl. 15 wg WT-1
Kruszywa 2010 .

2.4. Asfalt.

Do warstwy profilujacej i wyrdwnawczej nalezy stosowa¢ asfalt 50/70 wg WT-2 2010 lub na podstawie aprobat technicznych
moga by¢ stosowane inne lepiszcze nienormowe.

Do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé asfalt 50/70 wg WT-2 2010 lub na podstawie aprobat technicznych moga by¢
stosowane inne lepiszcze nienormowe.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT-3 2008 Emulsje asfaltowe.

2.6. Srodki adhezyjne.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80 %. Przy wyborze Srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegdlnie
jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i1 przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze
od zalecanych przez producenta. Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow,
pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogoélne dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia

korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

e otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki),

o skrapiarek,

e rozkladarki wyposazonej w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

e walcow drogowych cigzkich, stalowych, gtadkich z mozliwoscia wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione,

e samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4.  TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogoélne.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".
4.2. Asfalt.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w zaleceniach Producenta.

4.3. Wypelniacz.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4, Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyltadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem. Dla
zabezpieczenia przed ostygnigciem i doplywem powietrza nalezy zabezpieczyC je przez np. przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne, ogrzewanie, itp. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania,
powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosoéw z
podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system 0grzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

¢ doborze sktadnikoéw mieszanki,

e doborze optymalnej iloSci asfaltu,

e okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Zmiana sktadnikéw betonu asfaltowego w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez Krzywe
graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyrownawczej AC 16
W oraz do warstwy $cieralnej AC 11 S oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego AC 16 W i do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu dla drog o
ruchu KR1+KR2.

Wiabciwodt Przesiew [%(mm)]

AC 16 W AC11S
Wymiar oczek sit [mm] od do od do
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -
11,2 65 80 90 100
8 - - 70 90
2 25 55 30 55
0,125 5 15 8 20
0,063 3,0 8,0 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza *) Bmin 4,6 Bmins,g

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gegsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana wartos¢ nalezy

pomnozyé przez wspdtezynnik & wedtug réwnania:

_ 2,650
A~d
Sktad mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla oraz pozostatych wymagan podanych w ponizszej tablicy 2 oraz 2a.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci betonu asfaltowego dla warstwy wiazacej i wyrownawczej KR 1+KR 2: Projektowanie
empiryczne.

Warunki
zagg¢szczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania
Al6W
13108-20 [48]
, C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vming 0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni .
2x50 uderzen v
p. 4 max6,0
. . . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8[33], | VFBminco
Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem .
2x50 uderzen VEBmi
p. 5 min80

C.1.2,ubijanie,

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej %50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], VMAnmin14




p.5

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C

y L C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem
0d dziak dy Jednym cy
pornos$¢ na dziatanie wody %35 uderzeft ramrazanis, ITSRso
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy $cieralnej KR 1+KR 2:
Warunki
zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania
AC11S
13108-20 [48]
y . C.L.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[33], Vmint.o
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni .
2x50 uderzen V.
p. 4 max3,0
. o C.L2ubijanie, | PN-EN12697-8[33], | VFBmins
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem ,
2x50 uderzen VEBm:
p. 5 min93
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
. . , VMAmin14
mineralnej 2x50 uderzen 0.5
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
. L C.1.1,ubijanie, iednvm cvklem
Odpornos¢ na dziatanie wody & i Jednym cy
2%35 uderzen zamrazania, ITSRe0
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta

robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig do £50C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym

(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia

asfalt 35/50 - 190 °C,
asfalt 50/70 - 180 °C,
polimeroasfalt PMB 25/55-60 - 180 °C,
polimeroasfalt PMB 45/80-55 - 180 °C,
polimeroasfalt PMB 45/80-65 - 180 °C,

lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 0C od najwyzszej temperatury mineralno-

asfaltowej podanej nizej:
mieszanka z asfaltem 35/50 - od 155 do 195 °C,

mieszanka z asfaltem 50/70 - od 140 do 180 °C,




e  mieszanka z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 - od 140 do 180 °C,
e mieszanka z polimeroasfaltem PMB 45/80-55 - od 130 do 180 °C,
e  mieszanka z polimeroasfaltem PMB 45/80-65 - od 130 do 180 °C,

przy czym najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawana w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki.

Nalezy prowadzié Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP), zgodnie z PN-EN 13108-21 i oceniaé¢ zgodno$¢ produkowanej
mieszanki mineralno-asfaltowa wg wymagan podanych w pkcie 8.4.1.5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno byc¢ :
e  ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa.
e wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy , do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru nierownosci tej
warstwy. Nierdéwnosci podloza pod wiazaca warstwe asfaltowa dla drogi klasy L i D nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm,
pod warstwe Scieralng 9 mm , w przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wicksze, podioze nalezy wyré6wnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze
nalezy skropi¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie
czotowe whazoéw, wpustow itp. Urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Potgczenia migdzywarstwowe powinny byé wykonane zgodnie z STWiIORB D-
04.03.01. W celu uzyskania potaczenia migdzy warstwami nawierzchni zaleca si¢ powierzchni¢ warstwy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilo$ci podanej w Tablicy 3 (w przeliczeniu na pozostaty asfalt):

Tablica 3.Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Tlo$¢ tak faltu
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa 08¢ pozosta ego asta ) (po
odparowaniu) kg/m
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
. 0,5-0,7
mechanicznie
Warstwa z betonu asfaltowego Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 03-0,5%
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7-1,09
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02-05
powierzchni ' '
Warstwa wiazaca i wyrdbwnawcza
wa asfaltow: -
z betonu asfaltowego AC podbudowa asfaltowa 0.3-05
Warstwa $cieralna z bet
ars ;Z?a?fcl)j\j:gri)a: Ce ond Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1-0,3

4_ zalecana emulsja o pH > 4
b)-zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych.

Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

5.6. Warunki przystapienia do robot.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tablica 4.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych




N Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p - -
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa wiazaca i wyrownawcza -2 0
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Uktadanie mieszanki moze odbywa¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej rozkladarki wyposazonej w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura
mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona cigzkimi walcami drogowymi. Do zageszczania nalezy stosowaé walce
stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia kazdej utozonej warstwy powinien wynosi¢ > 98. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie wiazacej i wyrownawczej powinna wynosié¢ 4,0 — 7,0 [%(v/v)], w warstwie
Scieralnej 2,0 — 5,0 [%(V/V)]. Szerokos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Spadki poprzeczne na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. O$§ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows. Ztacza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozkladania mieszanki calg szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki polowg szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej
jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material do ztacz wg pktu 8.1.2. WT-2 , w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot.

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do odbioru decydujace sa badania Inwestora.
Badania dzielg si¢ na:

e  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

e  dodatkowe,

e  arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

e  pobranie probek,

e  zapakowanie probek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pisSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych prébki te stuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania wykonawcy.

Badania wykonawcy wykonywane sg przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnief itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia, itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki badan
wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Zleceniodawca moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Zakres badan
wykonawcy:

e  pomiar temperatury powietrza,




e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

e  pomiar spadku poprzecznego warstwy,

e pomiar rOWnosci warstwy,

e  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnosci
wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysytania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Wykaz i zakres badan kontrolnych (badania zleceniodawcy)
ma by¢ zgodny z pktem 8.4.13. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Do badan kontrolnych mieszanki mineralno-bitumicznej @ nalezy:

e uziarnienie

e zawarto$¢ lepiszcza

e temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
e gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

3 - Na kazde rozpoczete 6000 m? powierzchni powinna by¢ badana jedna probka, a w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drogi w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego — Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki nie powinna
przekroczy¢ wartosci :

e asfalt 50/70 - 63°C

e asfalt 35/50 - 66°C

e  polimeroasfalt PMB 25/55-60 - 78°C
e  polimeroasfalt PMB 45/80-55 - 73°C
e  polimeroasfalt PMB 45/80-65 - 80°C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40 %. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w tablicy 5-10.

Tablica 5. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
J 1 2 0d 3 do 4 5do8* | 9do19* >20
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 + 0,40 +0,35 +0,30

* - dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

Tablica 6. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 7. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan




asfaltowej

1

2

3do4

5do8

9do 19

>20

AC drobnoziarniste

+4,0

£36

£33

+29

£25

2,0

Tablica 8. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikow badan

asfaltowej

1

2

3do4

5do8

9do 19

>20

ACW, ACS

+38,0

+6,1

+5,0

+4.1

+33

+3,0

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej

1

2

3do4

5do 8

9do 19

>20

ACW, ACS

+8,0

+6,1

+5,0

41

+33

+3,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci ziaren grubych [Y(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikoéw badan

asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
. . I -8,0 -58 -51 -44

Mieszanki drobnoziarniste +50 -6,7 +4,7 +45 +43 +41 40

Do badan kontrolnych warstwy asfaltowej wigzacej nalezy:

e wskaznik zageszczenia @

e  spadki poprzeczne

e 1ré6wnosé

e  grubo$¢ warstwy

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

Do badan kontrolnych warstwy asfaltowej $cieralnej nalezy:

e wskaznik zageszczenia @

e  spadki poprzeczne

e ré6wnosé

e  grubo$¢ warstwy

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
o wlasciwosci przeciwposlizgowe

4 Na kazde rozpoczete 6000 m? powierzchni powinna by¢ badana jedna probka, a w razie potrzeby liczba probek moze

zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drogi w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

- Wskaznik zageszczenia warstwy wiazacej i Scieralnej nawierzchni powinien by¢ > 98 %.

- Rownos¢:

Do oceny roéwnosci podluznej warstwy Scieralnej drogi klasy Z nalezy stosowa¢ metode wg BN-68/8931-04, z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co0 10 mb. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglosé
miedzy tata a mierzong powierzchnig. Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode wg BN-
68/8931-04, z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 mb. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz o 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu (Dz.U. Nr
43 Rozporz.MTiGM nr 430) dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Przed
uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz podana w Tablicy 11. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11



_ _ _ Wartodé odehvien 1o —
Klasa drogi Element nawierzchni artosc odehy ?n rownoset
poprzecznej [mm]
D Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, <9
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy wiazacej grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wigeej niz 3,0 cm.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§¢ materiatu na okreslonej powierzchni [%]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
y Sa)+W S
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. Duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? <10 <10
lub droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
. L oo . ) <15 <15

2. Maty odcinek budowy lub warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m

. . L. <15 <15
B — pojedyncze oznaczenie grubosci

9 _ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub wigzaca jest uktadana z opdznieniem, warto$é wiersza
B odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25 %, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 — 15%.

- Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie

rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w Tablicy 2 o0 wiecej niz
-ACW 2,0 %(viv),
-ACS 1,5%(v/v).

6.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca i wykonawca decyduja
wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badafn kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez wykonawce ponosi wykonaweca.

6.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktéore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od
wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7.  OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy $cieralnej oraz wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie




z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Zakres ptatnosci za wykonang warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] (dla w-wy Scieralnej i wigzacej) wykonanej oraz wbudowanej warstwy z betonu
asfaltowego obejmuje :

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e  zakup, dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych

receptur i jej transport na miejsce wbhudowania,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

e opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

e  wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiardw i sprawdzen,

e oczyszczenie i skropienie podbudowy,

e  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,

e  roztozenie i zaggszczenie warstwy wiazacej nawierzchni,

e  wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

e  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
2. PN-EN 14023:2009 Asfalty modyfikowane

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
4. Normy zwigzane z podstawowymi.

10.2. Inne dokumenty

5. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen.Wymagania
techniczne.

6. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.11.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowej na zimno dla realizacji zadania pn.:

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno: $rednia grubo§¢ warstwy 4cm, odwiezienie urobku na plac
sktadowania na odl. do 20km. Materiat z rozbidrki stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowej na zimno przed wykonaniem jej przebudowy.

Frezowanie nalezy wykonac:

- na $rednig glgbokosé 4 cm. Doktadng lokalizacje miejsc nawierzchni przeznaczonych do frezowania z wyszczegdlnieniem
grubosci przedstawi Inspektor Nadzoru. Materiat z rozbidrki stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
2.  MATERIALY.

Nie wystepuja.

3.  SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do frezowania.

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopuscic frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢é wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.



Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inspektor Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

(a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

(b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport sfrezowanego materiatu.

Material z frezowania, ktory pozostanie po wykorzystaniu frezu na w-we podbudowy, ma by¢ odtransportowany przez
Wykonawceg robot w miejsce wskazane przez Zamawiajacego na odlegtos¢ ok. 10 km. Transport sfrezowanego materiatu
powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi
srodkami transportowymi.

5.  WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do ustalonej glebokosci i szeroko$ci wzgledem poziomu odniesienia, z zachowaniem
spadkoéw poprzecznych i niwelety drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gigboko$¢ projektows z doktadnoscia + 5
mm. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgséci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

(a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

(b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
(c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specj2lnego oznakowania,

(d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych.
6.1.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow

2 RoOwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.1.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa wg BN68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé¢ 6 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.
6.1.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +5 cm.
6.1.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokosé frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 mm.



7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

a) prace pomiarowe,

b) oznakowanie robot,

c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

d) frezowanie,

e) transport sfrezowanego materiatu do wbudowania w warstwe podbudowy MCE,
) transport nadmiaru sfrezowanego materialu na baz¢ materialowg Rejonu Nisko,
9) przeprowadzenie pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

h) koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej grub. 8cm dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow dla realizacji zadania pn.:

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace Robodt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej kolorowej grub. 8cm na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 o gr. 5 cm dla nawierzchni
zjazdow — kolor kostki do uzgodnienia z Zamawiajacym

1.4. Okreslenie podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terendw nieprzeznaczonych do
komunikacji.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
2.  MATERIALY.

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow.

Ogolne zasady dotyczace materialdow podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa.

Do wykonywania nawierzchni nalezy wykorzystywaé betonowa kostke brukowa koloru szarego grub. 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp.
okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zakgcznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt 1 wymiary
Dtugos$¢  Szerokosc Grubos¢
Dopuszczalne odchytki w mm od Hgose ZeroRose TuPOSE | Réznica pomigdzy dwoma
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, c pomiarami  grubosci, tej
grubo$ci< 100 mm I i L3 samej kostki, powinna by¢
<3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
1.2 | > 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej Cc
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpomose n.a zamraz.ame/rozmrazame ? Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
2.1 | udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3, D . . . 5
kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
zat. D)
tos¢ charakt T> MPa. Kaz j
Wytrzymaloéé  na  rozciaganie  przy Wythyma 08¢ ¢ 'flra. eryst.ycizna >3,6 ’ a ‘ .aZ(?y p.OJedynczy
2.2 . F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
roztupywaniu .. .. L .
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
23 | Trwaloé¢ (ze wzgledu na wytrzymalosé) F Kostki maja}_ zadawalajaca tfwa.{o.éc' (wytrzymatos$¢) jeél_i spetnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
. . szerokiej $ciernej, Bohmego,
kl . .
24 Odpornos.c na Scieranie (wg klasy 3 GiH wg zal. G normy — badanie wg zal. H mormy —
oznaczenia H normy) .
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatk i¢ podani rtosci od Sci
25 | Odpomosé na poslizg/poslizgniccie I )jesli wyjatkowo wymaga sig podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalna jej
wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
3.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
Tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
3.2 opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poroéwnane z probka
3 producenta, zatwierdzona przez odbiorceg,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
3.3 | Scieralna lub caty element) surowcOw 1 zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane za

istotne

Alternatywnie mozna wykona¢ badanie stopnia mrozoodpornosci kostek betonowych zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest: probka nie wykazuje pgknigé, strata

masy nie przekracza 5%, obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie

jest wigksze niz 20%.

Alternatywnie mozna wykona¢ badanie wytrzymatosci na Sciskanie oraz nasigkliwo$¢ dla kostek grubosci 8cm — klasa

50Mpa — nasigkliwo$¢ kostek ponizej 6%.
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.




2.2.2. Sktadowanie kostek.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN-1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.
Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

3.2. Rodzaje sprzetu.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na maltych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do
przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zaggszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4.  TRANSPORT.
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu.
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialu do wykonania nawierzchni.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot.
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.



5.2. Podloze i koryto.

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i uyjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypehnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ok wn

5.4. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom STWiORB D.04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie|”.

5.5. Obramowanie nawierzchni.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Ustawianie krawe¢znikow 1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D.08.01.01 ,,Ustawienie
kraweznikow betonowych” i STWiIORB D.08.03.01. ,,Obrzeza betonowe”. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed
przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek
w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne
z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalosci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi byé
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw¢ i1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne



Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach
o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utoZenia z wymagana
doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikoéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).
Do wuzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie
specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zagg¢szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek
odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosc.
Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeli¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypeianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z
workdw po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscié¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.



6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek.
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),

b)

ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci

Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie .
Lp. badat i poriar6w Czgstotliwosé badan Wartosei dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D.04.01.01.
. Wg STWIORB D.04.04.02., norm, cznych, wymienionych
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy g ! " wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D.08.01.01b; D.08.03.01.
Biezaca kontrola w 10 punktach
. . . . i j dziatki j: Sci Wg pktu 5.6; odchytki od
Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym dz1enn'e . d.ZIa i roboczej g.m bosei, gp .O ¢ y,l.o
4 . . spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej grubo$ci +1
lub metoda niwelacji) , . .
poréwnaniu z dokumentacja cm
projektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
L, . . Sukcesywnie na kazdej dzialce
ki ki . -
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

9 il i e i
P 4 charakterystycznych '
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- . L.
Jw. Nier6 do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowa) ferownoset do
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(spre%wdzona 1e}tq_proﬁ_lowa( Z poziomnicg i Przeswity miedzy fata a
pomiarze przeswitu klinem cechowanym Jw. . .
. .. . powierzchnig do 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglgdnie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg w Odchytki od dokumentacji
niwelacji) ' projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona w Odchytki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i glgboko$¢ wypehienia spoin i
szczelin (ogledziny 1 pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru




6.4. Badania wykonanych robét.

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

Wizualne  sprawdzenie  jednorodnosci  wygladu,
prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformac;ji, wykruszen, spoin i szczelin

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod idopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

Rzegdne wysokosciowe, rownosé podtuzna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w nawierzchni,
4 | pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz | Wg pktu 5.5
wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét.
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogblne”.

7.2. Jednostka obmiaru.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét.

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz niniejszej
STWIORB

9.  PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— zakup oraz dostarczenie materiatldw i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozZenie i ubicie kostek,

— wypelienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,



— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej STWiORB,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez
STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

O NO Ol WN -

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-07.05.01
BARIERY STALOWE OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejysymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych
z realizacy na drogach barier ochronnych stalowych wazkii z wykonaniem zaletaez zakresu bezpiecastwa

ruchu drogowego wynikagych z audytow BRD dla autostrad Al i A2, a potdEmych do realizacji
Stanowiskiem Zamglcy Drogi (pisma nr GDDKIA-OL.Z-2.ZP.409a/20/2014 GDDKIA-OL.Z-2.ZP.

409a/18/2014).

1.2. Zakres stosowaniaST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jak&ud®nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych na stupkach stalowyehlizowanych na odcinkach drég, z wo#eniem barier
na obiektach mostowych.

1.4.Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegpmbieenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie td j@ebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza kerdrogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu tub niedopuszczesia
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przesziou statymi znajdujcymi sk w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa- bariera ochromnktorej podstawowym elementem jest prowadnica wygkanz
profilowanej tamy stalowe;j.

Pozostate okigenia podane w niniejszej STa zgodne z obowkzujacymi normami oraz z okseniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" i OB07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe".

1.5.0g06Ine wymagania dotycace robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgace materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne"

2.2.Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdraochronnych, na ktére wydano aprabat
technicza.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowykiedone g poprzez typ bariery nawgujacy do ustalé
producenta barier. Do elementéw tych nale

- prowadnica,

- shupki,

- pas profilowy,

- wysiggniki,

- przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,

- taczniki ukasne,

- obejmy stupka, itp.

2.3.Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
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2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej ey stalowej powinien odpowiadd@N-H-93461-15 ,Ksztattowniki stalowe
gigte na zimno, otwarte okilonego przeznaczenia. Ksztattowniki na¢uoardrogovy, typ B"

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy tyBuypodano w zakzniku 11.4. do oST D-07.05.01
.Bariery ochronne stalowe"

Powierzchnia prowadnicy powinna dbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ulbytkpowtoki
antykorozyjnej. Prowadnice m@y¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki naley wykona z ksztattownikdéw stalowych o przekroju poprzecznym
e dwuteowym IPE 140 dla barier typu SP-06,
e sigma lub dwuteowym IPE 100 dla pozostatych typ@iey.
. Mozliwo$¢ stosowania stupkéw C125
Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawionsalyczniku 11.8 do OST D-07.05.01.
Do wyceny zamowienia nalg przyja¢ nastpujacy rozstaw stupkow:
- 98%-4m
- 2%-2m
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownikalcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, efniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie
obrobiona powierzchnia powinna raiéagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a grué ksztattownika nie
moze zmniejszy Sie poza dopuszczadrdolm odchytlke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3 W lub St4W oraz niietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe whasimb ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastyczrigi, Wytrzymatai¢ na rozciganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, Mpa

St3w 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasfiowego, powinien on odpowiadd@N-H-93461-28 w
zakresie wymiaréw, masy, wielka statycznych i odchytek wymiaréw przekroju popzeego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki

(zat. 11.9 do OST D-07.05.0K¥yuby, $wiatta odblaskowe itp. powinny By godne z ofestproducenta barier
w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmiesztgaeotworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania gdzy sola elementéw bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementéw bariery #eoby¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkaci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny kyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidrialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.
2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery proedzp

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverbanstala producent w taki sposob, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat

2
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w srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaalych danych minimalna grubo
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

2.4. Sktadowanie materiatéow

Elementy diasze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezgsirna podizu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszEEnych typow naley uktada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy mowe i pohczeniowe mena skladowa w
pojemnikach handlowych producenta. Inne materiatlery przechowywa w sposob zgodny z zaleceniami
producenta.

3. SPRAET

3.1. Ogolne wymagania dotycre spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinieykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- zestawu sprgu specjalistycznego do moutaebarier,

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

- urzadzer whijajacych lub wibromtotéw do pogegania stupkdéw w grunt,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialiwe"
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier o odbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawé poza gabarytrodka transportu. Elementy dkee (np. profilowasm tasme stalova, pasy
profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méaowée i pohczeniowe zaleca &i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji bareizna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy
zaladunku i wytadunku, natg zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley
przewozt w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne"
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robot naley, na podstawie wskaz& amawiagcego:
- wytyczy¢ trag; bariery,

- ustalt lokalizacy; stupkéw (zat. 11.6 do OST D-07.05.01),

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3 do OST-07.05.01),

- okresli¢ miejsca odcinkdéw poatkowych i kaicowych bariery,

- ustalt ew. miejsca przerw, prZgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki whijane bezpgmednio w grunt

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamasgamu:

- sposOb wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyj odksztalcé lub
uszkodzé stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotycacy uradzer wbijajacych (np. miotéw, bab,
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kafarow) ecznych lub mechanicznych wzghie wibromtotdw pogizajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiarow wydhaonych
otworéw w prowadnicy, stiacych do zamocowania stupkoéw, wynosi £11 mm.

Dopuszczalna ehica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnica dolzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wamami otworow w stupkach do mocowania veggiikow
lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeplacji Zamawiajcemu.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcinontazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach, dopuszczalnych, odchytek ilimwmnych wielkascia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidWwiek otwordw lub cé¢, naruszajcych
powtoke cynkowa poszczegoélnych elementdw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki tamy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazddw, tak abyfdae odcinkow témy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwgjsk po barierze, nie zaczepiat o krglzie zhczy. Sisiednie
odcinki ta&amy s taczone ze sabzwykle przy ayciu srub noskowych specjalnych, zwykle po §zea kade
pofaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadpipowinien b¢ wykonanyscisle wedtug zaleae
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyzhedo celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wihasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwraca& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z wytycznymi prodtacbarier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniema¢znikéw ukénych w miejscach niezddnych przy palczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientioka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych,

- odcinkéw barier ostonowych o wiieiwe] diugaci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

) ukasnego pocatkowego,

d) ukainego kacowego,

€) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwe] diugdici odcinka ukénego w planie, jak réwniepolaczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. flba do kolumn alarmowych tub innych adzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za bariertym na chodnik mostu, na skéowaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas azyel

- zakaczen barier pocatkowych i kacowych uksztattowanych jako zaaltenia przy powierzchni
nawierzchni (tzw. ,barani teb").

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate -po lewej stronie jezdni.

Odlegtasci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wyikask. 25 m.
Elementy odblaskowe nadgumocowé do bariery w sposo6b trwaly, zgodny z wytycznynoghcenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbtlne
6.2 Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstaamawiagcemu:

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polsky Normg lub
- aprobad techniczm w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono RsNormy, jezeli nie s objete
certyfikach okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow dla, ktorych w/w dokumengyveymagane przez ST, kda partia dostarczona do

robét kxdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny te dokumenty.

Produkty przemystowe mugposiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte:

wynikami badé wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badastam dostarczone Zamawigjemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaigych wymagé beda odrzucone.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zleat uprawnionej jednostce zbadanie seiaosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwas¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producenta
Lp. Rodzaj badania | Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 | Sprawdzenie Powierzchng zbada nie
powierzchni uzbrojonym okiem. Dq
ew. sprawdzeni
glebokasici  wad  wyé
5 do 10 bada z c_lqst;pnych narzd_zi' _(np.
wybranych losowq liniatéw  z czujnikiem, \wyniki  powinny by
elementéw w ka | Suwmiarek, mikrometrév ;go4ne z  wymaganiami
dej dostarczang ItP-) punktu 2 i katalogien
2 Sprawdzenie partii wyrobow (informacp)  producents
wymiaréw liczacej ,do 1000 Przeprowadzi barier
elementow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub|
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t naljezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z ustaleniami Zamaygiago (lokalizacja, wymiary, wysoké
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnipunktem 2 i katalogiem (informafj
producenta barier,

C) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.3,

d) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5.4

e) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpan5.4.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t




Roboty i ustugi w zakresie bigego utrzymania drég krajowych administrowanyclepré@DDKIA Oddziat w £odzi Rejon w Radomsku

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(V@ymagania ogélne"
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stapw

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@QW@ymagania ogéine" .
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawigo, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery (beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- mont& bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomadasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niegtbnych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomédzy r&nymi typami barier, przerw, prZgéj i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w ST,

- uporazdkowanie terenu,

- w przypadku remontu barier - demantstniepcych barier.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane nagorze stali konstrukcyjnych - €& 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

2. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane nagorze stali konstrukcyjnych - €& 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowy

3. PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki waMame na gaico

4. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki etee wykonane na zimno - Warunki techniczne dostawy
Telacje wymiarow i przekroju poprzecznego

5.  PN-EN 13-17 Systemy ograapce drog

10.2. Inne dokumenty

OSTD-07.05.01 ,Bariery ochronne stalowe", ¥¢awa 1998

OSTD-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", Warsza082

Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowigddrogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 48zp430 ze

ZMmianami <Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw

© N

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie )

9. Zahcznik Nr 4 do rozporazenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 20Q3v sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldagibwych oraz urgzer bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (D220 poz.2181)

10.Zaradzenie Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyehtostrad z dnia 23.04.210r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.01.01.
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych dla realizacji zadania pn.:

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres RoboDolnat objetych STWiORB.

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu ustawienie kraweznikow
betonowych 15x30cm wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem z betonu klasy C 8/10 - krawezniki zatopione oraz

lezace najazdowe na zjazdach.

1.4. OKreslenia podstawowe.

Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogoélne”.

2.2. Materialy do wykonania robot.

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawg¢znikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—  wodg,

— materialy do wykonania tawy.



2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre$laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy ukladanie lub ryglowanie,
krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okre§la PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu

z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych Dhugosé¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojed
Wytrzymatos$¢ na zginanie y y az_ Y pojedynezy
s wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
(Klasa wytrzymatosci ustalona
22 L . F 1 35 >28
w dokumentacji projektowej
lub przez Inspektora Nadzoru) 2 50 >40
P P 3 6,0 >48
Trwalosé ze wzgledu na Kraw.(;Zniki maja zadgwalaja,cq trwato$¢ (wytrzymatos$c) jeél%
2.3 .. F spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
wytrzymato$é -
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci | badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sig¢ Nie okresla sig¢
3 <23 mm < 20000 mm®3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®3/5000 mm?
jesli gé ierzchnia k znika nie byla szlift i/l
Odpormnosé na poslizg/ a) jesli gorna powierzc mja rawezni a,r’ne byla szlifowana i/lub
25 . | polerowana — zadawalajaca odpornosé,
poslizgnigcie S . . - L
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na




poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia krawgznika nie powinna mieé rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.1 | Wyglad J

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi

3.2 | Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) r6znice w  jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcoOw i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3 | Zabarwienie J odbiorce,

C)roznice w  jednolitoSci  zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wlasciwosci  surowcow  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Beton do produkcji kraweznikoéw

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B30 (C25/30). W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B30 (C25/30).
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 6%,

- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3mm, dla gatunku 2:4mm,

- mrozoodpornoscia F150.

2.2.3.4. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:

- na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy B10 (C8/10) wg PN-88/B 06250 o nasiakliwosci <5% wg PN-78/B-06714/18,
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,

¢) tawy thuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.



3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00.
»Wymagania Ogolne”.

3.2.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow.

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogblne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét.

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

APwbdpE

wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy.
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa



Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych.

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegloé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubos$ci 3 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemic¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wyltacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50
m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 (tablicy
1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami

PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,



b) wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,

€) réwno$¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru Iub piasku nie mogg wykazywac §ladu
urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) roéwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie
moze przekraczad 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena ustawienia 1 mb kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,



— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraw¢znikoOw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkeja, zgodnos¢.

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

10. PN-B-06250 Beton zwykty

O 00 ~NO OB~ WN -

10.2. Inne dokumenty.

11. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 08.03.01.
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwiazanych z wykonaniem
chodnikowych obrzezy betonowych dla realizacji zadania pn.:

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

STWiORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy betonowych.
Zakres Robdt obejmuje ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej 1: 4 o gr. 3cm po
zageszezeniu - obramowania zjazdéw do poses;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nieprzeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2.  MATERIALY.
2.1. Wymagania ogélne.
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Obrzeza betonowe.

2.1.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.
2.1.2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tabela 1. Wymiary obrzezy

Rodzai obrzeza Wymiary obrzezy, cm
! Dlugos¢ L Grubos¢ b Wysokos¢ h
75 30
ow 100 8 30

2.1.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1
L +8
b, h +3

Rodzaj wymiaru




2.1.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Rodzaj wad i uszkodzef Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Weklestosé lub wypuktos$é powierzchni obrzezy 9
w mm
ograniczaja‘c'y.ch powierzchnie gorne niedopuszczalne
Elementy Szczerby (Scieralne) mm

betonowe i uszkodzenia | ograniczajacych pozostate powierzchnie
krawedzi liczba max. 2
i narozy dhugo$¢ mm max. 20
glebokos¢ mm max. 6

2.1.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podiozu wyréwnanym
i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegélnych typow, rodzajow, klas i gatunkow nalezy uktada¢ oddzielnie
z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubo$¢ 2.5 cm, szeroko$¢ 5 cm
a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.

2.1.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata techniczna lub inny dokument
potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewngtrznego.
Pobor probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii Licznos$¢ probki Liczba kwantyfikujaca Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan, ktéore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Woda.

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.
Badania wody nalezy wykonywac:

—  w przypadku nowego zrédta poboru wody,

—  w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienia, zapachu, barwy.




2.4. Beton.

Do produkcji obrzezy betonowych nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B25 (C25/30) lub B30 (C25/30).
Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 6%,

— $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2:4mm,

— mrozoodpornoscig F150.

Beton na lawy fundamentowe powinien by¢ klasy B15 (C12/15) wg PN-B-06250 o nasigkliwosci ponizej 5%.

2.5. Kruszywo do wykonania podsypki.

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek famany 0.075/2 mm lub mieszanke drobna
granulowang 0.075/4 mm oraz cement wg PN-EN 197-1.

2.6. Zaprawa do wypelniania spoin.

Cement uzyty do  wytwarzania zaprawy cementowej do  zalania  spoin  powinien  odpowiadaé
PN-EN 197-1.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
3.2. Rodzaje sprzetu.

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4.  TRANSPORT.

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu.

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogblne”.
4.2. Sposoby transportu.

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R. Obrzeza uklada¢ nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot.
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie koryta.
Wykop koryta pod fawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy.

2.1.7. Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1: 4 rozscielonej na gruncie o grubosci warstwy 4 cm po
zageszezeniu.

2.1.8. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.
2.1.9. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym
zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

2.1.10. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 5 mm i zosta¢ wypetnione zaprawa cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na petna glgbokos¢ i grubosé
obrzeza.



6. KONTROLA ROBOT.
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robét.
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét.

Przed przystapieniem do wykonywania Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkow transportu,
zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢ prowadzenia roboét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow Robot,
sktadajacych si¢ na og6lny element.

Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno§¢ wykonywanych Robdét z dokumentacja projektows, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 STWIORB — ,,Wykonanie Robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania Robot.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robot zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia.

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz = 2 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét.
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogblne”.

7.2. Jednostka obmiaru.

Jednostka obmiarowag jest 1 metr [m] obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot.

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.2. Odbioér Robét.

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgsciowego i koncowego.
Odbidr obrzezy betonowych powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Platno$¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robdt w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
—  oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow,
— wykonanie koryta,
—  roz$cielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzezy,
—  wypelnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,
—  obsypanie $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.



10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

. PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

. PN-54/S-30001 Masy zalewowe

. PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek do betondéw i zapraw.

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe.

. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

. PN-EN 197-1 Cement Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

11. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do probki.

12. BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

13. BN-80/6775-03/03Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty chodnikowe.

14. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

15. BN-80/6776-03/03Krawezniki i obrzeza betonowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.01.05.

Regulacja pionowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji
pionowych witazéw kanatowych, studni kablowych — telekomunikacyjnych, zaworéw wodociagowych oraz zaworow
gazowych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn.

Remont odcinka drogi gminnej nr 102522R ul. Zasanie w Nisku w km 0+011 do km 0+560,50

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej nizej wymienionych elementow:

- Regulacja pionowa zaworéw gazowych.
- Regulacja pionowa zaworéw wodociggowych.
- Regulacja pionowa wlazéw kanatowych studni rewizyjnych.

- Regulacja pionowa studzienek teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacji
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.

1.44. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.45. Kratka Scickowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ w
plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociggu pozwalajace na zamknigcie przeptywu mediow.

149. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed
zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bezposrednio w konstrukeji jezdni lub chodnika, nad obudowa zaworu. Skrzynka
uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa — plyta umieszczana w podiozu bezposrednio pod skrzynka uliczna, stuzy do zamocowania obudowy
zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wlazu kanalowego.

Do wykonania regulacji pionowe;j studzienek i wtazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrz Zatacznik nr 1) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07
- cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.
- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:

- beton zwykty klasy B25 (C 20/25 — patrz Zatacznik nr 1) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetniajace wymagania BN-74/3233-15,
- zaprawa betonowa spetiajaca wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworéw wodociagowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworéow wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materialy potrzebne do ulozenia nowej
nawierzchni zgodnej z dokumentacja projektows.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
- milota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pozostalych materialow nalezy stosowaé sprzet, ktory nie spowoduje
zniszczenia przewozonych materialow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisbw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na 0§, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Pionowa regulacja studzienek i zaworow.
Regulacje pionowa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykona¢, gdy réznica poziomoéw pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.



5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wlazu wodociagowego, gazowego oraz studzienki telekomunikacyjnej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:

1.

10.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym

wycieciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

rozebranie gornej czesei studzienki (np. czesei zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych
itp.),

zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupehieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie goérnej czeSci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz
ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz
betonu B-25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyrdOwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wyrownanie gornej czesci komina, nadbudowanie studzienek kanalizacyjnych
ceglg hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zadang wysoko$¢, a nastepnie osadzenie
przykrycia studzienki lub kratki $ciekowe;.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych oraz gzowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zawordéw obejmuje:

1.

rozebranie nawierzchni wokot skrzynki uliczne;j:

- regczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

usunigcie skrzynki ulicznej,

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. peknigeie) nalezy wymienic
skrzynk¢ na nowa,

w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to dlugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca
odpowiednio dtuga rura teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu
i zageszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych.
W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacja
techniczna i odpowiednimi ST.

w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy
odkopaé rure ostonowa do poziomu zaworu, wymieni¢ rur¢ na rur¢ oslonowa odpowiedniej dtugosci lub



teleskopowa. Rurg ostonowa nalezy wypionowac, zasypac i zagesci¢ do dotu konstrukceji nawierzchni, materiatem
odpowiadajagcym ST D-02.03.01. Nastgpnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podiozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne.
Wokoét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy ulozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.5. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny z konstrukcja nawierzchni zgodna
z dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki i skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny

by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy S$cieralne musza odpowiadac
wymaganiom okreslonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych:

- D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢
Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Wartos$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1raz Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy
2 Roboty rozbidorkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materialow
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o | 1lraz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
4 | Regulacja studzienki Ocena ciagla wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagla wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej lraz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponize;j,
nawierzchni wlaz studzienki — w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny regulacji pionowej w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego spltyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka [szt.] wykonanej regulacji pionowej wlazu kanatowego, studzienki teletechnicznej,
zaworow wodociggowych i gazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr roboét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
og6lnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wtazu, zaworé6w wodociggowych i gazowych,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbidrkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
2.PN-88/B-06250 Beton zwykty.
3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.

4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.



5.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
6.PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
7.PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.
8.PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.
9.PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego).
10. PN-H-74051-02 Wriazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).
11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
14. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

15. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zeliwne.

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

19. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
20. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

21. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

10.2. Inne dokumenty

22. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej —
Warszawa 1986 r.

23. Katalog budownictwa
24. , Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK

,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy — sierpien 1984 r.









