SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.05.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z wykonywaniem

warstw wiazacej 1 $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstwy:
e wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W dla KR1-2
e {cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla KR1-2

1.4. Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania

i rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdow.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, miedzy warstwa $cieralna
a podbudowa.

Warstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Warstwa profilujaca — jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

Beton asfaltowy -mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym, tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca.

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwickszego kruszywa.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar
kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wytaczeniem asfaltu lanego),
wiazacej 1 podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na: krzywa
uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawarto§¢ wolnych przestrzeni, proporcje skladnikéw lub technologie
wytwarzania i wbudowania.

Pozostate okreslenia - podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i okres$leniami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogoélne.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogoélne”.

2.2. Kruszywo.

Do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej nalezy stosowaé kruszywa o wlasciwosciach podanych w pkt. 6.2 Tabl.8,9,10 wg
WT-1 Kruszywa 2010 .
Do warstwy S$cieralnej nalezy stosowaé¢ kruszywo grube o wiasciwosciach podanych w pkt. 6.3 Tabl12,13,14 wg
WT-1 Kruszywa 2010 .

2.3. Wypehiacz.

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania podane w pkt. 6.2 Tabl. 11 wg
WT-1 Kruszywa 2010 .

Do warstwy S$cieralnej nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania podane w w pkt. 6.3 Tabl. 15 wg WT-1
Kruszywa 2010 .



2.4. Asfalt.

Do warstwy profilujacej i wyrownawczej nalezy stosowac asfalt 50/70 wg WT-2 2010 lub na podstawie aprobat technicznych
moga by¢ stosowane inne lepiszcze nienormowe.

Do warstwy S$cieralnej nalezy stosowac asfalt 50/70 wg WT-2 2010 lub na podstawie aprobat technicznych moga by¢
stosowane inne lepiszcze nienormowe.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT-3 2008 Emulsje asfaltowe.

2.6. Srodki adhezyjne.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowacé srodki poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda C kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne
wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80 %. Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilno$é, szczegélnie
jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze
od zalecanych przez producenta. Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczna
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow,
pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania

z nastepujacego sprzetu:

e otaczarki (zespotu maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki),

o skrapiarek,

e rozkladarki wyposazonej w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa,

e walcow drogowych cigzkich, stalowych, gtadkich z mozliwoscia wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione,

e samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT.
4.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Asfalt.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w zaleceniach Producenta.

4.3. Wypehiacz.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem. Dla
zabezpieczenia przed ostygnigciem i doptywem powietrza nalezy zabezpieczyé je przez np. przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne, ogrzewanie, itp. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania,
powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z
podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki,

e doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

e okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zmiana sktadnikéw betonu asfaltowego w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie§ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyrownawczej AC 16
W oraz do warstwy $cieralnej AC 11 S oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego AC 16 W i do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla drog o
ruchu KR1+KR2.

L, Przesiew [%(mm)]

Wiasciwos¢
AC16 W AC11S

Wymiar oczek sit [mm] od do od do
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -
11,2 65 80 90 100
8 - - 70 90
2 25 55 30 55
0,125 5 15 8 20
0,063 3,0 8,0 5 12
Zawartos$c¢ lepiszcza *) Bmin 4,6 Bmins,8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozyé przez wspdtczynnik & wedtug rownania:

2,650
o=—
Ad
Sktad mieszanek mineralno-asfaltowych powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla oraz pozostatych wymagan podanych w ponizszej tablicy 2 oraz 2a.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci betonu asfaltowego dla warstwy wiazacej 1 wyrownawczej KR 1+KR 2: Projektowanie
empiryczne.

Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania
A16W
13108-20 [48]
» _ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni .
2x50 uderzen v,
p- 4 max6,0
. . . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | VFBuminso
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem .
2x50 uderzen VEBominso

p-5

C.1.2,ubijanie,

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], VMAmin14




p.5
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
. . C.1.1,ubijanie ied kl
Od dziat d a) > > Z jednym cykKiem
pornos¢ na dziatanie wody %35 uderzeh rammzania, ITSRso
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
Tablica 2a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy Scieralnej KR 1+KR 2:
Warunki
zaggszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania
AC11S
13108-20 [48]
y . C.12,ubjjanie, | PN-EN12697-8[33], Vimint,o
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni .
2x50 uderzen
p- 4 Vmax3,0
. . . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | VFBumin's
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem .
2x50 uderzen .
p- 5 VFBmin93
Zawarto$é wolnych przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
. . , VMAmini4
mineralnej 2x50 uderzen
p.5
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
. S C.1.1,ubijanie ied Kl
Od dziat dy @ ’ Jednym cyklem
porno$¢ na dziatanie wody %35 uderze Jamrazania ITSRo
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia do +50C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartos$ci:

e asfalt 35/50 - 190 °C,

o asfalt 50/70 - 180°C,

e  polimeroasfalt PMB 25/55-60 - 180 °C,
e  polimeroasfalt PMB 45/80-55 - 180 °C,
e  polimeroasfalt PMB 45/80-65 - 180 °C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 0C od najwyzszej temperatury mineralno-
asfaltowej podanej nizej:

e  mieszanka z asfaltem 35/50 - od 155 do 195 °C,

e  mieszanka z asfaltem 50/70 - od 140 do 180 °C,



e mieszanka z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 - od 140 do 180 °C,
e mieszanka z polimeroasfaltem PMB 45/80-55 - od 130 do 180 °C,
e mieszanka z polimeroasfaltem PMB 45/80-65 - od 130 do 180 °C,

przy czym najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Sposadb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawana w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP), zgodnie z PN-EN 13108-21 i ocenia¢ zgodno$¢ produkowanej
mieszanki mineralno-asfaltowa wg wymagan podanych w pkcie 8.4.1.5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢ :
e  ustabilizowane i no$ne,
e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostalosci luznego kruszywa.
e  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy , do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru nierdwnosci tej
warstwy. Nierownosci podloza pod wiazaca warstwe asfaltowg dla drogi klasy L i D nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm,
pod warstwe Scieralng 9 mm , w przypadku gdy nieréwno$ci podloza sa wieksze, podloze nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrownawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze
nalezy skropi¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie
czotowe wlazow, wpustow itp. Urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenia miedzywarstwowe.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Potaczenia migdzywarstwowe powinny by¢é wykonane zgodnie z STWiORB D-
04.03.01. W celu uzyskania potaczenia mi¢gdzy warstwami nawierzchni zaleca si¢ powierzchni¢ warstwy skropi¢ emulsja
asfaltowa w iloSci podanej w Tablicy 3 (w przeliczeniu na pozostaty asfalt):

Tablica 3.Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa

Tos¢ tat falt
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa 08¢ pozosta ego asta 121 (po
odparowaniu) kg/m
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
L 0,5-0,7
mechanicznie
Warstwa z betonu asfaltowego Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,59
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym 0,7-1,0®
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 02-05
powierzchni ’ ’
Warst iazaca i 0
arstwa wiazaca 1 wyrownaweza podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
z betonu asfaltowego AC
Warstwa $cieral bet .
arstwa scieraina z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,3
asfaltowego AC

3 zalecana emulsja o pH > 4
b_zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1.

5.6. Warunki przystapienia do robét.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza niz podana w Tablica 4.




Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. ) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - ;
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca i wyrOwnawcza -2 0
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazonej w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura
mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona cigzkimi walcami drogowymi. Do zageszczania nalezy stosowaé walce
stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji i/lub walce ogumione. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia kazdej utozonej warstwy powinien wynosi¢ > 98. Zawartos¢
wolnych przestrzeni w zaggszczonej warstwie wigzacej 1 wyrdOwnawczej powinna wynosi¢ 4,0 — 7,0 [Y%(v/v)], w warstwie
$cieralnej 2,0 — 5,0 [%(v/v)]. Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Spadki poprzeczne na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Ztacza w nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wezesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej
jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz wg pktu 8.1.2. WT-2 , w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady ogélne kontroli jakoSci robot.

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Do odbioru decydujace sa badania Inwestora.
Badania dzielg si¢ na:

e  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

e  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

e  dodatkowe,

e  arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

e  pobranie probek,

e  zapakowanie probek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materialdow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a zleceniodawca bgdzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan
kontrolnych probki te shuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania wykonawcy.

Badania wykonawcy wykonywane sa przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia, itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki badan
wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Zleceniodawca moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan wykonawcy. W razie zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne. Zakres badan
wykonawcy:




e  pomiar temperatury powietrza,

e  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
e  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e  wykaz ilosci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,

e  pomiar spadku poprzecznego warstwy,

e pomiar rOwnosci warstwy,

e  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecnosci
wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysylki probki do badan kontrolnych. Do wysytania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki. Wykaz i zakres badan kontrolnych (badania zleceniodawcy)
ma by¢ zgodny z pktem 8.4.13. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
Do badan kontrolnych mieszanki mineralno-bitumicznej ® nalezy:

e  uziarnienie

e  zawartos$¢ lepiszcza

e temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

e gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

d - Na kazde rozpoczete 6000 m? powierzchni powinna by¢ badana jedna probka, a w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drogi w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
Wriasciwoscei lepiszcza odzyskanego — Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki nie powinna
przekroczy¢ wartosci :

e  asfalt 50/70 - 63°C

e asfalt 35/50 - 66°C

e  polimeroasfalt PMB 25/55-60 - 78 °C
e  polimeroasfalt PMB 45/80-55 - 73°C
e polimeroasfalt PMB 45/80-65 - 80 °C

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40 %. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy
podaé wartos¢ wydtuzenia.

Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny byé zawarte
w granicach podanych w tablicy 5-10.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan
z Z

! 1 2 od3dod 5d08* | 9dol19* >20
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 + 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

* - dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.

Tablica 6. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikoéw badan
asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 7. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]




Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2

3do4

5do8

9do 19

>20

AC drobnoziarniste

+4.0

+3,6

+33

+29

+25

+2,0

Tablica 8. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikoéw badan
asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
ACW, AC S £8,0 £6,1 +£5,0 41 £33 £3,0

Tablica 9. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
ACW,ACS +38,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartoS$ci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20
. . - -8,0 -5,8 -5,1 -44
- +
Mieszanki drobnoziarniste +50 6,7 +4,7 45 43 L4 40

Do badan kontrolnych warstwy asfaltowej wigzacej nalezy:

e wskaznik zageszczenia

e  spadki poprzeczne

e rownosc

e grubos$¢ warstwy

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

Do badan kontrolnych warstwy asfaltowej $Scieralnej nalezy:

e wskaznik zageszczenia ¥

e  spadki poprzeczne

e 1O6wnos¢

e grubos$é warstwy

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
e wlasciwosci przeciwposlizgowe

3 Na kazde rozpoczete 6000 m* powierzchni powinna byé badana jedna probka, a w razie potrzeby liczba prébek moze

zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drogi w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

- Wskaznik zaggszczenia warstwy wiazacej i §cieralnej nawierzchni powinien byé > 98 %.

- Rownos¢:

Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy S$cieralnej drogi klasy Z nalezy stosowa¢ metode wg BN-68/8931-04, z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 mb. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglosé
migdzy tata a mierzong powierzchnig. Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nalezy stosowaé metode wg BN-
68/8931-04, z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 mb. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz o 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu (Dz.U. Nr
43 Rozporz.MTiGM nr 430) dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Przed
uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz podana w Tablicy 11. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 11

. . . Wartos$¢ odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni Y .
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wylaczania, postojowe,

D <9

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy wiazacej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — o wigcej niz 3,0 cm.

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§¢ materiatu na okreslonej powierzchni [%]

Warunki Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
arunki ocen
Y Sa)+w S
A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. Duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
. . . L . <10 <10
lub droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
. L o .. <15 <15
2. Maty odcinek budowy lub warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
. . L. <15 <15
B — pojedyncze oznaczenie grubosci

3 — w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub wigzgca jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25 %, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 — 15%.

- Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie

rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w Tablicy 2 o wiecej niz
-ACW 2,0 %(v/v),
-ACS 1,5 %(v/v).

6.4. Badania kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca i wykonawca decyduja
wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdow czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez wykonawcg ponosi wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie
badan arbitrazowych dotyczacych wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesigey od
wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7.  OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarows jest [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz tona wykonanej warstwy
wyrownawczej.




8.  ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie

z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zakres ptatnosci za wykonang warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] (dla w-wy $cieralnej i wigzacej) oraz 1 [t] tony (dla w-wy wyréwnawczej) wykonanej oraz
wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robot,

e  zakup, dostarczenie sktadnikoéw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych

receptur 1 jej transport na miejsce wbudowania,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

e  wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,

e  oczyszczenie i skropienie podbudowy,

e  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

e  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,

e rozlozenie i zaggszczenie warstwy wiazacej nawierzchni,

e  wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,

e  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

e  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 14023:2009 Asfalty modyfikowane

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
4. Normy zwiazane z podstawowymi.

10.2. Inne dokumenty

5. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen.Wymagania
techniczne.

6. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne.

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



