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OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji sanitarnych: kole  ktory stoneczne wraz z instalacj g
solarn g dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego z 8 loka  lami mieszkalno-

socjalnymi z cz escig gospodarcz g

1. Podstawa opracowania
Projekt techniczny opracowano w oparciu o:
e zlecenie Inwestora,
e projekt architektoniczno-budowlany,
e rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie- Dz.U. Nr 75 2002,
wraz z pOzniejszymi zmianami,

e obowigzujgce przepisy i normy.

2. Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze obejmuje instalacje solarng z kolektorami stonecznymi
przeznaczong do otrzymywania/wspomagania ogrzewania wody uzytkowej dla
projektowanych 8 mieszkan socjalnych. Ogrzewanie cieptej wody dla mieszkan w okresach
braku energii stonecznej odbywac sie bedzie poprzez zaprojektowane pojemnosciowe
podgrzewacze cwu z grzalkg elektryczng, regulatorem temperatury i ogranicznikiem
temperatury bezpieczenhstwa. Zaprojektowano ( zgodnie z zaleceniami Inwestora)
ogrzewacze pojemnos$ciowe o poj. V= 60dm3 w ilosci- dla kazdego mieszkania
indywidualnie. Dogrzewanie c.w.u. odbywac sie bedzie poprzez grzalke z nastawiong

temperaturg na regulatorze.
3. Opis projektu

3.1. Instalacja solarna

Zadaniem zaprojektowanej instalacji solarnej jest wykorzystanie energii stonecznej do
podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Do pozyskiwania energii stonecznej zaprojektowano
baterie kolektorow usytuowanych na dachu.
Energia stoneczna przeksztatlcona w ciepto w instalacji kolektoréw stonecznych zostaje
oddana do podgrzewaczy wody. Podgrzewacze pojemnosciowe z wezownicg (grzatka)
solarng stuzg do podgrzewu wody wodociggowej, kierowane jest do nich ciepto
pozyskiwane z kolektoréw stonecznych. Woda zimna wodociggowa po podgrzaniu
w podgrzewaczach solarnych kierowana bedzie do indywidualnych podgrzewaczy wody

z grzatkg elektryczna.



Grzatka wigcza sie (poprzez ustawienie na regulatorze temperatury) w okresach gdy ilo$¢
ciepta z kolektora nie jest wystarczajgca do zapewnienia odpowiedniej temperatury wody

cieptej.

3.2. Dobor elementdw instalacji solarnej
3.2.1. Dane wej $ciowe
Podstawg do okreslenia liczby i powierzchni kolektorow oraz wielkosci podgrzewaczy
solarnych jest okreslenie zapotrzebowania na cieptg wode oraz sposobu zainstalowania
kolektoréw.
Do obliczen przyjeto 35 litréw cwu/osobe (55°C).
Montaz kolektoréw przewidziano na potaci potudniowo- wschodniej, azymut -70,0 °
nad pomieszczeniem technicznym. Kolektory stoneczne powinny by¢ skierowane w kierunku
potudniowym (S), jednak odchylenie w granicach kgta +45°, mozna uznac¢ za dopuszczalne.
Zmniejszenie uzyskow ciepta z kolektora stonecznego nie powinno by¢ woéwczas wieksze
niz 5% w ciggu roku.
Zaprojektowany dach ma nachylenie 25° , dla zwiekszenia kata nachylenia kolektoréw do
40° nalezy zastosowaé uchwyty korekcyjne pozwalajgce skorygowaé o 15 © nachylenie
dachu krytego - jak w tym przypadku- blachodachowka. Uchwyt tgczony jest z konstrukcjg
dachu za pomocg $rub dwugwintowych (S200).
Dla danych jak powyzej dokonano symulacji solarnej przy pomocy programu doboru
.Get Solar 9.2” . Stopien pokrycia potrzeb energii dla cieptej wody uzytkowej obliczony na
podstawie symulacji komputerowej wynosi 44,9% w skali roku.
Na podstawie wynikow symulacji komputerowej programu zaprojektowano:
e 8 plaskich kolektoréw stonecznych typu SV np. KS2600 o powierzchni absorbera
2,36m?, sprawnoéci optycznej 80,8%, dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 6 bar
i maksymalnej temperaturze stagnacji 205<C. £ gczna powierzchnia apertury kolektoréw
8+2,36 = 18,88 m”.
e 2 podgrzewacze solarne umieszczone w pomieszczeniu technicznym wewnatrz
budynku. Pojemnos¢ podgrzewacza nie powinna by¢é mniejsza niz 50 litréw na kazdy
1 m? powierzchni absorbera, stad V= 50 dm>*18,88 m? =944 dm®.
Przyjety uktad zapewnia zysk solarny c.w.u. wlk. 8566 kWh/rok, co przektada sie
w Ekobilansie na 6922 kg/rok mniej CO,.
Jako zasobniki solarne cieptej wody uzytkowej dobrano 2 podgrzewacze wody VM 500
o pojemnosci 500 dm® kazdy z jedng wezownicg spiralng do podgrzewania wody uzytkowej
energig cieplng z kolektoréw stonecznych.
Zbiornik pogrzewacza wykonany jest z blachy stalowej i poddany probie szczelnosci przy

nadci$nieniu 1 MPa. Podgrzewacz posiada w $rodkowej czesci kréciec GW 6/4” do



wkrecenia grzatki elektrycznej. Grzatka spetniata bedzie funkcje przegrzewu
antybakteryjnego stanowigcego zabezpieczenie przed legionellg. Podgrzewacz posiada
dodatkowy otwor rewizyjny o $rednicy 150 mm zabudowany w dolnej cze$ci, utatwiajacy
konserwacje. Podgrzewacz powinien cechowaé sie niskimi stratami ciepla,

dzieki zastosowaniu izolacji cieplnej ze sztywnej pianki poliuretanowej o grubosci 50 mm.
Ptaszcz zewnetrzny powinien by¢ wykonany jest z twardego tworzywa sztucznego w szarym
kolorze. Uzyskuje sie przez to podwyzszong odpornos¢ na zabrudzenia i uszkodzenia
mechaniczne. Powierzchnie wewnetrzne ze stali, powinny by¢ pokryte emalig ceramiczng
dla ochrony przed korozjg. Dodatkowg ochrone stanowi anoda magnezowa, ktéra stanowi
standardowe wyposazenie podgrzewacza. Podgrzewacz mozna ustawi¢ bezposrednio na

posadzce i dzieki regulacyjnym stopom precyzyjnie wypoziomowac.

3.2.2. Dziatanie i regulacja instalacji solarnej
W skiad uktadu instalacji solarnej wchodzi:
e zespot pompowo- sterowniczy, sktadajacy sie z: pompy obiegowej,
sterownika solarnego, separatora powietrza z odpowietrznikiem, zaworu zwrotnego,
zaworu bezpieczenstwa, zaworow odcinajgcych i zaworu napetniajacego.

Cala instalacja sterowana jest elektronicznie za pomocg wbudowanego regulatora.

e Zestawy przytaczeniowe ZPKS 8 dla kolektorow ptaskich

W skiad zestawu wchodzg elementy: obudowa czujnika z odpowietrznikiem
Srubunki KS%” oraz korki KS%4".




3.2.3. Zabezpieczenie instalacji solarnej

Zabezpieczenie zbiornikbw pojemnosciowych przed wzrostem ci$nienia stanowi naczynie
wzbiorcze przeponowe (6) DV 80 o poj. uzytkowej 80l oraz zawory bezpieczenstwa typu
2115, 3/4" P=6bar.

Do zabezpieczenia instalacji solarnej w obiegu glikolowym zaprojektowano membranowe
naczynie wzbiorcze o pojemnosci 35| oraz zawor bezpieczenstwa (ci$nienie otwarcia
zaworu 6 bar) zainstalowany bezposrednio w zespole pompowo - sterowniczym.

Na kro¢cu wylotowym zaworu bezpieczenstwa nalezy zamontowaé przewdd zrzutowy

do zbiornika wytapujacego. Zbiornik zrzutowy nalezy ustawic¢ przy zaworze bezpieczenstwa.

3.2.4. Przewody i armatura

Obieg solarny (glikolowy) zaprojektowano z rur ze stali nierdzewnej elastycznej o Srednicy
nominalnej DN 25 (SNP-DN25), w ktorych obliczona predko$¢ przeptywu v= 0,47 m/s,
(alternatywnie z rur miedzianych tgczonych lutem twardym).

Przewody instalacji wody zimnej nalezy wykonac z rur polipropylenowych PP-R (SDR 6)
PN20 gruboscienne o cisnieniu roboczym do 1,0 MPa.

Przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej wykonac z rur polipropylenowych
stabilizowanych perforowang wktadka aluminiowg PP-R ,stabi” (SDR 6), PN20.

Armatura odcinajgca grzybkowa, mufowa gwintowana o $rednicach nominalnych
wg schematu technologicznego.

Do izolacji przewoddw w obrebie obiegu solarnego nalezy uzy¢ otuliny termoizolacyjnej
solarnej HT EPDM o grubosci 19mm lub innych o podobnych parametrach. Otuliny powinny
charakteryzowac sie odporno$cig na wysokie temperatury do 180C, na dziatanie prom ieni
UV, ozonu i warunkéw zewnetrznych.

Gtéwne przewody rozprowadzajgce wody cieptej i cyrkulacyjnej w pomieszczeniu
technicznym nalezy zaizolowac¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliuretanowej o
grubosci 9mm dla rurociaggéw wody zimnej, 13mm dla rurociggéw wody ciepte;.

Cyrkulacje cieptej wody zapewnia¢ bedzie pompa cyrkulacyjna o parametrach Q= 1.3 m3/h,
AP = 2m H20 ze sterownikiem np. SP2000.

3.3.  Wskazowki do uruchomienia
Napetnianie i uruchomienie instalacji
Instalacje solarng nalezy napetni¢ nosnikiem ciepta, np. Ptynem TERMSOL EKO,
ktory stanowi wodny roztwor nietoksycznego glikolu propylenowego.
Posiada on w swoim sktadzie zestaw inhibitoréw, gwarantujgcych doskonate wtasciwosci
antykorozyjne, umozliwiajgce eksploatacje instalacji w nienaruszonym stanie przez wiele lat.

Temperatura krystalizacji ptynu wynosi -25C.



Zakupi€ ptyn solarny np.Termsol EKO w ilosci 30kg.

Rozruchu i regulacji poszczegoélnych elementéw instalacji solarnej powinien dokonac
wykwalifikowany serwisant producenta.
1. Instalacje wystarczajgco przeptukac i sprawdzi¢ na brak przeciekdéw.
2. Sprawdzi¢ pozycje czujnikow.
3. Sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentéw instalacji i armatury bezpieczenstwa.
4. Sprawdzi¢ ci$nienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym; ci$nienie
instalacji ustawi¢ na 1,5 bar + 0,1 bar/m. wysoko$¢ statyczna w m (w stanie napetnionym,
na zimno). Ciénienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym musi byé o 0,3-0,5
bar nizsze od ci$nienia napetniania instalaciji.
5. Ustawi¢ parametry regulacji zgodnie z projektem i sprawdzi¢ wiarygodno$¢ wartosci
dostarczanych przez czujniki.
6. Wszystkie pompy i zawory regulacji gatezi ustawi¢ na projektowg wartos¢ przeptywu. Dla
petnego odpowietrzenia obiegu solarnego po napetnieniu wigczy¢ obieg wymuszony na
przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przelaczyé na tryb automatyczny. Pamietac, ze czynnik
solarny (mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie dluzszego odpowietrzania, niz woda.
7. Przed przej$ciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ ciSnienie w instalacji i ew. dopetnic jg
czynnikiem (straty ci$nienia po odpowietrzeniu).
8. Sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektorow (przy pracujgcej instalaciji).
W tym celu na kazdej grupie kolektoréw mierzy¢é odpowiednim termometrem temperatury
zasilania i powrotu i okre$li¢ roznice temperatur. Dopuszczalne sg odchytki do 10%.
Jesli w trakcie tych pomiaréw poziom temperatur zasilania i powrotu znacznie wzro$nie, to
nalezy powt6rzyé pomiary w poszczegoélnych grupach, gdyz ogéiny poziom temperatury ma
znaczacy wplyw na lepkos$é czynnika i sprawnos¢ kolektorow. Do oceny mozna wykorzystac
tylko pary temperatur o porownywalnym poziomie. Wyniki pomiarow udokumentowac.
9. Podczas pracy instalacji obserwowac zachowanie sie regulacji przy roztadowywaniu
zasobnika buforowego do zasobnika podgrzewania wstepnego i ew. odpowiednio je
skorygowac, gdyz ma to istotny wptyw na prawidtowe dziatanie instalacji i tym samym zysk
solarny. Dotrzymac projektowej roznicy temperatur 5 K. Zalecamy mierzenie przez
przynajmniej dwa dni w mozliwie krétkich odstepach czasu (< 5 minut) temperatury czynnika
na powrocie do zasobnika buforowego. Jesli przebieg temperatury wykazuje znaczace
odchylenia w gore (> 20C), to nale zy przeprowadzi¢ doregulowanie instalacji. Pojedyncze
szczyty mozna pomingg.

10. Po okoto 4 tygodniach sprawdzié instalacje ponownie i wyniki udokumentowac.



4. Uwagi ko nnicowe
Catos¢ prac wykonaé i dokonaé odbioru zgodnie z:
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano- Montazowych” cz.ll.
Materiaty uzyte do budowy powinny posiadac¢ stosowne Swiadectwa jako$ci stwierdzajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Srodki ostrozno$ci przy montazu, serwisowaniu oraz uzytkowaniu instalacii:
e W czasie napetniania instalacji zachowac¢ wszelkie srodki ostrozno$ci zalecane
przez producenta ptynu.

e Przy napetnianiu i serwisowaniu instalacji zwroci¢ uwage na mozliwg wysokag
temperature ptynu. UWAGA! Grozba poparzenia!

e Podczas pracy instalacji, a w szczegolnosci w czasie stanéw stagnacji, elementy
kolektora oraz orurowanie instalacji mogg by¢ bardzo gorgce. UWAGA! Grozba
poparzenia!

¢ Nie nalezy umieszczaé w stoncu nienapetnionego kolektora. W razie koniecznosci
nalezy przykry¢ kolektor nieprzezroczystym materiatem, chronigcym go przed
promieniowaniem stonecznym. Instalacje napetniac tylko przy braku promieniowania

stonecznego (duze zachmurzenie) lub gdy kolektor jest ostoniety.



