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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét,
ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie sciezki rowerowe;j i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

1.3.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspdlne dla Robét
objetych realizacjg zadania w punkcie 1.1., wyszczegdlnione w zatgczonych szczegétowych STWiORB.

1.3.2.

Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.
Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtosé¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
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1.4.6.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robodt
budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7.
Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowgq dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicbw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.19.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.20.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni iprzekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacd teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27.
Podfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.
Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.
Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.

Rozpietosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39.
Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuinej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.
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1.4.40.
Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.
Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych zbudowa, modernizacjg/ przebudowsg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, STWIORB
i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowag dokumentacje projektowa
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) izostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowq i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapodr i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce bedy akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan

Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna 10



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedy dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robodt i w
sposdb ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe
lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wifasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg

realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze
Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paiistwowe;j i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zréddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
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swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwodrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préobki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg
by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwaorni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$é sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbga zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

—  sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegdlnych elementdéw robét,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig
wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiardow, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robat:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

— sposbb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce izatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedy odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robét z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisdéw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
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— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy robét.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakos$ci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1) - 3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowgq i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekrd;j.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedga przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Woagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb cigglty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robaét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokoét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

21 Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréow (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB
i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STWIORB i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt witascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowgq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu iodpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i osSwietlenia zgodnie zwymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnosci niewypatéw,

niewybuchdw i innych przedmiotéw wybuchowych
Koszt rozpoznania terenu obejmuje:

a) przeprowadzenie badan terenu na obecnos¢ niewybuchdw, niewypatéw oraz innych
przedmiotéw niebezpiecznych,

b) opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,

c) zabezpieczenie miejsc znalezisk,

d) likwidacja materiatéw i przedmiotéw niebezpiecznych.

9.5. Inwentaryzacja terenu
Wykonawca na koszt wtasny wykona inwentaryzacje stanu ,,0” wraz z opracowaniem w zakresie
istniejacych drég oraz zabudowan zlokalizowanych w sgsiedztwie inwestycji, na ktére moze oddziatywacd
inwestycja oraz opracuje stosownag.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zZmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zZmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.00.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej, ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie sciezki rowerowe;j i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokos$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposoOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 mi
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

—  faty,

—  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajagce z rdznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paistwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0O¢$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie

zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczétkow i filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdéb odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robdét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.
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10.

PRZEPISY ZWIAZANE

N

© N oUW

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokos$ciowych oraz opracowywania i przekazywania tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego /Dz.U. nr 263 poz. 1572/.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw, ktére zostang wykonane w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

—  pity mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
—  spycharki,

—  koparkilub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport pnii karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce wartosc jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie roboét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkdéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkdéw:

a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sciete nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 , Roboty
ziemne”.
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Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny byé wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to
sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,

Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktdrym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

— dla wyciecia drzew - sztuka,
— dla karczowania krzakow - hektar,
— dla wywozu dtuzyc — metr przestrzenny

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

—  zasypanie dotdéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wraz z darning, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

—  réwniarki,

—  spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
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— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topatyiszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowad humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio
po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy Sciezki lub ciggu
pieszo-rowerowego jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb,
ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
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Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosc
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowac
warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajacy sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 wykonania robdt obejmuje:

—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | OGRODZEN

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow, ktére zostang wykonane w
ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbidrka:

— warstw nawierzchni z kruszywa,
— warstw nawierzchni z kostki betonowe;j,
—  kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem,

wraz z odwozem materiatéw z rozbidérki w miejsce sktadowania lub na wysypisko.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” punkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
punkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiodrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

— tadowarki,

— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

—  koparki,

— topaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu. Srodki transportu nalezy
dostosowad do rodzaju przewozonych materiatéw, odlegtosci przewozu i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w punkcie 1.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej lub
dokumentacja ta jest niewystarczajaca, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji. Koszt sporzadzenia takiej dokumentacji oraz wykonania wynikajacych z niej robét nie bedzie
powodowat zwiekszenia Ceny Kontraktowe;j.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiORB
lub przez Inzyniera.

Zasady gospodarki materiatami z rozbiérki podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogodlne” punkt. 2.7.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg i ogrodzen znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0 wg
BN-77/8931-12 [1], zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow jest:

— dla warstw nawierzchni chodnikdw - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznikéw — m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow:
— odkopanie i wydobycie kraweznikow wraz z tawa
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyrdwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot ziemnych ktére zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie sciezki rowerowe;j i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7.
Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.9.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.
Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
ls — pd
pds
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie

z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
P ds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17.

Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Q

U: 60
10

Q

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18.
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
E
Iy ===
E,

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01
pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci roboét
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegélnienie Jed Grupy gruntow
Lp.
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
glina piasz- czysta
rumosz niegliniasty zwiezta, glina zwiezta,
swir piasek pylasty glina pylasta zwiezta
. . . . it, it piaszczys-ty, it
pospotka zwietrzelina gliniasta oylasty
1 Rodzaj gruntu piasek gruby rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni zwir gliniasty piasek gliniasty
piasek drobny pospodtka gliniasta pyt, pyt piasz-czysty
zuzel nierozpadowy glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
Zawartosc czgstek
2 <0,075 mm
% <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosé
bierna Hio m <1,0 >1,0 >1,0
Wskaznik
4 .
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukfadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowacd
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow
Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania izatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie izabezpieczanie
geosyntetykdéw byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawacé zakryte w czasie od ich wyprodukowania
do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ & 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymina witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz @ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D-
02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy ukfadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWiORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R

> 100 m co 50 m natukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz[@ 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ @ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykdow
Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje witasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub
wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcy zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 9.

Zakres

czynnosci  objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01,

D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PNk WNE

9.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Wykonanie i odbiodr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, ktore zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
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Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gfet.Jokosu.od 2(,) d9 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie
z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow oraz zasypania rowow, ktdre zostang wykonane w ramach realizacji inwestycji pod nazwg:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych
wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne

z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty

skaliste miekkie - gdy pory w gruncie

skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem

2. Zwietrzeliny i rumosze .
drobnoziarnistym

gliniaste
- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wadd

3. Piaski pylaste, piaski
1. Rozdrobnione grunty | 8liniaste, pyty piaszczyste

skaliste twarde oraz i pyty gruntowych i
grunty kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i wyjatkiem pylastych L .
otoczaki piaskow prdchnicznych i do nasypow nu.a wyzszych
] niz 3 m, zabezpieczonych
2. Zwiry i pospofki, 5. Gliny piaszczyste, gliny przed zawilgoceniem
réwniez gliniaste i gliny pylaste oroaz inneo | miejscach suchych lub
3. Piaski grubo, $rednio i Wi <35% przejéciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste
naturalne i tamane zwiezte, gliny zwiezte i
4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwiezte oraz | - do nasypow nig wyzszych
domieszka frakeji inne grunty o granicy niz3 m: za.bezplet?zonych
2wirowo-kamienistej ptynnosci wi od 35 do przed zaW|Ig'ocen|gm '”t.’
(morenowe) o wskazniku 60% Po ulepszeniu spoiwami
réznoziarnis-tosci U>15 7. Wysiewki kamienne
5. Zuzle wielkopiecowe i gliniaste o zawartosci - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze frakcji itowej ponad 2% | gruntowej znajduje sie na
starych zwatéw (powyzej gtebokosci wigkszej od
5 lat) kapilarnosci biernej gruntu

. odtoza
Na dolne warstwy 6. tupki przywegtowe P

nasypow ponizej przepalone
strefy przemarzania

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
7. Wysiewki kamienne o | nowego studzenia (do 5

zawartosci frakcji itowej lat)
ponizej 2%

- 0 ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i - gdy zalegajg w miejscach
mieszaniny popiotowo- | suchych lub sg izolowane
zuzlowe od wody

1. Zwiry i pospétki
' gliniaste

1. zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- . .
3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste

Na gorne warstwy 4. Gliny o granicy - pod warunkiem ,
na- 3. ltotupki przyweglowe | ptynnosci mniejszej niz uleps.zenla.tycflllgrfjlntkow
rzepalone zawierajace spoiwami, takimi jak:
sypow w stre- przep zawierajg 35%
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tres¢

zastrzezenia

przemarzania

fie przemar- mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo- | cement, wapno, aktywne
zania mniej- zuzlowe z wegla popioty itp.
szych od 0,075 mm kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6.|Wy5|ewk| kamlen,nfz
iarniani i daia. gliniaste o zawartosci L
uziarnieniu odpowiadajg frakeji fowe] >2% - drobnoziarniste i
cym pospoétkom lub - " nierozpado-
- 7. Zuzle wielkopiecowe i
awirem inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnasci
Whnos=10
W wykopach i - gdy sg ulepszane
miejscach zeroyvych Grunty niewysadzinowe Grunty w.qtpllwe i spoiwami (cementem,
do gtebokosci wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1.
Ogolne
D-02.00.01pkt 3.

3.2.

ustalenia

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
wymagania i

dotyczace  sprzetu

Dobodr sprzetu zageszczajgcego

okreslono w

STWIORB

W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki ' ’ i kamieniste przydat-
grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba .
zageszczajacych warstwy przejs¢ | warstwy przejsé¢ | warstwy przejsé nosci
maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne
0,1do0,2 4do8 |0,1do0,2 4do8 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne
- - 0,2do0,3| 8do12 (0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
. * 0,2do 0,5 6do8 |0,2do0,4| 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne
. 0,4do0,7 | 4do8 |0,2do0,4| 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne
0,3do 0,6 3do6 [0,2do0,4| 6do10 (0,2do0,4| 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki
0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do0,4 | 2do4 |0,1d0o03| 3do5 |02d0o04| 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z , , ,
wysokodai od 5 do 10 uderzen uderzen uderzen
y - 2,0do 8,0 w punkt 1,0do 4,0 w punkt 1,0do 5,0 w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 c¢cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych -

walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukopidokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos$é na jakg nalezy ocenié przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3.  Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Woyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% B 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzisze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idréog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$é co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rdinych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% 1 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
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f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 B 6 10 =5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U@ 5. Jezeli Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych
odpadow przemysfowych
Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére
sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpaddow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorne;j strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, posp6tki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs = Dy = 4d;s
gdzie:
d85i d15 - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),

D15 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm)

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw
kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga réwniez petni¢c warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow,
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uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie witasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg byc¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci
U = 5 i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci ki > 107°m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu
(dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntédw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoriczeniu robdét ziemnych powinny by¢ réwne imie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadad na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdline zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé¢ gruntu
Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rédwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych od+0%do 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych od+2%do 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
nasypu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoscils = 1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospodtek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$s¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
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poréwnania uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robodt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalern podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien
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by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytkirolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrécic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
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— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom <z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1
poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy
PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypu lub zasypania rowu obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp lub zasypanie rowu,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D - 03.02.00 ODWODNIENIE KORPUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa odwodnienia drogi, w zwigzku z
przedsiewzieciem pod nazwa:

,Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo —
jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko”

Zakres prac obejmuje:

— Budowe muld chtonnych

— budowe wpustéw deszczowych

—  budowe przykanalikow deszczowych DN200 —ca
— budowe studni chtfonnych

Wody opadowe, z projektowanych obiektow, odprowadzane bedg poprzez projektowane wpusty i
przykanaliki do projektowanych studni chtonnych oraz istniejgcych rowéw chtonnych.

Uwaga:
Specyfikacje nalezy rozpatrywac tacznie z projektem budowlanymi wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji obiektu budowlanego.

Jest to zgodne z aktualnie obowigzujacg ,,Ustawg o zaméwieniach publicznych”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
odwodnieniem drogi w zwigzku z realizacjg inwestycji jak w pkt 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekdw
opadowych, deszczowych i roztopowych.

1.4.2.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.3.
Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.
Studnia chtonna - studzienka z kregdéw, przeznaczona do odbioru wody powierzchniowej i
wchtaniania jej przez podtoze gruntowe.
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1.4.5.
Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.6.
Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.7.
Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komar kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.8.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdéw.

1.4.9.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory
roboczej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWiORB
i poleceniami Kierownika budowy.

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inwestora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich s3 obowigzujgce
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inwestora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pizmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z
dokumentacjg projektowa i STWIORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub STWIORB i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

2.1.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przed stawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
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jak réownie odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii
materiatéw z danego Zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskaja
zatwierdzenie.

2.1.2. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.1.3. Wariantowe stosowanie materiatow
Uktad kanalizacyjny zaprojektowano jako spdjny materiatowo, jednowariantowy. Jakiekolwiek
korekty rozwigzan wymagajg zgody Projektanta oraz Zamawiajgcego (w zakresie skutkéw prawnych
zwigzanych z procedurg przetargows).

2.1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robodt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczenia mi, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru i autora projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.2. 0Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

2.2.1. Studnie chtonne
Przewiduje sie je wykonac:

— Czes¢ gorna z kregéow betonowych lub kolistego muru z cegty klinkierowej o $rednicy
wewnetrznej co najmniej 1,20 m wraz z wlotem wody oraz pokrywa z wtazem zeliwnym
kontrolnym,

— Czes¢ dolna z azurowych lub petnych kregdéw betonowych albo z azurowego, zbrojonego
muru z cegty klinkierowej o tej samej srednicy itgcznej wysokosci co najmniej 1,00 m,
obsypanych z zewnatrz i wypetnionych wewnatrz zwirem badz ttuczniem sortowanym
o jednorodnym uziarnieniu w granicach od 2 mm do 63 mm oraz przykrytych warstwa
ochronna (wymieniang okresowo) z piasku grubego o grubosci 30,0 cm z przektadka z
geowtdkniny filtracyjne;j.

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje sie studnie chtonng oraz muldy, stosuje sie ttuczen i zwir
o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-B-01100 oraz piasek
gruby wg PN-B-02480. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe,
wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wieksze;j
niz 0,2 % masy, wg PN-B-06714-28. Kregi betonowe lub klinkierowe powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez PN-B-10729 i PN-EN 476. Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie
nizszej niz B 40.

2.2.2. Muldy chtonne

Przewiduje sie wykonac:

— Kruszywa naturalnego - zwir badz ttuczen sortowany o jednorodnym uziarnieniu w
granicach od 2 mm do 63 mm
—  Geowtdkniny separacyjno - filtracyjnej.

2.2.3. Studzienki sciekowe
Zaprojektowano wpusty uliczne (jezdniowe) z osadnikiem (o wysokosci osadnika réwnej min. 0,8
m), Pier$cien odcigzajacy (podwdjny) TYP ,PO-114p” wg KB 1-38.4.3/70. Studzienki wykonaé¢ z
prefabrykowanych kregéw betonowych o srednicy 50 cm i wysokosci 30cm lub 50cm zakonczone kregiem
betonowym z wylotem. Podtoze z betonu klasy nie nizszej niz C35/45 grubosci 10 cm.
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Zewnetrzne powierzchnie studzienek kanalizacyjnych nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo i
przeciwwodnie powtoka z materiatu bezpiecznego ekologicznie.

Przejscia kanatéw przez sciany studni kanalizacyjnych wykona¢ jako typowe, typu szczelnego
(systemowe dla zaprojektowanych rur kanalizacyjnych).

Na studzienkach $ciekowych stosowaé wpusty zeliwne z zeliwa szarego EN-GJL-200, wg PN-EN
124:2000. Wpusty klasy D400. Dopuszcza sie wpusty o wysokosci korpusu 115 i 150 mm. Powierzchnia
odptywu wody dla wpustéw nie moze by¢ mniejsza niz 900 cm2. W miejscach montazu zawiaséw — $ciany
wpustéw powinny by¢ wzmocnione a powierzchnia zewnetrzna $cianki wpustu powinna by¢ gtadka. Krata
na 8 podporach (w celu zwiekszenia stabilnosci podparcia).

Nalezy stosowac wpusty z kratg uchylng na potgczenia zawiasowe za pomoca sworzni o kacie
otwarcia >1050. Kraty z systemem zatrzaskowym lub ryglowane QB1 (1 rygiel). W zaleznosci od potrzeb i
lokalizacji — stosowa¢ wpusty z kotnierzem petnym lub kotnierzem 3/4.

Przejscia kanatow przez Sciany studni kanalizacyjnych wykona¢ jako typu szczelnego (systemowe
dla zaprojektowanych rur kanalizacyjnych).

2.3. Roboty towarzyszace i powigzane

2.3.1. Przetozenie sieci kolidujgcych — obejécia
Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia kolizji z sieciami, np. niezainwentaryzowanymi — w przypadku
kolizji nalezy wykonaé przetozenie sieci kolidujgcych z projektowanymi elementami odwodnienia.
Przetozenie nalezy wykona¢ w postaci obejscia typu ‘U”.

Wszystkie sieci niezainwentaryzowane, a kolidujgce z nowoprojektowanymi lub wymagajace
przebudowy po stwierdzeniu ich ztego stanu technicznego (po dokonaniu odkrywek) nalezy przebudowac i
zabezpieczy¢. Przewiduje sie w takich przypadkach przebudowe — wymiane po sladzie istniejgcych, z
zagtebieniem umozliwiajacym eliminacje kolizji.

2.3.2. Roboty nawierzchniowe i powigzane
W zwigzku z budowg odwodnienia konieczne jest wykonanie robét nawierzchniowych oraz
powigzanych — ziemnych i bitumicznych w obrebie istniejgcej drogi. W miare mozliwosci roboty te nalezy
skoordynowac z robotami branzy drogowej. Dlaceldw niniejszego opracowania zatozono jednak, ze roboty
branzy sanitarnej bedg prowadzone niezaleznie i wykonanie rob6t w pasie drogowym (istniejacych drog)
bedzie niezbedne.

W celu umozliwienia budowy kanalizacji deszczowej (lub jej pojedynczych elementéw
wyposazenia) — nalezy dokonaé rozbidrki nawierzchni drogowej (asfaltowej lub z kostki brukowej) na
szerokosci co najmniej réwnej szerokosci wykonywanych wykopdéw, na istniejgcych drogach w rejonie
projektowane] $ciezki rowerowej. W przypadkach — gdy technologicznie bedzie to konieczne nalezy
szerokos¢ rozbiérki nawierzchni zwiekszyé.

W zwigzku z planowanymi robotami — nalezy dokonac rozbiérki podbudowy drogi tak, aby mozliwe
byto utozenie sieci na projektowanych gtebokosciach. Rozbidrke podbudowy wykonaé na szerokosci co
najmniej rownej szerokosci projektowanych wykopdéw. W przypadkach — gdy technologicznie bedzie to
konieczne nalezy szerokosé rozbiérki nawierzchni zwiekszyc¢.

W zwigzku z prowadzonymi robotami nalezy dokona¢ demontazu (o ile wystepujg) tablic
reklamowych, znakéw, barier, elementéw matej architektury itp.

Elementy zdemontowane na czas robdt — po zakonczeniu prac, nalezy ponownie zamontowac (o
ile jest to konieczne i nie bedzie wymagato ponownego demontazu w zwigzku z przewidywanymi robotami).

Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy odtworzy¢ podbudowe drogi w miejscach gdzie zostata
ona rozebrana.

Po zakonczeniu robdt nalezy odtworzy¢ nawierzchnie (przywrdcenie jej do stanu wyjsciowego).

Ewentualne rozbidrki ogrodzern nalezy prowadzi¢ tak, aby byto mozliwe ponowne ich
zamontowanie.
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W przypadku zniszczen krzewdw, drzew, innych elementdow zagospodarowania — nalezy
przewidzie¢ odszkodowania dla wtascicieli.

Sieci teletechniczne, energetyczne i inne — nie podlegajace przebudowie, nalezy zabezpieczy¢ na
czas robot sanitarnych (np. podwieszenie itp.).

Stupy telefoniczne i energetyczne w zblizeniu do prowadzonych prac nalezy zabezpieczyé.

Drzewa i krzewy nie podlegajgce wycince — nalezy zabezpieczy¢ tak, aby nie doszto do zniszczenia
ich (zaréwno systemu korzeniowego jak i czesci nadziemnej). Nalezy zapewni¢ nawadnianie i nie dopuscié¢
do przesuszenia systemu korzeniowego.

Uwaga — odtworzenie nawierzchni oraz parametry (specyfikacja) zgodnie z opracowaniami branzy
drogowej (PW i STWiIORB) — przez analogie.

Na czas prowadzenia robot nalezy zapewnic¢ ciggtos¢ dojazdu do poszczegdlnych posesji oraz
zapewnic¢ tymczasowe przejscia dla pieszych (mostki itp.)

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny klasy min. C35/C45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003
(z pdzn. akt.).

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Rury kanalizacyjne

Rury mozna sktadowaé¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona izabezpieczona przed
gromadzeniem sie wdod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany
uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2. Studnie i ich elementy
Studnie typowe, zelbetowe, tworzywowe nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania, dopuszcza sie
sktadowanie w pozycji lezacej. Wszystkie ptyty, kregi, pokrywy studzienne — nalezy sktadowaé na stosach
umozliwiajgcych swobodny dostep do poszczegdlnych elementéw, z rozdzieleniem na rodzaj. Nalezy
réwniez dostosowaé sie do wymagan producenta/dostawcy, zaréwno w zakresie sktadowania jak i
transportu.

2.6.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wdéd opadowych. Cegty w miejscu sktadowania
powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy fatwosc przeliczenia. Cegty powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe mogg by¢
utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.6.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.6.5. Pozostate materiaty
Wszystkie pozostate materiaty nalezy sktadowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
zaleceniami producentéw / dostawcdw.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB,
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony S$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez
naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

3.1. Sprzet do wykonania robét budowlanych
Wykonawca przystepujgcy do budowy kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawia budowlanego samochodowego,

—  koparki przedsiebiernej,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu (zageszczarka jedno i dwuptytowa),
— wciagarki mechanicznej,

—  beczkowozu,

—  wibromtotéw,

— ubijakow spalinowych lub walca wibracyjnego,

—  pomp spalinowych dwuprzeponowych.

Do robdt budowlano-montazowych stosowac:

— zgrzewarki (w zaleznosci od rzeczywistych potrzeb),

—  przyrzad do fazowania rur,

— spawarka,

— dzwig samochodowy,

—  zuraw samojezdny

— wyciagarke reczng faricuchowg 3-5 t.,

— weciagarke mechaniczna z nepedem elektrycznym do 1,5t.,
— samochody skrzyniowy i dostawczy 5-10t.,

— samochdd samowytadowczy 5-10t.,

— samochdd beczkowdz,

— urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,

— spawarki elektryczne,

— dzwignik hydrauliczny przenosny jednottokowy 200t.,

— pompa wysokocisnieniowa hydrauliczna elektryczna 250atm.,
— betoniarke wolno-spadowa,

— miot udarowy pneumatyczny i elektryczny,

— inny uzupetniajgcy sprzet elektro-techniczny.

Do robdt ziemnych i przygotowawczych stosowaé nastepujgcy sprzet:
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—  koparki podsiebierne i przedsiebierna

— spycharki 100 KM,

—  zageszczarka jedno i dwuptytowa,

— sprzet reczny do zageszczania gruntu , zageszczarka wibracyjna , ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— samochody samowytadowcze,

— ciggniki z przyczepami,

—  pompy przeponowe z napedem spalinowym lub elektrycznym,

— agregat pradotwodrczy 38kVA,

— pozostaty sprzet reczny.

Uzyty sprzet jw. winien by¢ sprawny technicznie, a jego ilos¢ winna gwarantowac sprawng
,terminowa i zgodng z harmonogramem realizacje inwestycji.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur
Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu i zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wpltywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Nalezy stosowac sie do zalecen
producenta rur.

4.3. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na $rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie. Cegty transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ wysokosci burt. Zatadunek i wyftadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie
odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzagdéw pomocniczych.

4.4. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cie kiego mogg by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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4.8. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw nalezy realizowa¢ stosujgc sie do wytycznych producentéw i
dostawcdéw oraz obowigzujgcych przepisow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie studni chtonnej z kregéow

Studnie chtonne z kregdw betonowych nalezy zagtebi¢ w gruncie poprzez wykonanie wykopu i
opuszczenie do niego kregdw. Metoda polegajgca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregow
zaktada wykonanie wykopu w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystgpi¢ do
ustawiania kregéw. Ustawienie kregow w wykopie wykonuje sie za pomocg zurawia. Pionowe $ciany
wykopdéw o gtebokosci ponad 1,0 m umocni¢ petng obudowg z wyprasek stalowych lub deskowaniem
poziomym normowym , prace te wykonywac przestrzegajgc obowigzujgce normy i przepisy BHP. Materiat
filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 2.3. Zasypanie wykopu wokét studni
nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w
poblizu studni nalezy wykonywaé w taki sposdéb, aby nie spowodowac uszkodzenia kregéw.

5.3. Utozenie przykanalikow
Przykanaliki nalezy uktada¢ na zageszczonej tawie zwirowo-piaskowej o grubosci min. 15 cm.
Minimalne pochylenie przykanalika powinno wynosi¢ 0,5 %. Przykanaliki powinny by¢ obtozone zageszczona
mieszankg zwirowo-paskowa, przy czym minimalna grubos¢ nadsypki powinna wynosi¢ 20 cm.

5.4. Studzienki sciekowe
Studzienki sciekowe nalezy wykonac¢ z wpustem ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem. Podstawowe
wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z przedtozong dokumentacjg budowlano — wykonawczg (min.
poziom kinety h=0,60m, gtebokos¢ osadnika 0,95m, Srednica studzienki 0,50m). Wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej terenu/jezdni.

5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem prac
Kregi betonowe powinny posiada¢ Swiadectwo jakosci, wydane przez producenta. Materiat
filtracyjny (ttuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:

— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15
—  zawartosci zwigzkdéw siarki, wg PN-B-06714-28,
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-B-04492,
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania préobek i badan materiatéw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci s3 okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania prac
W czasie wykonywania prac nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonania elementdw odwodnienia z dokumentacja projektowa,

—  prawidtowosc¢ utozenia geowtdkniny filtracyjnej,

—  prawidtowosc¢ utozenia warstw filtracyjnych,

—  prawidtowosc¢ utozenia kregow

—  poprawnos$é zasypki wykopu wokét studni z kregow,

— chtonnos¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

— zabezpieczenie realizowanych elementéw odwodnienia przed doptywem wdd z
otaczajgcego terenu

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu max. 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie max. 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza max. 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podfoza max. 5 cm,

— odchylenie kanatu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych max. 5 mm,

— odchylenie spadku ufozonego kanatu od przewidzianego w projekcie max. -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze i kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wszystkich robaét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Podstawowa jednostka obmiarowa jest:

— m (metr) wykonanej kanalizacji deszczowe;j

— m? (metr szescienny robdt ziemnych oraz warstw filtracyjnych),

— m? (metr kwadratowy) utozenia geowtdkniny, robdt nawierzchniowych,

— szt. (sztuka) wykonanych studni, modernizowanych, rozbieranych studni, wpustow
ulicznych, krat, wylotéw, itp.,

—  kpl (komplet) wyposazenia studni (drabinki, wtazy itp.),

— oraz jednostki pozostatych asortymentow robot niewymienione powyze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ww. specyfikacjg i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe rur kanalizacyjnych,
— wykonane studzienki kanalizacyjnych, studnie chtonne, wpusty uliczne, itp.
—  zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest cena ustalona w drodze procedury przetargowej. Cena jednostkowa
skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona jest dla danej pozycji kosztorysu. Dla
pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposredniag wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

79 Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko

PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB
D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

wyznaczenie studni,

dostarczenie materiatow,

wykopanie wykopu pod studnie z opuszczeniem kregdw i umocnieniem Scian wykopow,
wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z
dokumentacjg projektows i specyfikacja techniczna.

Cena wykonania 1 szt. wpustu obejmuje:

wyznaczenie wpustu,

dostarczenie materiatow,

wykopanie wykopu pod studnie z opuszczeniem kregdw i umocnieniem Scian wykopodw,
montaz zeliwnej kraty.

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu i przykanalika lub jego odcinka, wraz z obiektami
towarzyszgcymi oraz muld chtonnych (wg jednostek obmiarowych jak w pkt. 7.2), obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robét,

zakup, dostaw oraz sktadowanie wszystkich niezbednych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wykonanie wykopu w gruncie kat. |-Vl wraz z odwozem gruntu i umocnieniem $cian
wykopdw,

odwodnienie wykopdéw, wykonanie saczkow,

przygotowanie podtoza, wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

utozenie kanatéw i przykanalikdw wraz z uzbrojeniem (studnie kanalizacyjne, sciekowe,
itp.),

zasypanie i zageszczenie wykopu,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

przeprowadzenie pomiaréw, prob i badan wymaganych w specyfikacji technicznej i
dokumentacji projektowe;j,

odszkodowania za zniszczenia, powstate wskutek prowadzonych robét,

uporzadkowanie terenu i przywrdcenie go do stanu pierwotnego (sprzed rozpoczecia
robot),

odszkodowania za usunietg roslinnosc (krzewy, zywoptoty, elementy matej architektury,
itp.),

demontaz i ponowny montaz tablic reklamowych, masztéw reklamowych, ogrodzen itp.,
oraz w razie potrzeb — przesuniecia w nowa lokalizacje obiektéw matej architektury (np.
tawki, trzepaki, itp.),

koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela sieci,

tymczasowe obejscia i uktady zasilania,

koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiérki drég technologicznych,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

oraz inne roboty, niezbedne do wykonania elementéw odwodnienia, niewymienione
powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

N AEWDNPR

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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9.

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesc 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na srodowisko

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wfasnosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowa.

10.2. Inne dokumenty

1.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany
przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej w ramach zadania:

,Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo —
jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy mrozoochronnej o grubosci
wg dokumentacji projektowej , z mieszanki niezwigzanej CBR > 40%, E2>120MPa, petnigca funkcje warstwy
mrozoochronnej kmin=8m/dobe o grubosci wg dokumentacji projektowej z mieszanki niezwigzanej lub
gruntu niewysadzinowego o CBR i E2 wg pkt. 6.4.2, petnigca funkcje warstwy odsgczajgcej kmin=8m/dobe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartosc graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6.
Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Warszawa 2014.
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1.4.7.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8.
Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9.
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.10.
Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe;j
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.11.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktdra mogtaby przedostad sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozona
lub w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta
charakteryzuje sie wystarczajgcg przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

1.4.12.
Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci
(D15/d85 < 5).

1.4.13.

Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy
ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.

1.4.14.
Symbole i skroty dodatkowe:

— % m/m - procent masy,

— NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

—  CRB - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

—  SDV - obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

— k- wspodtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

—  Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

— dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

— dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

— Oog - umowna srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom
frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-
M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010
Wymagania Techniczne punkt 1 oraz tablica 1. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania podane WT-4 2010 Wymagania Techniczne punkt 2 oraz
tablica 6. Ponadto nalezy uzy¢ materiatu o wodoprzepuszczalno$ci >8m/dobe i U>5. Zamawiajgcy dopuszcza
wyznaczenie wsp. filtracji przy uzyciu tablic Beyer’a, lub inng metodg zaakceptowang przez Inzyniera.
Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5
Oznakowanie.

2.2.1. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych (przyjetych na podstawie WT-4 2010)
przedstawiono w tabeli nr 1 ponizej.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie mrozochronnej.
Skroty uzyte w tablicy:

—  Kat. — kategoria wtasciwosci,
— Dekl — Deklarowana,

— wsk. —wskaznik,

—  wsp. — wspotczynnik,

—  roz. -rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Metoda warstwie mrozochronnej pod nawierzchnig drogi
Wtasciwosc obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa Punkt
wg Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1; 2;4,;5,6;8;11,2; 16; 22,4, 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gec80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1 [7]
grubego na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTrNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1[7] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
drobnego i kruszywa o kat. GTaNR (tj. brak wymagania)

ciggtym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaz- | 9333 8]
nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci 933-4 [9]
wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchni przekruszonej [10]

lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawartosc¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym® 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosc pytow w PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie drobnym” 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$é niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego 1097-2
(12]
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie mrozochronnej pod nawierzchnig drogi

Metoda
Wtasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa w Punkt '
g Wymagania
PN-EN
13242
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
kruszywa grubego 1097-1 Devala >50))
[11]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[13]
Nasigkliwosc PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097'6_' 7.3.2 kat. WA242"") (tj. maksymalna warto$¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[13]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[16]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym p.19.2 [16]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa peklarowana (tj. wzrost wspoétczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu > 8%)
[15] i PN-
EN 1097-2
[12]
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie mrozochronnej pod nawierzchnig drogi
Wtasciwosc obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa e Punkt '
Wymagania

PN-EN
13242

Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.

kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

wa 8/16 mm [14] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(Fas™***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
c3.4 pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) tgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2.Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie mrozochronne;j.
Skréty uzyte w tablicy:

—  Kat. — kategoria wtasciwosci,
— Dekl — Deklarowana,

—  wsk. —wskaznik,

—  wsp. —wspotczynnik,

—  roz. -rozdziat
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie mrozochronnej pod nawierzchnig drogi obcigzone;j
Wiaciwodd ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa Punkt
usEYW Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31.5, 0/45, 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 Kat. UF1s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos$é pytow: 43.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegélnych partii
— porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych
—réznice w przesiewach
Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 4.5 35
piaskowy SE**"), co najmnie;j
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAnr (tj. brak wymagan)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [11], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 10)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsgczajgca i odcinajgca: 235;
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i warstwa wzmacniajaca: = 40
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki 4.5 >0,0093
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia I1s=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie mrozochronnej pod nawierzchnig drogi obcigzone;j
ruchem kategorii KR1 + KR7

Wiasciwosé
kruszywa Punkt
uszyw Wymagania
PN-EN
13285
Zawartos¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

**) Procentowa zawartosc ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcy wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt

Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych niniejszg STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktére powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu o wydajnosci umozliwiajgcej wykonanie danych robét i gwarantujgcych
zachowanie wymagan jakosciowych. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt 4.

Wybédr sposobu transportu i wybdr srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobdow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot
nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport materiatéw
Transport materiatu (mieszanki kruszyw) moze odbywac¢ sie dowolnymi samochodami
samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonanych robét
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej bezposrednio przed
rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze i przygotowanie podfoza,
— projektowanie mieszanki,

— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,
—  przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
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— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w:

— D-04.05.01. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym,
— D-04.05.01A. Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanej spoiwem
hydraulicznym.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.5.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych,
okreslonych w pkt. 2 tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie rOwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢
wymaganiom zawartych w pkt. 2. tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwie mrozoochronnej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw: 0/31.5, 0/45 0/63
mm.

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw majg zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowag,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednim rysunku 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do goérnej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gornej warstwy podtoza
ulepszonego
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Wrazliwos¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnos¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podtoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Stawia sie wymagania wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej mrozochronnej, Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na
dziatanie mrozu, ktdra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia, powinna charakteryzowac
sie wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspotczynnikiem filtracji
k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s).

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w
tablicy 2.

5.5.3. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.5.4. wymagania wobec mieszanek
W pkt. 2 tablica 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie mrozoochrone;j..

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia ilosci przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié ciggtos¢ produkcji zgodnga z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowacd sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22]
zatacznik B.
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5.8. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowsa.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, zzachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa. Grubosé
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.9. Wpymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci  warstwy

mrozoochronnej
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w STWiIORB wskaznika nosnosci i zageszczenia okreslonych w
tablicy 2 i punkcie 6.4.2.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préoby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Jezeli nosnos¢ nie moze byé osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie warstwy mrozoochronnej,
to nalezy podjgé kroki w celu ulepszenia tej warstwy. Sposéb uleszenia powinien by¢ zgodny z
KTKNPiP:2012. Dla drég KR 5-7, warstwa mrozoochronna nie moze by¢ ulepszana spoiwami hydraulicznymi
lub innymi spoiwami zgodnie z zapisami Katalogu Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych z 2013r.

5.10. Utrzymanie warstwy
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

5.11. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoniczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub

terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6.

6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.

6.2.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca ma wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania warstwy mrozoochronnej, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
STWIORB i przedstawic do akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablica 3.

Tablica 3. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
o . . Wg pktu 5
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz ) .
robét z dokumentacjg projektowa | dokumentacii
projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kaz'dej' par'tu I'<ruszywa ' przy Wg tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej We tablllfé 2irys.
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wg tablicy 2
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
‘s S . | Na etapie badan zatwierdzaj h
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki a etaple .a an zatwier za!acyc Jw.
materiat do wbudowania
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy sSrodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykoniczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11
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6.4.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i zageszczenia

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z

mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych

P L . Minimalna czestotliwosé¢
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw . o
Lp. badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km +10cm, _,5 'cm ('roznlce (.)d
szerokosci projektowej)
) <20mm
) . ¢ vodtuz co 20m na kazdym pasie ]
Rownosc podtuzna ruchu mierzone 4 metrowa tata,
zgodnie z norma BN-68/8931-04
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na lkm Jw.
+ 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
Co 25m w osi jezdni i na Roéznice pomiedzy rzednymi
jej krawedziach dla wysokos$ciowymi warstwy i
5 Rzedne wysokosciowe autostrad i drog rzednymi projektowanymi nie
ekspresowych, co 100m moga przekraczaé -2cmi
dla pozostatych drég +1cm.
0Os$ w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej o wigcej niz
-dla drogi ekspresowej = 3 cm
-dla pozostatychdrég +5cm
W 2 punktach na
B dziennej dziatce roboczej,
7 Grubosé warstwy lecz nie rzadziej niz raz na Wg pkt. 6.4.1
3000m?
w 2 punktach na dziennej
. o dziafce roboczej, lecz nie
8 Zaggszcezenie, nosSnosé rzadziej niz raz na 3000 Wg pkt. 6.4.2
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byc¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej z tolerancjg +10%.
Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢

taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
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6.4.2. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 zgodnie z
wymaganiami normy PN-S5-02205 nie moze by¢ mniejszy od:
— 1,0 dla kategorii ruchu KR1-2,
— 1,03 dla drogi ekspresowej i drég kategorii ruchu KR3 do KR7.

Wskaznik nosnosci CBR:

—  225% dla kategorii ruchu KR1-2,
—  235% dla kategorii ruchu KR3-4,
—  240% dla drogi ekspresowej o kategoria ruchu KR6 i KR7 oraz innych drég kategorii KR6.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préoby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2. Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do
0,25MPa, koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa. Nosnosé dla warstwy mrozoochronnej powinna
by¢ przyjmowana w zaleznosci od Kategorii Ruchu:

— KR3-7E22>120 MPa
— KR 1-2E2>100 MPa

6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢
naprawione przez powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Kontrakt ryczattowy jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego
jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okreslonej w
dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
, pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a

Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan,
uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne i inne dokumenty

1.
2.
3.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.05.01. Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
D-04.05.01A Podbudowa i podfoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanej
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

10.2. Normy

7.

10.

11.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wtasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania:

,Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie Sciezki rowerowe] i ciggu pieszo —
jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki. Mieszanka niezwigzana ma by¢ wytworzona z kruszyw: C90/3 lub
C50/30, CNR dla zjazdéw indywidualnych o nawierzchni z kruszywa (parametry mieszanek jak dla KR1) —
uziarnienie 0/63mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2.

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
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1.4.6.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0O, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.
Kategoria ruchu (KR1+KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”[22].

1.4.11.
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14.

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktdéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
STWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

101 Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-04.00.00 PODBUDOWY

1.4.16.
Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18.
Symbole i skroty dodatkowe

— % m/m - procent masy,

— NR - brak koniecznosci badania danej cechy,

—  CRB - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

—  SDV - obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

—  ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 - ,,Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace Materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogodlne" pkt. 2. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. aterialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania wobec kruszyw
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej
0/31,5mm ma by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otaczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm o stopniu przekruszenia C90/3.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.4. Wymagania dla materiatow

2.4.1. Uziarnienie kruszywa
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej i pomocniczej majg spetnia¢ wymagania WT-4-2010 p. 2.3 oraz p.2.4. Jako wymagane
obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢
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ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Krzywa uziarnienie przedstawiono w pkt. 5.4.2.

2.4.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej maja
spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne (tablica 1) oraz niniejszej STWiORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej. Skréty uzyte w tablicy:

—  Kat. — kategoria wtasciwosci,
— Dekl - deklarowana,

—  wsk. —wskaznik,

—  wsp. — wspdtczynnik,

—  roz. -rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
Wtasciwosé drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
badania
kruszywa Punkt
wg Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63190 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
lailb
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i
graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent
uziarnienia kru- 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
ciggtym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gérne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Ceo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 (8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawartosc¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosc pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym™ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
Wtasciwosc drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
badania
kruszywa we Punkt '
Wymagania
PN-EN
13242
Jakos¢ pytow - 4.7 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™))
[10]
Odpornosc¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
kruszywa grubego 1097-1 Devala >50))
(9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097'6'_ 7.3.2 kat. WA242"") (tj. maksymalna wartosé
roz. 7,81 nasigkliwosci 2% masy)
9 [11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kat. Swr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig

Metoda
Wtasciwosé drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
badania
kruszywa e Punkt '
Wymagania
PN-EN
13242
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Deklarowana (tj. wzrost wspoétczynnika
1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13]i
PN-EN
1097-2
(10]
Mrozoodpornosé na frakgcji PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs (tj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy sSrodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
c34 pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badac¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

***)

*)  taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wymagania zawarte w WT-4 2010 (punkt 2.3 i 2.4, tablica 6).

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie

rownomierng wilgotnoscia.

2.4.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcyg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

Nalezy stosowac¢ wode spetniajgca wymagania PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowacé wodociggowg wode pitng.
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3. SPRZET

3.1. godlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3. Wybér sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie ma
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet ma odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdér srodkdédw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt
nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robét ma by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

107 Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-04.00.00 PODBUDOWY

— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,

— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIiORB lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

—  przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do

wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réinych kruszyw, kazdy ze
sktadnikdow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé mieszanki o uziarnieniu C90/3 lub C50/30,
CNR dla zjazdéw indywidualnych o nawierzchni z kruszywa

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnos$nie wrazliwosci na mrdéz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowad, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1ai 1b, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1a i 1b pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna
sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 1ai 1b.
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Rys. 1a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 1b. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1a i 1b wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewnié¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$é ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Mieszanka niezwigzana, mm Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5

0/31,5 +5 | £5 | +7 | +8 | - | %8 - +8

0/63 - 5 | 5 | 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
sian— [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
a,
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max [ min. [ max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

5.4.2.1. Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy

uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.4.2.2. Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.
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Tablica 4. Wymagania wobec
zasadniczej

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR7

Wtasciwosc
kruszywa Punkt
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5mm; 0/63mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej
Kat.UF przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosc¢ nadziarna: 433 Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy
Kat.OC przez sito 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D** powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys.
lailb
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 4.4.2 Wg tab. 2
poszczegdlnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnieniana | 4.4.2 Wg tab. 3
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwoé¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), co | 4.5 45
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgcji Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles <
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- 35)
1[9], kat. nie wyzsza niz
Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Moe
Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] procent masy < 4)
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika Wg pkt 6.3.4. tab. 6 — niniejszej STWiORB
zageszczenia i moczeniu w wodzie 96 h, co D-04.04.02
najmniej
Wodoprzepuszczalnos$é mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora
do wskazZnika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
”k”, co najmniej cm/s
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Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR7

Wiasciwosé
kruszywa Punkt
PN- Wymagania
EN
13285
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora
Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjg¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125 mm jako wartosc
nadziarna.

**) Procentowa zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale
w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowad typowe uziarnienie.

**%*) Badanie wskaZnika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Przygotowanie podtoza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza lub warstwa mrozoochronna
badz tez inna warstwa zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié
jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od
wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podtoza majg umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki lub uzyskiwa¢ z przekruszenia w kamieniotomie.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.7. Whbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i nadmiernemu wysychaniu. Zaleca sie
w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé¢ uktadang warstwe kruszywa.
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Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byfta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukftadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

Wymagana catkowita grubos¢ warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa po zageszczeniu dla
poszczegdlnych zastosowan podana jest dokumentacji projektowe;j.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie ma by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogdélne  wymagania  dotyczgce  kontroli  jakosci robot podano w  STWIORB
D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2 tablica 1.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna Powierzchnia Wartoc
. Slnieni ¢ - powierzchnia/ dtugosé¢ | przypadajaca artosc
Lp. | Wyszczegdlnienie robot Minimalna zenie/ - dopussczalne
liczba badan pocdbudowy na
przypadajaca na jedno badanie
badanie (OUD)
Lokalizacja i zgodnloéc' We pktu 5
granic terenu robét z _ )
! dokumentacja 1raz . lraz i dokumentacji
projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze | Ocena ciggta - Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Badanie wiadciwodci Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
3 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwyz| Wog tablicy 1

kruszywa jednego rodzaju kruszywa (zrédta)
lrazna
dzi j Wg tablicy 4 i
4 Uziarnienie mieszanki 2|§nnej 500mb 3000m? g tablicy &1
dziatce pkt 5.4.2.
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. 500mb 3000m? Jw.
Zawartosc pytow w )
6 . Jw. 500mb 3000m Jw.
mieszance
7 Zawartqsc nadziarna w . 500mb 3000m? .
mieszance
8 Wr?zllwosc,m.lesz_ankl na . 500mb 3000m? .
mrdéz, wskaznik piaskowy
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g | Zawartos¢ wodyw w. 500mb 3000m? w.
mieszance
Wartos¢ CBR .
10 artoscLBRPO 1 19 probek 10 000 m? 3000m? w.
zageszczeniu mieszanki
1 Inne wiasciwosci Wpg ustalenia i Wg ustalenia w
mieszanki Inzyniera Inzyniera ’
12 Cechy srodowiskowe We gstélenla - We ystélema Jw.
Inzyniera Inzyniera
13 | Roboty wykonczeniowe | Ocena ciagta - Ocena ciggta | Wg pktu 5.11
Wskaznik zageszczenia i
14 modut odksztatcenia 2 badania 250mb 2000m? Wg pktu 6.3.4.
(no$nosc)
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4

Prébki do badan powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Wskaznik nosnosci i zageszczenie podbudowy
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Wynik modutu nalezy obliczy¢é w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25+0,35MPa, doprowadzajac
obcigzenie koricowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2/E1<2,2

Zageszczenie podbudowy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy

o wskazniku Wnos (CBR) nie
mniejszym niz %

Wskaznik
zageszczenia ls nie
mniejszy niz;

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
ptyta o srednicy 30 cm MPa

od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
80 (chodniki, $ciezki rowerowe, 1,0 80 100
pasy technologiczne i zjazdy
indywidualne)
80 (KR1-KR4)- drogi i zjazdy 1,0 80 140
publiczne
120 (KR5-KR7) 1,03 100 180

Wartos¢ E2 i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Dla drég kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyjagé moduty odksztatcenia jak dla wskaznika nosnosci
CBR>80%, dla KR5-KR7 jak dla wskaznika nosnosci CBR>120%.

6.3.5. Witasciwosci kruszyw
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.4.2.
tablica 1.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc i zakres pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czesto$¢ pomiaréw

pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km

2 Réwnosé podtuzna W sposdb ciggty planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych, co

100m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie*) 10 razy na 1km
7 Grubosé podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech

geometrycznych podbudowy
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
zostaty przedstawione w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielkost mierzena Jednostka Tolerancja

1 Srerokost warshay cm +10/-5

2 Mierdwnosci podiuzne lub porzeczne
mierzone faty 4 m zgodnie z norma BN- 10 — podbudowa zasadnicza
GE/E931-04 mm 20 — podbudowa pomocnicza

3 Spadki poprzeczne % + 05

4 Rzedne wysokodciowe cm +14/-2

5 IUkeztalttowanie osi w planie Il +5

& Grubost warshwy % + 10 — podbudowa zasadnicza

+10; -15 — podbudowa pomocnicza

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych

i innych wymagan STWiORB, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang

przez niego metody zaakceptowana przez Inzyniera. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Kontrakt ryczattowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru

Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne", pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie receptury mieszanki z zatwierdzeniem,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i
postanowien Inzyniera.

10.

10.1.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
Normy

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
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10.3.

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodga Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreSlenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Krajowych i autostrad, Warszawa 2014
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05 A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA

WIAZACA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w ramach
zadania:

,Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo —
jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg nawierzchni drogowych i obejmujg wykonanie
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Tablica 1a. Stosowane mieszanki

Kategoria Rodzaj lepiszcza Podstawa
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W 50/70 WT-2 2016r
KR3 do KR4 AC16W. AC22W 35/50, PMB 25/55-60 WT-2 2016r
KR6 ACl6W 35/50, PMB 25/55-60 WT-2 2016r
KR7 ACl6W PMB 25/55-60 WT-2 2016r

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwag Scieralng a podbudowa.

1.4.3.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16.
Symbole i skréty dodatkowe:

— ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

—  PMB - polimeroasfalt,

— D -gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— d-dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— C- kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wfasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

— TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

—  MOP - miejsce obstugi podrdznych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.

Tablica 1 Rodzaje materiatéw do mieszanki AC

Lp. Rodzaj Wymagania
materiatu
KR1-KR6 KR7
1| Kruszywo WT-1 2010, tablica 8 WT-1 2014, tablica 8
grube
2| Kruszywo WT-1 2010, tablica 9, 10 WT-1 2014, tablica 9. 10
drobne
3 | Wypetniacz WT-1 2010, tablica 11 WT-1 2014, tablica 11
4| Lepiszcze WT-2 2016 tablica 10 WT-2 2016 tablica 10
5 Srodek WT-2 2016wg Aprobaty Technicznej lub WT-2 2016; wg Aprobaty Technicznej lub
adhezyjny zgodnie z zapisami p.4.1. PN- EN 13108-1 |zgodnie z zapisami p.4.1. PN-EN 13108-1

Uwaga: Dla KR3-KR6 nie dopuszcza sie uzywania granulatu asfaltowego
2.3. Wymagania wobec innych materiatéw

2.3.1. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w STWiORB D-04.03.01 oraz
wymagania normy PN-EN 13808:2013-10 zatgcznik NA

2.3.2. Materiaty do uszczelnienia potaczen
Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych, ztgczy podtuznych, nalezy stosowac tasme bitumiczng
o grubosci minimum 1cm posiadajgcg Aprobate Techniczng lub inny dokument potwierdzajgcy przydatnosc
stosowanej tasmy np. znak CE. Potgczenia z innymi urzgdzeniami drogowymi opisane sg w pkt 5.4

2.4. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWiORB D-M- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdéw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewnic¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w
dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881],
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zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem
CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowac¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.5. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Asfalt nalezy
przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 - odpowiednio dla KR1-KR 6 z roku 2010 i dla
KR 7 z roku 2014.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 -
odpowiednio dla KR1-KR 6 z roku 2016 (tablica 40)
i dla KR 7 z roku 2014 (tablica 41).

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
p.3.

Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jako$ciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robét.

Wymagania zgodnie z STWiIORB D-04.07.01.
Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot.

Produkcja mieszanki do warstwy wigzacej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Wytwadrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Dozowanie wszystkich sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym s$rodek adhezyjny)
powinno odbywac sie wagowo.

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na
réwnolegtg prace w systemie ,gorace do gorgcego”.

Wykonawca powinien dysponowacé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy wigzacej.

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg pozwalajgca na réwnomierne izgodne z
wymaganiami skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
p.4.

Wybdr sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z
zastrzezeniem, ze transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiatdow i wyrobdw), obnizenia ich jakosci
lub uszkodzen.
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Wymagania zgodnie z STWiIORB D-04.07.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatéw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne probki materiatow.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno —
asfaltowej powinny by¢ zgodne z WT-2 - odpowiednio dla KR1-KR 6 z roku 2010 i dla KR 7 z roku 2014.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wfasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiORB.

Mieszanka AC 11W; AC 16W; w zaleznosci od grubosci warstwy powinna spetnia¢ wymagania
podane w p.8.2.2 WT-2 - odpowiednio dla KR1+KR 6 z roku 2016 i dla KR 7 z roku 2016.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu tablice 11, 12, 13,
14 WT-2 - odpowiednio dla KR1+KR 6 z roku 2010 i dla KR 7 z roku 2016) w temperaturze 1450C + 50C (dla
asfaltéw modyfikowanych) lub 1400C + 50C (dla asfaltow zwyktych)

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 - odpowiednio dla KR1-+KR 6 z roku 2010 i dla KR 7
z roku 2016.

Produkcja mieszanki powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

W procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowac nastepujacg kolejnosc:

— dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnej i stabilizatora,

— mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas
mieszania 10-15 s,

— dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,

— mieszanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

System dozowania dodatkow modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnic jednorodnos¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.
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Sposdb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania.

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3. WT-2 - odpowiednio dla KR1-KR 6 z roku 2016 (tablica 41) i dla KR 7 z roku 2016 (tablica
42).

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2016 punkt 8.2.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezgca ponizej warstwy uktadanej bedzie
skropiona emulsjg asfaltowg zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC)
lub oklejone tasmg bitumiczna.

5.5. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byfa nie nizsza od +50C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +100C dla
wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proéba technologiczna
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 - odpowiednio dla KR1+KR 6 z roku 2010 i dla KR 7 z
roku 2016.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p.6.3.1 oraz p. 6.3.2

5.7. Odcinek probny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej
300m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki AC;

— sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy AC podczas robat.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka prdébnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
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5.8. Whbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego
Transport mieszanki AC powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.4 WT-2
2016.

Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5
WT-2 2016 z wytgczeniem tablicy 58. Temperatury otoczenia podczas wbudowywania warstwy wigzace;j
okreslone sg w punkcie 5.5.

Potgczenia technologiczne powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.6
WT-2 2008.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wiaczona
wibracja i catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢
jezdni lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,goraco na
goraco”).

Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkosciag i w sposéb ciggly bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze
gorace i nie stygty.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowacd wyciskania sie zaprawy na powierzchnie. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne WT-2 2008 tablica 59.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi oklejona
samoprzylepng tasmg . sposdéb wykonania ztgczy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej o 40cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9. Utrzymanie wykonanych warstw
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce
warstwy.

5.10. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji
nawierzchni

Aby nie dopusci¢ do przenikania wody, zabrudzen i korzeni roslin w boki utozonej warstwy,
krawedzie boczne muszg by¢ wystarczajgco zageszczone za pomoca:

— rolki dociskowej mocowanej do walca;
— elementu mocowanego do rozktadarki, tzw. buta.

Dodatkowe zabezpieczenie krawedzi bocznej zostanie osiggniete poprzez spryskanie jej gorgcym
asfaltem, emulsjg asfaltowg albo naniesienie masy zalewowej. Dla krawedzi warstw pofozonych wyzej
zabieg ten jest bezwzglednie konieczny.

Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykonaé zgodnie z normami podanymi w p.
8.2.2. WT-2 - odpowiednio dla KR1+KR 6 z roku 2016 i dla KR 7 z roku 2016 (tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ materiatow sktadowych.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki SMA (Badanie Typu) wraz z kompletem badarn mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych mieszanki SMA i
reprezentatywne prébki materiatéw.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
itp.),

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrddta poboru kruszyw oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dotaczajagc wszystkie dokumenty potwierdzajagce jakosé
materiatéw sktadowych przedstawi¢ wyniki badan materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w ponizszej tabeli nr 2.

Tabela 2. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. Temperatura sktadnikéw Dozér ciggty

Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

2. Temperatura mieszanki .
wbudowywania

Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego i

3. uziemienie mieszanki minimum 1 raz dziennie

4, Wolna przestrzen w prébkach Marshalla minimum 1 raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY

5. Grubosé warstwy 2 prébkina 1 km

6. Wskaznik zageszczenia warstwy 2 prébki na 1 km

7. | Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie 2 prébki na 1 km

8 Potaczenie miedzywarstwowe 2 prébki na 1 km
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6.3.1. Zawartosc asfaltu rozpuszczalnego
Badanie polega na ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1 , z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN- EN 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych ponizej.

a) Mieszanki drobnoziarniste:

— dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o
kruszywa o wymiarze <0,063mm, + 1,5%
dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o
kruszywa o wymiarze <0,125mm, + 2%
— dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o
kruszywa o wymiarze <2,0mm, + 3%
dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o
kruszywa grubego wymiarze <D/2, + 4%
dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci
ziaren grubych o wymiarze D, + 4%
b) Mieszanki gruboziarniste:

— dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o
kruszywa o wymiarze <0,063mm, + 2,0%
dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o
kruszywa o wymiarze <0,125mm, + 2%
dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci o
kruszywa o wymiarze <2,0mm, + 3%
dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci o
kruszywa grubego wymiarze <D/2, + 4%
dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci
ziaren grubych o wymiarze D, + 5%.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w  prébkach  Marshalla  oblicza sie  zgodnie
z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT -
odpowiednio dla KR1+KR 6 z roku 2016 i dla KR 7 z roku 2016 Tablica 12,13,14 w zaleznosci od kategorii
ruchu.

6.3.4. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych prébek z czestoscig 2 prébki
na 1km.

Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 10%.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
z czestoscig podang w p.6.3.4. Wskaznika zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 98%. Wykonawca wytnie
probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
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6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni
powinna by¢ zgodna z wymaganiami pkt.8.7 WT--2 2016 (tablica 59).

6.3.7. Potaczenia miedzywarstwowe
Sprawdzenie potgczenia miedzywarstwowego wykonaé metodg $cinania na prébkach @150
metodg Leutnera (Instrukcja zeszyt 66 IBDiM 2004 r.). Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie miedzy
warstwami podbudowa gérna/wigzaca wynosi =0,7MPa. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania szczepnosci.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z

betonu asfaltowego
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy
wykonac zgodnie z ponizszg tabela.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar ciggty

planografem, dla innych elementéw pomiar tatg i klinem

3 Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej, niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy *) Nie rzadziej niz co 20m

5 Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowa
6 Rzedne wysokos$ciowe Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.5.
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc¢ ztacza

8 Wyglad warstwy Ocena ciagta

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.2. Rownos¢ warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru planografem lub metode z wykorzystaniem taty klina. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m (w przypadku stosowania planografu pomiar wykonuje sie w metoda ciggta).
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byc
przekroczone w licznie pomiardw stanowigcych95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Wymagania dot. rownosci podtuznej podane s3
w Dz.U. nr 43 poz. 430.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
rownosci oznacza najwiekszg odlegtosé miedzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania
dotyczace rownosci poprzecznej podane sg w Dz.U. nr 43 poz. 430.
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Wymagania dotyczace réwnosci powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robédt i po ich
zakonczeniu.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptaciji.

6.4.6. Ztacza podtuine i poprzeczne
Ztacza powinny byc réwne i zwigzane. Nalezy stosowaé wymagania zawarte w pkt. 8.6 WT-2 2016.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie zgodnie z pkt.
8.6.2. WT-2 - 2016.

6.4.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0godlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7. Kontrakt
ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka
okreslona w STWiORB pkt. 7.2.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”
2. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2014 Wymagania Techniczne”
3. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 Mieszanki mineralno —
asfaltowe. Wymagania techniczne”
4. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016”.
5. Polskie Normy powotane w WT-1
6. Polskie Normy powotane w WT-2
7. BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatag
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D-05.03.05 B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w
ramach zadania: ,,Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo
— jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg nawierzchni drogowych i obejmujg wykonanie
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o grubosci 4cm dla drég o kategorii ruchu KR1-+KR3 i ciggow
pieszo-rowerowych oraz $ciezek rowerowych.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ] ) ]
) Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu dla drog

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3 ACS8S, AC11S
Pozostate
Ciagi pieszo-rowerowe oraz sciezki rowerowe ACSS, ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.6.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15.
Symbole i skréty dodatkowe

— ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

— PMB - polimeroasfalt,

— D -gdérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— d-dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

— C- kationowa emulsja asfaltowa,

— NPD - wfasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

— TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

— IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

—  MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrddta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1a.

Tablica 1a Rodzaje materiatow do mieszanki AC

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
KR1-KR3

1 Kruszywo grube wg tablicy 2

2 Kruszywo drobne wg tablic3i4

3 Wypetniacz wg tablic5i 6

4 Lepiszcze wg pkt. 2.2.3.

5 Srodek adhezyjny wg pkt. 2.2.4.

Zaleca sie stosowanie mieszanki gryséw o zréznicowanej odpornosci na polerowanie.

2.2.1. Kruszywo

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-K2 KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC85/20% GC90/207
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii G20/15 G25/15
3 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2 f2

4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria| FI25 lub SI25 FI20 lub SI120
nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i CDeklarowana C95/1
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:

6 |Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana LA30 LA30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej |PSVDeklarowanelPSVDeklarowane
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN

nie mniej niz 48
1097-8, kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana
10 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
11 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl,wartos¢ nie FNacCl7 FNaCl7
wyzsza niz
12 ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBLA
kategoria:
12 ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB/a
kategoria:

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN

deklarowany przez producenta

932-3
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; mLPCO, 1
kategoria nie wyzsza niz:
15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
p.19.1

16 Rozpad zwigzkéw zeiaza w kruszywie z zuzia wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

17 |Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) D/d <4

D<8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

Lp Witasciwosci kruszywa Wymagania
KR1-2

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub GF85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrcNR

3 Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f1o

4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z EcsDeklarowana

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana

wyZzsza niz:

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie

mupc0,1
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o
mm do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

ciggtym uziarnieniu do D<8

Ir. Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-2 KR3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G.85 lub Gr85

2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GrNR | Gi2G

3 Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f16

4 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z [EcsDeklarowana Ecs30

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria mupc0,1

nie wyzsza niz:

2.2.2. Wypetniacz

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego

Lp Witasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uzdatnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 6

2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez
producenta

5| Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, V28/45

wymagana kategoria:

6| Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: #R&B8/25

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

8| Zawartos$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCro

nizsza niz:

9| Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria

Ka Deklarowana

10 ,Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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Tablica 6. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm)] Przesiew \% (mm)]
Ogdlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany przez
wynikéw producenta?
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym zakresie podanym w tej
tablicy

2.2.3. Lepiszcze
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy $cieralnej dla drdg kategorii ruchu KI-
2 nalezy stosowac asfalt wg WT-2 2016 czes¢ 1:

— 50/70 lub 70/100 wg PN-EN 12591 zalecana temperatura tamliwosci wg Fraassa nie
wyzsza niz -5°C,

—  Wielorodzajowy 50/70 wg aprobat technicznych, zalecana temperatura tamliwosci wg
Fraasa nie wyzsza niz -10°C.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy Scieralnej dla drég kategorii ruchu K.3-
A4 nalezy stosowac asfalt wrg WT-2 2010 czes¢ 1:

— 50/70 wg PN-EN 12591 zalecana temperatura tamliwos$ci wg Fraassa nie wyzsza niz -5°C,

—  PMB 45/80-55 lub PMB 45/80-65, wg PN-EN 14023, zalecana temperatura tamliwosci wg
Fraasa nie wyzsza niz -10°C.

—  Wielorodzajowy 50/70wg aprobaty technicznej, zalecana temperatura tamliwosci wg
Fraasa nie wyzsza niz -10°C.

Na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé Srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo - lepiszcze. Koniecznos¢ zastosowania srodka adhezyjnego wyniknie po zbadaniu przyczepnosci
lepiszcza do kruszywa. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11,
metoda A po 6 h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa
w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze srodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegdlnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze
powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem s$rodkéw
adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci na dziatanie wody
ITSR wg WT-2:2016.

Srodki adhezyjne nalezy stosowa¢ zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta.
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2.3.

2.3.1.

Wymagania wobec innych materiatéw

Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w STWiORB D-04.03.01 oraz
wymagania normy PN-EN 13808:2013-10 zatgcznik NA, w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

- C60B3 ZM,
— C60BP3 ZM,
— C60B5 ZM.

Tablica 7. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. WHtasciwosé? Metoda Jednostka Wymagania dotyczace emulsji
badania
C60B3 ZM C60BP3 C60B5 ZM
1 M 1 1
1 Polarnosé PN-EN - dodatnia dodatnia dodatnia
1430
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN g/100g 50do 100 | 50do 100 | 120do 180
13075-1 (3) (3) (5)
3 Stabilnos¢ pod-czas mieszania z PN-EN
cementem 12848 g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 Zawartos¢ lepiszcza (poprzez
ozna-czenie zawar-tosci wody
PN-EN % m/m 58 do 62 58 do 62 58 do 62
1428 (5) (5) (5)
5 Czas wyptywu PN-EN
o 12846
@ 2 mm przy 40°C s 15-45(3) | 15-45(3) | 15-45(3)
6 Pozostatosé na sicie, sito
0,5mm PN-EN % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
1429
7 Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach
magazynowania, sito 0,5 mm PN-EN % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
1429
8 Sedymentacja PN-EN
po 7 dniach magazynowania 12847 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
PN-EN % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja * 13614 powierzchni
Zatacznik % pokrycia >75 >75 >75
NA 2.2 powierzchni
10 pH emulsji PN-EN - NPD (0) NPD (0) >35
12850
11 Asfalt odzyskany przez PN-EN
odparowanie 13074
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12 Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 0,1 mm <100(3) | <100(3) | <100 (3)
1426
13 | Temperatura mieknienia asfaltu
odzyskanego PN-EN °C >39(5) > 43 (4) >39(5)
1427
14 | Nawrdt sprezys-ty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla asfaltéw PN-EN % NPD (0) >50(4) NPD (0)
modyfikowanych 13398

1. Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na
budowie po rozcienczeniu przed wbudowaniem

2. Wtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR
oznaczajga ,,do zadeklarowania”

3. Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4. Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3.2. Materiaty do uszczelnienia potaczen
Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych, ztgczy podtuznych, potgczen z urzgdzeniami ulicznymi
nalezy stosowac tasme bitumiczng o grubosci minimum 1 cm posiadajacg Aprobate Techniczng lub inny
dokument potwierdzajacy przydatnosé stosowanej tasmy np. znak CE.

2.4. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w
dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881],
zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem
CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.5. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji. Asfalt nalezy
przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2016.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2
2016- tablica 40.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
p.3.
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Wybédr sprzetu do wykonania robdét zwigzanych niniejszymi STWiIiORB nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robét.

Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robdét.

Produkcja mieszanki AC do warstwy $cieralnej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Wytwdrnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Dozowanie wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym s$rodek adhezyjny)
powinno odbywac sie wagowo.

Ukfadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na
rownolegtg prace w systemie ,gorgce do gorgcego”. Wykonawca powinien dysponowaé samobieznym
podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy element pofgczeniowy pomiedzy rozktadarkg a pojazdami
transportowymi dowozgcymi mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy Scieralnej z mieszanki AC.

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajagcg na réwnomierne izgodne z
wymaganiami skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
p.4.

Wybér sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z
zastrzezeniem, ze transport nie spowoduje zanieczyszczenia (materiatow i wyrobdéw), obnizenia ich jakosci
lub uszkodzen.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatéw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne prébki materiatow.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno —
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,WT-2 2016 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wfasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami
podanymi w niniejszej STWiORB.
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Mieszanka AC 5S; AC 8S, AC 11S w zaleznosci od grubosci warstwy powinna spetnia¢ wymagania
podane w p.8.2.3 WT- 2 2016.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan prdébek sporzadzonych wg metody
Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu tablice 16, 17; 18,
19 WT-2 2010) w temperaturze 1450C + 50C (dla asfaltéw modyfikowanych) lub 1400C+ 50C (dla asfaltéw
zwyktych).

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,WT-2 2016 Mieszanki mineralno-asfaltowe”.

Produkcja mieszanki powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami p. 8.3. WT-2 2016 (tablica 41).

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 punkt 8.2i 8.2

Podfozem pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego bedzie warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego. Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno by¢:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Dopuszczalne maksymalne nieréwnosci warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podano w
D.05.03.05.A. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, nalezy podtoze wyréwnac.
Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnac przez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Rzedne
wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie,
aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezgca ponizej warstwy uktadanej bedzie
skropiona emulsjg asfaltowg zgodnie z STWiORB D-04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ oklejone tasmg
bitumiczna.

5.5. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby byfa nie nizsza od +50C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +100C dla
wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2016.
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikow AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zgodne z
wymaganiami p.6.3.2 oraz p.6.3.3

5.7. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej
300m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki AC;

— sprawdzenia, czy uzyty sprzet do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy AC podczas robdét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z
odcinka préobnego i ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzgcej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera
odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé¢ odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Whbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego
Transport mieszanki AC powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2
2016.

Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5
WT-2 2016 z wytgczeniem tablicy 58. Temperatury otoczenia podczas wbudowywania warstwy wigzace;j
okreslone sg w punkcie 5.5.

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.6 WT-
2 2016.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wiaczona
wibracja i catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢
jezdni lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,goraco na
goraco”).

Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkosciag i w sposéb ciggly bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze
gorace i nie stygty.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowacd wyciskania sie zaprawy na powierzchnie. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne WT-2 2016 tablica 59.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi oklejona
samoprzylepng tasma. Sposéb wykonania ztgczy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej o 40cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. , Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajace
jakos¢ materiatow sktadowych.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
materiatéw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne prébki materiatow.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykonac¢ zgodnie z normami podanymi w p.
8.2.2. WT-2 2010 (tablice 18, 19).
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w ponizszej tabeli:.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwosé¢

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestosc badan

BAD AM A MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. Temperatura sktadnikéw Dozor ciggty

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

3. Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki minimum 1 raz dziennie.

4, Wolna przestrzen w prébkach Marshalla minimum 1 raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC

5. Grubos¢ warstwy 2 prébki na 1 km
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6. Wskaznik zageszczenia warstwy 2 probki na 1 km

7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie 2 probki na 1 km

8. Potaczenie miedzywarstwowe dla warstw 2 prébki na 1 km
$cieralna/wigzaca

6.3.2. Zawartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego
Badanie polega na ekstrakcji lepiszcza, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN- EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych ponizej.

Mieszanki drobnoziarniste:

— dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze <0,063mm, £ 1,0%

— dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze <0,125mm, + 2%

— dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze <2,0mm, £ 3%

— dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze <D/2, + 4%

— dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartos$ci ziaren
grubych o wymiarze D, + 4%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Wykonawca ma obowigzek zadeklarowaé¢ w badaniu typu, ktére sito jest charakterystyczne dla
kruszywa drobnego oraz kruszywa grubego zgodnie z PN-EN 13108-21 zatgcznik A.3, punkt A.3.1, Tab. Al

6.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w  probkach  Marshalla  oblicza sie  zgodnie
z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2016
Tablica 18,19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.3.5. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycietych prébek z czestoscig 2 prébki
na 1km. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 10%.

6.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
z czestoscig podang w p.6.3.1 poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscia
objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywadé wg PN-EN 12697-6. Wskaznika zageszczenia nie moze
by¢ mniejszy niz 97% lub 98% zgodnie z wymaganiami p.8.7 WT-2016 (tablica 59).

Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.
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6.3.7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni
powinna by¢ zgodna z wymaganiami p.8.7 WT-2008 (tablica 59).

6.3.8. Potaczenia miedzywarstwowe
Sprawdzenie potgczenia miedzywarstwowego wykonaé metodg $cinania na prébkach @150
metodg Leutnera (Instrukcja zeszyt 66 IBDiM 2004 r.). Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie miedzy
warstwami $cieralna/wigzaca wynosi >1,0MPa. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu

asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego nalezy
wykonac zgodnie z ponizszg tabela.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km kazdej jezdni
2 Rownosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu metoda

profilometryczng, dla innych elementéw pomiar planografem
lub fatg i klinem

3 Réwnos$¢é poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej, niz co 5m
4 spadki poprzeczne warstwy *) Nie rzadziej niz co 20m

5 Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z dokumentacjg projektowg
6 Rzedne wysokosciowe Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.5.
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc ztacza

8 Wyglad warstwy Ocena ciggta

9 Wtasciwosciprzeciwposlizgowe Dla kazdego pasa ruchu

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.2. Rownos¢ warstwy
Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
pomiaru, umozliwiajacg obliczenie wskaznika rownosci IRl zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. nr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999r. Dtugosc interpretowanego odcinka
nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Stosowanie metody 4-m taty i klina lub planografu dopuszcza sie tylko
tam, gdzie nie mozna zastosowaé¢ metody profilometrycznej.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie
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réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania
dotyczace rownosci poprzecznej podane s w Dz.U. nr 43 poz. 430.

Wymagania dotyczace réwnosci powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.4. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte
w WT-2.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie zgodnie z WT-2
2008.

6.4.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.8. Whtasciwosci przeciwposlizgowe
Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. nr 43 poz. 430 z dnia 14 maja 1999r. Pomiar wykonuje sie przy
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C. W celu spetnienia wymagan obowigzujgcych w ww. Rozporzadzeniu
wyniki pomiaréw uzyskanych w poszczegdlnych punktach pomiarowych na oponie Barum Bravuris, nalezy
podzieli¢ przez wspoétczynnik 1,079.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWiIORB w pkt. 7.2.
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7.2.

asfaltowego (AC).

8.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1.

Wykonawca.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. RZEPISY ZWIAZANE

1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”

2. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 Wymagania techniczne”

3.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016”

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6. Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

7. Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r
w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych.
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D-05.03.26 POtACZENIE NOWEJ KONSTRUKCII NAWIERZCHNI Z
NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem pofaczenia nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig
istniejgcg w ramach zadania:

,Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo —
jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowg warstwe
scieralng i wigzaca z istniejgcg nawierzchnig asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Potgczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedszi,
skropieniu warstwy wigzacej emulsjg asfaltowgq i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowa
asfaltowa warstwa $cieralng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazddw.

1.4.2.

Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3.

Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwag Scieralng a podbudowa.
1.4.5.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6.

Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konstrukcji, tgczgcy nowag nawierzchnie z

nawierzchnig istniejgcy, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu
czesci i zapobiegajacy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.
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1.4.7.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDKiA, Warszawa
2014.

1.4.8.
Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9.
Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajgcy sie z siatki z wtdkien mineralnych potfaczonej z
geowtdkning z wtdkien syntetycznych.

1.4.10.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowac nastepujace materiaty:

— geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,
— emulsje asfaltowg do ztgczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z ktorych
zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.

2.3. Emulsja asfaltowa
Do ztgczania geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowa
wedtug PN-EN 13808, albo inny materiat wedtug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien
by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu.

Do taczenia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe szybkorozpadowych
kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca sie rowniez stosowanie
emulsji asfaltowych modyfikowanych.

Kazdy zastosowany materiat do wykonania skropienia powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganego potgczenia miedzywarstwowego i spetnia¢ wymogi okreslone w STWiOORB D-04.03.01.

2.4. Geokompozyt
Pod linig styku starej i nowej nawierzchni nalezy zastosowac geokompozyt, stanowigcy potgczenie
siatki z wtdkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtékning wytworzong z wtdkien
syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciggtych wzmacnianych
mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢
deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych iopdzniania
powstawania spekan w nawierzchni.
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Wytrzymatos¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

— dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 >70 kN/m,

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma ma wynosic < 3%.

Temperatura mieknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy
Scieralnej.

Dtugos¢ geokompozytu powinna by¢é rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, szerokos¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny
w warstwie wigzacej.

Geokompozyt powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami Normy PN-EN 15381.

2.5. Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i odpowiednich STWiORB obejmujacych ich wykonanie.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3. Wybor sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi STWiIORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robét.

Nalezy bra¢ pod uwage zalecenia producenta geokompozytu.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  pity do ciecia betonu asfaltowego,

— frezarki do betonu asfaltowego,

— miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

— skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujgca, ze zbiornikiem na
lepiszcze,

— ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajgca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia
geokompozytu,

— sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byta wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ciSnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci
poruszania sie skrapiarki oraz ilo$ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany
termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowe;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
p.4.

Wybdr sposobu transportu i wybdér srodkédw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot
nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport materiatéw
Geokompozyt nalezy transportowac w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, atakize przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢
materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu ze $rodka transportu
nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m3, ktdre powinny
mieé¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie
zawierad resztek innych lepiszczy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D- 00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.

Nalezy braé pod uwage zalecenia producenta geokompozytu.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB oraz
Katalogiem Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (karta techniki 22).

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie potgczenia przez rozbiorke (frezowanie) starej nawierzchni,

— ufozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzgcej — objete odpowiednimi
STWIORB,

— ufozenie geokompozytu,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejgcej nawierzchni i
nowej konstrukcji,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
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— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni
Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy
rozebra¢ do gtebokosci przewidzianej dokumentacjg projektowg, przy uzyciu recznego sprzetu
rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu
uzyskania prawidtowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szerokos¢ stopni powinna by¢
nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwg scieralng, ktérego
szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Sposob przygotowania potgczenia styku nowej i starej nawierzchni przedstawiono w dokumentacji
projektowe;j.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzgcej
Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe
warstwy podbudowy i warstwe wigzacg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku
konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu
Na utozonej i zageszczonej warstwie z betonu asfaltowego nalezy:

— skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.3, pasy o szerokosci wg dokumentacji
projektowe] (okoto 0,2 + 0,3 m wiekszy niz szerokos¢ geokompozytu, ktory ma byc
utozony),

— utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwg bitumiczng
wg odpowiednich STWiORB.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:

— uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody;
geokompozyt nie moze by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100 + 250
g/m2 efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtdkniny w
geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 +
1600 g/m2 w zaleznosci od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtdkniny; wtasciwg
ilos¢ powinien podac¢ dostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy:
podtoze bedzie czyste, suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrdb do niego
przylegat),

— geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkag do podtoza, po rozpadzie emulsji
asfaltowej i odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby
pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

— powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia
gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,

—  czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycig¢, a miejsca te nalezy
powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokagtng tate
geokompozytu o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem
okoto 0,10 m,

— w przypadku tgczenia paséw geokompozytu szerokosé poprzecznego zaktadu wynosi 0,10
+ 0,15 m, przy czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci
okoto 0,400 g/m?2,
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przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu,
przejazd jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego
potozenia,

w przypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy jg przecigé i zatozy¢ w kierunku
uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej,

przed ufozeniem warstwy S$cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,

ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien byé ograniczony do
minimum przy przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie
fatdowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza.
Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowania tej technologii, bowiem niewtfasciwe jej wykonanie moze byé powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potgczenie warstw).

Potaczenie nowej i starej nawierzchni przedstawiono w dokumentacji projektowe;j.

Dla drég o kategorii KR1 do KR3 zastosowac jedng warstwe geokompozytu pod warstwa wigzaca.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonaé¢ witasne badania witasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica

153

Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu roboét z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowe;j
2 Wyznaczenie linii styku starej i nowe;j lraz Linia prosta
nawierzchni
3 Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 Utozenie nowych warstw podbudowy i Jw. Wg pktu 5.5 i odpowiednich
warstwy wigzacej STWIiORB
5 Skropienie emulsjg asfaltowa podtoza pod Jw. Wg pktu 5.6
geokompozyt
6 Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w STWIORB D- 00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 wykonanego potfaczenia nowej i starej konstrukcji nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie nawierzchni,

— skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
— utozenie geokompozytu.
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9.

9.1.

ogolne” [5] pkt 9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a

Wykonawca.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 potgczenia nowej i starej konstrukcji nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,

rozebranie istniejgcej nawierzchni (wykonanie stopni),

skropienie podtoza emulsjg asfaltows,

utozenie geokompozytu,

wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
oczyszczenie miejsca robét i uporzadkowanie terenu przylegtego,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje robot innych, np. wykonania warstw
nowej nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

Szerokos¢ zaktadow nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej 1 m2 powierzchni na ktérej utozono

siatke.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metodg z wypetniaczem mineralnym
7. PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
10.3. Inne dokumenty
1. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, ibdim, warszawa
2001
2. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
3. Zalecenia producenta geokompozytu dotyczgce technologii wbudowania
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4. Karta informacji technicznej geokompozytu

Aprobata IBDiM.

6. PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

o
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D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01B UMOCNIENIA ROWOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia
rowow elementami prefabrykatowymi dla zadania:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie sciezki rowerowe;j i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt wykorczeniowych i obejmujg wykonanie
umocnienia rowéw drogowych elementami prefabrykatowymi. Typy umocnien przedstawiono w
dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00.

1.4.1.

Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2.

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.3.

Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio utozonej
wzdtuz osi kiszki oraz usztywnionej przez powigzanie drutem stalowym

1.4.4.
Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
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w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.

2.2. Elementy prefabrykowane z betonu klasy co najmniej C25/30
Prefabrykowane betonowe elementy jak: ptyty chodnikowe, $ciek korytkowy, ptyty azurowe wg
KPED 01.03 do umocnienia dna rowu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339 (Betonowe
ptyty brukowe. Wymagania i metody badan).

Parametry prefabrykatéow betonowych:

— nasigkliwo$s¢ — nie wieksza niz 4%;(zatacznik E: Badanie nasigkliwosci), jednak
decydujacym kryterium jest odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3;(zatgcznik
D: Metoda okreslania odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcej)

— odpornos$¢ na Scieranie- klasa 4 (zatgcznik G: Pomiar odpornosci na Scieranie)

— wytrzymatos$¢ na zginanie — klasa 2.(zatgcznik F:Pomiar wytrzymatosci na zginanie i
obcigzenia niszczace)

Ptyty azurowe grubosci 10cm — nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5% (zatacznik E: Badanie nasigkliwosci),
jednak decydujgcym kryterium jest odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie.

2.3. Podsypki

Na posypke w zaleznosci od typu umocnienia rowu przyjetego zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, nalezy Stosowac:

— podsypke cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowe] 1:4 z uzyciem
kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

—  podsypke z piasku.

Do podsypek nalezy stosowac kruszywo drobne 0/2, ktére ma spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 -
kategoria uziarnienia GF85.

2.4. Podbudowy

Na podbudowe pod scieki nalezy stosowa¢ mieszanke wg WT-4:2010 o uziarnieniu jak dla
ulepszonego podtoza, krzywe uziarnienia rys. 2-5.

2.5. Zaprawy
Do wypetnienia spoin miedzy elementami $ciekdw korytkowych nalezy stosowad zaprawe
cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM 1 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.6. Materiaty do roboét ziemnych
Materiaty do robét ziemnych —wg ST D.02.01.01.[2], pkt.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 3.
WYybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszymi STWiIORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robét.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

—  sprzetu do wykonania utozenia prefabrykatéw;

— drobnego sprzetu budowlanego;

—  betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
—  recznego sprzetu do robdt ziemnych oraz ciecia geosyntetykéw,
—  sprzetu do transportu, robdt ziemnych.

Podsypki cementowo-piaskowe mozna pozyskiwac z wytwérni stacjonarnych.

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia rowéw elementami prefabrykowanymi beda
wykonywane recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet do umocnien rowdéw melioracyjnych.

—  koparka min. 0,6 m,

— tadowarka,

—  ciagnik rolniczy z przyczepa samowytadowczg,

— drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny).

Przybijanie kiszek faszynowych kotkami powinno by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
p.4.

Wybér sposobu transportu i wybdr srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot
nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty powinny by¢ przewozone w sposdb zgodny z instrukcjga producenta iw stanie
zabezpieczonym przez producenta. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

Kruszywa i podsypki cementowo — piaskowe i grunt podczas transportu powinny byc¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem oraz zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania umocnienia nalezy wytyczy¢ jego zakres zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.3. Roboty ziemne
Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg. Wymiary wykopu powinny
odpowiadac¢ wymiarom koryta pod warstwy podbudéw i podsypek na ktérych uktadane bedg prefabrykaty.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod podbudowy i podsypki powinien wynosi¢ co najmniej 1.00, wg
normalnej metody Proctora.
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Roboty ziemne (wykopy i nasypy) konieczne do uformowania koryta rowdéw melioracyjnych
zgodnie z dokumentacjg projektowgq nalezy wykona¢ wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowej
zgodnie z STWIORB D.02.01.01., pkt.5.

5.4. Wykonanie umocnienia z elementéw prefabrykowanych
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ przygotowane i
zageszczone wg pkt 5.3. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyé w zaleznosci o typu umocnienia
przyjetego w dokumentacji projektowej: podbudowe, geowtdéknine, podsypke cementowo-piaskowg,
podsypke piaskowg lub geomembrane. Warstwy podsypki i podbudowy nalezy zagesci¢ do wskaznika Is >
1,0.

W zakresie i w sposdb zgodny z dokumentacjg projektowg uszczelnienie rowu geomembrang
polega na wytozeniu dna rowu i jego skarp geomembrang uktadang pasami w poprzek rowu, posuwajac sie
od nizej potozonej czesci rowu do wyzej potozonej. Kazdy nastepny pas geomembrany powinien by¢
natozony na juz utozony, o zaktad zgodny z typem geomembrany i zaleceniami producenta.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego irzednych rowu
zgodnie ze spadkami projektowanymi. Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi w postaci scieku
korytkowego nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Spoiny pozostatych prefabrykatow wypetnic
ewentualnie piaskiem. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw Scieku.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementdw betonowych $cieku nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i PN-EN 1339. Badania materiatow
stosowanych do wykonania umocnien z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore
zostaty okreslone dla odpowiednich materiatéw w pkt 2 z czestotliwoscia jeden raz dla kazdej dostawy.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Umocnienia rowow elem. prefabryk
Kontrola polega na sprawdzeniu:

—  przedstawionych wymaganych dla materiatow atestow i zgodnosci oraz dokumentow
dopuszczajgcych do stosowania,

— badanie podtoza tj. wskaznika zageszczenia gruntu w korycie zgodnie z punktem 5.3,

—  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka +2 cm,

—  sposOb utozenia i zageszczenie podsypki i podbudowy,

— odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - na 100m dopuszczalne ER1
cm,

— réwnosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m -
lcm
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— doktadnos¢ wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami — petna gtebokos¢

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia gruntu w korycie ma wynosi¢ w 2 punktach na
dziennej dziatce roboczej. Czestotliwo$é pomiaréw kontrolnych w/w ma wynosi¢ 1 badanie na 100m
umocnienia z prefabrykatéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Kontrakt ryczattowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m-2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia rowu drogowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop (podtoze),
— wykonana podbudowa,
—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m-2 umocnienia rowéw drogowych z prefabrykowanych elementéw
betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod koryto (przygotowanie podtoza),
— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ufozenie prefabrykatéw umocnienia z wypetnieniem spoin,
—  zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,

— uporzadkowanie terenu robét,
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10.

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

LN EWN R

[EnN
o

=
=

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-ISO 9864 Geotekstylia. Wyznaczanie masy powierzchniowej

. PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne

(metoda CBR)

. PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementédw

powszechnego uzytku. PN-EN 206-1 Beton -- Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich
prébek

PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

PN-ISO 9864 Geotekstylia. Wyznaczanie masy powierzchniowej

PN-EN 964 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

EN ISO 12958 Geotextiles and geotextile-related products. Determination of water flow
capacity in their plane

EN ISO 11058 Geotextiles and geotextile-related products -- Determination of water
permeability characteristics normal to the plane, without load

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt Warszawa, 1979 i
1982r.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.).

BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe

BN-78/92224/04 Kofki faszynowe

D-06.02.00 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod
zjazdami w ramach zadania:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie sciezki rowerowe;j i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap II-A.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt wykoriczeniowych i obejmujg wykonanie
przepustow pod zjazdami

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00.

1.4.1.
Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3.

Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajgcym drogg.

1.44.
Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.5.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6.

Ztaczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.7.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztgczke, przy tgczeniu dwédch
odcinkéw rur.

1.4.8.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustow pod zjazdami s3:

—  rury PEHD spiralnie karbowane,

—  prefabrykowane betonowe zakoriczenia kotnierzowe,
—  kruszywo stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm

— geowtdknina separacyjno — filtracyjna,

—  podsypka z kruszywa drobnego (piasku),

—  grunt zasypowy;

2.3. Prefabrykaty betonowe
Ksztatt i wymiary prefabrykatéw majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB. Odchytki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356. Ksztattki wylotdw nalezy przyja¢ wg normy
PN-EN 1916 :2007.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm. Prefabrykaty
powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30 (B30).

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

2.4. Rury PEHD

Dopuszcza sie zastosowanie rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych o sztywnosci
obwodowej nie mniejszej niz SN8 oraz elementy tgczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe, sruby,

Nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE dwuscienne o srednicy wg dokumentacji projektowe;j,
zgodne z wytycznymi producentdw odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej.

2.5. Kruszywo stabilizowane mechanicznie na fundament.
Kruszywo stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm ma spetnia¢ wymogi okreslone w STWiORB D-
04.04.02.

2.6. Podsypka z kruszywa drobnego
Nalezy stosowa¢ podsypke z uzyciem kruszywa drobnego naturalnego 0/2mm, ktére ma spetniac

wymagania PN-EN 13242:2004 - kategoria uziarnienia GF85.

2.7. Geowldknina separacyjno - filtracyjna
Nalezy stosowaé geowtdknine igtowang polipropylenowa o wtasciwosciach okreslonych w tabeli nr

Tablica 1. Wymagania dotyczgce wtasciwosci geowtdkniny
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Parametr Wartosc Tolerancja Me,t'
badan wg
minimalna wodoprzepuszczalnos$¢ réwnolegta do
ptaszczyzny geowtdkniny (pozioma) przy gradiencie u EN ISO
hydraulicznym 15x10"m/s -0% 12958
i =1 pod obcigzeniem 20kPa
minimalna wodoprzepuszczalnos¢ prostopadle do " EN ISO
12,5x10 -0%
ptaszczyzny pod obcigzeniem 20kPa X10%m/s ? 11058
Minimalna grubos¢ pod obcigzeniem: R
1.4+3.2mm -0% PN-EN
20kPa 964
zalezno$¢ proporcji wodoprzepuszczalnos’ci 2kPa 1,8:133
poziomej
] 20kPa 1,00 - -
(wewnatrz przekroju danej wtdkniny) dla 200; 20 i
2 kPa 200kPa 0,4+0,25
2kPa 1,4+1,08
zmiennos¢ grubosci materiatu pod obcigzeniem 20kPa 1,00 - -
200kPa 0,8+0,55
PN-1SO
minimalna gramatura (masa powierzchniowa) 200 g/m2 -10% 9864
minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie o PN-EN
wzdtuz/wszerz 12/12 kN/m 10% ISO 10319
wydtuzenie wzdtuz/wszerz przy maksymalnym PN-EN
< 0, - 1))
obcigzeniu <90% 10% ISO 10319
PN-EN
. S 100
przebicie statyczne (metodg CBR) >2,4 kN 10% IS0 12236

2.8. Grunt zasypowy

Materiatem stanowigcym zasypke przepustu jest mieszanka kruszywa naturalnego (pospodtka)
odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm. Za zgodg Inzyniera,
do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego niespoistego.

2.9. Wiloty i wyloty przepustow

Scianki czotowe przepustéw nalezy wykonaé z betonowych elementéw prefabrykowanych. Beton
uzyty do wykonania prefabrykatéw powinien mie¢ wytrzymatosé na Sciskanie nie mniejszej niz C25/30 MPa.
Scianka oporowa stosowana jest jako zakoriczenie przepustu rurowego, w celu zabezpieczenia nasypu przed

osuwaniem, wymywaniem przez wody opadowe.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 3.
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Wybér sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z mniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robét.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek,

— tadowarek,

—  betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,

—  sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

—  sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie),

—  sprzetu do uktadania geosyntetykow,

— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek,

— cysterny z woda do pielegnacji zaprawy cementowe;j,

—  sprzetem do robdt murarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p.4.

Wybér sposobu transportu i wybdér srodkdéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobdéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot
nie moga powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosSci lub uszkodzen.

4.2. Transport rur
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

4.3. Transport kruszyw i kamienia
Kruszywa i kamien mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Geosyntetyki
Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebic lub rozcigc.

4.5. Transport scian czotowych

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz
z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

2) wykonanie wykopdéw pod przewdd przepustu,

3) utozenie w wykopie pod tawe geowtdkniny separacyjno — filtracyjnej,

4) wykonanie fundamentu (tawy) pod rury z mieszanki kruszywa z zawinieciem geowtdkniny,

5) wykonanie podsypki

6) utozenie rury w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych
dwéch rur ztgczka,

7) montaz Scian czotowych przepustu

8) wykonanie zasypki przepustu,

9) umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

10) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym
bedzie wykonywany przepust,

— wyznaczenie miejsc wykonania przepustu , wytyczenie osi przepustu i krawedzi wykopu,

— oznakowanie prowadzonych robot pod zjazdami,

—  sktadowanie materiatéw na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-75/8971-06,

— innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.4. Wykop
Sposob wykonywania robét ziemnych pod i tawe fundamentowg powinien by¢ dostosowany do
wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Gtebokosé, spadek i
szeroko$¢ wykopu nalezy dostosowac do wymiaréw fundamentu przepustu. Wykonanie wykopdéw powinno
odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.01.01.

Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadno$cig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakorfczeniu mozna byto przystgpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Przygotowanie podtoza — fundament i podsypka pod przepustem
Dno wykopu pod tawe nalezy zagesci¢ do uzyskania stopnia zageszczenia 1s=0.97.

Fundament nalezy wykona¢ w postaci fawy z warstwy mieszanki niezwigzanej kruszywa o gr.
minimalnie 25cm na szeroko$¢ D+2x0.1m (D- s$rednica zewnetrzna rury przepustu). Przed utozeniem
kruszywa w wykopie fundamentu nalezy utozyé geowtdknine separacyjno — filtracyjng (z ewentualnymi
zaktadami 30cm) i zapasem na zwiniecie po wykonaniu tawy. tawe fundamentowg nalezy wykonanac z
mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm, zageszczenie tawy 15S>1,0 wg normalnej préby Proctora PN-EN 13286-2.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynoszga:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy+ 2 cm.

Po utozeniu i zageszczeniu tawy nalezy zawing¢ geowtdknine nad nig z zaktadem 20cm i tgczeniem
szpilkami stalowymi w ksztatcie litery U z preta o sSrednicy 10mm.
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Na fawie podstawowej przed utozeniem rur nalezy wykona¢ podsypke o grubosci min 10cm z piasku
(tzn. podsypka wspierajaca przepust umieszczona nad tawa).

Podsypka zageszczona do 1s=0.95 ma by¢ wyprofilowana stosownie do ksztattu spodu rury. W
przypadku stosowania rur karbowanych wierzchnia warstwa podsypki o grubosci rownej wysokosci karbu
powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebié.

5.6. Wykonanie przepustu
Zaleca sie uktadad rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony
z dwaéch lub wiekszej liczby rur powinien miec¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

—  potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich korcéw rur,

—  zamknieciu ztgczki,

—  zatozeniu w ztaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawg,
nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego potozenia
W czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonad tego podsypka wspierajaca.

5.7. Zasypka przepustow

5.7.1. Zasypka przepustéw z rur
Zasypke nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczaniem, kazda warstwa zageszczona do wskaznika zageszczenia 21,00 wg normalnej
préby Proctora, uktadana warstwami o grubosci max. 30 cm.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p 6.

Badanie elementdw prefabrykowanych przepustu na etapie akceptacji materiatu do robét
wykonuje laboratorium Zamawiajacego. Wykonawca jest zobowigzany na wiasny koszt dostarczy¢ 1 rure do
badan laboratoryjnych.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét,
Kontrola i badania w szczegélnosci obejmuja:

— Badania dostaw materiatéw i sprawdzenie wymaganych dokumentéw, dopuszczajgcych
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

—  Sprawdzenie cechy zewnetrznych gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych,
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Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacjg projektowa 1 raz dla kazdego
przepustu wg pkt. 5,

Wykonanie wykopdéw na biezgco dla kazdego przepustu wg pkt 5,

Prawidtowosé wykonania tawy fundamentowej i jej zageszczenia z czestotliwoscig 2
punkty na fawie kazdego przepustu wg pkt 5,

Utozenie rur przepustu na tawie i podsypce na biezgco dla kazdego przepustu wg pkt 5,
Utozenie i dosuniecie elementdéw prefabrykowanych (rur z zachowaniem wymaganej
tolerancji 1 cm),

Wykonanie uszczelnienia i izolacji stykdw elementéw przepustu — wykonanie
zabezpieczenia antykorozyjnego betonu wg ,Instrukcji zabezpieczenia przed korozja
konstrukcji betonowych”,

Sprawdzenie wykonania zasypki na biezgco dla kazdego przepustu wg pkt 5,,

Umocnienie wylotu i wlotu oraz dna i skarp rowu na biezgco dla kazdego przepustu wg pkt
5,

Wykonanie robét wykoriczeniowych na biezgco dla kazdego przepustu wg pkt 5,.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania przedstawiajg sie nastepujgco:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz@ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ @ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ @ 5 cm,

odchylenie spadku utozonego przepustu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Kontrakt ryczattowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa

1)
2)

3)

dla przepustu jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przepustu,
dla prefabrykowanych $cian czotowych jednostkg obmiarowg jest szt (sztuka)
wykonanego wlotu lub wylotu przepustu

dla fundamentu kruszywowego jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny)
wbudowanego w fundament kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1

9.2

. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego przepustu obejmuje:

oznakowanie robét,

zakup, dostawe i sktadowanie materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

przygotowanie materiatéw,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu pod tawe umocnienie w gruncie kat. llI+V,
przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki pod rure,

utozenie i montaz rur,

wykonanie $cianek czotowych,

zasypanie i zageszczenie wykopu z ksztattowaniem wlotéw i wylotow rur,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
roboty wykonczeniowe,

uprzatniecie terenu robét

zapewnienie tymczasowego wjazdu na dziatke na czas robot.

Cena 1 szt wykonanego wlotu lub wylotu obejmuje:

oznakowanie robét,

zakup, dostawe i sktadowanie elementéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
przygotowanie materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

przygotowanie podtoza,

montaz $cianek czotowych,

Cena 1 m3 fundamentu kruszywowego obejmuje :

oznakowanie roboét,

zakup, dostawe i sktadowanie elementéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,
przygotowanie materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

przygotowanie podtoza,

wykonanie tawy wraz z obwinieciem geowtdkning;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw
budowlanych z betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wtasnosci fizyczno-mechanicznych

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornos$ci metoda bezposrednia
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
prébek

PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

PN-ISO 9864 Geotekstylia. Wyznaczanie masy powierzchniowej

PN-EN 964 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

EN ISO 12958 Geotextiles and geotextile-related products. Determination of water flow
capacity in their plane

EN ISO 11058 Geotextiles and geotextile-related products -- Determination of water
permeability characteristics normal to the plane, without load

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982 r. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
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D-06.03.00 UZUPEtNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM tAMANAYM

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy w
ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie sciezki rowerowej i ciggu pieszo-
jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét wykonczeniowych i obejmujg wykonanie
uzupetnien poboczy kruszywem tamanym o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.4.1.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczeistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.

Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc
wystarczajgcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

2.2. Rodzaje materiatow
Do umocnienia poboczy nalezy stosowaé mieszanke niezwigzang o uziarnieniu 0/31,5mm,
spetniajgcg wymagania zgodnie z STWiIORB D-04.04.02

3. SPRZET

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
3. Zgodnie z STWiIORB D-04.04.02
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4. TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkéw transportowych w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania sposdb wykonania i zageszczenia pobocza
z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji: projekt
sktadu mieszanki z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, prébki gruntéw przeznaczonych na mieszanke
pobrane w obecnosci Inzyniera oraz badania mieszanki wykonane przez laboratorium Wykonawcy.

5.3. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki niezwigzanej
Kruszywo stabilizowane mechanicznie nalezy dostarczy¢ na miejsce wbudowania samochodami
samowytadowczymi.

Po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do zageszczania. zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 wg
normalnej préby Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardow zgodnie z tablicg 1.

Tablica 1. Wymagania dla pobocza wykonanego z mieszanki niezwigzane;j
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Tolerancja
1 Szerokos¢ pobocza 1razna 100 m +5cm
2 Spadki poprzeczne lrazna 100 m +0,5%
3 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna lrazna 100 m <15
4 Zaggszczenie 1 raz na kazde 200 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

Kontrakt ryczattowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania

ogdlne", pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a

Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m3) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie receptury mieszanki z zatwierdzeniem,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzgdkowanie terenu robodt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i
postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
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7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodga Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.00 OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowe;j i
ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg urzadzen bezpieczenstwa ruchu i obejmujg
wykonanie oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2.
Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3.
Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4.
Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.5.
Znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.
Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
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stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé
wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8.
Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.9.
Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10.
Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

Warunki dotyczg statego i tymczasowego (kolor z26tty) oznakowania poziomego.

Do znakowania drég gtdwnych nalezy uzy¢é materiatdow chemoutwardzalnych. Linie krawedziowe,
segregacyjne akustyczne. O przydatnosci wyrobow budowlanych do wbudowania decyduje zgodnos¢ z
zapisami zawartymi w Ustawie z dnia 16.04.2004 r, (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég musi posiadaé
,Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowymi i mostowym” lub aprobate
techniczng wydang przez IBDiM. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
zrozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty Techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
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okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Ilub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN- EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 (lub POD-2006 po ich wydaniu).

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780, a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy;

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow,

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzagdzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Do znakowania poziomego nalezy uzywaé farby dwusktadnikowej koloru biatego. Materiaty uzyte
do znakowania poziomego muszg spetnia¢é wymagania szczegétowe podane w niniejszej WWIiORB oraz
»Warunkach Technicznych POD- 97”. Farba do znakowania poziomego musi zapewnia¢ wymagang
warunkami kontraktu trwatos¢ wymalowania.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i

srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad statos¢
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3.  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt
3. Wybdr sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWiIORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

—  sprezarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— malowarek, zintegrowanych z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi,

—  sprzetu do badan, okreslonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"
pkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdér srodkdédw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobdw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot
nie moga powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Materiaty do poziomego znakowania dréog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O- 79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢c krytymi Srodkami

transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié,
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcieiczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 1, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci wymaganej dla znakowania materiatami
cienkowarstwowymi, zapewniajgcej wtasciwy efekt i trwatos¢ malowania, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi.
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llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Warstwa elementdow odblaskowych musi byé roztozona réwnomiernie na catej powierzchni
malowania i dawac jednolity efekt odblasku w porze nocne;j.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywad usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, S$rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

—  punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnoéé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez inzyniera. llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy
dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazowkami producenta
materiatu i zaleceniami inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt
6. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN- EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po
2, 3i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz | rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem Iluminancji B ibarwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika (B powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  26ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

—  biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  26ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000, przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1 Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég
Punkt narozny nr 1 2 3 4
x| 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate
y| 0,355 0,305 0,325 0,375

x| 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1

y| 0,399 0,455 0,535 0,431

x| 0,494 0,545 0,465 0,427

Oznakowanie z6tte klasa Y2

y| 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000, lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
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Warto$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14-30 dni po wykonaniu powinna
wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

—  biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  26ttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

—  biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  20ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000, z uwzglednieniem podziatu na klasy

PN-EN 1436:2000/Al1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14-30 dni po wykonaniu (po oddaniu odcinka do ruchu), barwy:

— biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci BE100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa
R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

—  iébttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci BE100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa
R4,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,

—  z6bttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci BE100 km/h lub o natezeniu
ruchu >2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa
R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

—  iébttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji
wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix?, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix%, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiaréow na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.
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Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjgé jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Trwaftos¢ oznakowania
Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD- 97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5 i 6 latach eksploatacji oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje
sie.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég. W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy oraz sprawdzenia szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci

oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym, ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku, wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku,
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po
wydaniu).

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$é¢ oznakowania cienkowarstwowego, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie
nawierzchni, powinna wynosi¢ co najwyzej 0,89 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Grubos$¢ oznakowania powinna by¢ zgodna z wielkoscig podang przez producenta materiatéw do
oznakowania i zawartg w Aprobacie Technicznej.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania  wykonania  znakowania poziomego z materiatu

cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko-warstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub z inng czestotliwoscig wynikajgca z polecen Inzyniera nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych
wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
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— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu; na catej
szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng préobka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy
— widzialnosci w dzien,
—  szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym

- Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnosé wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw W tablicy 3 podano
zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéow

Lp. Witasciwosc Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
0 . % (m/m) <25
1 - rozpuszczalnikdéw organicznych
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenuirozpuszczalnikdéw chlorowanych % (m/m) 0
Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania przy L
2. . miesigce >6
sktadowaniu
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Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci @100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosci Jednostka \Wymagania| Klasa
1.| Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu
14-30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej
! medm 2 Ix! med| 2250 R:éS
z0ttej tymczasowej
Jty ] m-2 Ix'l > 150
2.| Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie
od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy
bialej
) med m2 Ix1 med| =200 |[R4R2
zoltej
) m-2 11 >100
3. Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 mecd m—2 Ix1 > 150 R3
miesigca po
wykonaniu, barwy bialej
4, Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego med m=2 Ix-1 >50 RW3
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5. Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego mecd m—2 Ix1 > 35 RW?2
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6.| Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j >040 |B3B4
biatej na nawierzchni betonowe;j _ > 0,50 B2
zoltej _ >0,30
7.| Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania),barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j >030 |B2B3
biatej na nawierzchni betonowe;j _ > 0,40 Bl
zoltej _ >0,20
8. Wspodlczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: 2, -1 >130 |Q3 Q4
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcg m 1 I mcg a - Q2
21y 2 21
biatej na nawierzchni betonowe;j m = X" med m
e Ix1 >100
zoltej
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Lp. Wiasciwosci Jednostka \Wymagania| Klasa
9. Wspolczynnik luminancji Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy: .
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcg m 1 Ix mcg >100 laz a3
biatej na nawierzchni betonowe;j m = " med m - a1l
-1 >130
e Ix
zoltej
>80
10, Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
11.| Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12. Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
w dzien hh <1 -
W nocy <2 -

Tablica 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowani na pozostatych drogach nie wymienionych
w tablicy 5

Lp. Wiasciwosci Jednostka \Wymagania| Klasa
1.| Wspodlczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu
14- 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej
) medm2 Ix1 med| =200 |R4R3
z0ttej tymczasowej
Jty ] m-2 Ix'l > 215
2. | Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy
bialej
) medm=2 Ix! med| =150 |[R3R2
76ttej 2, -
g m2 1x1 > 100
3. Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 mecd m—2 Ix1 > 100 R2
miesigca po wykonaniu, barwy biatej
4. Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
& . & g . P med m2 Ix1 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5. Wspoltczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego med m=2 Ix-1 >35 RW?2
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6. | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j >040 |B3B4
biatej na nawierzchni betonowe;j _ > 050 B2
zoltej _ >030
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Lp. Wiasciwosci Jednostka \Wymagania| Klasa
7.| Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania),barwy:
biatej >0,30 |B2B1
zoltej _ > 0,20
8. Wspoltczynnik luminancji Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: 2,1 >130 |3 Q4
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcg m 1 Ix mcg - - Q2
21 2] >1
biatej na nawierzchni betonowe;j m = X" med m
e Ix1 >100
zoltej
9. Wspodlczynnik luminancji Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m=2 Ikl >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j med m~2 Ikl >130 Q3
76ttej med m~2 Ikl >80 Qi
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
11.| Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach skala LCPC >6 -
12, Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
w dzien hh <1 -
w nocy <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowq i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢
nastepujagcym warunkom:

—  szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o +5 mm,
— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co

najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢

od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £+ 20 mm dla wymiaru

szerokosci,

6.4.2.

Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego
jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjq Projektowsa i
STWIORB, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

—  przedznakowaniu.

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i
punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne” pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robdét obejmuje:

—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
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oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
(71,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252:1985 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do
posypywania. - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2000/ A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Materiaty do
posypywania - Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2007 (U) Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

PN-EN 1436:2007 (U) Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
(Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég - Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria , I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie spetniaé¢ powinny notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2014)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

Art.30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamodwien Publicznych (tekst jednolity Dz.
U. z 2006r, Nr 164 poz. 1163)

|II

— Informacje,
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D-07.02.00 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego w ramach zadania: Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i
ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg urzadzen bezpieczenstwa ruchu i obejmujg
wykonanie oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego, umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig wykonang technika druku sitowego wyklejang z transparentnych folii odblaskowych.

1.4.4.

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($Sruby, zaciski itp.)

1.4.5.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.6.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdétdroznym).

1.4.7.
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004r. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakdw pionowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje
techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206:2014. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-EN 1193-1-8:2006. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukgcji
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji wsporczej z
uwzglednieniem potozenia konstrukcji wzg. warunkdw i urzadzen infrastruktury w danej lokalizacji.

Konstrukcje wsporcze znakédw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg
opracowang przez Wykonawce uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 i STWiORB
oraz zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowad i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2008.
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Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

—  pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
—  pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
— nie pochtfaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury musza odpowiadaé¢ wymaganiom PN-84/H-74220, lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Minimalna $rednica rur stalowych ocynkowanych (takze dla rur w bramownicach)- 65mm.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczone o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg B10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytky dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury muszg by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury. Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Dolna czes$¢ rury musi posiada¢ zakotwienie, goéra zabezpieczona kapturkiem ztworzywa
sztucznego lub metalowym.

Stupki pod znaki konwencjonalne muszg by¢ wykonane jako jednoczesciowe z wyjgtkiem stupkéw
pod znaki U-5c i U-5a ktére nalezy wykonaé jako dwuczesciowe.

2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki muszg odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki muszg by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koicéw
ksztattownika nie moga wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki muszg by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej

normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

24.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych muszg spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60um.

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znakow

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywacé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku musi byé, co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosié dla znakow z folig typu 1 - 7 lat;
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich powierzchnia.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ognhiowo o grubosci min. 1,25 mm
wg.PN-EN 10346+2011

Tarcza o powierzchni > 1 m? ma byé wykonana z blachy ocynkowanej ognhiowo o grubosci min.
1,5mm PN-EN 10346+2011.

Dopuszcza sie wykonanie tarczy znaku z ptyty warstwowej, jesli posiadaja one aprobate lub
certyfikat CE.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 @m (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice majg spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie

Klasa wg PN-EN
12899-1: 2005

Wytrzymalos¢ na
obcigzenie sita naporu KN m~2 >0,60 wL2
wiatru

Wytrzymatosé na

L . kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
ChW|Iowe'od'kszta1cen|e mm/m <5 TDB4
zginajace
<0,02 TDT1
Chwilowe odksztalcenie L, <0,11 TDT3
stopien- m
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
. mm/m lub . .
Odksztalcenie trwate L, 20 % odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub zabezpieczona profilem E2
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku i Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z p3

zadnego powodu

* klase¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa

TDBA4).

2.5.4.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé¢ takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$é wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
muszg usztywnié tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
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badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy majg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— tgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Wielkos¢ i generacja znakéw musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczenia na drogach.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Lico znaku ma by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna
o parametrach min foli typu 2) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi, dla
poszczegdlnych typow folii;

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

—  lica wszystkich znakéw powinny by¢ zalaminowane transparentng folig zabezpieczajaca
przed aktami wandalizmu

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw
drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 2 dla
znakow tupu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczenia na drogach.

2.6.2. Wymagania jakosSciowe
Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.2.
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Lica znakow wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2008.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdow o powierzchni <1m2 podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220,
poz. 2181) sg nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m2 podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220,
poz.2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i wykona¢
w tolerancji wymiarowej ERI10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem
liniowym:
1) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,
2) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2mm,
3) kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych na kaizdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potfaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 900 przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki majg by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem. Znaki majg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3. Wybor sprzetu do wykonania robot zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych
Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25m3,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

—  przewoznych zbiornikdw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdér Srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z
zastrzezeniem, ze transport wyrobdéw oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania
robét nie mogg powodowacd zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobdow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— wyznaczyc¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wyznaczy¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych

znakow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-02205:1998 Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane z
doktadnoscig +2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyc
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Znaki muszg by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacjg w projekcie, a kazdg zmiane nalezy
uzgodnic¢ z Inzynierem.

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz BRI5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakdéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych Ilub wysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od
4,5m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
bariere.

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na
jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez

konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach — odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw
niz dwa — odlegtosé¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.5. Poziom gdérnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym,
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 3cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych
sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej
niz 0,15m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrdt. Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigcidwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,

e) znak budowlany,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. naklejke nalezy wykona¢é
z folii nieodblaskowe;.

Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna 204



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

6.2. Badania materiatéow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych
przez producentow

Lp.[Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyr’nkow
badan
Powierzchnig¢ zbadac nieuzbrojonym
. okiem. Do ew. sprawdzenia
1 Sprawdzenie , glebokosci wad uzy¢é dostgpnych
"| powierzchni od 5 do 10 badan z uoK ac uzy epny
wybranych losowo narzedzi _(np. I|n|zlﬂowz CZ%JJn.IkIem,
elementow w kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badan
d.ostarszonej partii wyrobew Przeprowadzi¢ uniwersalnymi powinny by¢ zgoc?ne
) Sprawdzenie liczacej do 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub z w;/um:liaun;aml
| wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

—  prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektows i
STWIORB, jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym a
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentoéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C 81521:1976 Wyroby lakierowane — Badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczenie nasigkliwosci.

2. PN-B 03010:1983 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-H 74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania.

4. PN-C815231988 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solne;j.

5. PN-H 84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

6. PN-EN 1193-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztéw

7. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1: Reguty
ogodlne i reguty dla budynkow

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206:2014 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno.

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — wymaganie i badanie.

12. PN-EN 10240:2001Wewnetrznie i/ lub zewnetrznie powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

13. PN-EN 10346+2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggly --
Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan.

15. PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: Znaki state.

16. PN-EN 12899-5:2008 State pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 5: Badanie wstepne typu.

17. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

18. PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

19. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

20. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

21. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.

22. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

23. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

24. Zatgcznikinr 1i4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181).

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr
249, poz. 2497).

27. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

28. CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku. Definicja i pomiary.).
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29. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
30. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH |
ROWERZYSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem urzadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszy i rowerowy w ramach zadania:

,Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo —
jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg urzadzen bezpieczenstwa ruchu i obejmuja
ustawienie urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i rowerowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikdéw stalowych, wypetnione szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

1.4.2.

Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3.

Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.

1.4.4.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.
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2.2. Materiaty do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch
Balustrady segmentowe U-11a:

— nalezy stosowa¢ wzdtuz ciggdw pieszo-rowerowych od strony skarp,

— ,typ olsztynski”, stosowac wzdtuz drog krajowych,

— gotowe balustrady sktadajgce sie z ramy i pionowych szczeblinek (nie dopuszczalne od
strony jezdni); rozstaw szczeblinek nie wiekszy niz 14cm,

— marki stalowe do mocowania balustrady do fundamentu,

—  Sruby

Wysokos¢ balustrady: 1,10cm (przy chodnikach); 1,20cm (przy $ciezkach rowerowych).

Dolny poziomy element konstrukcji balustrady tgczacy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej
0,12m od poziomu chodnika.

Na wszystkich wygrodzeniach na pionowych elementach ramy nalezy umiesci¢c elementy
odblaskowe.

Stupki blokujgce U-12c mogg by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej lub malowanej
proszkowo. Srednica stupka minimum 120mm. Wysoko$¢ stupka powinna wynosi¢ od 0,6 do 0,8m. barwa
stupka blokujgcego powinna by¢ biato- czerwona w formie paséw o wysokosci 15cm, przy czym dolny pas
powinien by¢ biaty.

Wymagania dla rur i ksztattownikéw zamknietych

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210-1:2007, PN-EN-10210-2:2007, PN-H-74220
lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zawalcowan inaderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce zprocesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty
dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-H-84023-07 ; PN-
EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-3:2007, PN-EN 10025-4:2007, PN-EN 10083-1:2008, PN-EN 10084:2009.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku wedtug PN-EN 1179:2005 z gruboscig warstwy cynku
minimum 320 g/m2. Ocynk mozna nanosi¢ proszkowo wg PN-EN I1SO 12683:2005.

2.2.1. Wymagania dla ksztattownikéw
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006. Powierzchnia
ksztattownika powinna byécharakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-EN
10025-2:2007 i PN-EN 10025-1:2007.

Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw

211 Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potfaczeniowe przewidziane do mocowania
miedzy sobg barier i ptotkéw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wtasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
ISO 898-1:2013-06, PN-EN ISO 898-2:2012, PN-EN 1SO 898-5:2012, PN-EN SO 898-6:2013.

taczniki te muszg posiadaé wytrzymatos¢ nie mniejszg niz poszczegdlne elementy ktére tacza.

Do kazdej partii dostawy, na zgdanie sktadajacego zamdwienie, powinno by¢ wystawione przez
wytwérce zaswiadczenie, zawierajgce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres
wytwaérni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i
piecze¢ wytwaorni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Grubo$é powtoki cynkowej powinna byé zgodna z normami: PN-EN ISO 9223:2012, PN-EN ISO
9224:2012.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

— umiarkowanych - 8 um,
— ciezkich - 12 um,

Producent jest obowigzany do zatgczenia doktadnej instrukcji montazu.

Wykonawca uzyska dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do stosowania zgodnie z
punktem 6.2.

2.3. Materiaty na fundament
Fundamenty moga by¢ wykonywane z betonu wykonywanego ,na mokro", lub poprzez inne

rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera. Beton C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN 206:2014-04.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1.

2.4. Materiaty do wykonania zabezpieczenia skarp sciezek rowerowych

24.1. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Mur oporowy nalezy wykonaé¢ z zelbetowych elementéow prefabrykowanych spetniajacych
wymagania ujete w Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.).

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN 991:1999 i by¢ nie wieksze
niz:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
o gtebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
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Elementy nalezy sktadowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych w
budownictwie drogowym jest spetnienie wymogdw ustawy o wyrobach budowlanych.

2.4.2. Beton i jego sktadniki
Prefabrykowane elementy zelbetowe powinny by¢é wykonane z betonu klasy min. C 30/37 wg
STWIORB M.13.01.00.

Podktad betonowy na tawie z pospédtki nalezy wykonaé z betonu klasy C12/15 wg STWIiORB
M.13.02.00.

2.4.3. Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia elementéw prefabrykowanych nalezy stosowac stal klasy A-IlIN wg M-12.01.00.

24.4. Materiaty izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:

— lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998/Az1:2004,

— roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wtasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998/Az1:2004,

— lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625:1998,

— emulsje asfaltowg wg PN-B-24003:1997,

— asfaltowa emulsje kationowg do gruntowania powierzchni wg PN-B-24003:1997,

— kit asfaltowy uszczelniajgcy wg PN-B-30175,

— inne materialy izolacyjne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.45. tawa z pospotki
tawe nalezy wykonac z pospétki wg PN-EN 13242:2010.
Do wzmacniania gruntu nalezy stosowa¢ geosyntetyk o wtasciwosciach:
— wskaznik CBR > 2 kN (dla geotkanin i geowtdknin)

— umowny wymiar poréw 090 < 0.15 mm (dla geowtdknin)

2.4.6. Podsypka do ustawiania prefabrykatow
Jako podsypke bezposrednio pod prefabrykaty nalezy stosowad zaprawe cementowo-piaskowaq 1:4
o grubosci 5cm.

Cement do powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2012.
Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.
2.4.7. Zasypka muru oporowego

Jako zasypke muréw oporowych nalezy stosowa¢ materiaty do wykonania nasypdw sciezek
rowerowych zgodny z STWiORB 02.03.01.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.
3. Wybdr sprzetu do wykonania robot zwigzanych z niniejszymi STWiIORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jako$ciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robot.

213 Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Wykonanie dotéw pod stupki, fundament, ustawienie stupkdow bedzie wykonane recznie, za
pomocg wiertnic do wykonania dotéw pod stupki, wibratoréw do zageszczania gruntu, betoniarek
przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, sprzetu spawalniczego pod
warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera lub zgodnie z zaleceniami producenta lub Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego zabezpieczajgcego skarpe sciezki
rowerowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  koparek,

—  betoniarek,

—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
—  ubijakéw recznych i mechanicznych,
— tadowarek.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
pkt. 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania roboét
nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdéw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ samochodami o gabarytach dostosowanych do
prefabrykowanych scianek w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Sktadowanie
elementéw powinno odbywad sie w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawienie urzadzen bezpieczeinstwa ruchu wraz z wykonaniem

fundamentéw betonowych
Lokalizacje balustrad i stupkéw blokujgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do
podstawowych czynnosci przy wykonywaniu ww. robét naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki -doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej
0 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokosé 0,8-1,2 m.

—  przygotowanie mieszanki betonowej, wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie balustrad i stupkéw wraz z ich zabetonowaniem w sposdb gwarantujacy ich
stabilno$¢ oraz zamontowanie przeset zgodnie z instrukcjg producenta.

Nalezy dazy¢, aby odlegtos¢ pomiedzy stupkami byta jednakowa we wszystkich odcinkach balustrad
i stupkdw.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu @ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca
budowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2,

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny posiadaé aprobate techniczng lub deklaracje
zgodno$ci wydang przez producenta.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzadé:

— zgodnos$¢ wykonania i ustawienia urzadzen zabezpieczajgcy ruch pieszych z dokumentacja
projektowg oraz warunkami okreslonymi w zatgczniku nr 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczernstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (lokalizacja, wymiary),

—  poprawnos¢ wykonania wykopdw pod stupki; i fundamentéw pod stupki oraz wykopdw i
fundamentéw murdéw oporowych;

— poprawnos¢ wykonania robét betonowych;

— zgodno$¢ montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu zgodnie z dokumentacjg projektowa
w zakresie lokalizacji, wymiarow,

— prawidtowosci montazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu, zgodnie z wymaganiami
instrukcji montazowej producenta.

— ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Kontrakt ryczattowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego
jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i rowerowy jest m (metr)
dla wygrodzen, dla stupkéw blokujgcych szt. (sztuk).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D—M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9. Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a

Wykonawca.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy i rowerowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy,
paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy skfadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,
doprowadzenie terenu wokoét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 szt. wykonania stupkéw blokujgcych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji stupkow,

dostarczenie na plac budowy skfadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia do fundamentoéw,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajgcy stabilnos¢,
doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanie i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIiORB)

1.

e wN

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
M.12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

10.2. Normy

1.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
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2.

w

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Czes$é 2: Tolerancje, wymiary i
wielkosci statyczne

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne o nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN-197-1 Cement. Czes$¢1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace
- Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN-1008:2004 Materiaty budowlane - Woda do betondéw i zapraw

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych — Zatgcznik 4: ,,Szczegétowe
warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczenia na drogach”.

217

Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt budowlanych w zakresie kraweznikow
betonowych w ramach zadania:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie sciezki rowerowe;j i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg urzadzen bezpieczenstwa ruchu i obejmuja
budowe kraweznikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczonymi do oddzielenie powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.

tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.5.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
punkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZréddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Materiaty do wykonania robét
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

2.3. Kraweziniki betonowe

2.3.1. Wymagania wobec kraweznikéw
Krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom  normy
PN-EN  1340:2004 (Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.) - oznaczenia
wg normy.

— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4%,(zatacznik E: Badanie nasigkliwosci) jednak
decydujagcym kryterium jest odpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie (klasa 3) D, (zatacznik D: Metoda okreslania
odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej)

— odpornosé na scieranie | (klasa 4), (zatgcznik G: Pomiar odpornosci na Scieranie)

— wytrzymatos¢ na zginanie klasa 2,(zatgcznik F Pomiar wytrzymatosci na sciskanie)

Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikdw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatacznik J.

Ksztatt i wymiary kraweznikdéw powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-EN 1340 zat. C.

Pozostate i szczegétowe wymagania techniczne stawiane kraweznikom przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

Dtugosé: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4
Wartosci mm i nie wiecej niz 10 mm
dopuszczalnych

. Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
odchytek od wymiaréw

11 nominalnych, z C - dla powierzchni: + 3% z doktadnoécig do milimetra , nie
doktadnoécia ’do mniej niz 3 mm i nie wiecej niz5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5% z doktadnoscig do milimetra, nie

mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
Dopuszczalne odchytki
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
1.2 C
300 mm £15mm
400 mm £2,0mm
500 mm £2.5mm
800 mm 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na . i . 2
zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
2.1 D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
» Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrzymatos¢ na B )
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
2.2 | wytrzymatosci ustalona F 1 3,5 >2,8
w STWIORB lub przez 2 50 40
Inzyniera) ’ ’
3 6,0 >4,8
Trwatosé ze wzgledu na Kraweznl.kl majg zadawala!acq trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 . F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
wytrzymatos¢ . .
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na Scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
Bohmego,
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej sciernej, wg
ustalona w STWiIORB odpor- | zat. G normy — badanie wg zaf. H nhormy =
lub przez Inzyniera) noéci podstawowe badanie
alternatywne
Nie okresla sie
1 Nie okresla sie < 20000 mm3/5000
<23 mm mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000
mm?
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé¢ minimalng
jej wartos$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym

- Odpornos¢ na poslizg/ | przyrzadem do badania tarcia),

poslizgnigcie trwatoé¢ odpornoséci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

3.1 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.2 Tekst J
exstura odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3.2. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2mm na podsypke cementowo-piaskowa powinno spetnia¢ wymagania PN-EN
13242 - kategoria uziarnienia GF85.

Kruszywo drobne 0/2mm do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 - kategoria
uziarnienia GF85.
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Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-
piaskowa (przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami (w
przypadku zbyt duzej jej szerokosci) nalezy stosowal zaprawe cementowo-piaskowa (przygotowang w
proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1
oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. tawabetonowa
Do wykonania tawy betonowe]j pod kraweznik oraz opér nalezy stosowac beton C 12/15 wg PN-EN
206:2014-04. Wymagania dla cementu i wody jak w p. 2.4.

Kruszywo do tawy z betonu powinno spetnia¢ wymagania okreslone ponizej.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1

w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria

1 nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc 90/15

Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od

wymiaru kruszywa, kategorie:

2
D/d< 4 Gr 15
D/d>=4 Gr17,5
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1;
3 f,5
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN
Flao lub Si20
4 933-3 [8] lub wedtug PN-EN 933-4 ;
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Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym ¢100/0
5
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1,
6 F2
kategoria nie wyzsza niz:
7 Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 61)
w 1 % NaCl, wartosé nie wyzsza niz w %:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2 badana na
8 LA30
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5;
kategoria nie wyzsza niz:
,» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
9 1367-3, badana na kruszywie o SBia
wymiarze 10/14; kategoria :
10 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
producenta
rozdz. 8 lub 9:
‘s dekl
11 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 eklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 ,
12 WA24 2
rozdz. 8 lub 9:
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: producenta
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Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej
14 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug reaktywnosci 0

PN-B-06714-46 :

Zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych w
15 kwasie wedtug PN-EN 1744-1 , rozdz.12, A50,2

nie wyzsza niz kategoria:

Zawartos¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie

16 . .
wyzsza niz w %:

17|wodzie wedtug PN-EN 1744-1, rodz.7; 0,02

wartos¢ nie wyzsza nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
18{1774-1 p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz 0,1

w %:

Zawartosc substancji organicznych

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
19 wedtug

PN-EN 1744-1, p.15.1:

1) badanie wykonywac¢ w przypadku gdy beton narazony jest na oddziatywanie srodkdow
odladzajacych

2) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34;
dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
spetniajgcym nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Lp. Witasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
1 Gr 85

wymagana kategoria:

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 ;

kategoria nie wyzsza niz:
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Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C.1w
3
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
4 deklarowana przez producenta
rozdz. 8 lub 9
5 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej
6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN- reaktywnosci 0 ¥
B-06714-46 :
Zawartos$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w
7 kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12; 450,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawartosc siarki catkowitej wedtug PN-EN
8 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz 1
w %:
Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-
9 0,1
1, p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartosc substancji organicznych wedtug PN- barwa nie ciemniejsza niz
10 EN 1744-1, p.15.1: wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34;
dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z
cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych wiekszych niz 0,1 %.

tawa betonowa o wymiarach jak w dokumentacji projektowej

2.6. Masa zalewowa
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej mozna stosowa¢ masy zalewowe. Masa
uszczelniajgca powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
punkt 3. Wybodr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika
Budowy.
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Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan
jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robét.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac z zastosowaniem:

— recznie przy pomocy drobnego sprzetu;

— szalunkéw do taw;

— wytworni stacjonarnych lub betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo —piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
punkt 4.

Wybér sposobu transportu i wybdr srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania roboét
nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki betonowe uktadac
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢é w warunkach zgodnych
z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton do taw mozna przewozi¢ za pomoca betonowozu (pojazdu przeznaczonego do przewozu
mieszanki betonowej).

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWIORB
D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie koryta pod tawy,
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— wykonanie tawy z oporem,
— wykonanie dylatacji tawy,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw,
— wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta pod tawy
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z
oporem, mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod tawe,
powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Geometria wykopu oraz gtebokosé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. tawa betonowa
Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatéw w oparciu o norme PN-EN 206:2014-04, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Wykonanie fawy betonowe]j polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacd
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé¢ wymiarom oraz
ksztattem zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa.

5.6. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej
Na wykonanej tawie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.7. Whbudowanie kraweznikow betonowych
Wbudowanie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.7.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ gdérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.
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5.7.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.7.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie mogg przekraczaé szerokosci 1 cm. W przypadku wystepowania spoin o
szerokos$ci 1cm>s nalezy wykonaé¢ wypetnienie szczelin zaprawa cementowo-piaskowgq, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

tawy betonowe co 50 m nalezy zdylatowac i zala¢ bitumiczng masg zalewows (szczelina o
minimalnej szerokosci 1cm).

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét
Ogdélne wymagania dotyczace kontroli Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogdlne" punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw przeznaczonych do wbudowania. Przed
przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. tablica 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Kontrola i badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi #22 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil
podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosz3a:

— dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc gornej powierzchni taw. Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez
przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi +1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Kontrakt ryczattowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koricowego jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowej z oporem.
Wymiary w przekroju kraweznika to 20x22cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy wraz z szczeling dylatacyjng,
— wykonanie podsypki.
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Odbior
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB

9.

9.1.

tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIiORB

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a

Wykonawca.

9.2.

10.

Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika na tawie betonowej z oporem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw wedtug wymagan dokumentacji projektowej i STWiORB,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11.

12.

PN-EN 1340:2004/PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

PN-EN 206:2014-04 Beton — Czes$¢ 1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci PN-EN 12620/PN-EN
12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci
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13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.

27.
28.

PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1367-6  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czesé 6: Mrozoodpornosé¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej metodg szybka

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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D - 08.02.01 CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej w ramach zadania:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest materiatem
pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z betonowych ptyt brukowych (chodnikowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Betonowa ptyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory
spetnia nastepujgce warunki:

—  dtugosé catkowita nie przekracza 1 m,
—  dtugosé catkowita ptyty podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ wieksza niz cztery.

1.4.2.

Element uzupetniajagcy — caty element lub czes¢ ptyty brukowej, ktdry jest stosowany do
uzupetnienia i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3.

Warstwa licowa — warstwa betonu stanowigca gérng powierzchnie ptyty brukowej, wykonana z
innego materiatu i/lub o wtasciwosciach réinych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy
konstrukcyjne;j.

1.4.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

a) odmiane:
—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
b) barwe:
—  kostka szara, z betonu niebarwionego,
—  kostka kolorowa, z betonu barwionego,
c) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zatgczniku 1),
d) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
—  dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
— szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubosé¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Nalezy zastosowac kostke o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe;j kostki brukowej, ustalone
w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosc Réznica
zadeklarowanych wymiaréw pomie-dzy
kostki, dwoma po-
2 2 +3 ; :
grubosci <100 mm miarami gru-
+3 +3 +4 bosci, tej
2100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiarylkostki wypuktosc wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm L> 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymato$é na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢
wytrzyma-tosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G nhormy = wg zat. H normy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000
mm?
2.5 Odpornos¢ na | jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)
2.6 Nasigkliwos¢ - do 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J gbérna powierzchnia kostki nie powinna mieé
rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne
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Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
warstwa Scieralna lub caty zmianami we wiasciwosciach surowcow i
element) zmianach warunkdow twardnienia nie sg

uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nienarazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowacd do ustalen
PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiattfa (w tym promieniowania uv) i silnych alkaliow
(m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowga nie moze odbarwiac¢ kostek).
Zaleca sie stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga:
Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w

nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,07522) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
—  piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
—  piasek famany (0,07522) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania
wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
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— do wypetnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna
mieszanke cementowo-piaskowq 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki do obramowania nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.00,
b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.00,
c) Przy kraweznikach mogg wystepowac scieki wg STWiORB D-08.05.00

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,
spetniajgcych wymaganiawg 2.3 ai2.3 b,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadad je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do wykonania w-wy ulepszonego podtoza
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem
drogowym s3:

—  grunt,

—  spoiwo hydrauliczne,

— wapno,

— woda zarobowa,

— dodatki ulepszajace,

— ewentualnie $rodki opdzniajgce wigzanie.

2.6. Spoiwa hydrauliczne
Do ulepszenia gruntu mozna stosowac spoiwa hydrauliczne zapewniajace uzyskanie wiasciwosci
gruntu okreslonych w niniejszej STWiORB i wymienione ponizej.

2.6.1. Cement
Nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM Il) lub
hutniczy (CEM Ill) wg PN-EN 197-1. Cement ma spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.
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Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw
(dla workdw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodq Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
Cement nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.6.2. Spoiwo drogowe
W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedgce gotowym wyrobem
wytwarzanym w zaktadzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe zgodnie z WT-5 2010 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy)
europejskiej PN-EN 13282-2 lub europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM.

2.6.3. Wapno
Do mieszanek mozna stosowa¢ wapno palone (CaO) niegaszone lub wapno suchogaszone
(hydratyzowane) [Ca(OH)2], ktére ma spetniac wymagania normy
PN-S-96011.

2.6.4. Grunty do stabilizacji
Do wykonania ulepszonego podfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym mozna
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w PN-5-96012 (Tablica 1) za wyjatkiem uziarnienia, ktére
nalezy taktowac wytgcznie orientacyjnie (100% materiatu musi przechodzi¢ przez sito 40mm).

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego spoiwem.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych wapnem mozna stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w PN-S-96011 (pkt. 2.1.1. i Tablica 1).

2.6.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom: PN-EN 1008 dla spoiwa hydraulicznego i PN-B-32250:1988(PN-88/B-32250) dla
wapna. Woda nie moze zawiera¢ sktadnikdow niekorzystnie wptywajgcych na efekt twardnienia i wtasnosci
mieszanki zwigzanej spoiwem.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.6.6. Dodatki ulepszajgce oraz domieszki
W przypadkach uzasadnionych ulepszone cementem podioze moze zawiera¢ dodatki, ktére
powinny byé uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np.
mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

Domieszki do gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w
ulepszonym podtozu majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu jego sktadu.

Wiasciwosci $rodkow opdzniajacych wigzanie, ktére mogg by¢ zastosowane do gruntu
stabilizowanego spoiwami drogowymi powinny by¢ zgodne z wtasciwymi normami lub aprobatami
technicznymi.
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Zastosowanie dodatku lub domieszki musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.6.7. Grunt stabilizowany spoiwem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni (drogowej, chodnika lub $ciezki),
wymagania minimalnej wytrzymatosé gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, powinna spetniac¢
wymagania okreslone w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza

Lp Wymagania Uwagi
Jezdnia drogi . o
ekSprESOWej Dr0g| KR1 do C|qg| pieszo-
Witasciwosc -~ konstrukcie KR6 rowerowe,
oinczoneJ konstrukcje sciezki
metoda przyjete z rowerowe,
. katalogu [30] chodniki
mechanistycznag
Wytrzymatos¢ na Badanie wg PN-EN
Sciskanie (system ) - | yjasa €0,4/0,5 | klasa € 1,5/2,0 13286-41 po 28 dniach
1 | klasa wytrzymatosci Rc klasa C1,5/2,0 pielegnacji
wg normy PN-EN
14227-1

Tablica 4b. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych spoiwem drogowym dla poszczegdlnych
warstw ulepszonego podtoza

Lp Wymagania Uwagi
Jezdnia drogi Drogi KR1 do Ciagi pieszo-
Wiaéciwosé ekspresowej KR6 rowerowe,
- konstrukcje konstrukcje sciezki
obliczone metoda przyjete z rowerowe,
mechanistyczng | katalogu [30] chodniki

Wytrzymatosc na Badanie wg PN-

SCi i - EN 13286-41
Sciskanie (system |) Klasa C 0,4/0,5 | klasa C 0,4/0,5 | Klasa C0,4/0,5 -4 po
1 | klasa wytrzymatosci Rc 42 dniach
wg normy PN-EN 14227- pielegnacji
1
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych z wyktadzing np.
elastomerowg chronigcg ptyty przed scieraniem i wykruszaniem narozy,

— narzedzi tngcych (przycinarek, szlifierek) do przycinania ptyt,

— rakli gumowych do rozktadania zaprawy do spoinowania,

— szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami ma
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu (w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-spoiwowych na miejscu):

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozione na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg
stuzy¢ wézki widtowe, ktdrymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dZwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workdow, po 4 szt. W warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask,
przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewoziony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.4.3. Transport pozostatych materiatéw
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Spoiwa drogowe i inne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposéb
zalecony przez producentdéw lub dostawcdéw, nie powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement i wapno w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada
sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
spoiwa.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociggiem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Ulepszone podtoze
Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu ulepszonego podtoza zgruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym. Wykonawca dostarczy wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie warstw ulepszonego podtoza polega na doborze odpowiednio gruntu, ilosci spoiwa
hydraulicznego, ilosci wody i ewentualnych dodatkdw. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

kreslone w badaniu optymalne zawartosci wody powinny uwzglednia¢ witasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sktad mieszanek gruntu stabilizowanego spoiwem projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na
Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie
wg tablic 4a i 4b. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni na przygotowanym podtozu, obejmuja:

—  przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie kostek z ubiciem,
— wypetnienie szczelin,
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— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg oraz odpowiednimi STWiORB.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa oraz
odpowiednimi STWiORB.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3R5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ @ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowqg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozécielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustaledn Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy ufozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
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Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne =zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek
i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowane]j niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu

dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢: piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c).
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Dopuszcza sie zastosowanie kostek na podsypce cementowo — piaskowej z wypetnieniem spoin
piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie » ’ Wartoéci
Lp. ’ ] Czestotliwosc badan
badar i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. podbudowy We STW_IOBB’ norm, wyt'ycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
Qlezqc§ kqntrpla w 10 .punktaclh- Wg pktu 5.6;
. . . dziennej dziatki roboczej: grubosci, .
Sprawdzenie podsypki (przymiarem o . odchytki od
2 . . " spadkdw i cech konstrukcyjnych w . .
liniowym lub metoda niwelacji) . . . projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- , .
. . L grubosci £1 cm
jektowq i specyfikacjg

3 | Badania wykonywania nawierzchniz kostki

Sukcesywnie na kazdej dziatce

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa roboczej

p iecie od osi
potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach rzesunigcle og osi

jekt -nej d
geodezyjnie) charakterystycznych proje ;‘2’; nej do

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz

rzedne wysokos$ciowe (pomierzone we wszystkich punktach cha-

Odchylenia:  +1
instrumentem pomiarowym)

cm;-2cm
rakterystycznych
rownosc¢ w profilu podtuznym tfatg w Nieréwnosci do 8
czterometrows) ' mm
rownosc¢ w przekroju poprzecznym Lo .
(sprawdzona tfatg profilowa z po- Prze:a\]/:lty; mclf dzy
ziomicg i pomiarze przeswitu kli-nem Jw. wierzachnF: do
cechowanym oraz przymiarem 8 mma
liniowym wzglednie metodg niwelacji)
. Odchytki od do-
spadki poprzeczne (sprawdzone me- w kumentacji pro-
toda niwelacji) jektowej do 0,3%
. . . Odchytki od sze-
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona L. .
. L Jw. rokosci projekto-
przymiarem liniowym)

wanej do £5cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar W 20 punktach charakterystycznych
. L . A, . Wg pktu 5.7.5

przymiarem liniowym po wykrusze- dziennej dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)

. . . Wg dokumenta-cji
sprawdzenie koloru kostek i desenia .. . .

. . Kontrola biezgca projektowej lub
ich utozenia L
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

2 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 5g)
3 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie w-wy ulepszonego podtoza,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie w-wy ulepszonego podtoza,

rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
ewentualne wykonanie warstwy podktadowo-drenazowej,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa,

pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych.

Cena nie obejmuje wykonania obramowania nawierzchni chodnika. Wykonanie obramowania, w
zaleznos$ci od jego rodzaju, ptatne jest wg odrebnej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

5.
6.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

3.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji
betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.00 OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét budowlanych w zakresie obrzezy
betonowych w ramach zadania:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
obejmujg budowe obrzezy betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.3.
Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.4.
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s wykonanych robdt oraz ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robodt
podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
punkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Wymiary i ksztatt obrzezy
Nalezy stosowaé betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach bxhxl = 8x30x100cm z
jednostronnym skosem 2x2cm.

2.2.2. Parametry betonowych obrzezy chodnikowych
Obrzeza betonowe pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340
(Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.)

Witasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:

— nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5% (zatacznik E: Badanie nasigkliwosci), jednak decydujacym
kryterium jest odporno$é na zamrazanie /rozmrazanie

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (zatgcznik D: Metoda okreslania
odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej)

— odpornos$¢ na Scieranie — klasa 4, (zatgcznik G: Pomiar odpornosci na $cieranie)

— wytrzymatos$é na zginanie — klasa 2. ,(zatgcznik F Pomiar wytrzymatosci na zginanie)

Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikéw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatacznik J.

Ksztatt i wymiary kraweznikdéw powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-EN 1340 zat. C.

Pozostate i szczegdétowe wymagania techniczne stawiane betonowym obrzezom przedstawiono w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego wg ustalen w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci C Dtugosé: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4
dopuszczalnych od- mm i nie wiecej niz 10 mm

chytek od wymiaréw

Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nomi-nalnych, z

- dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra , nie

doktadnoscig do oo Soen e
milimetra mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,
- dla innych czesci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie
mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki C

od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm
800 mm t2,5mm
+4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ngan'ef (.Klasa wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona
w STWIORB lub przez 1 3,5 >2,8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacy trwatosé (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosé na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Sciernej, wg Béhmego,
ustalona w STWiORB odpor- zat. G normy — badanie wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) ok podstawowe badanie
alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
<23 mm < 20000 mm?3/5000
2
4 <20 mm mm
< 18000 mm3/5000
mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/ | jesli gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosg,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzagdem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania jest zadawalajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J powierzchnia nie powinna miec rys i odpryskow,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wifasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne
33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna

250



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek iprzektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$¢ obrzeza

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin
Kruszywo drobne 0/2 na podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowg powinno spetniaé
wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia GF85.

Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 kategoria uziarnienia
GF85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac podsypke cementowo-
piaskowa (przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy obrzezami nalezy
stosowac zaprawe cementowo-piaskowga (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego,
cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
punkt 3. Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika
Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jako$ciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robét.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac z zastosowaniem:

— recznie przy pomocy drobnego sprzetu;

— wytwodrni stacjonarnych lub betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo —
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
punkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robot
nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywacé w warunkach zgodnych
z BN-88/6731-08.

Kruszywa i gotowe podsypki cementowo — piaskowe mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Podsypki cementowo — piaskowe zabezpieczy¢ przed zamoczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogdlne" punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki wraz z oporem,
— ustawienie obrzezy,

— ewentualne wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie koryta pod podsypke obrzeza
Roboty zwigzane z wykonaniem koryta pod podsypke cementowo — piaskowg z oporem, mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod podsypke, powinny
odpowiada¢ wymiarom podsypki obrzeza w planie (okreslonym w dokumentacji projektowej) z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Dno wykopu ma by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy rozscieli¢ recznie na grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowg. Wymagane w dokumentacji wymiary podsypki okreslono po zageszczeniu. Celem
prawidtowego osadzenia obrzeza konsystencje podsypki dostosowa¢ do wybranej technologii uktadania
obrzeza. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta z jednoczesnym ustawieniem obrzeza oraz
wykonaniem oporu i zageszczeniem.

5.6. Whbudowanie obrzezy betonowych
Wbudowanie obrzezy ma by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Betonowe obrzeza chodnikowe
nalezy ustawia¢ na podsypce w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza ma by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny obrzezy nie mogg przekracza¢ szerokosci 1 cm. W przypadku wystepowania spoin o
szerokosci 1cm>s nalezy wykona¢ wypetnienie szczelin zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne  wymagania  dotyczace  kontroli  jakosci robét podano w  STWIORB
D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach ikrawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.
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Badania pozostatych cech obrzezy i materiatdw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke
b) podsypki cementowo-piaskowe;j,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ ER2cm na kazde 100m dtugosci
obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ Bllcm na kazde 100m
dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petna gtebokos¢,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta,

rozscielenie i zageszczenie podsypki,

ustawienie obrzeza wraz wykonaniem oporu,

ewentualne wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
roboty wykoriczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 1340/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
3. PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu
powszechnego stosowania. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
5. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
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D-08.05.00 SCIEKI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem sciekéw w
ramach zadania:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem sciekéw z betonowych elementéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.2.

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.3.
Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
woéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych lub
naturalnych.

Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
punkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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2.2. Elementy $cieku
Wiasciwosci i klasy dla prefabrykatdw na scieki betonowe: powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1340:2004 (Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.)

— nasigkliwo$¢ — nie wieksza niz 4%;(zatgcznik E: Badanie nasigkliwosci %, jednak
decydujgcym kryterium jest odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

— odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3; (zatgcznik
D: Metoda okreslania odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcej)

— odpornos$¢ na Scieranie-klasa 4; (zatgcznik G: Pomiar odpornosci na Scieranie)

Wyglad i tekstura sciekéw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
1340, zatacznik J. Prefabrykowane elementy betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13369.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Pozostate i szczegétowe wymagania techniczne stawiane prefabrykatom betonowym sciekdéw
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec prefabrykatéw betonowych sciekdw wg ustalen w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
- Dtugos¢: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4
Wartosci Lo
mm i nie wiecej niz 10 mm
dopuszczalnych
odchytek od Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
11 wymiaréw C - dla powierzchni: + 3% z doktadnoscia do milimetra , nie
nominalnych, z mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,
dokfa'd'nosua do - dla innych czesci: £ 5% z doktadnoscig do milimetra, nie
milimetra

mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm

Dopuszczalne odchytki
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

1.2 C
300 mm £1,5mm
400 mm £2.0mm
500 mm £2.5mm
800 mm +4,0mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na
zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy

2.1 rozmrazanie z D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

udziatem soli
odladzajgcych

Wytrzymatosé na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 zginanie (Klasa F wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2,8
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
ustalona w STWiORB 2 5,0 >4,0
lub przez Inzyniera) 3 6,0 >4.8
Trwatosé ze wzgledu Kraweini'ki majg zadawala!'ch trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
2.3 iy F spefnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
na wytrzymatosc . .
normalnej konserwacji
Odpornos¢ na . L .
2.4 Scieranie GiH Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
(Klasa odpornosci Klasa | ¢ciernej, we Béhmego,
ustalona w STWiIORB odpor- | zat. G normy wg zat. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) nodci —badanie alternatywne
podstawowe
Nie okresla e
1 ! sie Nie okresla sie
< 20000 mm?3/5000 mm?
<23 mm
< 3 2
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm
jesli gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornos,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
Odpornoéé na poslizg/ wartos$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
2.5 o | przyrzgdem do badania tarcia),
poslizgnigcie » . . .
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania jest zadawalajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
powierzchnia nie powinna miec rys i odpryskow,
3.1 Wyglad J
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
3.2 Tekstura J réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
3.3 Zabarwienie J odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Rodzaj, ksztatt i wymiary prefabrykatéow zgodnie z dokumentacja projektowa.
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2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw
Kruszywo drobne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw ma spetnia¢ wymagania PN-
EN 13242- kategoria uziarnienia GF85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-
piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 1:4 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy elementami
Sciekowymi nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z
uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.4. tawazbetonu
tawa pod Scieki wykonana bedzie z betonu C12/15 wg PN-EN 206:2014-04. Kruszywo do betonu
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620. Pozostate wymagania dla materiatéw dla taw zgodnie z
STWIiORB D-08.01.01. pkt 2.5.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
punkt 3. Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWIiORB nalezy do Kierownika
Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan
jako$ciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone
do Robot.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— drobnego sprzetu do wykonania sciekéw;

— szalunkoéw do taw;

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Beton, zaprawy i podsypki cementowo-piaskowe mozna pozyskiwaé z wytworni stacjonarnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p.4.

Wybdr sposobu transportu i wybdér srodkédw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z
zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt
nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty powinny by¢ przewozone w sposdb zgodny z instrukcjag producenta iw stanie
zabezpieczonym przez producenta. Mozna uzy¢ dowolnego srodka transportu spetniajgcego wymagania
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okreslone przez producenta. Kruszywa podczas transportu powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3.  Wykop pod tawe
Wykop pod tawe dla $cieku prefabrykowanego przy obrzezu nalezy wykonac¢ zgodnie z
dokumentacja. Dla scieku prefabrykowanego nalezy wykona¢ tawe betonowa bez oporu.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Podtoze pod sciekami i innymi elementami powinno zosta¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia
Is 2 1,00. W przypadku sciekdw prefabrykowanych z elementéw prefabrykowanych jest to zapewnione
przez zastosowanie tawy i podsypki. Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i projektowanych rzednych scieku.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw w
oparciu o norme PN-EN 206:2014-04,, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

tawe betonowa w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanie.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow
Na wykonanej fawie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowg, celem prawidtowego osadzenia elementéw sciekowych.

Wbudowanie $ciekdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Ustawianie prefabrykatéw
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny miedzy
elementami Sciekowymi prefabrykowanymi uktadanymi na tawie nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy betonowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca ma:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzié cechy zewnetrzne elementéw Scieku.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementdw betonowych scieku nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i PN-EN 1340. Badania materiatow
stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore
zostaty okreslone dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde
100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o +1
cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rGwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) tawy £10% wysokosci projektowanej,
—  szerokosci gérnej powierzchni tawy +10% szerokosci projektowanej,
— rownosci gornej powierzchni fawy- przeswit pomiedzy powierzchnig tawy a
przytozong czterometrowa tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia sciekow
Przy ustawieniu $cieku, nalezy sprawdzic:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100
m wykonanego $cieku,

b) réwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig Scieku a tatg czterometrows,
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c) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie roznic¢ od grubosci projektowane;j
otxlcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Kontrakt ryczattowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego S$cieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych na tawie betonowej zwykte;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop (podtoze) pod tawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych na tawie betonowe;j
zwyktej. obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie wykopu pod tawy (przygotowanie podtoza),
— wykonanie tawy betonowej z dylatacjami,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie prefabrykatéw scieku z wypetnieniem spoin,
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zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,

uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 197-1 Cement Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

4. PN-EN 12620+A1 Kruszywo do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja obierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach do ruchu

7. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw BN-88/6731-08 Cement. Transport i
przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10. PN-B-14501 Zaprawa cementowa

11. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

14. PN-EN 206:2014-04 Beton — Cze$s¢ 1 — Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnosé

15. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt Warszawa, 1979 i
1982r.

16. STWIORB D-05.03.23 Nawierzchnia i chodniki z kostki brukowej
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D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-09.01.00 ZIELEN DROGOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zaktadaniem zieleni drogowej
w ramach zadania:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg urzadzen bezpieczenstwa ruchu i obejmuja
zaktadanie zieleni drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujgca sie w projektowanym pasie
drogowym.

1.4.2.
Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj
przygotowana przez Wykonawce do zaktadania powierzchni trawiastych, powierzchni pod nasadzenia
zieleni oraz do zaprawy dotéw pod nasadzenia zieleni, posiadajgca wtasciwosci okreslone w STWiORB.

1.4.3.

Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy.

1.4.4.

Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu, ktére
w pewnej wysokosci nad ziemig rozgateziajg sie w korone.

1.4.5.

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim
pedem gtéwnym (do 10 cm), z ktdrego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.

1.4.6.

Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym na korone i nie podkrzesywanym, z réwno
roztozonymi pedami bocznymi, z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki korzeniowe;.

1.4.7.

Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewodw, sztucznie wytworzona w szkotce z wyraznym,
nieprzycietym przewodnikiem i uformowang korong.
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1.4.8.

Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.9.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.10.

Pien — nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.

1.4.11.

Szyjka korzeniowa — cze$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.12.

Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.13.

System korzeniowy — zespdt korzeni uformowany przez rosline.

1.4.14.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkotce.

1.4.15.
Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek traw w celu biologicznego utrwalania
powierzchni gruntu.

1.4.16.
Hydrosiew — proces obejmujgcy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejagcych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.17.
Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z folii polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie
UV, w kolorze czarnym, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewnga, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastéw.

1.4.18.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong kora drzewng, warstwa
grubosci min. 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéow oraz
zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewoéw i

pnaczy.

1.4.19.
Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami draggowiny, gatezi i
karpiny z usuniecia zieleni.

1.4.20.
Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Ziemia urodzajna
Do robdt zwigzanych z zaktadaniem zieleni nalezy zastosowac ziemie urodzajna.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia
przez Inzyniera powinna posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

a) brak kamieni wiekszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,
b) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,
c) optymalny sktad granulometryczny:
—  frakcjailasta (d<0,002 mm) 12-18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70 %,
d) zawartosc¢ fosforu: 40 — 80 mg/dm3,
e) zawartos¢ potasu: 125 — 200 mg/dm3,
f) zawartos¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3,
g) stopien wilgotnosci: ziemia Swieza (chtodna w dotyku),
h) obecnos¢ czesci organicznych: > 2%,
i) zawarto$¢ préochnicy dla ziemi do zaprawienia dotéw: > 2%
j)  odczyn pH:

— dla trawnikéow 55-6,5,
— dlaroslin lisciastych 6,0-7,5,
— dlaroslin iglastych <5,5,

k) zasolenie: <1 g KCL/dm3

Zaktada sie ze ziemig urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych bedzie humus zdjety przed
rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie z STWIiORB D.01.02.02 oraz
doprowadzony do w/w wtasciwosci.

Ziemig urodzajng do zaprawiania dotéw pod drzewa, krzewy i pngcza moze byc¢:

— humus zdjety przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowany w pryzmach
zgodnie z STWIORB D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wtasciwosci.

—  zakupiona tradycyjna ziemia ogrodnicza (polowa, lisSciowa, kompostowa, itp.) czy tez inne
podtoze ogrodnicze o w/w wtasciwosciach.

Ponadto ziemia urodzajna powinna spetnia¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakoéci
ziemi (Dz.U. 2002 nr 165 poz. 1359).

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia
urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom.
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2.3. Materiaty do $ciétkowania
Do Scidtkowania gleby nalezy stosowal zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi
maszynami drggowiny, gatezi i karpiny z usuniecia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat do
Sciétkowania powinien by¢é przekompostowany przez okres minimum 9 miesiecy.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot,
fosfor i potas. Dobdér nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji
chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy
stosowal zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub
granulatu zakonczy¢ 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.5. Materiat roslinny
Dostarczony materiat roslinny powinien by¢ zgodny z norma, wiasciwie oznaczony, tzn. musi miec
etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, polska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Gatunki roslin musza by¢ dostosowane do warunkéw siedliskowych, wytrzymate na mrdz, odporne na
dziatanie soli oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Materiat roslinny do nasadzen powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— przynajmniej 2 — krotnie szkétkowany,

— wyprodukowany w pojemnikach lub wykopany z brytg korzeniowg zabezpieczong jutg (w
uzasadnionych przypadkach, np. udokumentowanego braku dostepnosci w szkétkach
gatunku w pojemnikach lub z brytg korzeniowg, dopuszcza sie zastosowanie sadzonek z
odkrytym systemem korzeniowym),

— zgodny z gatunkiem i odmiang,

— prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany:
pokroju, wysokosci, szerokosci i dtugosci pedéw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i
rozgatezienia, a takze odpowiednich proporcji miedzy pniem, korong i bryta korzeniowg,

— wyrdéwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattdw koron i obwoddw pni, o prostych pniach,
symetrycznych koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,

— w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otaré kory i innych uszkodzern mechanicznych, bez
objawdéw bedgcych skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow
podktadki, z zabliznionymi ranami, bez oznak chordéb grzybowych i szkodnikow.

Zaleca sie aby materiat sadzeniowy, szczegdlnie gatunkéw drzew i krzewodw iglastych, zostat
poddany mikoryzacji.

W przypadku nasadzen gatunkami rodzimymi, o ile jest to mozliwe, nalezy dazy¢ do
wykorzystywania materiatu roslinnego wyprodukowanego z lokalnych populacji gatunku.

Wymagane parametry dla roslin do nasadzen:

a) drzewa lisciaste formy piennej
— wysokos¢ pnia pod korong dla drzew w oddaleniu od ciggdw komunikacyjnych:
min. 1,6 m,
— wysokos$¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sgsiedztwie ciggow
komunikacyjnych: min. 2,0m,
— obwdd pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 10-12 cm,
— srednica bryty korzeniowej mierzonej w poziomie: co najmniej 3,5 razy wieksza
od obwodu pnia mierzonego na wysokosci 100 cm.
— sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokosci pnia (Pa) muszg miec réwng
wielkosc¢ i korone na tej samej wysokosci;
b) drzewa lisciaste formy naturalnej
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c)

d)

e)

— wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 2,0
m.
drzewa iglaste
— wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 1,25

m.
krzewy
— wiek 3-4 lata,
— wysokos¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna
wysokos¢ krzewow w zaleznosci od gatunku
30-60cm),

— ilo$¢ pedow szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkéw krzewdw stabo
krzewigcych sie dopuszcza sie min. 2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla
odmiany rozgatezieniami,

— wielko$¢ pojemnika — min. 2l.

pnacza
— ilo$¢ peddw— co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,
— wielko$¢ pojemnika — min. 2 I.

Rosliny do nasadzen powinny mieé nastepujgce cechy:

pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,

pak szczytowy przewodnika u drzew powinien by¢ wyraznie uformowany,

przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna
do wielkosci rosliny

powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy bryta korzeniowg, pniem i
korong,

rosliny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.

Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka,

$lady zerowania szkodnikéw, oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych, martwice i
pekniecia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,
objawy niewtasciwego nawozenia i agrotechniki.

Wszelkie zmiany dotyczgce materiatu roslinnego powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera w
uzgodnieniu z Projektantem.
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Jakos¢ zakupionych roslin musi byé zachowana podczas transportu i przechowywania roslin — do
czasu posadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem,
nie moze tez dojs¢ do ich uszkodzenia.

2.6. Nasiona traw
Wybér mieszanki traw nalezy dostosowac¢ do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby,
stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie.
Zaleca sie stosowanie mieszanek traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023
oraz wykazujgcych zwiekszong odpornos$¢ na zasolenie. Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwatego
zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zostaé zatwierdzony przez Inzyniera. Zaleca sie stosowanie gotowych
mieszanek traw. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy, wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkdéw po facinie. Mieszanka
powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o sktadzie dostosowanym do
warunkow terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamodwienie. Poszczegdlne gatunki traw do
wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion
powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny
by¢ zachowane do czasu odbioru robét.

W sktadzie mieszanki traw do zaktadania trawnikéw fagkowych na terenie ptaskim poza granicami
robot ziemnych w sgsiedztwie przejs¢ dla zwierzat nalezy uwzglednic¢ okoto 10% udziat wysokich traw i 3 —
4% udziat bylin).

2.7. Paliki i tasmy do mocowania drzew
Paliki stosowane do stabilizacji drzew powinny by¢ wykonane z okorowanego zaimpregnowanego
drewna iglastego. Paliki powinny mie¢ srednice o srednicy 6 -8 cm i dtugos¢ dostosowana do rozmiaréw
sadzonych drzew — powinny siega¢ nieco ponizej korony. Do umocnienia drzew lisciastych formy piennej
nalezy zastosowac trzy paliki trwale potagczone w dolnej i gdrnej czesci, natomiast drzewa lisciaste formy
naturalnej dwoma palikami. Drzewa nalezy przywigzac do palikdw w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢.

Tasma powinna mieé¢ szerokos¢ min. 2,5 cm i by¢ wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajgcej
swobodny przyrost drzewa na grubosé.

2.8. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych oraz posadzonych drzew, krzewodw i pnaczy
powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.

2.9. Srodki ochrony roslin
Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym
stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i
srodowiska i posiadajg zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

3.  SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt
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WYybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych z niniejszym STWIORB nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujagce wymagan jako$ciowych Robét i
bezpieczeristwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprawnego sprzetu:

— sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe, koparki),

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania
trawnikow,

—  kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikéw,

—  Swidrow glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatoréw, nozyc do nacinania mat kokosowych,

— sekatoréw do przycinania gatezi,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

— cystern z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),

— sprzetu do pobierania prébek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera,
woreczkdw lub pudetek tekturowych, kartek do opisywania prébek)

— lubinnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z
zastrzezeniem, ze transport materiatdw przeznaczonych do wykonania zieleni drogowej nie uszkodzi ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw. Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanego przez
producentéw poszczegdlnych materiatéw.

4.2. Transport materiatéw
Transport materiatdw do wykonania prac dotyczgcych wykonania zieleni moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa, krzewy i pngcza muszg by¢ zabezpieczone przed wyschnieciem,
przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowe;j i czesci nadziemnych. Rosliny po dostarczeniu
na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je postawié¢ w
miejscu ocienionym, ostonietym od wiatru, a w razie suszy podlewacé. Rosliny z brytg korzeniowg balotowang
i odkrytym systemem korzeniowym nalezy zadotowac. System korzeniowy roslin dotowanych w okresie
wzrostu nalezy poluzowac, a rosliny rowno rozstawi¢ w dobrze zdrenowanym rowie. Podczas okresu
dotowania materiat szkétkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢
do przesuszenia bryt korzeniowych roslin zaréwno balotowanych, jak i w pojemnikach.

Transport mieszanek do siewu, materiatéw do hydrosiewu, materiatéw do Scidtkowania oraz
pozostatych materiatow moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci.
Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed
zbryleniem.

Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.

5.1.

5.2.

5.3.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5

Przygotowanie terenu

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z przygotowaniem terenu pod projektowane
trawniki, drzewa, krzewy i pnacza poza granicami robét ziemnych sg nastepujace:

Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Na powierzchniach pod projektowane trawniki, drzewa, krzewy i pnacza na terenie
ptaskim poza granicami robét ziemnych, na ktérych adaptowano istniejgcy humus nalezy
skosi¢ roslinnos¢, zdjaé darnine i przekopaé teren na gtebokosé maksymalnie do 20 cm
(wykonac orke).

W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, gdzie humus zostat adaptowany,
koszenie roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykonaé recznie, w
sposéb nie powodujacy uszkodzenia korzeni drzew.

W przypadku gleb zbyt zwieztych — przemieszaé wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub
kompostem.

Wykona¢ niwelacje terenu.

Wykona¢ ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny
pozostawiac $ladow).

przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacje chemiczno —
rolniczg nawozenie.

Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozécielona réwng warstwa oraz
odpowiednio zageszczona i starannie wyréwnana.

Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosié
po zageszczeniu 10 cm.

Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod projektowane
trawniki, drzewa, krzewy i pnacza na terenie ptaskim poza granicami robot ziemnych
nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi urodzajnej o grubosci minimum 10 cm. Dolng
warstwe uzupetniajgca, o grubosci zaleznej od grubosci rozebranej nawierzchni, mozna
wykonac¢ z humusu nieuzdatnionego,

W miejscach projektowanych nasadzen podtoze bedzie wymienione w ramach catkowitej
zaprawy dotéw pod nasadzenia ziemig urodzajna.

Sadzenie drzew, krzewow i pnaczy

Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewdw i pngczy sg nastepujace:

Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywaé ze zwrdceniem uwagi na
uzbrojenie terenu.

Powierzchnie pod nasadzenia nie bedy obsiewane przed wykonaniem nasadn, za
wyjatkiem terenu skarp, gdzie dopuszcza sie wykonanie nasadzen po przeprowadzeniu
obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy wtedy zdjg¢ darnine na powierzchni roztozenia
maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy ekranach oraz odchwasci¢, wyréownac i
oczyscic teren z zanieczyszczen.

Rosliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caty rok o ile pozwalajg na
to warunki atmosferyczne.

Rosliny lisciaste z balotowang brytg korzeniowa nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng
wiosng po rozmarznieciu gleby — w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienig — w
terminie od 30 sierpnia do 30 listopada.

Drzewa iglaste z balotowang bryta korzeniowg nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu
w koncu kwietnia i maju lub zaraz po zakoniczeniu przyrostu — od konca sierpnia.
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— Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

— Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢.

—  Przed sadzeniem rosliny powinny zostac starannie podlane.

— Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ oczyszczony zzanieczyszczen i
odchwaszczony. Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o
odpadach,

— Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja
projektowa.

— Doty pod drzewa, krzewy i pngcza powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemig urodzajng i
mie¢ nastepujace parametry:

= $rednica 1,0 mi gtebokos¢ 0,7 m dla drzew,

= $rednica i gteboko$¢ 0,5 m dla krzewdw (dopuszcza sie dét min. 0,3m - dla
krzewdw niskich sadzonych w rozstawie 0,5x0,5 m),

= Jdrednica i gteboko$¢ 0,4 m dla pnaczy, zaleca sie jednak gtebokos¢ i szerokosé
dwukrotnie wiekszg od bryty korzeniowe;j.

— Dla zwiekszenia przepuszczalnosci dotéw, nalezy wykona¢ bruzdy w ich $cianach oraz
obrzezach dna za pomoca np. szpadla,

— Na dnie dotéw nalezy uformowac kopczyk z ubitej ziemi, w celu utrzymania rosliny w
miejscu sadzenia na tej samej gtebokosci, jak rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny. Przed sadzeniem roslin wyprodukowanych
z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach) nalezy usung¢ pojemnik,

—  Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brytg korzeniowg okrytg workiem jutowym lub
zabezpieczonym siatka druciang nie nalezy przecinac juty lub siatki,

— Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowacd przy uzyciu 3 palikdw o srednicy 6 -8 cm,
trwale potgczonych ze sobg poprzeczkami w dolnej i gérnej czesci. Pien drzewa nalezy
ustabilizowaé mocujac go do palikéw tasma ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemie przed
zasypaniem dotu glebg. Poprzeczki mocowane do palikow w celu ich stabilizacji nie mogg
powodowac otarcia dolnych gatezi, dlatego tez zaleca sie umieszczac je ponizej ostatniego
okdtka na przewodniku;

— Drzewa lisciaste formy naturalnej nalezy opalikowa¢ przy uzyciu 2 palikéw o srednicy 6 -8
cm. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujgc go do palikow tasma ogrodniczg. Paliki
nalezy wbi¢ w ziemie przed zasypaniem dotu gleba.

—  Po posadzeniu roslin nalezy usung¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowac miski:

= w ksztatcie kota o $rednicy 1,0 m dla drzew,
= w ksztatcie kota o $rednicy 0,5 m dla krzewdw,
= w ksztatcie kota o $rednicy 0,4 m dla pnaczy,

— Posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) — pierwsze
podlanie nie pdzniej niz po dwdch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej
i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach. Dawka wody powinna wynosi¢ min. 10 | pod
kazdy krzew i pngcze oraz min. 30 | na kazde drzewo,

—  Po podlaniu roslin nalezy uzupetni¢ osiadajgca ziemie urodzajna.

— Po posadzeniu usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

—  Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajgcej ziemi urodzajnej, powierzchnie pod nasadzeniami
nalezy przykryé matg przeciwchwastowgq, na ktérej nastepnie nalezy rozscieli¢ warstwe
Sciotki (kory lub zrebkdow) grubosci 5cm:

= dla grup krzewow oraz dla drzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub rownej
2,0m od skrajnych nasadzen krzewdéw — na catej obsadzonej powierzchni, z
zatozeniem 0,5 m kotnierza od linii skrajnych miejsc nasadzen,

=  dla pozostatych nasadzen — w obrebie uformowanych misek,

— W uzasadnionych przypadkach, w terenach otwartych nalezy zastosowac ostony
opaskowe na pnie drzew chronigce drzewa przed zwierzyna.
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5.4.

Pielegnacja drzew, krzewdw i pnaczy po posadzeniu

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé w okresie gwarancji okreslonym
przez Zamawiajgcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych
z koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub
wczesnie rano), czestotliwo$¢ tego zabiegu nalezy dostosowa¢ do warunkow
pogodowych, w okresach bezdeszczowych 40l/m2 na tydzien

odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastow wokot nasadzen,

nawozeniu: rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobiera¢ na podstawie analiz préb gleby z mis
pod nasadzeniami i zalecen nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno-Rolnicza.
Badania nalezy wykonac przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na
poczatku okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod
koniec okresu gwarancyjnego stuzg do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia
(badania muszg by¢ wykonane w terminie umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po
uzyskaniu wynikow ze Stacji - najlepiej na wiosne w ostatnim roku gwarancji). Nawozenie
pogtéwne przy wykorzystaniu nawozow rozpuszczonych w wodzie nalezy prowadzi¢ w dni
pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie opryskiwaé
nadziemnych czesci roslin. Nawozenie roslin rosngcych nalezy rozpocza¢ wczesng wiosng,
po rozpoczeciu wegetacji (gdy temperatura powietrza przez kilka dni przekroczy 5°C). Po
kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlaé,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

systematycznym uzupetnianiu sciétkowania wedtug potrzeb,

wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew, krzewdw i pnaczy. Nalezy przyjac, ze
akceptowalna udatnosé nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych
oznak zamierania roslin nalezy w ich miejsce dokonac¢ nasadzen poprawkowych,
wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikdw i wigzadet. Mocowanie nalezy regularnie
sprawdzac, aby zawsze sztywno trzymato pien w pionie, przy czym poprzeczki mocowane
do palikéw w celu ich stabilizacji nie mogg powodowa¢ ocierania dolnych gatezi,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace).

Wykonawca powinien stale monitorowac stan drzew, krzewdw i na biezgco wykonywac wszystkie
zabiegi pielegnacyjne, pozwalajace na utrzymanie zieleni w stanie wiasciwym do petnienia jej funkcji. W
przypadku nieprzyjecia sie sadzonek lub stwierdzenia uszkodzen nalezy wprowadzi¢ nasadzenia
uzupetniajace. Okres pielegnacji powinien trwa¢ w catym okresie gwarancyjnym przewidzianym dla tej
inwestycji tj. na 2 lata od wydania $wiadectwa przejecia

5.5.

nastepujgce:

Wykonanie trawnikow i trawnikow tgkowych
Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami i trawnikami tgkowymi sg

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen

Trawniki nalezy zaktada¢ na catym pasie drogowym, wszedzie tam gdzie nie bedg
wystepowaé nawierzchnie utwardzone oraz inne powierzchniowe elementy
zagospodarowania terenu, na warstwie urodzajnej o migzszosci min 5-10 cm z dodatkiem
2 -3 cm ziemi torfowej,

Przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien byé obnizony w
stosunku do kraweznikdw o ok. 10-15 cm — to miejsce na ziemig urodzajng ok. 5-10 cm
oraz ziemie torfowa ok. 2-3 cm

Przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2-3
cm ponad terenem

Przed zatozeniem trawnikdw nalezy zniszczyé chwasty przy uzyciu herbicydow
zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin.
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—  Trawniki mogg by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych powierzchniach
zalecany jest wysiew przy uzyciu siewnikdow, a na stromych skarpach hydrosiew z
dodatkiem witdkien celulozowych.

—  Przed siewem trawy przygotowany teren nalezy watowac watem gtadkim, a po wysiewie
nasiona traw przykryé watem kolczatka lub zagrabié,

— Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

— W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie,

—  Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki
mieszanki muszg by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie $wiadectwa jakosci,

— Hydrosiew moze by¢ wykonany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii,

— Na ptaszczyznach trawnikow i trawnikéw tgkowych, gdzie nie odnotowano wschoddéw
zdzbet nalezy wykonaé dosiewanie nasion traw,

— Trawniki i trawniki fgkowe nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie po
zakonczeniu robdt ziemnych. Wysiewanie zaleca sie prowadzi¢, gdy temperatura
przekracza 10°C, przy czym zaleca sie okres na poczgtku maja lub na przetomie wrzesnia i
pazdziernika oraz w innych okresach — po akceptacji Inzyniera,

— Norma wysiewu nasion traw na terenie ptaskim (trawniki) — ok. 3 — 4 kg na 100 m2.

— Norma wysiewu nasion traw i bylin na terenie ptaskim (trawniki fgkowe) — ok. 2 kg na 100
m?2.

—  Po zakonczonym wysiewie nalezy wykonac ptytkie bronowanie w celu przykrycia nasion
cienkg warstwg gleby, a nastepnie watowanie (przy czym nie nalezy ubija¢ gleby zbyt
mocno).

— W okresie wzrostu (moze trwac¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktdrej wysiano trawe,
intensywnie zraszac.

5.6. Pielegnacja trawnikow
Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé w okresie gwarancji okreslonym
przez Zamawiajgcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadzaé w miare potrzeb wynikajgcych
z koniecznosci utrzymania terendéw zieleni.

5.6.1. Zabiegi pielegnacyjne dla trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie. Koszenie trawnikdw w okresie
gwarancji powinno sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestosc koszenia nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie
wysokos$¢ okoto 10 cm. Wéweczas nalezy skosi¢ trawe na wysokosé 8 cm, co wzmocni siewki i pobudzi je do
wzrostu. Nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna
wysokos¢ trawy po skoszeniu powinna wynosi¢ 4 - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow
powinno by¢ wykonane z 1 miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika). Osoby koszace trawniki muszg
bezwzglednie unika¢ zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze sprzetem koszgcym.
Pokos nie moze znalez¢ sie na nawierzchniach oraz w rowach o duzym spadku podtuznym. Wykonawca jest
zobowigzany do zachowania czystosci nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnikéw. Nalezy dopilnowaé, aby
skoszona trawa nie zostata przemieszczona przez silne opady i wiatr do przydroznych rowéw i przepustéw
drogowych. Biomase, ktéra zalega na nawierzchniach (zwtfaszcza na jezdni) nalezy sprzata¢ w dniu
wykonania koszenia. Skoszong roslinnos¢ ze stromych skarp oraz z rowdéw nalezy zebra¢ i do czasu
wywiezienia gromadzi¢ poza strefg sptywu wody opadowej. Pozostawienie biomasy na skoszonych
powierzchniach jest mozliwe (jezeli pozwalajg na to warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego
rozdrobnienia skoszonych roélin. Chwasty trwate po pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki
chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.
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Trawniki w okresie gwarancji wymagajg nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy
dobieraé na podstawie analiz préb gleby z powierzchni trawiastych na terenie ptaskim i zalecert nawozowych
wykonanych przez stacje chemiczno-rolnicza. Badania nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy w okresie
gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuzg ustaleniu sktadu i dawek nawozowych.
Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuzg do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia
(badania musza by¢ wykonane w terminie umozliwiajagcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze
stacji - najlepiej na wiosne w ostatnim roku gwarancji).

Z reguty trawniki wymagaja nawozenia mineralnego w dawce okotfo 3 kg NPK na 1lar w ciggu roku.
Dawke nawozéw nalezy dostosowac¢ do biezgcych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.6.2. Zabiegi pielegnacyjne dla trawnikéw tgkowych

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw tgkowych jest koszenie.

Koszenie trawnikow tgkowych w okresie gwarancji powinno odbywac sie 1-2 krotnie w ciggu roku,
w zaleznosci od wzrostu roslin. Nie wolno wykonywac koszenia wczesniej niz w czerwcu. Dla zapewnienia
obfitego kwitnienia jak najwiekszej ilosci gatunkow najlepsze efekty daje koszenie raz w roku na poczatku
lata (czerwiec — lipiec). Drugie koszenie powinno by¢ wykonane najpdzniej w pierwszej potowie pazdziernika
(okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozéw). Minimalna wysokos¢ roslin po skoszeniu
powinna wynosi¢ 10 — 15 cm. Osoby koszgce trawniki muszg bezwzglednie unikac zblizania sie do pni drzew,
a takze do innych rodlin ozdobnych ze sprzetem koszgcym. Skoszone rosliny nalezy pozostawié na
powierzchni trawnika, aby mogty wyschnac i wysypac sie nasiona zawigzane przez rosliny, a nastepnie po
kilku dniach usung¢. Trawniki fgkowe generalnie nie wymagajg nawozenia mineralnego. Nalezy wykona¢
dosiewy uzupetniajgce w przypadku braku wzrostow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”.

Inzynier na podstawie pomiardéw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i
ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.2. Przygotowanie terenu
Kontrola robot w zakresie przygotowania terenu polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— powierzchni i gtebokosci przekopania gleby (orki),

—  prawidtowosci wyréwnania terenu,

—  zageszczenia podtoza przygotowanego do rozscielenia ziemi urodzajnej na terenie ptaskim
poza granicami robot ziemnych,

— jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej. Inzynier przeprowadzi kontrole przed
przystgpieniem Wykonawcy do obsiewu,

— zageszczenia ziemi urodzajnej,

— grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej,

— prawidtowosci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajne;j.

6.3. Drzewa, krzewy i pnacza
Kontrola robot w zakresie sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy polega na sprawdzeniu:
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oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen oraz jego odchwaszczenia,

wielkosci dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,

jako$ci zastosowanej ziemi urodzajnej do zaprawienia dotéw,

zaprawienia dotow ziemig urodzajng,

zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

jako$ci materiatu roslinnego i zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j,
WWIiORB i normami,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowosci osadzenia palikdw drewnianych przy drzewach lisciastych oraz pnaczach
oraz przymocowania do nich roslin,

odpowiednich terminéw sadzenia,

odpowiedniego podlania,

wykonania prawidtowych misek wokét roslin po posadzeniu,

jako$ci zastosowanej Sciétki oraz grubosci warstwy rozécielonej,

roztozenia maty przeciwchwastowej,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, krzewdw i pnaczy,
zasilania nawozami mineralnymi,

uzupetniania scioétki.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewdw i pnaczy dotyczy:

jakosci posadzonego materiatu roslinnego,

zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB,

prawidtowosci osadzenia palikdw drewnianych przy drzewach lisciastych oraz pngczach
oraz przymocowania do nich roélin,

wykonania prawidtowych misek wokét roslin po posadzeniu,

przykrycia powierzchni mis i rabat warstwa scidtki oraz jej jakosci i grubosci,
prawidtowosci wykonania robdt zgodnie ze sztukg ogrodnicza.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dotyczy:

poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu robdét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu,

wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza,

podlewania,

nawozenia.

Kontrola robét w zakresie pielegnacji drzew, krzewdw i pnaczy polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5.4.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastgpi przed uptywem
okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

6.4. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,
okreslenia ilosci zanieczyszczen,

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna 276



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA

— rownomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

—  prawidtowosci nawozenia,

—  okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania pfaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,

— uporzadkowania terenu po wykonanych robotach. Kontrola robdt przy odbiorze
trawnikéw dotyczy:

—  prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw. Kontrola robdt przy odbiorze
trawnikéw tagkowych dotyczy:

—  prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

— wystepowania chwastéw.

Na obsianej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robét w zakresie pielegnacji trawnikow i trawnikow tgkowych polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5.6.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikdéw i
trawnikéw takowych, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jakosci
trawnikéw i trawnikéw tgkowych nastgpi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Kontrakt ryczattowy- jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru

Koricowego jednostka okreslona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB po uznaniu przez Inzyniera.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a

Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

zaktadanie trawnikow,

pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

zakup, dostarczenie materiatu roslinnego, ziemi urodzajnej, kory i innych wymienionych
w STWiORB materiatéw,

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie dotkow,

odwiezienie i utylizacja ziemi nieurodzajnej z dotéw pod rosliny,

sadzenie drzew ,krzewdw i pngczy wraz z catkowitg zaprawa dotow

Sciétkowanie warstwa kory na grubos¢ min 5cm,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewdéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,
uzupetnianie kory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e wh R

PN-R-67023: 1987 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

PN-R-67022:1987 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-65023: 1999 Materiat siewany. Nasiona roslin rolniczych.

PN-B-12074, ICS 93, 160 Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtéknina.
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D-10.00.00 INNE ROBOTY
D -10.00.00 CHODNIIK Z KOSTKI BRUKOWE)J

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zjazdéw z kostki betonowej w ramach zadania:

Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie sciezki rowerowe;j i ciggu pieszo-jezdnego
na terenie Gminy i Miasta Nisko - Etap V.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWiORB) jest materiatem
pomochniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem zjazdow indywidualnych z betonowych ptyt brukowych (chodnikowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
Betonowa ptyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory
spetnia nastepujace warunki:

—  dtugos¢ catkowita nie przekracza 1 m,
—  dtugos¢ catkowita ptyty podzielona przez jej grubosé powinna byé wieksza niz cztery.

1.4.2.
Element uzupetniajgcy — caty element lub czesé¢ ptyty brukowej, ktory jest stosowany do
uzupetnienia i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3.
Warstwa licowa — warstwa betonu stanowigca gérng powierzchnie ptyty brukowej, wykonana z
innego materiatu i/lub o wtasciwosciach rézinych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy
konstrukcyjnej.

1.4.4.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

a) odmiane
—  kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
—  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
b) barwe
—  kostka szara, z betonu niebarwionego,
—  kostka kolorowa, z betonu barwionego,
c) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady
podano w zatgczniku 1),
d) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
— dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
— szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubosé¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Nalezy zastosowac kostke o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowe;j kostki brukowej, ustalone
w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubosc Rdéznica
zadeklarowanych wymiarow pomie-dzy
kostki, dwoma po-
2 2 + . .
grubosci <100 mm miarami gru-
+3 +3 +4 bosci, tej
2100 mm samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiarylkostki wypuktogé wklestosc
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <

zamrazanie/rozmraza-nie z
udziatem soli odladzajgcych (wg
klasy 3, zat. D)

1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
< 1,5 kg/m?

2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na
wytrzyma-tosc)

Kostki majg zadawalajacg trwatos¢
(wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy
3

oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000

mm?

2.5 Odpornosc na
poslizg/poslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
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Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy

pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)

2.6 Nasigkliwos¢ - do 5%

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskoéw,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
warstwa Scieralna lub caty zmianami we wiasciwosciach surowcow i
element) zmianach warunkdow twardnienia nie sg

uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nienarazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalert PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, sSwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga:
Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg byé sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w

nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

—  piasek famany (0,07522) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

283 Promost Consulting T. Siwowski Spétka Jawna



Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowej i ciggu pieszo-jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko
PROJEKT WYKONAWCZY —BRANZA DROGOWA — STWiORB

D-10.00.00 INNE ROBOTY

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

—  piasek tamany (0,075E2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—  zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom STWiORB D-05.03.04a
(12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWiIORB D-08.01.00,
b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.00,
c) Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg STWiORB D-08.05.00

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j,
spetniajgcych wymaganiawg 2.3ai 2.3 b,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do wykonania w-wy ulepszonego podtoza
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIiORB i wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem
drogowym s3a:

—  grunt,

— spoiwo hydrauliczne,
— wapno,

— woda zarobowa,
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— dodatki ulepszajace,
— ewentualnie Srodki opdzniajgce wigzanie.

2.6. Spoiwa hydrauliczne
Do ulepszenia gruntu mozna stosowac spoiwa hydrauliczne zapewniajgce uzyskanie wtasciwosci
gruntu okreslonych w niniejszej STWiORB i wymienione ponizej.

2.6.1. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5 portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM Il) lub
hutniczy (CEM IIl) wg PN-EN 197-1. Cement ma spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

c¢) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw
(dla workdw trzywarstwowych),

d) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodq Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.
Cement nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.6.2. Spoiwo drogowe
W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedgce gotowym wyrobem
wytwarzanym w zaktadzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe zgodnie z WT-5 2010 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy)
europejskiej PN-EN 13282-2 lub europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM.

2.6.3. Wapno
Do mieszanek mozna stosowa¢ wapno palone (CaO) niegaszone lub wapno suchogaszone
(hydratyzowane) [Ca(OH)2], ktére ma spetniac wymagania normy
PN-S-96011.

2.6.4. Grunty do stabilizacji
Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym mozna
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w PN-5-96012 (Tablica 1) za wyjatkiem uziarnienia, ktére
nalezy taktowac wytgcznie orientacyjnie (100% materiatu musi przechodzi¢ przez sito 40mm).

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego spoiwem.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych wapnem mozna stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane w PN-S-96011 (pkt. 2.1.1. i Tablica 1).

2.6.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom: PN-EN 1008 dla spoiwa hydraulicznego i PN-B-32250:1988(PN-88/B-32250) dla
wapna. Woda nie moze zawiera¢ sktadnikéw niekorzystnie wptywajgcych na efekt twardnienia i wtasnosci
mieszanki zwigzanej spoiwem.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
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2.6.6. Dodatki ulepszajgce oraz domieszki
W przypadkach uzasadnionych ulepszone cementem podtoze moze zawiera¢ dodatki, ktore
powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np.
mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

Domieszki do gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w
ulepszonym podtozu majg byé zastosowane $rodki przyspieszajgce lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzglednic¢ przy projektowaniu jego sktadu.

Wiasciwosci Srodkédw opdziniajacych wigzanie, ktére mogg by¢ zastosowane do gruntu
stabilizowanego spoiwami drogowymi powinny by¢ zgodne z witasciwymi normami lub aprobatami
technicznymi.

Zastosowanie dodatku lub domieszki musi by¢ zawsze potwierdzone badaniami i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.6.7. Grunt stabilizowany spoiwem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni (drogowej, chodnika lub $ciezki),
wymagania minimalnej wytrzymatosé gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, powinna spetnia¢
wymagania okreslone w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza

Lp Wymagania Uwagi
Jezdnia drogi )
ekspresowej Drogi Kgl do | Ciagi pieszo-
Wiasciwosc - konstrukcie KR rowerowe,
oinczoneJ konstrukcje sciezki
metoda przyjete z rowerowe,
. katalogu [30] chodniki
mechanistyczna
Wytrzymatosc na Badanie wg PN-EN
Sciskanie (system 1) - | 1253 € 0,4/0,5 | klasa C 1,5/2,0 13286-41 po 28 dniach
1 | klasa wytrzymatosci Rc klasa C1,5/2,0 pielegnacji
wg normy PN-EN
14227-1

Tablica 4b. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych spoiwem drogowym dla poszczegdlnych
warstw ulepszonego podtoza

Lp Wymagania Uwagi
Jezdnia drogi Drogi KR1 do Ciagi pieszo-
Wiadciwogé ekspresowej KR6 rowerowe,
- konstrukcje konstrukcje Sciezki
obliczone metoda przyjete z rowerowe,
mechanistyczng | katalogu [30] chodniki
Wytrzymatos¢ na Badanie wg PN-
Sciskanie (systen} 1)- klasa C 0,4/0,5 klasa C0,4/0,5 | klasa C0,4/0,5 EN 1328§_41 po
1 | klasa wytrzymatosci Rc 42 dniach
wg normy PN-EN 14227- pielegnacji
1
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych z wyktadzing np.
elastomerowg chronigcg ptyty przed scieraniem i wykruszaniem narozy,

— narzedzi tngcych (przycinarek, szlifierek) do przycinania ptyt,

— rakli gumowych do rozktadania zaprawy do spoinowania,

— szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami ma
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu (w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-spoiwowych na miejscu):

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—  zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozione na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wézki widtowe, ktdrymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na ptask,
przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.4.3. Transport pozostatych materiatow.

Spoiwa drogowe i inne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposéb
zalecony przez producentdéw lub dostawcdw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

Materiaty sypkie mozina przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement i wapno w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada
sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych
podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
spoiwa.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociggiem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Ulepszone podioze
Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu ulepszonego podtoza zgruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym. Wykonawca dostarczy wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie warstw ulepszonego podtoza polega na doborze odpowiednio gruntu, ilosci spoiwa
hydraulicznego, ilosci wody i ewentualnych dodatkéw. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Okreslone w badaniu optymalne zawartosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku
do catkowitej masy mieszanki. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sktad mieszanek gruntu stabilizowanego spoiwem projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na
Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje sie wg tablic 4a i 4b.
Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1.
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5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ufozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni na przygotowanym podfozu, obejmuja:

—  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
— utozenie kostek z ubiciem,

— wypetnienie szczelin,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowg oraz odpowiednimi STWiORB.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa oraz
odpowiednimi STWiORB.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 c¢cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rGwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspbtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sScisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen  Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwfaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek
i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié: piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczern wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Dopuszcza sie zastosowanie kostek na podsypce cementowo — piaskowej z wypetnieniem spoin
piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
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wykonac¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie

Ny . Wartosci
Lp. Czestotliwos$é badan
badan i pomiaréw dopuszczalne

Wg STWIORB t h
1 Sprawdzenie ew. podbudowy & 12RE, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

Biezgca kontrola w 10 punktach

. e . L. Wg pktu 5.6;
. . . dziennej dziatki roboczej: grubosci, .
Sprawdzenie podsypki (przymiarem L . odchytki od
2 . . .. spadkoéw i cech konstrukcyjnych w ; .
liniowym lub metoda niwelacji) projektowanej

poréwnaniu z dokumentacjg pro-

-
jektowa i specyfikacja grubosci £1 cm

3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
y . . Sukcesywnie na kazdej dziatce
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa . -
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi

rojektowa-nej do
geodezyjnie) charakterystycznych pro) Z\évm )

rzedne wysokos$ciowe (pomierzone Co25m w osii przy krawgdziach oraz Odchylenia:  +1

. . we wszystkich punktach cha-
instrumentem pomiarowym) cm; -2 cm
rakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym tata w Nieréwnosci do 8
czterometrowg) ' mm
rownosc¢ w przekroju poprzecznym Przeéwity mie-dz
(sprawdzona tatg profilowa z po- at \; oe ¥
ziomicg i pomiarze przeswitu kli-nem Jw. wierza::hnl:: do
cechowanym oraz przymiarem 3 mmq
liniowym wzglednie metodg niwelacji)
. Odchytki od do-
spadki poprzeczne (sprawdzone me- w kumentacii bro-
toda niwelacji) ' 1P

jektowej do 0,3%

L . . Odchytki od sze-
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona ‘s .

rzymiarem liniowym) Jw. rokosci projekto-

przy v wanej do *5cm

szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar W 20 punktach charakterystycznych
. . . R . Wg pktu 5.7.5

przymiarem liniowym po wykrusze- dziennej dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
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Wyszczegdlnienie » . Wartoéci
Lp. ; ) Czestotliwosc badan
badar i pomiaréw dopuszczalne

Wg dokumenta-cji
Kontrola biezgca projektowej lub
decyzji Inzy-niera

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

6.4. Badania wykonanych robat
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

2 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 5g)
3 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie w-wy ulepszonego podtoza,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie w-wy ulepszonego podtoza,

rozscielenie podsypki piaskowe]j lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
ewentualne wykonanie warstwy podktadowo-drenazowej,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa,

pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych.

Cena nie obejmuje wykonania obramowania nawierzchni chodnika. Wykonanie obramowania, w
zaleznosci od jego rodzaju, ptatne jest wg odrebnej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

7.
8.

10.

11.
12.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

3.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji
betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D 10.00.00. WYKONANIE PALISADY Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
palisady z elementéw betonowych wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

,Opracowanie dokumentacji projektowych na wykonanie $ciezki rowerowe] i ciggu pieszo —
jezdnego na terenie Gminy i Miasta Nisko”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem obramowan z gotowych elementdéw palisady betonowej o grubosci 10cm osadzonych na tawie
betonowej w ilosci wedtug dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
Palisada betonowa — gotowe elementy z betonu o grubosci 10cm, osadzona na tawie betonowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlna" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty stosowane przy wykonaniu palisady, s3:

— gotowe elementy z betonu o grubosci 10cm,
—  Zwir, piasek,

— cementizaprawa cementowa,

— materiaty na fundamenty.

2.3. Betonijego sktadniki
Do wykonania fundamentéw pod stupki balustrady nalezy stosowaé beton klasy B30 wg PN-B-
06250. Do wykonania taw betonowych z oporem nalezy stosowac beton B15 wg PN-B-06250.

2.4. Cement

Cement stosowany do betonu powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1:2002. Nalezy
stosowaé cement powszechnego uzytku wytacznie portlandzki CEM | klasy 32,5N.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkdéw i marek.

2.6. Woda

oda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania palisady betonowej
Ze wzgledu na niewielki zakres robdt, prace przy budowie palisady betonowej przewiduje sie
wykonywad recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Do zageszczania stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé¢ sie zgodnie =z wymaganiami
PN-B-06250.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania palisady betonowej
Schody i palisade betonowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.
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5.3.  Wykonanie robét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.

5.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod palisade betonowg

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera. Receptura zostanie opracowana przez
laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 ,Beton zwykty” Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje
Inzyniera. tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu B15, we wczes$niej przygotowanym korycie
gruntowym. Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarom oraz ksztattem rysunkowi w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola robét ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050.

6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania palisady betonowej
Kontrola wykonania palisady betonowe] polega na zgodnosci z dokumentacjg projektowa — na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej tawy betonowe;j.

Jednostkg obmiarowa jest 1 mb (metr biezgcy) wykonanej palisady betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

9.1.

9.2.

10.

10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mb palisady betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie deskowania,

wyprodukowane i dostarczenie mieszanki betonowej,

wbudowanie i zageszczenie mieszanki, (wykonanie tawy wraz z oporem z betonu B15)
pielegnacja betonu,

wykonanie podsypki cementowo — piaskowe;j,

rozebranie deskowania, utozenie palisady betonowej,

wypetnienie spoin miedzy gotowymi elementami z betonu

zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionej palisadzie betonowej od strony
zewnetrznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

e WwN

No

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne o nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN-197-1 Cement. Czes¢1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
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