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Dziat Il. Szczegotowy opis przedmiotu zamoéwienia
Cze$¢ 2. Dostawa pomocy dydaktycznych.

Magnetyczna o$ liczbowa- 2 szt. o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa oprogramowania/ parametry Opis minimalnych wymagan

Magnetyczna os$ liczbowa powinna w obrazowy
sposob przedstawiaé dziatania na liczbach.
Magnetyczne strzatki pokazujg strategie liczenia oraz
Magnetyczna o$ liczbhowa droge rachunku. O$ mozna przyczepi¢ do tablicy
szkolnej. Po osi mozna pisa¢ markerem sucho
Scieralnym. W sktad zestawu: min. 3 metrowa
magnetyczna tasma z osig liczbowa 0-100, magnesy

Komplet magnetycznych przyrzadéw tablicowych( linijka, ekierka, katomierz, cyrkiel) do
zawieszenia- 2 komplety, o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Komplet minimum 6 magnetycznych przyrzgdéw
Komplet magnetycznych przyrzadéw tablicowych wykonanych z trwatego i estetycznego
tablicowych( linijka, ekierka, katomierz, | tworzywa sztucznego. Zawartos¢ zestawu: linijka,
cyrkiel) do zawieszenia ekierke 60 stopni, ekierke 45 stopni, kgtomierz 180
stopni, cyrkiel z przyssawkami, wskaznik o dtugosci
minimum 100 cm.

Zestaw modeli bryt rozktadanych z siatkami -2 zestawy, o parametrach technicznych nie gorszych
niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

W zestawie minimum 8 otwieranych bryt
geometrycznych wykonanych z przezroczystego
plastiku. Wszystkie bryty mozna napetniaé ptynem
Zestaw modeli bryt rozktadanych z lub materiatem sypkim w celu poréwnywania
siatkami objetosci. Wszystkie posiadajg kolorowe siatki, ktore
wsuwa sie w srodek transparentnych bryt. Bryty
wielkosci minimum 8cm
Sktad bryt: Walec, stozek, szescian,
prostopadtoscian, graniastostup tréjkatny,
graniastostup szesciokatny, czworoscian, ostrostup o

podstawie kwadratu, tréjkata, szesciokata.

Komplet szkieletowych modeli ostrostupoéw oraz graniastostupéw-2 komplety Bryty szkieletowe do
budowy, o parametrach technicznych nie gorszych niz:
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Nazwa Opis minimalnych wymagan

Komplet szkieletowych modeli Zestaw powinien zawierac co najmniej: 180
ostrostupdéw oraz graniastostupow, bryty | kolorowych kulek o srednicy nie mniejszej niz 1,6 cm
szkieletowe do budowy (kazda kulka posiada 26 otwordow), 180 patyczkéw o
dtugosciod 1,6 do 7,5 cm.

Zestaw modeli bryt obrotowych-2 zestawy. o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Bryty geometryczne - bryty obrotowe: walec z
zaznaczonymi przekatnymi i wysokoscig, walec z
Zestaw modeli bryt obrotowych ptaszczyznami, stozek z zaznaczonymi przekatnymi i
wysokoscig, stozek z ptaszczyznami, kula z
ptaszczyznami i przekatnymi, pétkula do pisania

flamastrami. Wysokos$¢ bryt minimum 18 cm

Przyrzad do demonstracji bryt obrotowych — 2 szt , o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Przyrzad wraz z kompletem plastikowych ramek
(minimum 16 sztuk) stuzy do pokazu powstawania
Przyrzad do demonstracji bryt obrotowych | bryt obrotowych. Sktad: statyw do mocowania
ramek, minimum 16 ramek w réznych ksztattach,
zasilacz, ostona.

Zestaw do poréwnywania objetosci- 2 zestawy . o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Zestaw bryt powinien zawiera¢ minimum 10 bryt o
Zestaw do poréwnywania objetosci wysokosci minimum 6 cm wykonanych z
przezroczystego plastiku. Bryty z mozliwoscig
otwierania w podstawach oraz wyjmowane
podstawy ktére umozliwig napetnianie ich ptynem
lub materiatem sypkim w celu poréwnywania
objetosci.

Pakiet do nauki rachunku prawdopodobienstwa - 2 zestawy, o parametrach technicznych nie
gorszych niz:

Nazwa oprogramowania/ parametry Opis minimalnych wymagan

Pakiet zawiera elementy wykorzystywane
Pakiet do nauki rachunku tradycyjnie do przeprowadzania doswiadczen i
prawdopodobienstwa zadan z rachunku prawdopodobienstwa.
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Sktad: karty do gry, kostki do gry, kulki
réznokolorowe, pojemniki z tworzywa sztucznego.

Zestaw gier matematycznych i tamigiéwek — 4 zestawy, o parametrach technicznych nie gorszych

niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Zestaw gier matematycznych i famigtéwek

Zestaw gier matematycznych powinien zawierac
plansze do gry, szczegdtowy opis, karty do wyciecia
oraz opracowane poradniki- instrukcje jak
przeprowadzi¢ wszystkie gry.

Zestaw proste obwody elektryczne z multimetrem- 1 zestaw. o parametrach technicznych nie

gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Zestaw- proste obwody elektryczne z
multimetrem

Zestaw do budowania podstawowych obwoddéw
elektrycznych, szeregowych i réwnolegtych, a takze
testowania wtgczanych w zbudowanym obwodzie
przewodnikow i izolatoréw.

W sktad zestawu wchodza: przewody potgczeniowe
bananowe — min. 6 sztuk, czerwone i czarne.
Elementy obwodu zamontowane sg na minimum 10
ptytkach (3 zaréwki -1,5V i 3V, 2 rezystory, rezystor
regulowany, 2 rodzaje wytacznikéw, brzeczyk, silnik),
tak aby widoczny byt caty obwadd.

Zasilanie: Bateryjne dodatkowo, dotgczone s3
zapasowe zarowki oraz multimetr. Zestaw
edukacyjny dostarczany jest wraz ze szczegétowq
instrukcjg z opisem konkretnych potaczeniich
analiza.

Zestaw magnetyczny do optyki geometrycznej z laserem diodowym -1 zestaw. o parametrach

technicznych nie gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Zestaw magnetyczny do optyki
geometrycznej z laserem diodowym

Pieciowigzkowy laser, element do catkowitego
wewnetrznego odbicia, zwierciadto ptasko-wypukto-
wkleste, ptytka rownolegtoscienna, pryzmaty
(prostokatny, trapezowy), soczewki (ptasko- i
dwuwypuktg, dwuwklestg) Zestaw przystosowany do
tablicy magnetycznej. Wszystko zapakowane w
metalowej walizce z wypetnieniem.
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Ciepto i termodynamika - zestaw doswiadczalny IIOP -1 zestaw. o parametrach technicznych nie
gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Zestaw walizkowy z zakresu termodynamiki i ciepta.
W sktad zestawu wchodzg m.in: zestaw
Ciepto i termodynamika - zestaw przewodnikdéw cieplnych, naczynie Leidenfrost’a,
doswiadczalny 11OP przyrzad do badania prawa Boyle’a-Mariotta,
manometr wodny otwarty , dylatoskop (przyrzad do
wykazania rozszerzalnosci liniowej metali), kolba
szklana, zlewka, korki gumowe, podstawa do
podgrzewania, lampka spirytusowa, pierscien
Gravesanda, kalorymetr, spirala Joule’a, bimetal,

Fizyka ciat statych mechanika - mini zestaw walizkowy-1 zestaw, o parametrach technicznych nie
gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Zestaw powinien zawiera¢ minimum 25 réznych

Fizyka ciat stalych mechanika - mini elementow, m.in. rownie, wozek, dynamometr,
zestaw walizkowy odwazniki z haczykami, krazki, dzieki ktérym mozna

przeprowadzi¢ 15 doswiadczen z zakresu mechaniki

ciat statych w walizce

Komplet do doswiadczen z magnetyzmu- 2 zestawy, o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Komplet do magnetyzmu, umozliwia
przeprowadzenie m.in. doswiadczen: metale w polu
magnetycznym, linie sit p6l magnetycznych;
Komplet do doswiadczen z magnetyzmu | witasciwosci biegundw witasnosci magneséw;
magnetyzm trwaty i nie trwaty; pole magnetyczne; w
sktadzie zestawu : minimum 2 magnesy sztabkowe,
minimum 2 magnesy — podkowy ze zworami,
minimum 2 duze igly magnetyczne, minimum 2
podstawki z kolcami do igiet (rozktad), mate igty
magnetycznych, niskie podstawki z kolcami do
matych igiet, pierscien zelazny, pudetko do
przechowywania opitkdw, pokrywa dziurkowana do
pudetka na opitki, ptytka mosiezna, igta magnetyczna
w oprawie widetkowej, strzemigczka do zawieszania

magnesow, hartowane prety stalowe, instrukcja.
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Komplet do nauki o pradzie elektrycznym — 1zestaw, o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Komplet do nauki o pradzie elektrycznym

Rozbudowany zestaw pomocy naukowych —
magnetyzm i elektrycznos¢

Instrukcja obejmuje szereg ¢wiczen z nastepujacych
tematdéw: magnesy i pole magnetyczne, opor
elektryczny, indukcja elektromagnetyczna,
elektroliza.

Kulki Newtona- 1 szt , o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Kulki Newtona

Pie¢ stalowych kulek o $rednicy 20 cm zawieszonych
na metalowym stelazu umieszczonym na drewniane;j
podstawie. Przyblizone wymiary podstawy 11 x 12
cm, wysokos$¢ przyrzadu 15 cm. Pomoc do ilustracji
prawa zachowania pedu i energii

Laserowy zestaw dydaktyczny- 2 zestawy, o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Laserowy zestaw dydaktyczny

Zestaw elementow optycznych i mechanicznych.
Intensywna wigzka promieniowania laserowego o
barwie czerwonej. Elementy optyczne prezentujace
zjawiska takie jak: dyfrakcja, interferencja,
holografia, polaryzacja czy absorbcja.

Elementy wchodzgce w sktad zestawu: laser
potprzewodnikowy, soczewka, polaryzator,
zwierciadto odbijajgce minimum 2 szt., zwierciadto
potprzepuszczalne, matéwka, ekran, filtr kolorowy
absorpcyjny minimum 3szt., okragty otwor
dyfrakcyjny minimum 2szt., kwadratowy otwor
dyfrakcyjny minimum 2szt., siatka dyfrakcyjna
minimum 4szt., hologram, ptytka ptasko-réwnolegta,
gniazdo z bateriami zasilajgcymi.

Maty Generator Van de Graffa- 1 szt, o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Matly Generator Van de Graffa

Generatora Van de Graaffa, stosowany do
wytwarzania fadunkéw elektrycznych o napieciu
rzedu kilku MVoltéw. W pomocy dydaktycznej

zastosowano czasze kulistg o $rednicy minimum 120
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mm, $rednica kuli wytadowczej minimum 50mm.
Dystans roztadowania co najmniej 25mm.

Miernik cyfrowy -2 szt ,0 parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Miernik cyfrowy

Miernik cyfrowy - pomiar zakresu napiecia,
czestotliwosci, oporu i pojemnosci pradu. Test diody,
test ciggtosci obwodu: akustyczny test ciggtosci i
funkcja Low-Bat , automatyczny zakres.

réwnia pochyta- 1 szt ,0 parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Réwnia pochyta

Stabilna réwnia pochyta z niezbednymi akcesoriami,
wymiary rowni co najmniej: 16x900x100mm.
Dtugosé preta wspornikowego minimum: 500mm.

Wahadto fizyczne- 1 szt ,0 parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan
Wyposazony w dwa odwazniki na precie z
Wahadto fizyczne mozliwoscig ptynnej regulacji ich potozenia,

wykorzystywane do zmiany momentu bezwtadnosci
uktadu oraz srodka jego ciezkosci. Wymiary
catkowite co najmniej: ok. 200 x 140 x 295 mm.

Woltomierz szkolny-0-15V-150V - 2 szt, o parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Woltomierz szkolny -0-15V-150V

Analogowy miernik w obudowie z tworzywa,
skala analogowa z potréjnym opisem.
Mechaniczna kompensacja wskazania
zerowego, wyposazone W €O hajmniej trzy
zaciski laboratoryjne przystosowane do
przykrecania przewodoéw lub kabli
zakonczonych widetkami i do wtykéw
bananowych. Klasa doktadnosci 2,5% (dla pradu
przemiennego 50/60 Hz) zakresy pomiarowe 0 ~
15V ACO0~ 150V AC, 15°C+30°C; 10%+45% RH.
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Amperomierz analogowy szkolny - 2 szt ,0 parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Amperomierz analogowy szkolny Wartos¢ maksymalna 40A, typ pradu AC,
doktadnos$é miernika £1,5% Temperatura
minimalna ok. -25°C Maksymalna temperatura

ok. +50°C, minimalna warto$é wyswietlana OA

Czujnik temperatury ze stali nierdzewnej- 1 szt,,0 parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Podfaczane przewodem dwuzytowym.
Wszystkie podtgczenia sg zamienne.

Czujnik temperatury ze stali nierdzewne;j Maksymalna temperatura 140°C, podfgczenie
elektryczne wtyczka minimum dwa zaciski wtyk
PG 9.

Dynamometry ( sitomierze) komplet— 1 zestaw ,0 parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Dynamometry - Zestaw zawiera komplet min. 6
Dynamometry ( sitomierze) komplet sitomierzy-1N, 2N, 5N, 10N, 20N, 100N.

Elektroskop- 1 szt,0 parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa Opis minimalnych wymagan

Elektroskop do wykazywania stanu
naelektryzowania ciat.

Elektroskop Zastosowanie przyrzgdu: demonstrowanie
zjawiska przewodnictwa, okreslenie znaku
tadunku elektrycznego, demonstrowanie
zjawiska indukcji elektrostatycznej, zasada
dziatania kondensatora.
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kuweta Drgan- 1 szt,0 parametrach technicznych nie gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Kuweta Drgan

Wolnostojaca duza kuweta drgan to przyrzad
umozliwia prezentacje i badanie fal
poprzecznych na wodzie powstajgcych w
kuwecie, ich rozchodzenie sie, odbijanie,
interferencja fal , ksztatt.

Przyrzad zawiera generator drgan z regulacja
czestotliwosci i zestaw akcesoridow, wymagajac
oprdcz zrédta swiatta jedynie zasilania
napieciem statym z zewnatrz.

Zasilanie: 230V, 50~60 Hz,

Wymiary minimalne: 35x30x45 cm.

Zatamanie wiazki Swiatta - model demonstracyjny laserowy- 1 szt ,0 parametrach technicznych nie

gorszych niz:

Nazwa

Opis minimalnych wymagan

Zatamanie wiazki $wiatfa - model
demonstracyjny laserowy

Model prezentuje zatamanie wigzki $wiatta
laserowego po przejsciu przez inny o$rodek oraz
zjawisko odbicia. Sktada sie z przezroczystego z
przodu, walcowatego pojemnika z wodg i skalg
(360 stopni) na tylnej Sciance, wykonanego z
tworzywa sztucznego o Srednicy minimum 16
cm, oraz ruchomego ramienia z laserem.
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LEGO MINDSTORMS lub réwnowaine — peten pakiet edukacyjny — 2 szt. o parametrach
technicznych nie gorszych niz:
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Opis Peten edukacyjny pakiet zawierajgcy 3
produkty, ktére pozwolg na petne
wykorzystanie mozliwosci zestawu klockow w
wersji edukacyjnej.

Sktad zestawu W petnym pakiecie edukacyjnym powinny
znalez¢ sie klocki w wersji edukacyjnej wraz z
oprogramowaniem, zasilacz 10V oraz
dodatkowe klocki

Klocki w wersji edukacyjnej Zawartos¢ zestawu, a w nim co najmniej:

1 inteligentna kostka EV3,

3 interaktywne serwomotory z wbudowanymi
czujnikami obrotu (dwa duze silniki i jeden
Sredni),

ultradzwiekowy czujnik odlegtosci,

czujnik $wiatta / koloru,

zyroskop z mozliwoscig kumulacji kata obrotu,
dwa czujniki dotyku,

dedykowany akumulator,

kulka podporowa, idealnie zastepujgca koto
kastora,

kable potaczeniowe,

Instrukcja budowy robota mobilnego z
modutami,

Min. 541 klockéw pozwalajace na budowe
réznorodnych maszyn i konstrukcji.

Oryginalny zasilacz Mozliwosc tadowania baterii w czasie do 5
godzin.

Mozliwosc jednoczesnego tadowania baterii i
pracy robota

Musi spetniac standardy okreslone w
normie EN/IEC 61558-2-7

napiecie i prad wyjscia —min. 10V / 700 mA
prad staty

oznaczenie polaryzacji (+/-) na zasilaczu
oznaczenie o odpornosci na zwarcia,
oznaczenie sprzetu elektrycznego lub
elektronicznego podlegajgcego zbidrce

w wyznaczonych punktach (przekreslony
Smietnik),

oznaczenie klasy IP: IP40,

oznaczenie CE

Zasilacz zapakowany w oryginalne pudetko
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Zestaw dodatkowych klockéw

Zestaw zawierajgcy min. 853 czesci i bedzie
stuzyt jako uzupetnienie zestawu bazowego.
Duza ilos¢ elementéw specjalnych, kot
zebatych, przestrzennych czesci strukturalnych
oraz typowych facznikdw, ramion i osi pozwala
na budowe jeszcze wiekszych i bardziej
zaawansowanych konstrukcji.

Klocki umieszczone w plastikowej skrzyni z
przegrédkami, pozwalajgcej na wygodne
przechowywanie materiatéw konstrukcyjnych.

Lego MINDSTORMS - Zestaw turniejowy Kosmos lub rownowazne — 1 szt. o parametrach

technicznych nie gorszych niz:

Zestaw turniejowy Kosmos

Zadanie wymaga grupowej wspotpracy,
kreatywnego rozwigzywania problemow,
testowania i poprawiania projektéw.

Zestaw zawiera (co najmniej):

3 maty do nauki

1 mata do konkursu

Dwustronna tasma

Ponad 1400 elementéw konstrukcyjnych
Zestaw pozwala na wybudowanie wielu
pojazddéw kosmicznych. Uczniowie mogg
rozpoczg¢ budowanie i testowanie z
wykorzystaniem mat do nauki, zeby potem
zmierzyc sie z innymi grupami.

Edukacyjne wartosci zestawu:

Ciekawy i tatwy wstep do nauki robotyki
Pokazanie zastosowan robotyki w realnych
przyktadach

Wspotpraca w rozwigzywaniu probleméw
Rozwiniecie umiejetnosci budowy, testowania i
poprawek projektu

Zdobycie doswiadczenia w programowaniu,
wykorzystaniu sensordéw, silnikow i
sterownikéw

Lego MINDSTORMS — Materiaty dla nauczyciela Kosmos lub réwnowaine — 1 szt. o parametrach

technicznych nie gorszych niz:

Materiaty dla nauczyciela

Darmowe oprogramowanie w wers;ji
elektronicznej

Zestaw na dla nauczycieli, ktéry pomaga w
opracowaniu lekcji wykorzystujgcych zestaw
klockéw wraz z kosmicznymi zestawami
dodatkowymi.
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Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Rzeczpospolita

- Polska

Europejski Fundusz Spoteczny

m“lowsze. Unia Europejska -

Zestaw zawiera wprowadzenie do technologii
Mindstorms EV3 lub réwnowaznej (wiec moze
by¢ wykorzystany przez osoby, ktdre wczesniej
nie miaty z nim stycznosci) oraz gotowe lekcje
przygotowane w formie multimedialnych
prezentacji w wersji dla prowadzacego i dla
uczestnikow.

Szczegotowa zawartosc:

Min. 7 misji konkursowych — uczniowie
konstruujg i programujg roboty, ktérych
zadaniem jest rozwigzanie konkretnego
problemu

Min. 9 misji edukacyjnych — uczniowie musza
wykorzysta¢ swojg wiedze, zbadaé rézne opcje i
wykonaé niezbedne obliczenia dla rozwigzania
tych misji

Min. 1 projekt ,, podstawy przektadni” —
uczniowie poznajg podstawy konstrukgcji
robotow tak, zeby byty jak najbardziej
efektywne, uczac sie przy tym zagadnien
zwigzanych z fizykg i matematyka

Min. 3 projekty badawcze — utworzone we
wspotpracy z inzynierami prowokujg uczniow do
szukania kreatywnych rozwigzan i pracy
zespotowej. Dotykajg 3 probleméw, z ktérymi
zmagajg sie badacze na catym Swiecie: jak
zapewnié ludziom przetrwanie w kosmosie, jak
wytwarzaé energie w kosmosie i jak roboty
moga nam pomaéc w misjach kosmicznych.
Szczegdtowe notatki pomocnicze dla nauczycieli
— ograniczajg czas potrzebny do przygotowania
lekcji, zawierajg podpowiedzi, wyjasnienia,
gotowe programy.
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