Ekspertyza zabytkowego spichlerza w Nowym Miszewie
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Ekspertyza zabytkowego spichlerza w Nowym Miszewie

1. CZESC WSTEPNA

1.1.

Podstawy formalne opracowania

Podstawa formalna niniejszego opracowania jest umowa z 8 lipca 2015 roku, zawarta

pomiedzy Domem Pomocy Spolecznej ,Nad Jarem” w Nowym Miszewie i firma Uslugi

Ekspertyzowo-Projektowe dr inz. Krzysztof Kaminski.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek spichlerza w Nowym Miszewie zlokalizowany na

terenie otoczenia zespotu dworskiego wpisanym do rejestru zabytkow.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego obiektu w zwigzku z planowanym

remontem polegajacym na wymianie pokrycia dachowego. Zakres opracowania obejmuje:

Dokumentacje fotograficzna.
Inwentaryzacje istniejacych uszkodzen i usterek.

Badania mykologiczno - korozyjne wiezby i drewnianych elementéw konstrukcji

nosnej budynku.

Wykonanie odkrywek wybranych elementéw konstrukcyjnych.
Analiza statyczno-wytrzymatoSciowa konstrukc;ji.

Analiza stanu konstrukcji wraz okresleniem zakresu remontu.

Wnioski i zalecenia.

1.4. Podstawy merytoryczne opracowania

1.4.1. Wyniki wizji lokalnych, ogledzin oraz pomiaréw inwentaryzacyjnych wykonanych

w okresie czerwiec-lipiec 2015 roku oraz dokumentacja fotograficzna wykonana

w ramach niniejszego opracowania.

1.4.2. Wyniki badann makroskopowych i mykologiczno — korozyjnych poszczegélnych

elementow konstrukcyjnych.
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1.4.3. Badanie i analiza stanu technicznego Magazynu Gospodarczego w Miszewie
Murowanym wraz z okresleniem stropow i zakresu prac remontowych. Plock

1992. Instytut Budownictwa Politechniki warszawskiej w Ptocku

1.4.4. Literatura naukowo-techniczna, obowigzujace aktualnie przepisy normowe 2z

zakresu projektowania konstrukcji budowlanych.

2. OPIS OBIEKTU

Spichlerz w Nowym Miszewie potozony w obrebie dawnego zespolu folwarcznego zostatl
wzniesiony w 3 ¢wierci XIX wieku. Obecnie spichlerz znajduje sie na terenie wpisanego do
rejestru zabytkéw otoczenia zespotu dworskiego (nr rej. Dawnego wojewddztwa plockiego:

578 data wpisania 23.02.1988)

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania jest dwukondygnacyjnym czeSciowo
podpiwniczonym budynkiem wolnostojacym. Zostal wzniesiony w 1862 roku i w chwili
obecnej pelni role magazynu oraz Swietlicy Srodowiskowej. Bryla budynku w rzucie ma
ksztalt prostokata o wymiarach 29 x 13 m i jest zwieniczona dwuspadowym dachem
pokrytym falistymi plytami azbestowo - cementowymi. O$§ podluzna budynku jest
usytuowana w kierunku wschod - zach6d. Wysoko§¢é budynku mierzona w kalenicy wynosi
okoto 12 m.

Wszystkie pomieszczenia na parterze, 1 pietrze oraz poddaszu wykorzystywane sa do
sktadowania réznych materialow. Piwnice wylaczono catkowicie z uzytkowania ze wzgledu
na panujaca w nich wilgo¢.

Komunikacja w budynku odbywa sie¢ po drewnianych schodach usytuowanych w srodkowe;j
czesci obiektu. W poblizu wejscia do budynku od strony poludniowej znajduja sie schody

betonowe stuzace jednoczesnie jako rampa wytadowcza.

Sciany wykonane z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie wapiennej przyozdobione na

zewnatrz pilastrami. Sciany piwnic wylozono od zewnatrz kamieniem polnym. Strop nad
piwnica wykonano w postaci sklepien hukowych z cegly ceramicznej, nad pozostatymi

kondygnacjami — drewniane o konstrukcji belkowe;.

Teren wokot budynku jest nachylony z wyraznym spadkiem w kierunku zachodnim.
Budynek jest wyposazony w instalacje elektryczna, wodna i kanalizacyjna.
Powierzchnia zabudowy budynku wynosi 393,8 m?, kubatura 3524,3 m?®.
Podstawowe rzuty, przekroje i widok elewacji zostaly zamieszczone w zalaczniku nr 5.

Ze wzgledu na uklad konstrukcyjny budynku mozna podzieli¢ na trzy czesci wydzielone

poprzecznymi Scianami noSnymi:
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. czeS¢ Srodkowa - komunikacyjna, w ktérej stropy oparte sa na trzech belkach
stropowych,
. dwie czesci skrajne w ktorych stropy oparte sa na 11 belkach podpartych dwoma
podciagami.

Drewniane podciagi opieraja sie jednym koncem bezposrednio na srodkowych Scianach
poprzecznych, drugim koncem na stupach drewnianych i sa podparte na dlugosci dwoma

stupami z mieczami.

Wszystkie Sciany wykonano z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie wapiennej o grubosci:

. W piwnicy (wraz z oblicowaniem kamieniem polnym) 120 cm,
. na parterze 62 cm,
. na I pietrze 45 cm.

Strop nad piwnica wykonano z cegly ceramicznej pelnej w postaci sklepien hukowych
opartych na S§cianach zewnetrznych i filarach ceglanych. Pozostate stropy wykonano jako

drewniane w konstrukcji belkowej sktadajace sie z elementéw o wymiarach:

. shupy 2 x 27 x 27 cm,

. podciagi 24 x 25 cm,

. belki drugorzedne 24-26 x 26-30 cm w rozstawie co 112 — 116 cm,
. deski o grubosci 35 mm.

Wiezbe dachowa wykonano w konstrukcji drewnianej platwiowo-krokwiowej wzmocnionej

jetkami i zastrzatami.

Przekroje poszczegolnych elementow wynosza:

. krokwie 7 x 14 cm,

. platew 19 x 21 cm,

. shup 20 x 19 cm,

. murltata 2 x 6,5 x 14 cm,
. jetka (brak danych),

. zastrzatl 16 x 14,5 cm.

3. OPIS STANU KONSTRUKCJI I ISTNIEJACYCH
USZKODZEN

Opis istniejacych wuszkodzen konstrukcji zostal wykonany na podstawie ogledzin

technicznych przeprowadzonych w obiekcie w okresie czerwiec-lipiec 2015 roku.
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3.1. Sciany
PODDASZE

Sciana szczytowa wschodnia:

. odcinek potudniowy - duze ukosne pekniecia prostopadle do kierunku krokwi z

przesunieciem fragmentu Sciany na zewnetrz,

. okno po stronie poludniowej — rysy pionowe nad i pod oknem o rozwartosci okoto

0,7mm,
. okno Ssrodkowe (gérne) — rysy pionowe nad i pod oknem o rozwartosci okoto 0,3mm,

. okno po stronie pélnocnej — rysy pionowe nad i pod oknem o rozwartosci okoto

0,4mm,

.Sciana szczytowa zachodnia:

. okno po stronie poludniowej — rysa pionowa nad i pod oknem o rozwartosci okoto 0,3
mm,

. okno po stronie pélnocnej — rysa pionowa nad i pod oknem o rozwartosci okoto 0,4
mm.

PIETRO

Sciana zewnetrzna podtuzna potudniowa:

. okno 2-3 — wydzielony fragment nadproza o dtugosci okoto 45 cm, rysa pionowa pod

belka 3, ukosna rysa pod oknem,

. okno 6 — rysa w §rodku rozpietosci nadproza pod belka o rozwartosci okoto 2,5 mm,
. okno 9-10 - rysa w Srodku rozpietosci nadproza o rozwartosci okoto 0,7 mm,
. okno 16-17 — rysa w §rodku rozpietosci nadproza o rozwartosci 0,6 mm, rysa ukosna

pod oknem o rozwartosci okoto 0,5 mm,
. okno 20 - rysa w Srodku rozpietosci nadproza pod belka o rozwartosci okoto 0,3 mm,
ubytki cegiel w miejscach oparcia nadproza,

. okno 23-24 - rysy wydzielajace klin nadproza o dlugosci okoto 45 cm, rysy pod

belkami, rysa ukosna pod oknem o rozwartosci okolo 2 mm.
Sciana zewnetrzna, podtuzna, péinocna:

. okno 2-3 - silnie wydzielone nadproze przesuniete w dét o okoto 1 cm, rysy o

rozwartosci okoto 4 mm, rysa ukosna pod oknem o rozwartosci okolo 8 mm,

. okno 6 — wydzielony fragment nadproza o dlugosci okoto 30 cm, pod belkag rysa

pionowa, pod oknem rysa ukosna,

. okno 13 - rysa w Srodku rozpietosci nadproza pod belka,
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. okno 16-17 — rysa w Srodku rozpietosci nadproza o rozwartosci 0,6 mm, rysa ukosna

pod oknem o rozwartosci okoto 0,5 mm,

. okno 20 - rysa pionowa nad i pod oknem,

. okno 23-24 - nadproze wydzielone rysami, pod oknem dwie rysy ukosne.
Sciana szczytowa zachodnia:

okno potudniowe — rysa w srodku rozpieto$ci nadproza o rozwartosci okoto 0,6 mm, rysa

pionowa pod oknem,

okno poéilnocne — rysa w Srodku rozpieto$ci nadproza o rozwartosci okoto 1,8 mm, rysa

ukosna pod oknem o rozwartosci okoto 2.3 mm.
Sciana szczytowa wschodnia:

okno potudniowe — wydzielony fragment nadproza o dtugosci okoto 70 cm z pionowa rysa w
S§rodku, przesuniety w dét o okolo 2 cm, rysa ukosSna pod oknem o rozwartosci okolo 12

mm,
okno srodkowe — rysy pionowe w Srodku rozpietosci nad i pod o rozwartosci okoto 0,7 mm,

okno poinocne — wydzielony fragment nadproza o dlugosci okolo 70 cm, przesuniety w dot o

okotlo 2,4 cm, z pionowa rysa w sSrodku, pod oknem dwie rysy pionowe.

Sciana poprzeczna wewnetrzna przy belce 15:

rysy ukosne pod podciagiem B, wydzielone nadproze ‘tukowe nad drzwiami, luzne
pojedyncze cegtly.

PARTER

Sciana zewnetrzna podtuzna potudniowa:

okno 2-3 — obustronne rysy wydzielajace nadproze,

okno 6 — pionowe rysy w miejscu oparcia nadproza i pod belka,

okno 9-10 - rysa pionowa w miejscu oparcia nadproza,

okno 23-24 - obustronne rysy wydzielajace nadproze, pod oknem rysa ukosna.
Sciana zewnetrzna podhuzna pétnocna:

okno 2-3 - silnie wydzielone nadproze, zarysowane w Srodku spekania muru w miejscu

oparcia belki 3, pod oknem dwie rysy ukosne wydzielajace naroznik budynku,

okno 6 - dwustronne rysy wydzielajace nadproze, w $rodku rozpietoSci nadproza

zarysowanie pod belka,
okno 9-10 — obustronne rysy wydzielajace nadproze,
okno 23-24 - obustronne rysy wydzielajace nadproze o rozwartosci okoto 0,5 mm,

pomiedzy belkami 3-7, na poziomie oparcia stropu nad parterem ubytki korozyjne cegietl na

wysokosci okoto 30 cm o gtebokosci do 7 cm,
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w niektérych miejscach pryz podtodze parteru ubytki korozyjne cegiet o glebokosci do 4 cm.
Sciana szczytowa wschodnia:

okno potudniowe — wydzielony fragment nadproza o szerokosci okoto 40 cm przesuniety w

dét o okoto 40 cm przesuniety w dét o okolo 6 cm, pod oknem rysy wydzielajace naroznik,
okno Srodkowe — rysa w $rodku rozpietosci nadproza o rozwartosci okoto 2 cm,

okno pélnocne — wydzielony fragment nadproza z rysa w §rodku, przesuniety w doét o 3 cm,

pod oknem rysa ukosna.
Sciana szczytowa zachodnia:

okno poéinocne - silnie wydzielone nadproze z rysa w Srodku rozpietosci, przesuniete w dét o

okoto 3 cm, pod oknem rysa ukosna.

W trakcie wykonywania ogledzin technicznych nie wystepowaly opady deszczu. Nie
stwierdzono wystepowania nieszczelnosci pokrycia dachowego. Jednak w trakcie ulewnych
dreszczow z silnymi podmuchami wiatru wody opadowe przedostaja sie do wewnetrza
budynku, gdyz w kilku miejscach konstrukcja stropu na I pietrem jest silnie zawilgocona.

W budynku stwierdzono wystepowanie zawilgocenia w Scianach piwnic oraz dolnej czesci

Scian parteru. Wystepuje takze duze porazenie Scian solami rozpuszczalnymi.

3.2. Opis uszkodzen drewnianej konstrukcji budynku

Opis uszkodzen konstrukcji sporzadzono na podstawie ogledzin wykonanych w lipcu 2015
roku. Uszkodzenia elementow stropow nad partem i I pietrem nie ulegly istotnym zmianom
od stanu opisanego w pracy 1.4.3.

Stan drewnianej konstrukcji wiezby dachowej ulegl pogorszeniu od czasu wykonania
ostatniej ekspertyzy. Postepuje proces trwatego odksztalcania konstrukcji zwiazany przede
wszystkim z niewlasciwym zamocowaniem murtat dokonanym w trakcie remontu i wymiany
pokrycia dachowego z dachéwki ceramicznej na plyty azbestocementowe, faliste. Przez
nieszczelne istniejace pokrycie z plyt azbestocementowych wody opadowe dostaja sie do
wnetrza obiektu zawilgacajac konstrukcje i stwarzajac korzystne warunki do rozwoju
grzybow i owadow. Wprawdzie w trakcie ogledzin wykonanych w lipcu 2015 roku nie
stwierdzono nigdzie aktywnych Sladéw zerowania owadéw, to jednak w kilku miejscach, a
szczegblnie w poblizu krokwi w osiach 8-11 na polaci poludniowej, stwierdzono aktywny
rozwoj grzybow. Stan kilkunastu krokwi jest niemozliwy do okreslenia ze wzgledu na ich
zastoniecie deskami przyczepionymi obustronnie. W trakcie planowania remontu nalezy
liczy¢ sie z konieczno$cia wymiany 6 — 9 krokwi dachowych. Stan platwi dachowych ulegt
istotnemu pogorszeniu w poblizu stupa B/ 1, B/9, B/25, C/17 i C/9 oraz na odcinku C/21-
25. Brak poprawnego przejmowania sily poziomej przez murlate na odcinku A/1-9

spowodowal ugiecie catej konstrukcji i przekazanie znacznie wiekszych sil niz pierwotnie
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projektowane na platew na odcinku B/1-9. Podobna sytuacja ma miejsce w poblizu Sciany
wschodniej pomiedzy osiami 21 i 25. W osi 25 konstrukcja ulegla tak znacznemu
odksztalceniu (pomimo wykonania stalowego §ciagu), ze oparla sie na wystepie Sciany
szczytowej wschodniej. Silnie przeciazona i nadmiernie ugieta jest platew C/21-25.
Szacowane ubytki przekroju dochodza do 60-70%. Podobnie w zltym stanie znajduje sie
ptatew C/5-9, gdzie w skutek korozji biologicznej ubytki przekroju dochodza do 40%.
Najwieksze uszkodzenia stwierdzono w zworniku 5/B-C, gdzie ubytki korozyjne dochodzag do
50% przekroju. Podwaliny shupkow zostaly zakryte, co swiadczy prawdopodobnie o bardzo
zlym stanie technicznym. Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia wymiany wszystkich podwalin w
trakcie planowanego remontu. Stan tat drewnianych pod plytami pokrycia mozna byto
oceni¢ jedynie w dolnych partiach. Mozna go jednak uznaé za dostateczny, umozliwiajacy

ich wtérne wykorzystanie

4. BADANIA MYKOLOGICZNO - KOROZYJNE

4.1.Karty badawcze pobranych prébek

Oznaczenia miejsc pobrania prébek przyjeto zgodnie z opisami w zalaczniku niniejszego
opracowania. Préobki od chwili pobrania z elementéw konstrukcyjnych do momentu badania
laboratoryjnego przechowywane byly w szczelnie zamknietych, odpowiednio oznakowanych

torbach foliowych.

4.2. Charakterystyka wykrytych szkodnikoéw biologicznych

Badania laboratoryjne probek drewna pobranych w obiekcie wykazaly porazenie elementow

konstrukcyjnych przez nastepujace szkodniki biologiczne:
Grzyby

grzyb domowy biaty (Poria vaporaria),

grzyb domowy wlasciwy (Merulius lacrymans),

grzyb stupowy (Lenzites sepiaria),

W/w naleza do najgrozniejszych szkodnikéw drewna. Szkodliwosé ich polega na
chemicznym rozkladzie drewna. Wywotuja silny, destrukcyjny rozklad drewna,
doprowadzajac do catkowitej utraty jego cech wytrzymaltoSciowych. Porazone drewno
zmienia kolor na brunatny o réznym natezeniu, peka podluznie i poprzecznie na drobne

pryzmatyczne klocki, jest miekkie i tatwo daje sie rozciera¢ w palcach na proszek.

Owady:
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- Spuszczel ( Hylotrupes bajulus ).
- Kotatek domowy (Anobium punctatum Degeer.)

W/w owady naleza do grupy technicznych szkodnikéw drewna. Szkodliwosé¢ ich polega na
mechanicznym niszczeniu struktury drewna. W wyniku drazenia przez larwy owadow
wewnatrz drewna chodnikéow larwalnych, zas na powierzchni - otworéw wylotowych po
owadach dojrzalych, nastepuje obnizenie mechanicznych wlasciwosci drewna. Porazenie

elementow drewnianych w omawianym obiekcie ma charakter ogolny.
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5. OBLICZENIA STATYCZNO- WYTRZYMALOSCIOWE
KONSTRUKCJI

5.1. Wiezba dachowa stan po wymianie pokrycia

DANE:
Szkic wigzara

AA
518,7

594,8

290,0

3012 1220,0 1230
v 1250,0 D

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o. = 38,7°
Rozpieto$¢ wigzara | = 12,50 m

Rozstaw murtat w $wietle | =12,20 m

Poziom jetki h =2,90 m

Poziom grzedy hy = 1,30 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,10 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,40 m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 3,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7/14 cm (zaciosy: murtata - brak, jetka - brak, grzeda - brak) z drewna C24
- jetka 14/16 cm z drewna C24,

- grzeda 10/15 cm z drewna C24,

- murtata 12/12 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):

- pokrycie dachu : gk = 0,15 kN/m”

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: potaé mniej obcigzona, strefa 2, nachylenie
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potaci 38,7 st.):
- na potaci lewej Sy = 0,77 kN/m?
- na potaci prawej Sk =0,51 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =11,0

m):
- na potaci nawietrznej P =-0,03 kN/m?
- na potaci nawietrznej Pwn = 0,21 kN/m?
- na potaci zawietrzne;j Prp = -0,22 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi
- obcigzenie state jetki : gk = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state grzedy : ggk = 0,00 kN/m?

- obcigzenie zmienne grzedy :  pg = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki i grzedy Fy,=1,0 kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:

O = 0,00 kN/m?

Obwiednia przemieszczen [mm]:

® dr inz. Krzysztof Kaminski Tel.0 502538720
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552

*

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

1(A) 2,93 -- K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I
-0,51 - K29: state-min+wiatr z prawe;j

2(C) 8,50 0,48 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I
6,23 3,71 K22: state-max+wiatr z prawej-wariant 11+0,90-$nieg
2,19 -1,37 K28: state-min+wiatr z lewej-wariant ||

6 (D) 8,50 -0,48 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant |1
2,19 1,37 K30: state-min+wiatr z prawej-wariant Il
4,73 -3,71 K16: state-max+wiatr z lewej-wariant 11+0,90-$nieg

7 (B) 2,93 -- K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant I
-0,51 - K27: state-min+wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fox = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 7/14 cm (zaciosy: murtata - brak, jetka - brak, grzeda - brak)
Smukiosé

Ay =136,8 < 150

A, =19,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
M =-2,51 kNm, N = 3,92 kN

fmy.a = 14,77 MPa, foo0d = 12,92 MPa

Omyd = 10,97 MPa, 6c04 = 0,40 MPa

Key =0,172

6c0.d/(Key fe0d) + Omy.alfmyd = 0,923 < 1

(6c0dlfe0d)’ + Omydlfmyad = 0,521 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-2,51 kNm, N =-1,61 kN

fnya = 14,77 MPa, feoq= 12,92 MPa
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Omy.d = 10,97 MPa, Gc04 = -0,16 MPa

ci0d/fi0d + Omydlfmyd =0,762 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =0,41 kNm, N=2,13 kN

fmy.a = 16,62 MPa, feo0q = 14,54 MPa

Omyd = 1,81 MPa, Gc04 = -0,16 MPa

ci0d/fi0d + Omydlfmyd =0,126 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetkg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Uin = 14,73 mm < Upesin = |/ 200 = 4487/ 200 = 22,43 mm  (65,7%)

Grzeda 10/15 cm

Smukiosé

Ay =437 < 150

A, =655 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy
M =0,60 kNm N =1,05kN

fmy.d = 12,92 MPa, feod =11,31 MPa

Omyd = 1,59 MPa, Gc0d = 0,07 MPa

key=0,912, k.,=0,636

oc0.d/(Keyfeod) + Omy.alfmyd =0,130 < 1

6c0.d/(Kez fe0d) + Omydlfmyd =0,133 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K25 state-max+montazowe grzedy
Ufin = 0,71 mm < Upgsin = 1/200 = 1892/ 200 = 9,46 mm  (7,5%)

Murfata 12/12 cm

Czes¢ murlaty lezaca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 2,66 KN/m, Oy,max = 0,00 KN/m
Jzmin = -0,47 KN/m (odrywanie)

Nazwa pliku: miszewo.rm3
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Przekroje:
1-rozpora 16x18 2 - krokiew 3 - belka
z z z
) o \ - ] B
y =Y g y =Y g y =Y g
z z z
| 160 | | 10 | | 20 |
Materiat: | 71 - Drewno C24 Materiat: | 71 - Drewno C24 Materiat: | 71 - Drewno
C24
Acm?] 288,00 A [cm?] 224,00 A [cm?] 576,00
Jy [cm*] 7776,00 Jy [cm*] 4778,67 Jy [cm¥] 27648,00
Jz [cm¥] 6144,00 Jz [cm*] 3658,67 Jz [cm*] 27648,00
Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm”] 0,00
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [cm”] 7776,00 ly [cm?] 4778,67 ly [cm”] 27648,00
1z [cm?] 6144,00 1z [cm™] 3658,67 1z [cm®] 27648,00
Jt [cm™] 0,00 Jt [cm™] 0,00 Jt [cm?] 0,00
Jo [cm*] 0,00 Jo [cm?] 0,00 Jo [cm?] 0,00
iy [cm] 5,20 iy [cm] 4,62 iy [cm] 6,93
iz [cm] 4,62 iz [cm] 4,04 iz [cm] 6,93
® dr inz. Krzysztof Kaminski Tel.0 502538720 Strona 15




Ekspertyza zabytkowego spichlerza w Nowym Miszewie

is [cm] 6,95 is [cm] 6,14 is [cm] 9,80
m [kg/m] 12,10 m [kg/m] 9,41 m [kg/m] 24,19
4 - miecz 14x14 5 - ptatew 19x21 6 - B 15,0x3,2
i i i
y =Y S y =Y g y =Y 3
1 10 | 1 1% | -
Materiat: | 71 - Drewno C24 Materiat: | 71 - Drewno C24 Materiat: | 71 - Drewno
C24
Acm?] 196,00 Acm?] 399,00 Alcm?] 48,00
Jy [em?] 3201,33 Jy [em7] 14663,25 Jy [em™] 900,00
Jz [cm?] 3201,33 Jz [em™] 12003,25 Jz [em™] 40,96
Dyz [cm?] 0,00 Dyz [cm*] 0,00 Dyz [cm”] 0,00
o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg] 0,00
ly [cm™] 3201,33 ly [cm®] 14663,25 ly [cm®] 900,00
1z [cm?] 3201,33 Iz [cm¥] 12003,25 1z [cm®] 40,96
Jt [em™] 0,00 Jt [cm?] 0,00 Jt [cm?] 0,00
Jo [cm®] 0,00 Jo [cm”] 0,00 Jo [cm®] 0,00
iy [cm] 4,04 iy [cm] 6,06 iy [cm] 4,33
iz [cm] 4,04 iz [cm] 5,48 iz [cm] 0,92
is [cm] 5,72 is [cm] 8,18 is [cm] 4,43
m [kg/m] 8,23 m [kg/m] 16,76 m [kg/m] 2,02
7-B 12,0x12,0 8 - stup 20x20
i :
y =Y g y =Y g
z z
| 120 | | 200 |
Materiat: | 71 - Drewno C24 Materiat: | 71 - Drewno C24 Materiat:
Acm?] 144,00 A [cm?] 400,00 A [cm?]
Jy [cm?] 1728,00 Jy [em?] 13333,33 Jy [em?]
Jz [cm™] 1728,00 Jz [em7] 13333,33 Jz [em™]
Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm”] 0,00 Dyz [cm”]
o [Deq] 0,00 o [Deg] 0,00 o [Deg]
ly [cm™] 1728,00 ly [cm?] 13333,33 ly [cm”]
1z [cm?] 1728,00 Iz [cm®] 13333,33 1z [cm®]
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Jt [cm™] 0,00 Jt [cm?] 0,00 Jt [cm?]

Jo [cm?] 0,00 Jo [cm”] 0,00 Jo [cm?]

iy [cm] 3,46 iy [cm] 5,77 iy [cm]

iz [cm] 3,46 iz [cm] 5,77 iz [cm]

is [cm] 4,90 is [cm] 8,16 is [cm]

m [kg/m] 6,05 m [kg/m] 16,80 m [kg/m]
Materiaty:

Nr: Rodzaj: Nazwa: E: G: V- o P . Ro:
[GPa] [GPa] [ [1/K] [kg/m?] [MPa]
71 Drewno Drewno C24 11,0 0,7 0 0,0 420,0 24,0

Schemat:

40 i},/\
479 P % 14
66l6.3’ L1 32
8271/3‘\%&\41

92 88/ 4504e,
CM0205e7 12 \
8135025876, 18
%’ P'_ 83 b4
£ 72
100 B
5 Y
16
7

1§\7 $

158
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Y
-

Zestawienie Materiatu

Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:
B 18,0x16,0 52 - Drewno C24 8x1,60 + 4x2,50 = 22,80 0,276
B 240x240 52 - Drewno C24 12x2,73 + 10x0,70 + 12x0,53 + 10x2,15 + 4,652
4x2,85 + 2x3,53 + 12x0,27 + 6x12,76 + 3x4,40
+12x1,10 = 192,28
B 200x200 52 - Drewno C24 24x0,77 + 8x0,47 = 22,13 0,372
B 16,0x14,0 52 - Drewno C24 8x3,57 + 26x1,21 + 26x4,48 + 26x2,41 + 2,651
13x1,90 + 8x2,22 = 281,74
B 21,0x19,0 52 - Drewno C24 24x1,10 = 26,40 0,442
B 140x140 52 - Drewno C24 12x1,65 = 19,83 0,163
Masa catkowita ustroju 8,555
Materiat Jednostka miary llos¢:
Drewno: 52 - Drewno C24 m> 20,370
Obcigzenia:
Nr . Wartosci char. Wspotczynniki Orient. | Kier.: Potozenie
Rodzaj: Nazwa:
preta Pa: ‘ Pb: | +fl: ‘ yf2: ‘ yd: | [deg] | [deg] | xa: ’ xb:
Sn: snieg - Zmienne(Znaczenie: 1)
Powierzch. | 0,77 0,77 | 1,50 1,00| Pionow Powierzchniowe
e
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St: Stale - State(Znaczenie: 1)

36| Skupione 0,00 1,00 | 1,00 1,00 0,0 38,1 2,24 Skupione
Powierzch. 0,30 0,30 1,20 | 1,00 1,00 Powierzchniowe
Powierzch. 0,30 0,30 1,20 | 1,00 1,00 Powierzchniowe
W: wiatr - Zmienne(Znaczenie: 1)
Powierzch. 0,21 0,21 1,50 1,00 Powierzchniowe
Powierzch. 0,51 0,51 1,50 1,00| Pionow Powierzchniowe
e
Powierzch. | -0,22 -0,22 | 1,50 1,00 Powierzchniowe
Zm: Uzytkowe - Zmienne(Znaczenie: 1)
Powierzch. 2,00 2,00 1,50 1,00| Pionow Powierzchniowe
e

. - State(Znaczenie: 1)

Wyniki Obliczen

Teoria | rzedu

Mx

® dr inz. Krzysztof Kaminski Tel.0 502538720

Strona 19




Ekspertyza zabytkowego spichlerza w Nowym Miszewie

P

My
i
47 .
L2 270
“18g
419 e
187
‘;:"-\\\\\\\\\\\\\&% .
1l N
19 \
'.A,"“
43,
R O
Vg
169 O
@
Y
e
Mz

® dr inz. Krzysztof Kaminski Tel.0 502538720 Strona 20



iszewie

Ekspertyza zabytkowego spichlerza w Nowym M

Ty

Strona 21

® dr inz. Krzysztof Kaminski Tel.0 502538720



Ekspertyza zabytkowego spichlerza w Nowym Miszewie

Tz

N N

® dr inz. Krzysztof Kaminski Tel.0 502538720

Strona 22



Ekspertyza zabytkowego spichlerza w Nowym Miszewie

Y

~

189 N

283
o

Sity Przekrojowe: Obciazenia obliczeniowe: CW SnSt(g2)WZm

Nr preta: X [m]: x/L: Mx [KNm]: My [KNm]: Mz [KNm]: Ty Tz [KN]: | N [kN]:
[kN]:

Pozycjanr 1
116 0,000 0,000 -0,004 0,000 0,000| -0,251 0,927 | -12,403
116 0,767 1,000 -0,004 0,711 -0,193| -0,251 0,927 | -12,262
132 0,000 0,000 0,008 -0,383 -0,267| 0,236 2,619 1,301
132 0,767 1,000 0,008 1,625 -0,086( 0,236 2,619 1,442
133 0,000 0,000 -0,024 0,382 -0,169 | -0,263 0,508 | -11,392
133 0,767 1,000 -0,024 0,772 -0,371| -0,263 0,508 | -11,250

Pozycja nr 2
112 0,000 0,000 0,005 -0,663 -0,021| -0,004 0,383 -8,237
112 1,600 1,000 0,005 0,121 -0,027 | -0,004 0,596 -8,237
121 0,000 0,000 -0,003 -0,916 0,006 | -0,007 0,344 8,945
121 3,570 1,000 -0,003 0,816 -0,019( -0,007 0,626 9,183
136 0,000 0,000 0,000 -0,115 -0,028 | 0,008 -0,044 -8,656
136 0,313 0,125 0,000 -0,123 -0,026 | 0,008 -0,002 -8,656
136 2,500 1,000 0,000 0,191 -0,008 | 0,008 0,289 -8,656
137 0,000 0,000 -0,003 0,313 -0,009( 0,011 -0,720 -7,749
137 1,600 1,000 -0,003 -0,668 0,009| 0,011 -0,507 -7,749

Pozycjanr 3
56 0,000 0,000 0,000 -1,409 -0,070( 0,016 1,745 -2,417
56 2,640 0,589 0,000 1,142 -0,029( 0,016 0,038 -3,816
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56 4,485 1,000 0,000 0,000 0,000 0,016 -1,276 -4,893
125 0,000 0,000 0,000 -1,881 -0,008 0,002 1,850 | -18,181
125 2,886 0,644 0,000 0,961 -0,003| 0,002| -0,032| -19,724
125 4,485 1,000 0,000 0,000 0,000| 0,002| -1,170| -20,657
126 0,000 0,000 -0,001 2,604 0,004 | -0,233| -12,237 7,541
126 0,466 1,000 -0,001 -3,104 -0,105| -0,233| -12,237 7,455
139 0,000 0,000 -0,003 0,236 -0,004| -0,012| -0,172| -0,746
139 2,216 1,000 -0,003 -0,329 -0,031| -0,012 -0,338 -0,904
Pozycjanr 4
191 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 | -0,143 0,555 1,648
191 0,842 0,766 0,200 0,266 -0,124| -0,153 -0,001 1,648
191 1,100 1,000 0,200 0,251 -0,164 | -0,155 -0,098 1,648
192 0,000 0,000 0,094 0,538 -0,613| -0,344 1,358 -1,672
192 1,100 1,000 0,094 1,673 -0,997| -0,355 0,706 | -1,672
193 0,000 0,000 -0,117 1,695 -0,969| 0,368| -2,092| -1,671
193 1,100 1,000 -0,117 -0,965 -0,571 0,356 -2,744 -1,671
194 0,000 0,000 -0,227 -0,856 -0,025| 0,029 1,104 4,262
194 1,100 1,000 -0,227 0,000 0,000| 0,017 0,452 4,262
225 0,000 0,000 -0,027 -0,018 -0,821| 1,091| -0,034| -8,889
225 1,652 1,000 -0,027 -0,156 0,982 1,091| -0,134| -8,778
Pozycjanr 11
269 0,000 0,000 0,314 11,198 -0,449| 0,192 5,854 | -0,038
269 1,100 1,000 0,314 16,479 -0,237| 0,192 3,746 | -0,038
Reakcje podporowe: Obcigzenia obliczeniowe: CW SnSt(g2)WZm
Nr wezta: o ¢: v Rx [kN]: Ry [KN]: Rz [kN]: Mx My Mz
[kNm]: | [KNm]: [KNm]:
7 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,115 7,651 0,000 0,000 0,127
8 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,083 8,568 | 0,064 0,000 -0,118
34 0,0 0,0 0,0 0,000 0,062 9,760 0,000 0,000 -0,080
35 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,067 12,966 | -0,739 0,000 -0,101
37 0,0 0,0 0,0 0,000 0,036 13,163 | 0,005 0,000 0,050
43 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,053 9,027 0,000 0,000 0,074
44 0,0 0,0 0,0 0,000 0,043 13,984 | 0,751 0,000 0,069
50 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,014 8,587 | 0,000 0,000 0,000
52 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,016 8,980 0,000 0,000 0,000
69 0,0 0,0 0,0 0,000 0,017 14,963 0,000 0,000 -0,019
70 0,0 0,0 0,0 0,000 0,004 15,313| -0,003 0,000 0,007
85 0,0 0,0 0,0 0,000 0,079 9,593 | 0,000 0,000| -0,093
86 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,059 13,417| -0,749 0,000 -0,090
89 0,0 0,0 0,0 0,000 0,041 12,835 0,005 0,000 0,057
95 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,065 8,621 | 0,000 0,000 0,088
96 0,0 0,0 0,0 0,000 0,045 14,402 0,750 0,000 0,072
102 0,0 0,0 0,0 0,000 0,119 7,859 0,000 0,000 -0,133
119 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,024 16,403| 0,000 0,000 0,029
120 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,017 16,625 0,005 0,000 -0,022
131 0,0 0,0 0,0 0,000 0,079 9,768 0,000 0,000 -0,091
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132 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,057 13,772 -0,756 0,000 -0,088
135 0,0 0,0 0,0 0,000 0,045 13,158 0,006 0,000 0,064
141 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,067 9,014 0,000 0,000 0,088
142 0,0 0,0 0,0 0,000 0,063 13,544 0,738 0,000 0,096
148 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,007 8,844 0,000 0,000 0,000
164 0,0 0,0 0,0 0,000 0,080 8,565| -0,062 0,000 0,116
169 0,0 0,0 0,0 5,400 1,121 30,683| 0,000 0,000 -0,902
170 0,0 0,0 0,0 14,400 -0,151 58,324| 0,000 0,000 1,093
171 0,0 0,0 0,0 11,406 0,099 60,615 0,000 0,000 0,950
172 0,0 0,0 0,0 6,968 -1,096 31,573| 0,000 0,000 1,740
173 0,0 0,0 0,0 -3,432 1,540 -1,123| 0,000 0,000 0,775
174 0,0 0,0 0,0 -8,241 -0,199 25,336 0,000 0,000 0,933
175 0,0 0,0 0,0 -5,093 0,239 27,485| 0,000 0,000 1,138
176 0,0 0,0 0,0 -1,873 -1,440 29,384 0,000 0,000 0,109
181 0,0 0,0 0,0 6,429 -0,056 63,017 0,000 0,000 -0,994
184 0,0 0,0 0,0 6,709 -0,063 62,991 0,000 0,000 -1,139
186 0,0 0,0 0,0 5,937 -0,065 63,017 0,000 0,000 -1,101

Reakcje podporowe: Obciazenia charakterystyczne: CW SnSt(g2)WZm

Nr wezta: o o: 5 Rx [kN]: Ry [kN]: Rz [kN]: Mx My Mz

[KNm]: | [KNm]: | [KNm]:

7 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,108 5,633 0,000 0,000 0,117
8 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,036 6,275 0,032 0,000 -0,053
34 0,0 0,0 0,0 0,000 0,059 6,699 0,000 0,000 -0,077
35 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,062 9,027| -0,505 0,000 -0,090
37 0,0 0,0 0,0 0,000 0,035 9,070 0,002 0,000 0,049
43 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,052 6,225 0,000 0,000 0,072
44 0,0 0,0 0,0 0,000 0,044 9,847 0,511 0,000 0,067
50 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,011 5,658 0,000 0,000 0,000
52 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,012 5,991| 0,000 0,000 0,000
69 0,0 0,0 0,0 0,000 0,016 10,911 0,000 0,000 -0,018
70 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,001 10,814 0,000 0,000 0,000
85 0,0 0,0 0,0 0,000 0,073 6,465 0,000 0,000 -0,089
86 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,059 9,369 -0,512 0,000 -0,087
89 0,0 0,0 0,0 0,000 0,041 8,849 0,002 0,000 0,057
95 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,064 5,910 0,000 0,000 0,085
96 0,0 0,0 0,0 0,000 0,046 10,096 | 0,512 0,000 0,071
102 0,0 0,0 0,0 0,000 0,111 5,818 0,000 0,000 -0,122
119 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,023 11,848 0,000 0,000 0,027
120 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,008 11,836 0,003 0,000 -0,010
131 0,0 0,0 0,0 0,000 0,073 6,574 0,000 0,000 -0,087
132 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,057 9,622 -0,516 0,000| -0,085
135 0,0 0,0 0,0 0,000 0,044 9,064 0,002 0,000 0,062
141 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,065 6,217 0,000 0,000 0,085
142 0,0 0,0 0,0 0,000 0,058 9,498 0,503 0,000 0,085
148 0,0 0,0 0,0 0,000 -0,006 5,982 0,000 0,000 0,000
164 0,0 0,0 0,0 0,000 0,032 6,235| -0,030 0,000 0,049
169 0,0 0,0 0,0 4,416 0,567 20,480| 0,000 0,000 -0,522
170 0,0 0,0 0,0 11,669 -0,069 37,943| 0,000 0,000 1,030
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171 0,0 0,0 0,0 9,529 0,038 39,644 | 0,000 0,000 0,957
172 0,0 0,0 0,0 5,985 -0,564 21,116 0,000 0,000 1,356
173 0,0 0,0 0,0 -2,384 1,344 0,673| 0,000 0,000 0,683
174 0,0 0,0 0,0 -5,137 -0,184 20,302 | 0,000 0,000 0,923
175 0,0 0,0 0,0 -2,935 0,219 21,747 0,000 0,000 1,116
176 0,0 0,0 0,0 -0,868 -1,252 21,654 | 0,000 0,000 0,192
181 0,0 0,0 0,0 6,335 -0,051 43,397 | 0,000 0,000 -0,946
184 0,0 0,0 0,0 6,502 -0,058 43,383 0,000 0,000 -1,078
186 0,0 0,0 0,0 5,827 -0,059 43,396 0,000 0,000 -1,044

Wyniki obliczen wytrzymatosciowych elementéw wiezby

Pret nr 121

Zadanie: miszewo.rm3

Przekroéj: 2 zastrzat

Sprawdzenie nosnosci preta nr 121

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,570 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WzZm”.
O0d=N/A,=9,183 /224,00 x10=0,410<6,462 = f 1 4

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,570 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm".
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=0,916 / 597,33 x10° = 1,534 < 11,077 = 1,000x11,077 = K ¢/t f m.d
Nosnosc¢ dla x,=0,000 m; x,=3,570 m, przy obcigzeniach ,CW SnSt(g2)WzZm”:

(e} (¢} (e}

£,0d myd |y Omad 0399 1,534 O X0k R
fioa  fmyd foza 6462 11,077 11,077
(e} (e} (e}

tod Kk, m,y.d mzd _ 0,399 7x 1,534 + 0,011 0,160 <1
fiod foyd  Tmzd 6,462 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=3,570 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WzZm”.

Warunek nosnosci

2 2
ta= VT2d T Tyd =.0,0422+0,0002 =0,042 < 1,154 = 1,000x1,154 = k, f 4

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=3,570 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WzZm”.

Ttor,d =

3M

b2h | 14,0%x16,0/1,574

tor

3x-0,003

Nosnos¢ na skrecanie ze Scinaniem:

x10%= 0,004 < 1,154 = f, 4
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2
tor, _{ dJ 0,004 +0,0422 - 0,005<1
d

fua f T1,154 1,154

v,

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=1,785 m; x,=1,785 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie catkowite:

Uyfin=0,8+0,0=0,8<23,8= U petin

Uyfin=0,0+0,0=0,0<23,8 = Upefin

Pret nr 112

Zadanie: miszewo.rm3
Przekréj: 1 ,rozpora 16x18”

Sprawdzenie nosnosci preta nr 112
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,600 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm".
Nosnos¢ na Sciskanie:
Ocod=N/A4=8,237 /288,00 x10 = 0,286 < 7,258 = 0,749%x9,692 = k . f . 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; x,=1,600 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm”:

(e} (e} (e}
04y Omad | Omyd _ 0,286 4070027 0767 oo o
Key feo foza  fmya  1,049%9,602 11,077 11,077
Ocod | Omzd o Omyd _ 0286 0027 . 0767 _ o0 o
m 1] =Y
Keofooa  fnza foya 07499692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,600 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm".
Warunek statecznosci:
Omda=M/W=0,663 /864,00 x10° = 0,767 < 11,077 = 1,000x11,077 = K crit fm,d
Nosnosc¢ dla x,=0,000 m; x,=1,600 m, przy obcigzeniach ,CW SnSt(g2)WZm”:

(¢ o
myd - mzd _ 0,767 +0,7% 0,027 - 0,071<1
Frny.d foza 11,077 11,077
(e} d (o)
km&+m—’z'd=o,7x 0,767, 0,027 _0,051<1
foya  fnzd 11,077 11,077

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=0,000 m; x,=1,600 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm”:

2 c c
Geco4d + myd L | Omzd _0,2862 + 0,767 + 7><0,027

5 : s , =0,072<1
fC,O,d m]y‘d m,z,d 9,6922 11,077 11,077

2
(e} () (e}

cz,o,d km m,y.d " mzd _0,2862 7x 0,767 + 0,027 -0,052<1
flod foyd  Tmza 9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na sScinanie:
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Wyniki dla x,=1,600 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm”.

Warunek nosnosci

2 2
r4={T2d T Tyd =-0,0312+0,0002 =0,031< 1,154 = 1,000x1,154 = k, f, 4

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=1,600 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm".

3My, 30,005

n= x10° = 0,005 < 1,154 = f, 4
b’h 16,02x18,0/1,579 \

Ttor,d =

Nosnos¢ na skrecanie ze Scinaniem:

2
Ttor,d T 2
or +( dJ =0,005 +0,031 =0,005<1
d

fua f 1,154  1,1542

v,

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,800 m; x,=0,800 m, przy obcigzeniach ,CW SnSt(g2)WZm” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie catkowite:

U,fin=0,2+0,0=0,2<10,7 = U net fin

Uyfin=0,0+0,0=0,0<10,7 = U net fin

Pret nr 126

Zadanie: miszewo.rm3
Przekroéj: 8 ,stup 20x20”

Sprawdzenie nosnosci preta nr 126
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=0,466 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm".
O04=N/A,=7541/400,00 x10 = 0,189 < 6,462 = f , 1 4
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,466 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm".
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=3,104 / 1333,33 x10° = 2,328 < 11,077 = 1,000x11,077 = kit fmd
Nosnos¢ dla x,=0,466 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm":

(e} (¢} (o)
tod , Zmyd Kk, mzd _ 0,186 N 2,328 +0,7% 0,079
fiod  fmyd fnza 6,462 11,077 11,077

=0,244<1

(¢ (¢ (¢
tod o “myd , ~mzd 0,186 + 7><2,328 + 0,079

m s =0,183<1
fiod foya  fmza 6,462 11,077 11,077

Nos$nos¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=0,466 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WzZm”.

Warunek nosnosci
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2 2
t9= VT2d T Tyd =10,4592+0,0092 = 0,459 < 1,154 = 1,000x1,154 = k, f, 4

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=0,466 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm".
3M 3x-0,001

Tiorg= S Vhor o = x10° = 0,000 < 1,154 = f,
T Tpzp M 20,0%20,0/1,610 &

Nosnos¢ na skrecanie ze Scinaniem:

2
Ttor,d T 2
or _}_( dJ 0,000 +0,459 =0,159<1
d

fua foa ) 1154 1,154

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,233 m; x,=0,233 m, przy obcigzeniach ,CW SnSt(g2)WZm” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie catkowite:

U,fin=0,0+0,0=0,0<3,1=Upefin

Uysin=0,0+0,0=0,0<3,1=Unetfin

Pret nr 192

Zadanie: miszewo.rm3
Przekréj: 5 ,pfatew 19x21”

Sprawdzenie nosnosci preta nr 192
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,100 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WzZm”.
Nosnosé na Sciskanie:
Ocoa=N/Ag=1,672 /399,00 x10 = 0,042 < 10,333 = 1,066%9,692 = k. f 0.4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,100 m; x,=0,000 m, przy obciagzeniach ,,CW SnSt(g2)WzZm”:

(e} (e} o

€03y Omzg  Omyd _ 0,042 +0,7xo,789 , L1198 _0162<1
Key fe0d fnza  fmya  1,070x9,692 11,077 11,077

o (e} (e}

00, Omzd ,y Omyd _ 0,042 , 0,789 +0,7X1,198 _0151<1
Kezfeod Tz foyd  1,066x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,100 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WzZm”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=1,673/1396,50 x10’ = 1,198 < 11,077 = 1,000x11,077 = K crit fm,d
Nosnos¢ dla x,=1,100 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm":

Omyd Tk Omzd _ 1,198 +07x 0,789

m ) =0,158<1
fony.d foza 11,077 11,077
Gmyd O
Ky =28 4 28 = 2, 1198 0789 14741
foya  fnzd 11,077 11,077

® dr inz. Krzysztof Kaminski Tel.0 502538720 Strona 29



Ekspertyza zabytkowego spichlerza w Nowym Miszewie

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=1,100 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm”:

2
Gco.d N Om,y.d +k Omzd _0,0422 L1198 o 0789

m 1
fm,y,d foza 19,6922 11,077 11,077

2 =0,158<1
fc,O,d
2
Ocod Omyd  Omzd _0,0422 . 1,198 0,789

f2s  fmyd  Tmes 9692 11,077 11,077

=0,147<1

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,100 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm".

Warunek nosnosci

2 2
ta= V720 TTya =.0,0512+0,0132 =0,053 < 1,154 = 1,000x1,154 = k, fy4

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,100 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm”.

Trorg = My . 3x0,094 x10° = 0,059 < 1,154 = f, 4

b2h | 19,02x21,0/1,584

Nosnos¢ na skrecanie ze Scinaniem:

2
Tior.d J{ Td] 20059 0083 _ooea g
d ’

fua foa) 1154 1,154

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=0,550 m; x,=0,550 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm” liczone od cieciwy preta.
Ugiecie catkowite:

U,in=-0,2+0,0=0,2<7,3 = Upetfin

Uyin=0,1+0,0=0,1<7,3 = U et fin

Pret nr 269

Zadanie: miszewo.rm3
Przekréj: 3 , podciag stropu nad | pietrem

Sprawdzenie nosnosci preta nr 269
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=1,100 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WzZm”.
Nosnos¢ na Sciskanie:
0c04=N/Ay4=0,038 /576,00 x10 = 0,001 < 9,841 = 1,015%9,692 =k f 0,4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,100 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm"”:

(¢ (¢} (¢)
08y Omed , Omya _ 0,001 %0108 | 7152 e
Key fe0d fnza  fmya 1,015%9,692 11,077 11,077
(¢ (e} (¢}
c0d , Omzd ,y Omyad _ 0,001 , 0103 7152 o aen
Keofeod  Tmza foya 1,077x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,100 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WzZm”.
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Warunek statecznosci:
Oma=M /W =16,479 / 2304,00 x10> = 7,152 < 11,077 = 1,000x11,077 = K ¢yt f m.d
Nosnos¢ dla x,=1,100 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm":

[0} (e)
m,y.d +k, mzd _ 7,152 0,7% 0,103 _0,652<1
fonyd foza 11,077 11,077
(e} (e}
km m,y.d 4 Omad —0,7% 7,152 + 0,103 ~0,461<1
foyd oz 11,077 11,077

Nosnosc ze sciskaniem dla x,=1,100 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,CW SnSt(g2)WZm”:

2 o

o y.d O,z 2

Cz*o'd m,y + km m,z,d — 0,001 + 7,152 ,7)( 0,103 - 0,652 <1
fc,O,d fm,y,d fm,Z,d 916922 11’077 11'077

2
lo] (e (e}

cz,o,d n km m,y,d +_mzd = 0,001 T% 7,152 + 0,103 =0,461<1
fc,o,d fm,y,d foza 9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,100 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WzZm”.

Warunek nosnosci

2 2
ta= VT2d TTyd =.0,1522+0,0052 =0,153 < 1,154 = 1,000x1,154 = k, fy¢
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=1,100 m, przy obcigzeniach ,,CW SnSt(g2)WZm”.

3M,, _  3x0,314
b2n || 24,02x24,0/1,610

Tiord = x10%=0,110< 1,154 = f, 4

Nosnos¢ na skrecanie ze Scinaniem:

2
( d J
fv,d

Stan graniczny uzytkowania:

Ttor,d

_0,110 + 0,1532

=0,113<1
1,154 1,1542

fv,d

Wyniki dla x,=0,550 m; x,=0,550 m, przy obcigzeniach ,CW SnSt(g2)WZm” liczone od cieciwy preta.

Ugiecie catkowite:
U, fin = -0,8+0,0=0,8<73=u net,fin
uy,fin = 010 + 010 = 010 < 7r3 = U net fin

5.2. Strop na parterem

5.2.1. Zebro stropu

SCHEMAT BELKI

K N N A
A B C D
4L 3,73 ¥ 441 ¥ 3,73 4L
Parametry belki:
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- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y¢ = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.state (y; = 1,10, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

<
N 3
o o
AN T AT T \__ _________ 2N PaN
A B 90=0,24 kN/mb C D
L 373 . 441 . 3,73 L
d i i A

Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (y; = 1,40, klasa trwania - diugotrwate)
Schemat statyczny:

™
o

D_A_ 2,30

b
AA B C D

3,73 v 4,41 3,73

—

-~

Przypadek P3: obc.zmienne przesto B - C (y; = 1,40, klasa trwania - diugotrwate)
Schemat statyczny:

VN N N PN
A B C D
4L 3,73 £ 441 £ 3,73 4L
Przypadek P4: obc.zmienne przesto C - D (y; = 1,40, klasa trwania - diugotrwate)
Schemat statyczny:
VN aN VaN VN
A B C D
L 3,73 N 441 . 3,73 L

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: obc.state

Momenty zginajgce [kKNm]:

-0,80 -0,80

LN

{
2>

EE
B
%é
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Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B

Momenty zginajgce [kKNm]:

Pa
A B
gﬁ

e 3,07 9

Przypadek P3: obc.zmienne przesto B - C

D
O,lé>UD_

Momenty zginajgce [kNm]:

s
hY

571 {
w
571 :OD'_'
64
<& e

Przypadek P4: obc.zmienne przesto C - D

Momenty zginajgce [kNm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-5,16 -5,16

A B D
g[S 378 ) )
<o

3,58

13,27
1,46 >
13,27
1,46 ":0
w
~
[e¢]
4,58
0,04

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezeh bocznych na diugosci belki

- stosunek l4/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
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WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekroj prostokatny 24 / 26 cm
W, = 2704 cm®, J, = 35152 cm®, m = 21,8 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmi = 24 MPa, fio) = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekréj x = 3,73 m (K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Moment maksymalny M. = -5,16 KNm
Omyd =1,91 MPa, fy,q=12,92 MPa
Warunek nosnosci:
Gmyd ! fnya =0,15 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 1,91 MPa < Keirfnya = 12,92 MPa  (14,8%)
Scinanie

Przekréj x = 3,73 m (K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna V ,ox = 6,70 kN
13=0,16 MPa < f,q=1,35MPa (12,0%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg =13,27 kN (K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
a,=15,0cm, kcgo=1,00
Gco0yd = 0,37 MPa < Kcgo'feo0a =1,35 MPa  (27,4%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 10,11 m (K5: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =1,57 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 12,43 mm
Uin = 1,57 mm < Upesin = 12,43 mm  (12,6%)
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5.2.2. Podciag stropu nad parterem

SCHEMAT BELKI

A PN A A PN PN PaN
A B o] D E F G

0,80 3,00

L 3,20 , 080 , 080 2,94
1 1 1

x
B3
S—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc.state (y; = 1,10, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

5____'\__ _______ AN TN AT T T T AT AT T 2
A 90=0,23 kN/mb B c D £ = S

L 3,20 , 080 , 080 2,94 L 080 3,00 |
1 1 1 1 a a

¥
d

Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B (y; = 1,40, klasa trwania - dlugotrwate)
Schemat statyczny:

P 13,80
D130

3,00

| 3,20 , 080 , 080 , 2,94 , 0,80
A K K

N

x

Przypadek P3: obc.zmienne przesto B - C (y; = 1,40, klasa trwania - dlugotrwate)
Schemat statyczny:

13,80
13,80

F—

3,20 , 080 , 080 2,94 0,80 3,00
a i a

—

x
*

Przypadek P4: obc.zmienne przesto C - D (y; = 1,40, klasa trwania - dlugotrwate)
Schemat statyczny:

13,80
13,80

F—

3,20 , 080 , 080 2,94 0,80 3,00
a i a

—

x
*

Przypadek P5: obc.zmienne przesto D - E (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
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080 2,94

DA— 13,80

p 080 3,00 L

Przypadek P6: obc.zmienne przesto E - F (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)

Schemat statyczny:

13,80
13,80

S

3,20 ¥ 0,80 ¥ 080 2,94

Przypadek P7: obc.zmienne przesto F - G (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)

Schemat statyczny:

N

3,20 y 0.80
a

% 13,80
plal13.80

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: obc.state

Momenty zginajgce [KNm]:

= X~ —
ﬁﬁ} B Flbes ° 011
& 018 B o
(=]

Przypadek P2: obc.zmienne przesto A - B

Momenty zginajgce [KNm]:
-14,51

-0,47

o
o
N

s XA A—A A
A \_I—/ B gBLs (A}D g E GF a6
4w ][ - v o8 Y
Przypadek P3: obc.zmienne przesto B - C
Momenty zginajgce [kKNm]:
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-0,53

-0,17 ﬂ\
R | 007

-0,03 0,00
& [ ¥ e A
Y ﬁjr o,mﬁ O{} 3 VY S
Przypadek P4: obc.zmienne przesto C - D
Momenty zginajgce [KNm]:
-0,51
M/h -0,22
I —— 000 0,01
¢ o R 5 £
g Ry mﬁ oé} AV A
Przypadek P5: obc.zmienne przesto D - E
Momenty zginajgce [KNm]:
-8,65 -8,42
-0,22 5 A 029
W= e B o | A ir A
% P ]
Przypadek P6: obc.zmienne przesto E - F
Momenty zginajgce [KNm]:
000 0038 .. Iy
3 2O e o0 X 2
] s % O]i O'B%I Y

Przypadek P7: obc.zmienne przesto F - G

Momenty zginajgce [KNm]:

-12,42

PN

5
AY
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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1 5 o ——
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezeh bocznych na diugosci belki

- stosunek I/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekréj prostokatny 24 / 25 cm
W, = 2500 cm®, J, = 31250 cm®, m = 21,0 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— i = 24 MPa, fio) = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekroj x = 3,20 m (K15: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+1,0-P7)
Moment maksymalny My = -15,16 kNm
Omyd = 6,06 MPa, fy,q=12,92 MPa
Warunek nosnosci:
Omyd /! fmya =0,47 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 6,06 MPa < Keirfmya=12,92 MPa  (46,9%)
Scinanie
Przekréj x = 3,20 m (K15: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3+1,0-P5+1,0-P7)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 31,67 kN
19 =079 MPa < f,4=1,35 MPa (58,8%)

5.2.3. Shup

DANE:
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Wymiary przekroju: przekréj podwojny prostokagtny z przewigzkami
Szerokosé b=27,0cm

Wysokosé h=27,0cm

Grubosc¢ przewigzek b =0,0cm

Rozstaw przewigzek |, =50,0 cm

Laczniki: gwozdzie gtadkie (bez nawiercania otworéw)
Srednica fgcznikéw ~ d =4,0 mm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk = 24 MPa, fox = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Wysokos¢ stupa leot = 2,45 M
Wspétczynniki dlugosci wyboczeniowe;:
- wzgledem osiy py =1,00

- wzgledem osi z pz = 1,00
Obcigzenia:

Sita Sciskajgca N, = 250,00 kN

Moment zginajgcy M, = 0,00 kNm
Moment zginajacy M, = 0,00 KNm

Klasa trwania obcigzenia: state
WYNIKI:
121z 1z1 2
]
717 .71 T
27 927 .

245

Sciskanie réwnolegte:
N, = 250,00 kN
Warunek smukfosci:
Ay =31,43 < A.;=150 (21,0%)
A, =62,02 < A, =150 (41,3%)
Warunek nosnosci:
key =0,991; k., =0,686
Geyad = 1,73 MPa < f.oq4=9,69 MPa (17,9%)
Gczd=2,50 MPa < f.04=9,69 MPa (25,8%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekroj x = 1,43 m (K24: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P4+1,0-P6)
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =3,45 mm
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Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 10,67 mm
Uin = 3,45 MM < Upesin = 10,67 mm  (32,3%)
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6. ANALIZA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

Spichlerz w Nowym Miszewie, po przeszlo 100 latach eksploatacji, zostal wylaczony z
uzytkowania jako magazyn zbozowy w latach 80 XX wieku i od okolo 25 lat pelni funkcje

obiektu pomocniczego dla Domu Pomocy Spolecznej w Nowym Miszewie.

Ostatnia ekspertyze techniczna obiektu wykonal w czerwcu 1992 roku Instytut
Budownictwa Politechniki Warszawskiej w Plocku. Wiekszosé zalecen ww. ekspertyzy nie
zostala wykonana. Usztywniono jedynie konstrukcje wiezby dachowej przez zastosowanie
stalowych $ciagéw umieszczonych w poblizu rozpér poziomych. Nie wykonano bardzo

istotnego zalecenia dotyczacego mocowania murtat do §cian podtuznych.

Przedmiotowa analiza dotyczy gléwnie drewnianej konstrukcji wiezby dachowej wraz z
podpierajacym ja stropem nad I-szym pietrem. W wyniku dokonanych ogledzin technicznych
stwierdzono, ze stan stropu nad I-szym pietrem jest w stanie niezadawalajacym ze wzgledu
na uszkodzenia kilkunastu przesetl belek spowodowanych przez czynniki korozji biologiczne;j.
Ze wzgledu jednak na zmiane przeznaczenia i znaczne zmniejszenie obciazen uzytkowych,
nosnos¢ zaréwno belek, jak i podciagéw stropu nad I-szym pietrem jest wystarczajaca. Po
zmianie pokrycia dachowego na blache powlekana kladziona ,na rabek stojacy” ulegna
zmniejszeniu obcigzenia ciezaru wlasnego wiezby dachowej o okolo 20kg/m2. Przy
obciazeniu uzytkowym na poddaszu nieprzekraczajacym 1,5kN/m?2 konstrukcja stropu nad
I-szym pietrem, nawet z uwzglednieniem istniejacych ubytkéw, nie wymaga wzmocnienia.

Stan drewnianej konstrukcji wiezby dachowej ulegl pogorszeniu od czasu wykonania
ostatniej ekspertyzy. Postepuje proces trwatego odksztalcania konstrukcji zwiazany przede
wszystkim z niewlasciwym zamocowaniem murlat dokonanym w trakcie remontu i wymiany
pokrycia dachowego z dachéwki ceramicznej na plyty azbestocementowe, faliste. Przez
nieszczelne istniejace pokrycie z plyt azbestocementowych wody opadowe dostaja sie do
wnetrza obiektu zawilgacajac konstrukcje i stwarzajac korzystne warunki do rozwoju
grzybow i owadéw. Wprawdzie w trakcie ogledzin wykonanych w lipcu 2015 roku nie
stwierdzono nigdzie aktywnych §ladéw zerowania owadow, to jednak w kilku miejscach, a
szczegblnie w poblizu krokwi w osiach 8-11 na polaci poludniowej, stwierdzono aktywny
rozwdj grzybow. Stan kilkunastu krokwi jest niemozliwy do okreslenia ze wzgledu na ich
zastoniecie deskami przyczepionymi obustronnie. W trakcie planowania remontu nalezy
liczy¢ sie z konieczno$cia wymiany 6 — 9 krokwi dachowych. Stan platwi dachowych ulegt
istotnemu pogorszeniu w poblizu stupa B/1, B/9, B/25, C/17 i C/9 oraz na odcinku C/21-
25. Brak poprawnego przejmowania sily poziomej przez murtate na odcinku A/1-9
spowodowal ugiecie catej konstrukcji i przekazanie znacznie wiekszych sit niz pierwotnie
projektowane na platew na odcinku B/1-9. Podobna sytuacja ma miejsce w poblizu Sciany
wschodniej pomiedzy osiami 21 i 25. W osi 25 konstrukcja ulegla tak znacznemu

odksztalceniu (pomimo wykonania stalowego S$ciggu), ze oparta sie na wystepie Sciany
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szczytowej wschodniej. Silnie przeciazona i nadmiernie ugieta jest platew C/21-25.
Szacowane ubytki przekroju dochodza do 60-70%. Podobnie w zlym stanie znajduje sie
ptatew C/5-9, gdzie w skutek korozji biologicznej ubytki przekroju dochodza do 40%. Bardzo
waznym elementem wplywajacym na nosnosé¢ wiezby jest zwornik wypierajacy dwa zastrzaty.
Najwieksze uszkodzenia stwierdzono w zworniku 5/B-C, gdzie ubytki korozyjne dochodza do
S50% przekroju. Jesli przy okazji najblizszego remontu murlaty zostana wykonane
prawidlowo, to istniejaca konstrukcja dzwigaréw wieszarowych, w tym réwniez zwornikow,
nie bedzie wymagala wzmocnienia. Bardzo istotnym elementem decydujacym o bezpiecznej
pracy stropu podpierajacego wiezbe sa podwaliny stupkéw. Zostaly one niestety zakryte, co
Swiadczy prawdopodobnie o bardzo zlym stanie technicznym. Nalezy liczy¢é sie z
koniecznoscia wymiany wszystkich podwalin w trakcie planowanego remontu. Stan lat
drewnianych pod plytami pokrycia mozna byto oceni¢ jedynie w dolnych partiach. Mozna go

jednak uznac za dostateczny, umozliwiajacy ich wtérne wykorzystanie.

Stan stropu nad parterem nie ulegl istotnemu pogorszeniu od ostatniej ekspertyzy
technicznej, wykonanej w 1992 roku. Okoto 80% drewnianych elementéw stropu nosi Slady
korozji biologicznej, miejscami dochodzace do 25% powierzchni przekroju poprzecznego.
Biorgc pod uwage zmiane przeznaczenia, wykonano analize obliczeniowa, sprawdzajaca.
Przy obciazeniu uzytkowym do 1,5kN/m2 nos$nos$¢ stropu jest jednak wystarczajaca w
obecnym stanie i nie wymaga on wykonywania zadnych wzmocnien.

Ze wzgledu na fakt objecia przedmiotowego obiektu ochrong konserwatorska, nalezy w jak
najwiekszym stopniu zachowac oryginalna substancje dos¢ dobrze zachowanego zabytku, a
wszelkie niezbedne naprawy, badz wymiany elementow wykonywac wykorzystujac materiat
zdemontowany. Nie zaleca sie ociosywania elementéw, a jedynie silne nasaczenie miejsc

porazonych preparatami owado- i grzybobéjczymi.

® dr inz. Krzysztof Kaminski Tel.0 502538720 Strona 42



Ekspertyza zabytkowego spichlerza w Nowym Miszewie

7. WNIOSKI | ZALECENIA REMONTOWE

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Przedmiotem opracowania jest spichlerz w Nowym Miszewie zlokalizowany na terenie
otoczenia zespolu dworskiego wpisanego do rejestru zabytkéw (numer rejestru
zabytkow dawnego woj. plockiego: 578, data wpisania 23.02.1988). Niniejsza
ekspertyza zostala wykonana w zwiazku 2z planowanym remontem dachu,
polegajacym na wymianie pokrycia. Ogélny stan techniczny budynku, aczkolwiek
niezadowalajacy, umozliwia dokonanie wymiany pokrycia dachowego na lzejsze, w
postaci blachy arkuszowej ktadzionej na tzw. ,rabek”.
Stan drewnianej konstrukcji stropéw i wiezby dachowej pod wzgledem mykologiczno-
korozyjnym jest w chwili obecnej niezadowalajacy. Wprawdzie nie stwierdzono
wystepowania aktywnych proceséw zerowania owadoéw, ale za to w wielu miejscach
wystepuje rozwoj grzybow — szkodnikéw drewna.
Na podstawie wykonanych obliczen i analiz nalezy stwierdzi¢, ze nosnos¢ istniejace;j
konstrukcji budynku umozliwia jego bezpieczna eksploatacje przy dopuszczalnych
obciazeniach stropow nad parterem i [-szym pietrem nieprzekraczajacych 1,5kN/m?2.
Strop nad I-szym pietrem moze rowniez stanowi¢ w chwili obecnej wystarczajace i
bezpieczne wobec wspoélczesnych wymagan normowych, podparcie wiezby dachowej z
nowym, 1zejszym pokryciem.
Przed zalozeniem nowego pokrycia dachowego konieczny jest demontaz ptyt
azbestocementowych 2z zachowaniem odpowiednich zasad BHP dla materialu
szkodliwego dla zdrowia, demontaz tat oraz naprawa, badz wymiana na nowe o tym
samym przekroju 9 dolnych odcinkow krokwi, 5 przesel ptatwi, belek podwalinowych
oraz murlat. Zastosowanie nowego lekkiego pokrycia dachowego stwarza nowe
zagrozenie z jakim moze zetknac¢ sie uzytkownik budynku: poderwanie potaci przy
silnych huraganowych wiatrach. Z tego wzgledu nalezy zamocowa¢ nowe
zaimpregnowane murlaty o przekroju 12x12cm Srubami kotwionymi w $Scianach
podtuznych w rozstawie nie wiekszym niz 2m. Sruby M12 powinny by¢ zakotwione w
Scianach na glebokoS¢ nie mniejsza niz 30cm przy uzZyciu specjalnej zaprawy
klejowej. Wszystkie elementy drewnianej konstrukcji wiezby, lacznie z latami i
kontrtatami, powinny byC¢ zabezpieczone przez podwédjne smarowanie Srodkiem
grzybobodjczym np. V33.
Wykonanie pokrycia:
a. System pokrycia dachowego na rabek stojacy polega na taczeniu wyprofilowanych
paneli przez odpowiednie zaginanie blachy na catej dtugosci. Szczelno§¢ miedzy
panelami uzyskuje sie dzieki podwojnemu zagieciu bocznych krawedzi. Przy

wykonaniu pokrycia w systemie rabka stojacego sprawa kluczowa jest
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przestrzeganie wymogéw technologicznych, a co za tym idzie kolejnosci
wykonania warstw pokrycia:

b. Montaz membrany paroprzepuszczalnej. Naciagnieta membrane mocuje sie do
krokwi za pomoca gwozdzi lub zszywaczy.

c. Montaz kontrtat. Kontrlaty kladzie sie wzdtuz krokwi. Ich podstawowa rola jest
zapewnienie pustki wentylacyjnej miedzy membrang a spodnia strona pokrycia
dachowego z blachy cynkowo-tytanowe;j.

d. Zasadniczo pokrycie z blachy uklada sie deskowaniu. Deskowanie mocuje sie na
kontrlatach, z dopuszczalnymi odstepami od S do 10 mm. Mozliwe jest jednak
wykorzystanie istniejagcych tat dachowych pod warunkiem uzgodnienia ich
rozstawu z producentem blachy, ktora zostanie zastosowana w obiekcie.

e. Wyprofilowane panele blachy mocuje sie do podloza za pomoca standardowych
klipsow stalych i ruchomych produkcji. W celu poprawienia szczelnosci systemu
mozna uzy¢ preparatu uszczelniajacego np. Runotex. Rabki mozna profilowaé i
zagina¢ mechanicznie lub recznie.

f. Nalezy bezwzglednie wykonac¢ orynnowanie dachu

W
N

Rys.1 Przykladowy uklad warstw pokrycia dachowego z blachg ,na rabek”
1 — Pokrycie dachowe z blachy, 2 — kompatybilne deskowanie (taty rys.2),
3 — kontrtata, 4 —- membrana paroprzepuszczalna, 5 — krokiew,

6 - 9 warstwy tylko dla dachow ocieplanych (nie dotyczy planowanego remontu)
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Rys. 2 Ukladanie blachy na latach

7.6. Na prowadzenie prac konserwatorskich, restauratorskich czy robot
budowlanych przy zabytku i w jego otoczeniu oraz podejmowanie
innych dziatan, ktore moglyby prowadzi¢ do naruszenia substancji lub
zmiany wygladu zabytku, nalezy uzyskac pozwolenie wlasciwego
konserwatora zabytkow.

7.7. Wszystkie prace remontowe nalezy wykona¢ pod nadzorem doswiadczonego
rzeczoznawcy budowlanego.

7.8.  Niniejsza ekspertyza jest wazna do 30.07.2017 roku.
Plock, lipiec 2015 roku.

Dr inz. Krzysztof Kaminski
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