Dziat II. SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

CzeSénr1

1. Dostawa dwoch komputerow przenosnych

Atrybut Wymagania minimalne dotyczace komputera przenosnego — 1 sztuka

1 E(t;;ekqtna ekranu 13.3 cali

Nominalna .

2 rozdzielczosé LCD 2580 % 1600 pllesel

3 | Powtoka ekranu Podswietlenie LED, w technologii IPS
Procesor musi osigga¢ w tescie wydajnosci PassMark - CPU Benchmarks wynik

4 |Procesor min. 5004 punktéw. W ofercie wymagane podanie producenta i modelu
procesora.

5 |llosé rdzeni 2 szt.

6 |Pamie¢ RAM 8 GB DDR3 (2133 MHz)

7 | Dysk twardy 256 GB SSD (flash)

8 | Komunikacja WiFi IEEE 802.11 a/b/g/n, Bluetooth
Karta graficzna zintegrowana z ptyta gtéwna lub procesorem.

9 | karts graficon Karta graficzna musi osigga¢ w tescie wydajnosci PassMark - Video Card
Benchmarks wyniki min. 1692 punktow. W ofercie wymagane podanie
producenta i modelu karty graficzne;.

10 |Interfejsy 4 x USB-C/Thunderbolt, gniazdo stuchawkowe 3,5 mm

11 | Diwiek Gtoéniki stereofoniczne

12 Standardowe Wbudowany mikrofon, kamera HD

wyposazenie
13 |Klawiatura Podswietlana, z czujnikiem oswietlenia zewnetrznego
14 Bateria i zasilanie | Wbudowana bateria litowo-polimerowa o pojemnosci 49,2 Wh, zasilacz USB-C
o mocy 61 W
15 |System operacyjny | macOS lub rownowazny*
16 |Gwarancja min. 24 miesigce
17 |Wyposazenie Dopasowany do wymiaréw pokrowiec lub futerat
Atrybut Wymagania minimalne dotyczgce komputera przenosnego — 1 sztuka
Przekatna ekranu :

1 LCD 13.3 cali
Nominalna T

2 rozdzielczosé LCD TR el

3 | Powloka ekranu Przeciwodblaskowa
Procesor musi osigga¢ w tescie wydajnosci PassMark - CPU Benchmarks wynik

4 | Procesor min. 4704 punktéw. W ofercie wymagane podanie producenta i modelu
procesora.

5 2 szt.

llosc rdzeni




6 |Pamieé¢ RAM 8 GB DDR3 (1866 MHz)
7 | Dysk twardy 256 GB SSD (flash)
8 |Komunikacja WiFi IEEE 802.11 a/b/g/n, Bluetooth
Karta graficzna zintegrowana z ptyta gtéwna lub procesorem.
Karta graficzna musi osigga¢ w tescie wydajnosci PassMark - Video Card
9 |Karta graficzna S ; : ?
Benchmarks wyniki min. 945 punktéw. W ofercie wymagane podanie
producenta i modelu karty graficzne;.
2 USB 3.0, 1 czytnik kart SD (SDHC, SDXC), 1 ztacze Thunderbolt , 1 gniazdo
10 |Porty
stuchawkowe
1 Dodatkowe Panoramiczna kamera internetowa HD z dwoma mikrofonami cyfrowymi
wyposazenie
12 |Klawiatura Podswietlana
13 |Bateriaizasilanie | Wbudowana bateria pojemnosci 60 Wh
1 | Systemapamai Z?instalowani nie wymagajacy aktywacji Windows 10 Pro, wersja polska lub
rownowazny
15 Mg MS Office 2016 dla Uzytkownikéw Domowych i Matych Firm PL lub réwnowazny
dodatkowe
16 |Gwarancja min. 24 miesigce
17 | Wyposazenie Dopasowany do wymiarow pokrowiec lub futerat
*W przypadku dostarczenia oprogramowania rownowaznego, nalezy zapewni¢ odpowiednie szkolenia dla
administratordw i uzytkownikow z zakresu obstugi i eksploatacji tego oprogramowania.
2. Akcesoria komputerowe (minimalne wymagania):

Mysz optyczna przewodowa w kolorze czarnym. Komunikacja z komputerem za pomocg interfejsu
USB. Z trzema przyciskami wraz z rolkg do przewijania. Dtugos¢ kabla min. 1.8 m — 20 sztuk

Listwa zasilajgca 3 metrowa, 5 gniazd sieciowych z uziemieniem i zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym - 10 sztuk

Dysk wewnetrzny SSD, 500 GB, 2.5”, SATA Ill, szybkos¢ odczytu 540 MB/s, zapisu 520 MB/s — 2 sztuki




Dziat Il.

CzeSc nr 2

1. Drukarka czarno-biata — 10 sztuk

PARAMETRY Specyfikacja techniczna (wymagania minimalne)
Technologia druku Laserowa
Rodzaj druku Monochromatyczny
Rozdzielczoséé 1200 x 1200 dpi
Format wydruku Ad
Predkosé druku 50 stron A4 na minute

Czas wydruku pierwszej strony

Maksymalnie 7 sekund

Obcigzalnos¢ miesieczna

250 000 stron A4 w miesiacu.

Pamie¢ RAM zainstalowana

512 MB

Emulacje

PCL 6, PCL 5e, PostScript3

Interfejsy

USB 2.0, Gigabit Ethernet 10/100/1000BaseT

Obstugiwane systemy operacyjne

Windows XP/Vista/7/8

Podajniki papieru

1 podajnik w formie zamknietej kasety ha minimum
500 arkuszy A4 80 g/m?,
1 podajnik wielofunkcyjny na minimum 100 arkuszy
A4 80 g/m?.

Odbiornik papieru

Na min. 500 arkuszy A4 80 g/m?

Technologia Rozdzielnos¢ bebna i tonera
Wydruk dwustronny Automatyczny
Procesor Min. 1000 MHz
Obstugiwana gramatura Min. 60 — 220 g/m2
Waga Max. 17 kg

Materiaty eksploatacyjne jako
wyposazenie standardowe drukarki
( dostarczone w komplecie w ramach
oferowanej ceny jednostkowej).

Drukarka powinna mieé w standardzie toner startowy
na min. 10 000 wydrukow zgodnie z normg ISO/IEC
19752. Dodatkowo powinna by¢ w stanie obstugiwac
standardowy toner na min. 25 000 wydrukéw zgodnie
z norma ISO/IEC 19752.

Bebny pozwalajace na wydrukowanie min. 400 000
stron.

Materiaty eksploatacyjne

Tonery i bebny musza by¢ nowe i nieuzywane,
pierwszej kategorii oraz wyprodukowane przez
producenta oferowanych drukarek.

Wymiary (szer. x gt. x wys.)

Max. 380 x 420 x 320 mm

Poziom hatasu podczas drukowania Max. 55 dB
Pobor mocy podczas drukowania Max. 680 W
Gwarancja 24 miesiecy




2. Materiaty eksploatacyjne — zestawienie tuszy i tonerdw.

Nazwa Wydajnos¢ (nie i
p- drukarki/kserokopiarki Symbol tanera mniej niz) lee
Tonery do drukarki
1 kolorowej z zadania nr 20
2, pkt. 1
2 KYOCERA FS-4200DN TK-3130 25000 stron 10
3 KYOCERA FS-1370DN TK-170 7200 stron 5
KYOCERA Ecosys
4 M3040idn TK-3150 14500 stron 5
5 KYOCERA FS-C5250DN:
Czarny TK-590K 6500 stron 7
Zotty TK-590Y 5000 stron 3
Niebieski TK-590C 5000 stron 3
Purpurowy TK-590M 5000 stron 3
KYOCERA Task Alf
6 i TK6305 35000 stron 2
3501i
2 KYOCERA Task Alfa

3051ci




TK8305K 25000 stron 1
Czarny

TK8305K 15000 stron 1
Niebieski

TK8305Y 15000 stron 1
Zotty

TK8305M 15000 stron 1
Purpurowy

Za materialy fabrycznie nowe uznaje si¢ materialy eksploatacyjne wykonane w
100% z nowych elementow, wczesniej nieuzywane, nieregenerowane,
nierefabrykowane, bez §ladéw uszkodzenia, w fabrycznie nowych opakowaniach
producenta nienoszacych $ladow otwierania, zabezpieczajacych przed dziataniem
czynnik6w zewnetrznych, ktére mogg mie¢ negatywny wplyw na poprawne
dziatanie produktu, takich jak np. $wiatlo, kurz, wilgo¢ itp. Wszystkie elementy
wchodzace w sklad materialéw (m.in. kaseta, beben $wiatloczuly, listwa podajaca,
listwa zbierajgca, listwa czyszczaca, walek magnetyczny, toner, tusz) musza by¢
fabrycznie nowe, nieregenerowane, nieuzywane (nieeksploatowane wczesniej w
calosci, ani tez w czgsci w innych materiatach). Nie dopuszcza si¢ réwniez
materialow, do produkcji ktérych uzyto elementéw pochodzacych z procesu
recyklingu, z demontazu, uzupelnianych badz przerabianych.
Zamawiajacy dopuszcza skladanie ofert na materiaty eksploatacyjne jakosciowo
réwnowazne, spetniajgce parametry rownowazne materiatom oryginalnym.
Za oryginalne materialy eksploatacyjne uznaje si¢ materiaty eksploatacyjne, ktore
zostaty wyprodukowane lub sg zalecane przez producentéw urzgdzen, w ktdrych
maja by¢ stosowane, niebgdace nasladownictwem lub przerobka, niefalszowane,
nieposiadajace elementéw weczesniej uzywanych lub modyfikowanych oraz
dostarczone w opakowaniach stosowanych typowo dla danego produktu przez
producenta. Pod pojgciem zalecane przez producenta danego urzadzenia nalezy
rozumie¢ te materialy eksploatacyjne, ktore producent wymienit na swojej stronie
internetowe] przy opisie urzadzenia (drukarki, kserokopiarki itd.) badz w instrukcji
obstugi urzadzenia.

Za materialy rdwnowazne uwaza si¢ materialy eksploatacyjne:

a) kompatybilne z urzadzeniami, do ktorych sg przeznaczone, wymienionymi
W zestawieniu;

b) ktorych parametry techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe i jako$ciowe
(takie jak np. temperatura topnienia tonera, temperatura utrwalania,
pojemnos¢ tuszu/tonera, wydajnos¢ i jakos¢ wydruku) sa takie same badz
lepsze w stosunku do fabrycznie nowych (nowo wytworzonych w catosci),
nieregenerowanych i nierefabrykowanych materialow oryginalnych
(wzorcowych), okreslonych w zestawieniu;



c) pochodzace z biezacej produkcji., wytworzone seryjnie w cyklu
produkcyjnym, zgodnym z norma ISO 9001 oraz ISO 14001 lub normami
rownowaznymi;

d) ktére nie powodujg ograniczen funkcji i mozliwosci sprzetu, w tym nie
ograniczajg pelnej wspolpracy z oprogramowaniem monitorujagcym stan
zasobnikow z tuszem lub tonerem;

e) w odniesieniu do toneréw — ktorych wydajnos¢, zgodnie z norma ISO/IEC
19752 dla kaset z tonerem do laserowych drukarek monochromatycznych,
ISO/IEC 19798 dla kaset z tonerem do kolorowych drukarek laserowych
lub innymi normami réwnowaznymi, jest co najmniej taka jak materialu
oryginalnego;

1) ktore zapewniajg jakos¢ wydruku co najmniej takg. jak materialy
oryginalne, zalecane przez producenta sprzgtu;

g) zaopatrzone w umieszczone bezposrednio na materiale (kasecie z tonerem)
informacje identyfikujgce dany produkt i producenta, w
tym co najmniej: znak firmowy lub logotyp producenta, numer katalogowy
(symbol) produktu;

h) fabrycznie opakowane nienoszace $ladow otwierania (opakowania
zewngtrzne), zawierajgce trwale umieszczone na opakowaniach
oznaczenia, pozwalajace na identyfikacje produktu oraz producenta, w tym
co najmniej: nazwe producenta, znak firmowy lub logotyp producenta,
numer katalogowy (symbol) produktu oraz list¢ modeli urzadzen, do
ktorych dany material jest przeznaczony (lista kompatybilnosei);

i) fabrycznie  opakowane  wewnetrzne, szczelne i hermetyczne
zabezpieczajace przed kontaktem z otoczeniem;

j) ktore nie naruszaja w zadnym stopniu praw patentowych ani wlasnosci
intelektualne;j.

Wykonawca musi zagwarantowac jako$¢ wydruku polegajaca na rownomiernym
zaczernieniu/zabarwieniu drukowanego tekstu czy grafiki, jednakowe nasycenie
barw na calym wydruku, brak szarych/kolorowych smug na nosniku w miejscach
nieprzeznaczonych do zadrukowania (100% bieli w miejscach niezadrukowanych).
Cigzar udowodnienia, iz produkt jest rownowazny spoczywa na Wykonawcy,
dlatego tez w przypadku zaoferowania produktéw réwnowaznych, Wykonawca
zobowigzany jest zgodnie z art. 30 ust. 5 ustawy Prawo zamowien publicznych
wykazaé, ze oferowany przez niego produkt spelnia wymagania okreslone przez
Zamawiajacego. Na potwierdzenie tego Wykonawca zobowigzany jest dotgczyé do
oferty stosowne os$wiadczenie potwierdzajace roéwnowaznos$¢ oferowanych
materialow z  oryginalnymi  (wzorcowymi), okreslonymi w  wykazie
asortymentowo-ilosciowym, z ktérego w sposéb niebudzacy zadnej watpliwosci
musi wynikaé, ze oferowane materialy réwnowazne sa wyrobami fabrycznie
nowymi, nieregenerowanymi i nierefabrykowanymi, w pelni kompatybilnymi
z urzadzeniami, do ktorych je przeznaczono, o parametrach technicznych,
eksploatacyjnych, uzytkowych i jakosciowych takich samych badz lepszych w
stosunku do materialéw oryginalnych oraz spelniajgcymi normy ISO/IEC 19752
dla kaset z tonerem do drukarek monochromatycznych, ISO/IEC 19798 dla kaset z
tonerem do kolorowych drukarek laserowych oraz pochodzacymi z biezacej
produkcji., wytworzonymi seryjnie w cyklu produkcyjnym, zgodnym z normg ISO
9001 oraz ISO 14001 lub normami réwnowaznymi.

Wykonawca bierze na siebie pelna odpowiedzialno$¢ za uszkodzenia sprzetu
Zamawiajacego spowodowane uzywaniem dostarczonych przez Wykonawce



10.

11,

materialdw eksploatacyjnych, niezaleznie od tego czy sprzgt jest objety gwarancja
producenta czy nie. W tym celu, Wykonawca dolgczy oswiadczenie zawierajace
zobowigzanie do zwrotu Zamawiajgcemu Kkosztow naprawy urzadzenia w
autoryzowanym serwisie producenta sprzetu, jezeli uszkodzenie urzadzenia
nastgpilo w wyniku stosowania i uzywania materialow eksploatacyjnych
dostarczonych przez Wykonawce oraz w przypadku wystapienia takiej
koniecznosci do wymiany na wlasny koszt uszkodzonego urzadzenia na
urzadzenie fabrycznie nowe o takich samych lub wyzszych parametrach i cechach
jezeli okaze sie, ze naprawa urzadzenia zgodnie z opinig autoryzowanego serwisu
producenta sprzetu bedzie niemozliwa.

Wszystkie dostarczone materialy eksploatacyjne musza byé objete gwarancja
wynoszaca 24 miesiace, liczong od daty odbioru.

Jezeli w trakcie trwania gwarancji Zamawiajagcy stwierdzi, iz wydajnos¢, jakosé
lub niezawodnos¢ dostarczonych  produktéw  niekorzystnie  odbiega  od
parametrow  produktu oryginalnego(pochodzacego od producenta urzadzenia,
do ktérego material jest przeznaczony) lub jezeli produkt nie sygnalizuje we
wlasciwy sposob stanu zuzycia tuszu lub tonera lub tez jest niekompatybilny z
urzadzeniem, do ktérego byl zamowiony, Wykonawca na zadanie Zamawiajacego
wymieni material, ktérego zadanie dotyczy na material wolny od wad, spetiajacy
wymagania Zamawiajgcego (np. pochodzacy od producenta sprzetu, do ktorego
material jest przeznaczony), bez zmiany ceny.

Zamawiajgcy wymaga ponadto, aby kazdy z dostarczonych produktéw oznaczony
byl etykietg zawierajacg informacje pozwalajace na identyfikacje Wykonawcy, tj.
piecze¢ firmowa Wykonawcy.

Zawarte w zestawieniu znaki towarowe stuzg celom identyfikacyjnym, a wskazane
materialy eksploatacyjne okreslaja oryginalne materiaty eksploatacyjne zalecane
przez producenta danego urzadzenia, do ktorego material jest przeznaczony.
Materialy te nalezy traktowac jako wzorzec materialow eksploatacyjnych: ich
parametrow technicznych, eksploatacyjnych, uzytkowych oraz jakosciowych (np.
wydajnos¢, pojemnosc tonera, jakos¢ druku).



CZESC NR 3

Komponent

Macierz

Minimalne wymagania
Macierz powinna posiadac dwa redundantne kontrolery macierzowe wraz z miejscem na instalacje 24 dyskow 2,5", o
maksymalne] wysokosc 2U, Macierz musi umozliwiac rozbudowe o moduty 12 dyskéw 3,57 lub 24 dyski 2,5”. Wraz 2 macierza
nalezy dostarczyc 2 kable SAS 6Gb/s o dtugosci 0.6 metra.
Obstuga minimum 168 dyskow SAS/NLSAS lub SSD,

Wymagana przestrzen

Macierz musi by¢ wyposazona w minimum:
9 dyskéw 2,5” o pojemnosci 600GB (SAS, predkosé obrotowa 10k rpm).

Pamiec podreczna (Cache) Pamigc podreczna {cache) — 8 GB pojemnosci uzytkowe] dla danych oraz informacji kontrolnych na kazdy kontroler
{sumarycznie 16 GB). Zamawiajgcy nie dopuszcza rozwigzan rozszerzajgcych pamied podreczna cache dyskami 55D/Flash.
Interfejsy zewnetrzne Macierz musi byé wyposazona w 4 porty iSCS| 1 Gb/s na pojedynczy kontroler , kazdy kontroler macierzy w trybie Active-
Active .
Odpornos¢ na zanik zasilania jedne] fazy lub awarie zasilacza macierzy (redundancja uktadu zasilania).
Mozliwosé tgczenia w macierzy réinych poziomdw RAID:
a. mozliwosé zastosowania RAID10,
b.  moiliwosc zastosowania RAIDS,
¢.  moiliwoic zastosowania RAIDE
Podwdjne niezalezne przytacza SAS 6Gb/s do wewnetrznych napedow dyskowych.
Odpornos¢ na awarig pamieci cache — lustrzany zapis danych oraz technologia zapewniajaca ochrone danych z pamieci cache
Dostgpnosc w razie utraty zasilania.

Mozliwosc wykonywania wszystkich napraw, rekonfiguracji, rozbudowy i upgrade’éw (zaréwno sprzetu jak | oprogramowania
macierzy) w trybie online |bez przerywania pracy systemuy).

Mozliwosc zdefiniowania min. 4 dyskow zapasowych dla kazdego typu dyskow w zaoferowanej macierzy lub odpowlednia
zapasowa przestrzeri dyskowa.

Macierz musi posiada¢ wbudowang funkcjonalno$é typu thin provisioning umozliwiajaca alokacje wirtualnej przestrzeni
dyskowej, do ktérej fizyczne dyski moga by¢ dostarczone w przysztoscl.

Mozliwoéé migracji danych

Oferowana macierz dyskowa musi umozliwiac wykonanie lokalnej kopii danych na catej zaoferowanej przestrzeni dyskowe;.
Mozliwos¢ wykonywania min. 2000 kopii wirtualnych typu snapshat {licencja niewymagana).

Mozliwosé integracji srodowiska YMware, Microsoft SQL z mechanizmem lokalne] replikacji danych.

Mozliwosé konwersji rodzaju protekcji danych w locie z poziomu RAI10 do RAIDS oraz na odwrét. Konwersja powinna
odbywac automatycznie bez udziatu cztowieka, ale powinna byé mozliwosé wywotywania takiego zdarzenia na iyczenie.
Konwersja taka powinna odbywac sie w ramach tej samej grupy dyskowej. Funkcjonalnosé powinna umozliwiaé dla tego

samego urzadzenia LUN zapisy w protekcji RAID10 oraz odczyty w protekcji RAIDS.

Macierz musi posiadac mozliwosc zdalnej replikacji danych do macierzy tej samej rodziny w trybie asynchronicznym bez
uzycia dodatkowych serwerdw lub innych urzadzen (licencja niewymagana).

Warunki gwarancji

Pigc lat gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia
zgtoszenia, mozliwoéc zgtaszania awarii poprzez ogélnopolska linig telefoniczng producenta w trybie 24x7x365. W przypadku
awarii dyski twarde pozostaja wtasnoscia Zamawiajacego

Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta podajac unikatowy numer urzadzenia, oraz pobieranie
uaktualnier mikrokodu oraz sterownikdw nawet w przypadku wygasniecia gwarancji macierzy.




Nazwa producenta / Model /

Minimalne
Obudowa Rack o wysokosci max 1U z mozliwoscig instalacji do 4 dyskow 3.5" wraz z kompletem wysuwanych szyn umozliwiajacych montaz

Obudowa w szafie rack | wysuwanie serwera do celéw serwisowych. Posiadajaca dodatkowy przedni panel zamykany na klucz, chronigey dyski twarde
przed nieuprawnionym wyjeciem z serwera,
s Ptyta gtowna z mozliwoscig zainstalowania minimum dwdch procesordw cztero, szeécio lub oémiordzeniowych. Plyta giéwna musi byt
Piyta glowna zaprojektowana przez producenta serwera i 0znaczona jego znakiem firmowym.
Chipset Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych
Dwa procesory min. oémiordzeniowe, klasy x86 dedykowany do pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajace osiggniecie wyniku min.
Procesor i 7 g : i -
632 punkty w tescie SPECint_rate_base2006 dostepnym na stronie www.spec.org w konfiguracji dwuprocesorowe].
Chipset Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych
64 GB pamigci RAM typu RDIMM o czestotliwosci pracy 2400MHz.
Pamieé RAM Plyta powinna obstugiwac do min. 384GB pamieci RAM, na plycie gléwnej powinno znajdowaé sie minimum 12 slotow przeznaczonych dla

pamigci. Mozliwe zabezpieczenia pamieci: Memory Rank Sparing, Memory Mirror, Lockstep.

Sloty PCl Express

Min. Dwa sloty PCle Gen 3, z czego minimum jeden o przepustowosci x16.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna umeiliwiajaca rozdzielczos¢ min. 1280x1024.

Whudowane porty

min. 5 portéw USB z czego min 2 porty 3.0, 2 porty VGA (1 na przednim panelu obudowy, drugi na tylnym), min. 1 port R$232

Interfejsy sieciowe

Whbudowana czteroportowa karta 1Gb Ethernet w standardzie Base-T.

Wewnetrzna pamieé
masowa

Zainstalowana wewngtrzna pamigc typu flash, o pojemnodci min. 8GB, dedykowana dla hypervisora wirtualizacyjnego, umozliwiajaca
konfiguracje zabezpieczenia typu "mirror" lub RAID 1, rozwizzanie nie moie powodowaé zmniejszenia minimalnej ilosci wewnetrzne;
pamieci masowe] w serwerze.

System diagnostyczny

Panel LCD lub LED umieszczony na froncie obudowy, umozliwiajacy wyéwietlenie informacji o stanie procesora, pamieci, dyskéw, BIOS'u,
zasilaniu oraz temperaturze.

Naped optyczny Wewnetrzny napgd DVD+/-RW
Zasilacze Dwa redundantne zasilacze hot plug o mocy maks. 550W kazdy
Wentylatory Minimum 6 redundantnych wentylatorow

System Operacyjny

Tak. Wymagania pod tabela.

Bezpieczeristwo

Zintegrowany z ptyta gtowng modut TPM. Whudowany czujnik otwarcia obudowy wspotpracujacy z BIOS i karta zarzgdzajgeg.

Karta zarzgdzajaca

Niezalezna od zainstalowanego systemu operacyjnego, zintegrowana z plyta gléwna lub jako dodatkowa karta rozszerzen (Zamawiajgcy
dopuszcza zastosowanie karty instalowanej w slocie PCI Express jednak nie moze ona powodowaé zmiejszenia minimalnej ilosci
wymaganych slotdw w serwerze), posiadajaca minimalng funkcjonalnosé :

- komunikacja poprzez interfejs RJ45

- podstawowe zarzgdzanie serwerem poprzez protokdt IPM| 2.0, SNMP, VLAN tagging

- wbudowana diagnostyka

- wbudowane narzedzia do instalacji systemdw operacyjnych

- dostep poprzez interfejs graficzny Web karty oraz z linii polecer

- monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z mozliwoscia graficzne] prezentacji
- lokalna oraz zdalna kanfiguracja serwera

- wsparcie dla IPva i IPvE

- zapis zrzutu ekranu z ostatniej awarii

- mozliwosc zarzadzania poprzez bezposrednie podigczenie kablem do dedykowanego zlacza USB
- integracja z Active Directory

Mozliwosé rezbudowy funkcjonalnosci karty o automatyczne przywracanie ustawien serwera, kart sieciowych, BIOS, wers)i firmware w
przypadku awarii i wymiany ktdregos z komponentéw z dedykowanej pamieci flash.

Dodatkowe oprogramowanie umozliwiajace zarzadzanie poprzez sie¢, spetniajgce minimalne wymagania:
- Wsparcie dla serwerdw, urzadzen sieciowych oraz pamieci masowych

- Mozliwosc zarzadzania dostarczonymi serwerami bez udziatu dedykowanego agenta
- Wsparcie dla protokotow- WMI, SNMP, IPMI, WSMan, Linux SSH

- Mozliwos¢ oskryptowywania procesu wykrywania urzadzen

- Motliwos¢ uruchamiania procesu wykrywania urzadzer w oparciu o harmonogram

- Szczegdtowy opis wykrytych systemdw oraz ich komponentdw

- Mozliwost eksportu raportu do CSV, HTML, XLS

- Grupowanie urzadzer: w oparciu o kryteria uzytkownika

- Mozliwos¢ uruchamiania narzedzi zarzgdzajacych w poszezegéinych urzadzeniach

- Automatyczne skrypty CLI umozliwiajace dodawanie i edycje grup urzadzer




- Szybki podglad stanu sSrodowiska

- Podsumowanie stanu dla kazdego urzadzenia

- SzczegStowy status urzadzenia/elementu/komponentu

- Generowanie alertéw przy zmianie stanu urzadzenia

- Filtry raportow umotliwiajace podglad najwazniejszych zdarzen

- Integracja z service desk producenta dostarczone] platformy sprzetowe;

- Mozliwost przejecia zdalnego pulpitu

- Mozliwoéé podmontowania wirtualnego napedu

- Automatyczne zaplanowanie akgji dla poszczegdlnych alertdw w tym automatyczne tworzenie zgtoszeri serwisowych w oparciu o
standardy przyjete przez producentéw oferowanego w tym postepowaniu sprzetu

- Kreator umoiliwiajacy dostosowanie akcji dla wybranych alertow

- Mozliwoét importu plikow MIB

- Przesytanie alertdw ,as-is” do innych konsol konsol firm trzecich

- Mozliwosé definiowania rdl administratorow

- Motzliwosé zdalnej aktualizacji sterownikdw | oprogramowania wewnetrznego serwerow

- Aktualizacia oparta o wybranie Zrddta bibliotek (lokalna, on-line producenta oferowanego rozwigzania)

- Mozliwost instalacji sterownikdw i oprogramowania wewnetrznego bez potrzeby instalacji agenta

- Mozliwo&¢ automatycznego generowania i zgtaszania incydentdw awarii bezposrednio do centrum serwisowego producenta serwerdw
- Modut raportujacy pozwalajacy na wygenerowanie nastepujacych infarmacii: nr seryjne sprzetu, konfiguracja poszczegdlnych urzadzen,
wersje oprogramowania wewnetrznego, obsadzenie slotow PCl | gniazd pamieci, informacje o maszynach wirtualnych, aktualne informacje
o stanie gwarancji, adresy IP kart sieciowych.

Gwarancja

Pigc lat gwarangji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, 2 czasem reakgji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia,
mozliwos¢ zgtaszania awarii poprzez ogolnopolska linie telefoniczna producenta, mozliwosc zgtaszania awarli poprzez ogdinopolska linie
telefoniczng producenta w trybie 24x7x365. Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwaranci poprzez strone producenta podajac unikatowy
numer urzadzenia, oraz pobieranie uaktualnien mikrokodu araz sterownikow nawet w przypadku wygasnigcia gwarancji.

Firma serwisujaca musi posiadaé IS0 9001:2000 na $wiadczenie ustug serwisowych oraz posiadac autoryzacje producenta serwera —
dokumenty potwierdzajgce zataczyé do oferty.

Oswiadczenie producenta serwera, ze w przypadku nie wywiazywania sie z obowigzkow gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujace],
przejmie na siebie wszelkie zobowiazania zwigzane z serwisem.

Certyfikaty

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001 oraz ISO-14001. Serwer musi posiada¢ deklaracja CE.
Oferowany serwer musi znajdowac sig na liscie Windows Server Catalog i posiadaé status ,Certified for Windows” dla systemdw Microsoft
Windows Server 2008 R2 x64, Microsoft Windows Server 2012 R2.

Oprogramowanie Microsoft Windows Server 2016 Standard, wraz z licencja na 3 serwery dwuprocesorowy, posiadajace po 8 rdzeni
fizycznych na procesor

lub oprogramowanie réwnowaine w petni kompatybilne z ww. oprogramowaniem w zakresie funkcjonalnosci katalogu Active
Directory, zakresu zarzadzania uzytkownikami, mozliwoicia uruchomienia serweréw: www wspierajacego strany wykorzystujace
jezyk asp i .Net, DHCP i DNS z mozliwoscia automatycznego aktualizowania adreséw IP stacji roboczych, serwisu uwierzytelniania
sieciowego kompatybilnego z RADIUS, udostepniania plikow w sieci LAN dla oprogramowania klienckiego, opartego na platformie
Windows, przy wykorzystaniu zaawansowanych schematdw uprawnier, systemu replikacji plikéw przechowywanych na
udostepnionych udziatach pomigdzy serwerami, mozliwoscig uruchomienia centrum certyfikacji zintegrowanego z katalogiem Active
Directory wraz z mozliwosciami dostosowywania szablonow certyfikatow i wykorzystaniem infrastruktury PKI do logowania sie na
stacje robocze, mozliwoSciami zarzgdzania konfiguracjg stacji roboczych opartych na platformie Windows w zakresie ich konfiguracji
i uwierzytelniania, zgodne z aktualnie posiadanymi przez Zamawiajacego licencjami User CAL i Device CAL dla oprogramowania
Windows Serwer 2016,

85 satuk licencji dostepowych WinSvrCAL 2016 licencjonowanych na uzytkownika lub licencje réwnowazne kompatybilne do ww.
wymienionego oprogramowania.

W przypadku dostarczenia oprogramowania rdwnowaznego, nalezy zapewnié odpowiednie szkolenia dla administratoréw z zakresu obstugi i
eksploatacji tego oprogramowania oraz wykonac migracje istniejacej infrastruktury na oprogramowanie rownowaine.




Oprogramowanie do backupu

Wymagania ogdlne

* Oprogramowanie musi wspotpracowac z infrastrukturg VMware w wersji 4.1, 5.0,
5.1, 5.5, 6.0 oraz Microsoft Hyper-V 2012, 2012 R2 i 2016. Wszystkie funkcjonalnosci
w specyfikacji muszg by¢ dostepne na wszystkich wspieranych platformach
wirtualizacyjnych, chyba, ze wyszczegdlniono inaczej

* Oprogramowanie musi wspoétpracowa¢ z hostami zarzadzanymi przez VMware
vCenter oraz pojedynczymi hostami.

¢ Oprogramowanie musi wspotpracowac z hostami zarzgdzanymi przez System Center
Virtual Machine Manger, klastrami hostéw oraz pojedynczymi hostami.

¢ Oprogramowanie musi zapewnia¢ tworzenie kopii zapasowych wszystkich systemow
operacyjnych maszyn wirtualnych wspieranych przez vSphere i Hyper-V

Catkowite koszty posiadania

* Oprogramowanie musi by¢ licencjonowanie w modelu “per-CPU”. Wszystkie
funkcjonalnosci zawarte w tym dokumencie powinny byé zapewnione w tej licencji.
Jakiekolwiek dodatkowe licencjonowanie (per zabezpieczony TB, dodatkowo ptatna
deduplikacja) nie jest dozwolone

e Dostarczone licencje muszg zabezpiecza¢ $rodowisko wirtualne zbudowane na
minimum 3 serwerach 2-procesorowych.

® Oprogramowanie musi by¢ niezalezne sprzetowo i umozliwiaé wykorzystanie
dowolnej platformy serwerowej i dyskowej

e Oprogramowanie musi tworzy¢ “samowystarczalne” archiwa do odzyskania ktérych
nie wymagana jest osobna baza danych z metadanymi deduplikowanych blokow

* Oprogramowanie musi mie¢ mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu
zmniejszenia wielkosci archiwéw. Wiaczenie tych mechanizméw nie moze
skutkowac utrata jakichkolwiek funkcjonalnosci wymienionych w tej specyfikacji

e Oprogramowanie musi zapewnia¢ warstwe abstrakcji nad poszczegdlnymi
urzagdzeniami pamigci masowej, pozwalajac utworzy¢ jedng wirtualng pule pamieci
na kopie zapasowe. Wymagane jest wsparcie dla co najmniej trzech pamieci
masowych w takiej puli.

e Oprogramowanie nie moze przechowywac danych o deduplikacji w centralnej bazie.
Utrata bazy danych uzywanej przez oprogramowanie nie moze prowadzi¢ do utraty
mozliwoéci  odtworzenia  backupu. Metadane deduplikacji musza byé¢
przechowywane w plikach backupu.

e Oprogramowanie nie moze instalowa¢ Zadnych stalych agentéw wymagajacych
wdrozenia czy upgradowania wewngtrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek
funkcjonalnosci backupu lub odtwarzania

® Oprogramowanie musi zapewnia¢ backup jednoprzebiegowy - nawet w przypadku
wymagania granularnego odtworzenia

¢ Oprogramowanie musi zapewnia¢ mechanizmy informowania o wykonaniu/btedzie
zadania poprzez email lub SNMP. W érodowisku VMware musi mie¢ mozliwosé
aktualizacji pola ,notatki” na wirtualnej maszynie



e Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ uruchamiania dowolnych skryptéw przed
i po zadaniu backupowym lub przed i po wykonaniu zadania snapshota w
srodowisku VMware.

e Oprogramowanie musi oferowac portal samoobtsugowy, umozliwiajacy odtwarzanie
uzytkownikom wirtualnych maszyn, obiektéw MS Exchange i baz danych MS SQL
oraz Oracle (w tym odtwarzanie point-in-time)

e Oprogramowanie musi zapewnia¢ bezposrednig integracje z VMware vCloud
Director 5.5, 5.6, 8.0, 8.10 i archiwizowa¢ metadane vCD. Musi tez umoiliwiac
odtwarzanie tych metadanych do vCD.

¢ Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu
prostego odtworzenia systemu po catkowitej reinstalacji

e Oprogramowanie musi mie¢ wbudowane mechanizmy szyfrowania zaréwno plikow
z backupami jak i transmisji sieciowej. Wigczenie szyfrowania nie moze skutkowaé
utratg jakiejkolwiek funkcjonalnosci wymienionej w tej specyfikacji

e Oprogramowanie musi oferowad zarzadzanie kluczami w przypadku utraty
podstawowego klucza

e Oprogramowanie musi wspiera¢ backup maszyn wirtualnych uzywajacych
wspatdzielonych dyskow VHDX na Hyper-V (shared VHDX)

e Oprogramowanie musi posiadac architekture klient/serwer z mozliwoscia instalacji
wielu instancji konsoli administracyjnych.

Wymagania RPO

e Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ mechanizmy Change Block Tracking na
wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszg by¢
certyfikowane przez dostawce platformy wirtualizacyjnej

¢ QOprogramowanie musi oferowaé mozliwos¢ sterowania obcigzeniem storage'u
produkcyjnego tak aby nie przekraczane byly skonfigurowane przez administratora
backupu poziomy latencji. Funkcjonalno$¢ ta musi byé dostepna na wszystkich
wspieranych platformach wirtualizacyjnych

e Oprogramowanie musi automatycznie wykrywac¢ i usuwac snapshoty-sieroty
(orphaned snapshots), ktére mogg zaktocié poprawne wykonanie backupu. Proces
ten nie moze wymagac interakcji administratora

e Oprogramowanie musi wspiera¢ kopiowanie backupdéw na tasmy wraz z petnym
sledzeniem wirtualnych maszyn

e Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wydzielenia osobnej roli typu tape server

e Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ kopiowania backupow do lokalizacji zdalnej

e QOprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-
Son)

e Oprogramowanie musi umie¢ korzysta¢ z protokofu DDBOOST w przypadku gdy
repozytorium backupdéw jest umiejscowione na EMC DataDomain. Funkcjonalnosé
powinna wspierac fcze sieciowe lub FC.

e Oprogramowanie musi umie¢ korzysta¢ z protokotu Catalyst w przypadku gdy
repozytorium backupdw jest umiejscowione na HPE StoreOnce. Funkcjonalnosé
powinna wspierac tacze sieciowe lub FC.

e Oprogramowanie musi wspierac BlockClone APl w przypadku uzycia Windows Server
2016 z systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu.

e Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ replikacji wigczonych wirtualnych maszyn
bezposrednio z infrastruktury VMware vSphere, pomiedzy hostami ESXi, wigczajac



asynchroniczng replikacja ciggty. Dodatkowo oprogramowanie musi mie¢ mozliwosé
uzycia plikow kopii zapasowych jako Zrddta replikaciji.

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ przechowywanie punktéw przywracania dla
replik

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie istniejacych w infrastrukturze
wirtualnych maszyn jako Zrodta do dalszej replikacji (replica seeding)

¢ Oprogramowanie musi posiadac takie same funkcjonalnosci replikacji dla Hyper-V

e Oprogramowanie musi wykorzystywa¢ wszystkie oferowane przez hypervisor tryby
transportu (sie¢, hot-add, LAN Free-SAN)

e Oprogramowanie musi dawa¢ mozliwos¢ tworzenia backupéw ad-hoc z konsoli jak
i z klienta webowego vSphere

e Oprogramowanie musi przetwarzac wiele wirtualnych dyskéw jednoczeénie (parallel
processing)

Wymagania RTO

e Oprogramowanie musi umozliwi¢ uruchomienie wielu maszyn wirtualnych
bezposrednio ze zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego
punktu przywracania, bez potrzeby kopiowania jej na storage produkcyjny.
Funkcjonalnosé musi byé oferowana niezaleznie od rodzaju storage’u uzytego do
przechowywania kopii zapasowych. Dla srodowiska vSphere powinien byt
wykorzystany wbudowany w oprogramowanie serwer NFS. Dla Hyper-V powinna
byl zapewniona taka sama funkcjonalno$¢ realizowana wewnetrznymi
mechanizmami oprogramowania

s Oprogramowanie musi pozwala¢ na migracje on-line tak uruchomionych maszyn na
storage produkcyjny. Migracja powinna odbywaé sie mechanizmami wbudowanymi
w hypervisor. Jezeli licencja na hypervisor nie posiada takich funkcjonalnosci -
oprogramowanie musi realizowac jakg migracje swoimi mechanizmami

e Oprogramowanie musi umozliwiac petne odtworzenie wirtualnej maszyny, plikow
konfiguracji i dyskow

e Oprogramowanie musi umozliwia¢ petne odtworzenie wirtualnej maszyny
bezposrednio do Microsoft Azure.

e Oprogramowanie musi umozliwi¢ odtwarzenie plikdw na maszyne operatora, lub na
serwer produkcyjny bez potrzeby uzycia agenta instalowanego wewnatrz wirtualnej
maszyny. Funkcjonalnosé¢ ta nie powinna by¢ ograniczona wielkosdcig i liczbg
przywracanych plikéw

e Oprogramowanie musi mie¢ mozliwo$¢ odtworzenia plikéw bezposdrednio do
maszyny wirtualnej poprzez sie¢, przy pomocy VIX APl dla platformy VMware
i PowerShell Direct dla platformy Hyper-V.

s QOprogramowanie musi wspiera¢ odtwarzanie plikow z nastepujacych systemow

plikow:
o Linux
= ext, ext2, ext3, extd, ReiserFS (Reiser3), IFS, XFS, Btrfs
o BSD
= UFS, UFS2
o Solaris
= ZFS, UFS
o Mac

= HFS, HFS+



o Windows
= NTFS, FAT, FAT32, ReFS
o Novell OES
= NSS

Oprogramowanie musi wspiera¢ przywracanie plikow z partycji Linux LVM oraz
Windows Storage Spaces.
Oprogramowanie musi umozliwia¢ szybkie granularne odtwarzanie obiektow
aplikacji bez uzycia jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnatrz maszyny
wirtualnej.
Oprogramowanie musi wspieraé granularne odtwarzanie dowolnych obiektow
i dowolnych atrybutéw Active Directory wilaczajgc hasto, obiekty Group Policy,
partycja konfiguracji AD, rekordy DNS zintegrowane z AD.
Oprogramowanie musi wspierac¢ granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i
nowszych (dowolny obiekt w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted
Objects"),
Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005
i nowsze wigczajac bazy danych z opcjg odtwarzania point-in-time, tabele, schemat
Oprogramowanie musi wspierac¢ granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010
i nowsze. Opcja odtworzenia elementow, witryn, uprawnien.
Oprogramowanie musi wspiera¢ granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcjg
odtwarzanie point-in-time. Funkcjonalnos¢ ta musi by¢ dostepna dla baz
uruchomionych w srodowiskach Windows oraz Linux.
Funkcjonalnosc ta nie moze wymagac petnego odtworzenia wirtualnej maszyny ani
jej uruchamienia.
Oprogramowanie musi indeksowac pliki Windows i Linux w celu szybkiego
wyszukiwania plikow w plikach backupowych.
Oprogramowanie musi uzywa¢ mechanizméw VSS wbudowanych w system
operacyjny Microsoft Windows
Oprogramowanie musi wspieraé takie specyficzne metody odtwarzania w tym
"reverse CBT" oraz odtwarzanie z wykorzystaniem sieci SAN

Ograniczenie ryzyka

Oprogramowanie musi dawaé¢ mozliwos¢ stworzenia laboratorium (izolowane
srodowisko) dla vSphere i Hyper-V uzywajac wirtualnych maszyn uruchamianych
bezposrednio z plikdw backupu. Dla VMware’a oprogramowanie musi pozwala¢ na
uruchomienie takiego s$rodowiska bezposrednio ze snapshotéw macierzowych
stworzonych na wspieranych urzadzeniach.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ weryfikacje odtwarzalnosci wielu wirtualnych
maszyn jednoczesnie z dowolnego backupu wedtug wiasnego harmonogramu w
izolowanym srodowisku. Testy powinny uwzglednia¢ mozliwos¢ uruchomienia
dowolnego skryptu testujacego rowniez aplikacje uruchomiong na wirtualnej
maszynie. Testy muszg by¢ przeprowadzone bez interakcji z administratorem
Oprogramowanie musi mie¢ podobne mechanizmy dla replik w srodowisku vSphere

Monitoring

System musi zapewni¢ mozliwos¢ monitorowania s$rodowiska wirtualizacyjnego
opartego na VMware vSphere i Microsoft Hyper-V bez potrzeby korzystania
z narzedzi firm trzecich



System musi umozliwia¢ monitorowanie srodowiska wirtualizacyjnego VMware
w wersji 4.1, 5.x oraz 6.0 — zaréwno w bezptatnej wersji ESXi jak | w petnej wersji
ESX/ESXi zarzadzane przez konsole vCenter Server lub pracujgce samodzielnie
System musi umozliwia¢ monitorowanie $rodowiska wirtualizacyjnego Microsoft
Hyper-V 2008 R2 SP1, 2012, 2012 R2 oraz 2016 zarowno w wersji darmowej jak
i zawartej w ptatnej licencji Microsoft Server zarzadzane poprzez System Center
Virtual Machine Manager lub pracujgce samodzielnie.

System musi mie¢ status ,VMware Ready” i by¢ przetestowany i certyfikowany przez
VMware

System musi mie¢ mozliwos¢ instalacji na systemach operacyjnych w wersjach 64
bitowych:

Microsoft Windows 2008 SP2
Microsoft Windows 2008 R2 SP1
Microsoft Windows 7 SP1
Microsoft Windows 8

Microsoft Windows 2012
Microsoft Windows 2012 R2
Microsoft Windows 8.1
Microsoft Windows 10
Microsoft Windows 2016

o0 00000 0 0

System musi obstugiwaé nastepujace bazy danych w wersjach 32 i 64 bitowych:

o Microsoft SQL Server 2008

o Microsoft SQL Server 2008 R2

o Microsoft SQL Server 2012 R2

o Microsoft SQL Server 2014

o Microsoft SQL Server 2016
System musi umozliwia¢ kategoryzacje ohiektow infrastruktury wirtualnej
niezaleznie od hierarchii stworzonej w vCenter
System musi umozliwia¢ tworzenie alarméw dla catych grup wirtualnych maszyn jak
i pojedynczych wirtualnych maszyn
System musi dawac¢ mozliwosé¢ uktadania terminarza raportéw i wysylania tych
raportow przy pomocy poczty elektronicznej w formacie HTML oraz Excel
System musi dawa¢ mozliwoé¢ podtaczenia sie do kilku instancji vCenter Server
i serwerow Hyper-V jednoczesnie, w celu centralnego monitorowania wielu
srodowisk
Silnik raportowania powinien by¢ oparty o SQL Server Reporting Services w celu
zapewnienia bezpiecznego dostepu do raportow dla wielu uzytkownikow
z uwzglednieniem rol, jakie petnig w organizacji
System musi mie¢ wbudowane predefiniowane zestawy alarmow wraz z mozliwoscia
tworzenia witasnych alarméw i zdarzen przez administratora
System musi mie¢ wbudowane pofaczenie z bazg wiedzy opisujaca problemy
2 predefiniowanych alarméw



o System musi mie¢ centralng konsole z sumarycznym podgladem wszystkich
obiektéw infrastruktury wirtualnej (ang. Dashboard)

® System musi mie¢ mozliwos¢ monitorowania platformy sprzetowej, na ktdrej jest
zainstalowana infrastruktura wirtualna

o System musi zapewni¢ mozliwos¢ podigczenia sie do wirtualnej maszyny (tryb
konsoli) bezposrednio z narzedzia monitorujgcego

e System musi mie¢ mozliwos¢ integracji z oprogramowaniem do tworzenia kopii
zapasowych tego samego producenta

e System musi mie¢ mozliwo$é monitorowania obcigzenia serweréw backupowych,
ilosci zabezpieczanych danych oraz statusu zadan kopii zapasowych, replikacji oraz
weryfikacji odzyskiwalnosci maszyn wirtualnych.

e System musi mie¢ mozliwosé granularnego monitorowania infrastruktury, zaleznego
od uprawnien nadanym uzytkownikom dla platformy VMware

e System musi mie¢ mozliwoi¢ monitorowania instancji VMware vCloud Director
w wersji 5.5, 5.6, 8.0 oraz 8.10

Raportowanie

e System raportowania musi umozliwi¢ tworzenie raportow z infrastruktury wirtualnej
bazujacej na VMware ESX/ESXi 4.1, 5.x oraz 6.0, vCenter Server 4.1, 5.x oraz 6.0 jak
rowniez Microsoft Hyper-V 2008 R2 SP1, 2012, 2012 R2i 2016.

e System musi wspiera¢ wiele instancji vCenter Server i Microsoft Hyper-V
jednoczesnie bez koniecznosci instalowania dodatkowych modutéw.

¢ System musi by¢ certyfikowany przez VMware i posiadac status ,VMware Ready”

& System musi instalowac sie na nastepujgcych systemach operacyjnych:

Microsoft Windows 2008 SP2
Microsoft Windows 2008 R2 SP1
Microsoft Windows 7 SP1
Microsoft Windows 8
Microsoft Windows 2012
Microsoft Windows 2012 R2
Microsoft Windows 8.1
Micrasoft Windows 10
o Microsoft Windows 2016
e System musi wspiera¢ jako silnik bazodanowy nastepujace bazy danych:
o Microsoft SQL Server 2008
o Microsoft SQL Server 2008 R2
o Microsoft SQL Server 2012
o Microsoft SQL Server 2014
o Microsoft SQL Server 2016
e System do prezentacji raportow powinien uzywa¢ SQL Server Reporting Services
w celu jednoczesnego dostepu do raportéw wielu uzytkownikéw z okreslonymi

o o0 000 o0

przez administrator systemu uprawnieniami.



System musi by¢ systemem bezagentowym. Nie dopuszcza sie mozliwosci
instalowania przez system agentdw na monitorowanych hostach ESXi i Hyper-V
System musi mie¢ mozliwos¢ eksportowania raportéow do formatéw Microsoft
Waord, Microsoft Excel, Microsoft Visio, Adobe PDF

System musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia harmonogramu kolekcji danych
z monitorowanych systemow jak rowniez mozliwos¢ tworzenia zadan
kolekcjonowania danych ad-hoc

System musi mie¢ mozliwos¢ ustawienia harmonogramu generowania raportow
i dostarczania ich do odbiorcdw w okreslonych przez administratora interwatach
Minimalny interwat czasowy dla zadan kolekcjonowania i raportowania musi
wynosi¢ min 1 godzine

System w raportach musi mie¢ mozliwosé¢ uwzgledniania informacji o zmianach
konfiguracji monitorowanych systemow

System musi mie¢ mozliwos¢ generowania raportéw z dowolnego punktu w czasie
zakfadajac, ze informacje z tego czasu nie zostaly usuniete z bazy danych

System musi posiadaé predefiniowane szablony z mozliwoscig tworzenia nowych jak
i modyfikacji wbudowanych

System musi mie¢ mozliwos¢ analizowania ,przeszacowanych” wirtualnych maszyn
wraz z sugestig zmian w celu optymalnego wykorzystania fizycznej infrastruktury
System musi mie¢ mozliwos¢ generowania raportow na podstawie danych
uzyskanych z oprogramowania do tworzenia kopii zapasowych tego samego
producenta

System musi mie¢ mozliwos¢ generowania raportu dotyczacego zabezpieczanych
maszyn wirtualnych, zdefiniowanych zadan tworzenia kopii zapasowych oraz
replikacji jak réwniez wykorzystania zasobdw serwerdw backupowych.

System musi mie¢ mozliwos$¢ generowania raportu planowania pojemnosci (capacity
planning) bazujgcego na scenariuszach ‘what-if’.

System musi mie¢ mozliwosé granularnego raportowania infrastruktury, zaleznego
od uprawnien nadanym uzytkownikom dla platformy VMware

System musi mie¢ mozliwos¢ generowania raportow dotyczacych tzw. migawek-
sierot (orphaned snapshots)

System musi mie¢ mozliwos¢ generowania personalizowanych raportéw
zawierajacych informacje z dowolnych predefiniowanych raportéw w pojedynczym
dokumencie



Oprogramowanie do wirtualizacji
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Warstwa wirtualizacji musi by¢ zainstalowana bezposrednio na sprzecie fizycznym bez dodatkowych

posredniczacych systemdw operacyjnych

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ obstugi wielu instancji systemdw operacyjnych na jednym serwerze
fizycznym i powinno sie charakteryzowaé maksymalnym mozliwym stopniem konsolidacji sprzetowej.

Pojedynczy klaster moze sie skalowac do 64 fizycznych hostow (serwerdw) z zainstalowang warstwg
wirtualizacji.

Oprogramowanie do  wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym  potrafi  obstuzyé
i wykorzysta€ procesory fizyczne wyposazone w 480 logicznych watkow oraz do 6TB pamieci fizycznej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwosé¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych 1-128

procesorowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnia¢ mozliwos¢ stworzenia dysku maszyny wirtualnej o
wielkosci do 62 TB.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych
z mozliwoscig przydzielenia do 4 TB pamieci operacyjnej RAM.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢é skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych
kazda moze miec 1-10 wirtualnych kart sieciowych.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwos¢ skonfigurowania maszyn wirtualnych, z ktérych
kazda moze mie¢ 32 porty szeregowe.

Rozwigzanie musi umozliwiac¢ tatwg i szybka rozbudowe infrastruktury o nowe ustugi bez spadku wydajnosci i
dostepnosci pozostatych wybranych ustug.

Rozwigzanie powinno w mozliwie najwiekszym stopniu byé¢ niezalezne od producenta platformy sprzetowe;.

Polityka licencjonowania musi umozliwiaé przenoszenie licencji na oprogramowanie do wirtualizacji
pomiedzy serwerami réinych producentéw z zachowaniem wsparcia technicznego i zmiang wersji
oprogramowania na nizsza (downgrade). Licencjonowanie nie moze odbywac sie w trybie OEM.

Rozwigzanie musi wspiera¢ nastepujgce systemy operacyjne: MS-DOS 6.22, Windows 3.1, Windows 95,
Windows 98, Windows XP, Windows Vista , Windows NT 4.0, Windows 2000, Windows Server 2003,
Windows Server 2008, Windows Server 2012, Windows 7, Windows 8, SLES 11, SLES 10, SLES 9, SLES 8, RHEL
6, RHEL 5, RHEL 4, RHEL 3, Solaris 11 ,Solaris 10, Solaris 9, Solaris 8, 0S/2 Warp 4.0, NetWare 6.5, NetWare 6,
NetWare 5, OEL 4, OEL 5, Debian, CentQS, FreeBSD, Asianux, Mandriva, Ubuntu 14, Ubuntu 12, SCO
OpenServer, SCO Unixware, Mac OS X.

Rozwigzanie musi umozliwiac przydzielenie wiekszej ilosci pamieci RAM dla maszyn wirtualnych niz fizyczne
zasoby RAM serwera w celu osiagniecia maksymalnego wspotczynnika konsolidacji.

Rozwigzanie musi umozliwia¢ udostepnienie maszynie wirtualnej wiekszej ilosci zasobéw dyskowych niz jest
fizycznie zarezerwowane na dyskach lokalnych serwera lub na macierzy.
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Rozwigzanie powinno posiadac centralng konsole graficzng do zarzadzania maszynami wirtualnymi i do
konfigurowania innych funkcjonalnosci. Centralna konsola graficzna powinna mie¢ mozliwo$¢ dzialania
zarowno, jako aplikacja na maszynie fizycznej lub wirtualnej, jak i jako gotowa, wstepnie skonfigurowana
maszyna wirtualna tzw. virtual appliance.

Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwos¢ biezagcego monitorowania wykorzystania zasobow fizycznych
infrastruktury wirtualnej (np. wykorzystanie procesordw, pamieci RAM, wykorzystanie przestrzeni na
dyskach/wolumenach) oraz przechowywa¢ i wyswietla¢ dane maksymalnie sprzed roku.

Oprogramowanie do wirtualizacji powinno zapewni¢ mozliwos$¢ wykonywania kopii migawkowych instancji
systemdw operacyjnych (tzw. snapshot) na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy.

Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewni¢ mozliwo$¢ klonowania systeméw operacyjnych wraz z ich
petna konfiguracjg i danymi.

Oprogramowanie do wirtualizacji oraz oprogramowanie zarzadzajace musi posiada¢ mozliwosc integracji z
ustugami katalogowymi Microsoft Active Directory.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej (hosta,
maszyny wirtualnej) bez potrzeby wytaczania wirtualnych maszyn.

System musi posiadac¢ funkcjonalnosé¢ wirtualnego przetgcznika (virtual switch) umozliwiajacego tworzenie
sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalajacego potgczy¢ maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a
takze na zewnatrz sieci fizycznej. Pojedynczy przetgcznik wirtualny powinien mieé¢ mozliwosé konfiguracji do
4000 portow.

Pojedynczy wirtualny przetacznik musi posiadaé mozliwoéé przytaczania do niego dwdch i wiecej fizycznych
kart sieciowych, aby zapewni¢ bezpieczenstwo potaczenia ethernetowego w razie awarii karty sieciowe;j.

Wirtualne przetgczniki musza obstugiwac wirtualne sieci lokalne (VLAN).

Rozwigzanie musi zapewni¢ wbudowany, bezpieczny mechanizm do automatycznego tworzenia kopii
zapasowych, odtwarzania wskazanych maszyn wirtualnych. Mechanizm ten musi umozliwia¢ rowniez
odtwarzanie pojedynczych plikéw z kopii zapasowej oraz zapewnia stosowanie deduplikacji dla kopii
zapasowych. Mechanizm zapewnia mozliwos¢ wykonywania spojnych kopii zapasowych serwerow
aplikacyjnych (Microsoft SQL Server, Microsoft Exchange Server, Microsoft SharePoint Server) oraz replikacje
kopii zapasowych.

Rozwigzanie musi zapewnia¢ mechanizm replikacji wskazanych maszyn wirtualnych w obrebie klastra

serwerdw fizycznych.

Rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢ przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiedzy serwerami
fizycznymi. Mechanizm powinien umozliwiac 4 lub wigcej takich proceséw przenoszenia jednoczesnie.

Musi zosta¢ zapewniona odpowiednia redundancja i taki mechanizm (wysokiej dostepnosci HA) , aby w
przypadku awarii lub niedostepnosci serwera fizycznego wybrane przez administratora i uruchomione nim
wirtualne maszyny zostaly uruchomione na innych serwerach z zainstalowanym oprogramowaniem
wirtualizacyjnym.



ZAKRES UStUG

A. | Instalacja oferowanej macierzy dyskowej
1. Montaz macierzy dyskowej w szafie Rack
2. Podtaczenie macierzy do infrastruktury sieci LAN
3. Inicjalizacja macierzy dyskowej
4. Aktualizacja oprogramowania uktadowego (firmware) do najnowszej, stabilnej, zalecanej
przez producenta wersji
5. Konfiguracja interfejsow sieciowych dedykowanych dla potgczen iSCSI
6. Konfiguracja przestrzeni dyskowej (pule dyskowe, grupy RAID)
7. Konfiguracja zasobéw dyskowych dedykowanych dla srodowiska wirtualizacji z
wykorzystaniem blokowych protokotow dostepu
8. Konfiguracja uprawnien dostepu do danych blokowych
9. Testy wydajnosci
10. Optymalizacja wydajnosci
B | Montaz oferowanych serwerdw fizycznych
1. Montaz serwerow w szafie Rack
2. Podfaczenie serwerdw do zasilania
3. Podtaczenie maszyn fizycznych do infrastruktury sieci LAN
4. Podfaczenie maszyn fizycznych bezposrednio do macierzy dyskowej
C | Wirtualizacja srodowiska serwerowego w gldwnej serwerowni
1. |Instalacja systemu wirtualizacji na oferowanych maszynach fizycznych
2. Konfiguracja parametréw serwerdw wirtualizacyjnych: adresacja IP, routing, DNS,
synchronizacja czasu
3. Konfiguracja interfejsow dedykowanych dla dostepu do przestrzeni dyskowej z
wykorzystaniem protokotéw iSCS!
4. Optymalizacja potaczen iSCSI (definicja wtasciwego rozmiaru ramki MTU, separacja ruchu
iSCSI, redundancja potaczen)
5. Rejestracja serwerdw wirtualizacji serwerowej w macierzy dyskowej
6. Prezentacja przestrzeni macierzy dyskowej dla serwerdw wirtualizacyjnych
7. Organizacja systemu plikéw na wydzielonych zasobach macierzy dyskowej dedykowanych
do sktadowania plikow maszyn wirtualnych
8. Konfiguracja sieci wirtualnych dedykowanych dla maszyn wirtualnych oraz mechanizméw
migracji maszyn wirtualnych pomiedzy maszynami fizycznymi, w trybie on-line
9. Instalacja oprogramowania stuzgcego do zarzadzania, monitorowania i konfiguracji
srodowiskiem wirtualizacji serwerowe;j
10. Konfiguracja klastra wysokiej dostepnosci
11. Konfiguracja mechanizmu migracji maszyn wirtualnych pomiedzy maszynami fizycznymi w
trybie on-line
12. Instalacja mechanizmu automatyzacji aktualizacji srodowiska wirtualnego
13. Aktualizacja $rodowiska wirtualnego do najnowszej stabilnej wersji
14. Testy mechanizmow migracji maszyn wirtualnych pomiedzy maszynami fizycznymi
15. Testy mechanizmdw klastra wysokiej dostepnosci
16. Optymalizacja srodowiska maszyn wirtualnych
D | Migracja maszyn fizycznych do srodowiska wirtualnego

1. Konwersja maszyn fizycznych do wirtualnych:
a. System Syriusz — SUSE Linux 11
b. Novell 6.5
c. SCO UnixWare7.1.4
d. Windows Server 2008R2 (z bazg MS SQL)
e. Windows Server 2003 (kontroler domeny)
2. Weryfikacja poprawnego funkcjonowania przekonwertowanych maszyn




Instalacja i konfiguracja systemu kopiowania i odtwarzania danych

il

8.

Instalacja systemu operacyjnego (MS Windows/Linux) dedykowanego dla systemu
kopiowania i odtwarzania danych
Instalacja oprogramowania serwera kopiowania i odtwarzania danych w najnowszej,
stabilniej i zalecanej przez producenta wersji
Integracja systemu kopiowania danych z obecnie posiadanym urzadzeniem NAS, jako
repozytorium kopii zapasowych
Integracja systemu backupu z zaimplementowanym $rodowiskiem maszyn wirtualnych
Implementacja zasad polityki sktadowania danych zgodnie z przyjetymi zatozeniami przez
zamawiajgcego
Testy wykonywania kopii zapasowych
Testy odtwarzania kopii, ze szczegdlnym uwzglednieniem:

a. Odtwarzanie pojedynczych plikow

b. Odtwarzanie stanu maszyny wirtualnej z kopii zapasowej

¢. Odtwarzanie stanu aplikacji typu SQL/Exchange/Oracle
Optymalizacja systemu kopiowania i odtwarzania danych

Migracja domeny MS Windows z Windows Serwer 2003 do Windows Server 2016

1. Instalacja tymczasowego serwera Windows 2012 R2 (Windows Server 2016 nie
wspiera bezposredniej migracji z Windows 2003).

2. Wypromowanie tymczasowego serwera na kolejny kontroler domeny.

3. Przeniesienie 5-ciu rol FSMO na tymczasowy kontroler domeny.

4. Zmiana adresacji TCP/IP

5. Czasowe wylaczenie starego kontrolera domeny i sprawdzenie poprawnosci dziatania
srodowiska Active Directory.

6. Zdjecie roli kontrolera domeny ze starego serwera i jego wytgczenie.

7. Podniesienie poziomu domeny i lasu do 2008 R2.

8. Woykonanie snapshota (kopii migawkowej) tymczasowego kontrolera domeny.

9. Migracja replikacji FRS (folderu SYSVOL) do DFS

10. Instalacja serwera Windows 2016 (pierwszy z dwéch kontroleréw domeny)

11. Wypromowanie tego serwera na pierwszy kontroler domeny.

12. Przeniesienie 5-ciu rél FSMO na nowy kontroler domeny.

13. Zmiana adresacji TCP/IP.

14. Czasowe wylaczenie tymczasowego serwera i sprawdzenie poprawnosci dziatania
srodowiska AD.

15. Zdjecie roli kontrolera domeny z tymczasowego serwera i jego wylgczenie.

16. Instalacja serwera Windows 2016.

17. Wypromowanie tego serwera na drugi kontroler domeny.

18. Sprawdzenie poprawnosci dziatania $rodowiska Active Directory, ustug DNS i DHCP —
przypisywanie poprawne] konfiguracji TCP/IP stacjom klienckim, logowanie do
domeny, polityki grupowe (Group Policies), replikacja bazy AD pomiedzy kontrolerami
domeny.




