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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Spis tresci szczegdtowych specyfikacji technicznych
1. Wstep
2. Materialy
3. Sprzet
4. Transport
5. 'Wykonanie robét
6. Kontrola jakoSci robot
7. Obmiar robot
8. Odbior robot
9. Podstawa platnosci
10. Przepisy zwigzane

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych dla tematu:

»Przebudowa - modernizacja drogi powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki w Kobylnikach ,
na dziatce nr 96/1 obrgb Kobylniki, gmina Wyszogrod.”.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest wykorzystywana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne,
wspolne dla robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

D-03.01.01 Przepusty pod zjazdami

D-04.01.01 Koryto z zaggszczeniem podloza gruntowego.

D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

D-05.03.05/a Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego.

D-05.03.05/d Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego.

D-05.03.26a Zabezpieczenie geosiatka poszerzenia drogi.

D-07.02.01.0znakowanie pionowe.

1.3.1. Najwazniejsze oznaczenia i skroty uzyte w SST
OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczegblowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog 1 Mostow
PZJ - program zapewmema jakosci

BHP - bezpieczenstwo 1 higiena pracy
GUGIK - Glowny Urzad Geodezji i Kartografii

1.3. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czgS¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych



wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

1.4.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
iruchu pieszego.

14.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

14.9. Korona drogi -jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwiazanych z ocena jakosci materialdow oraz
robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goma czg¢S¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukceji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w



osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramczagqcyrm pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gbrna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizagi robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdcenie pierwotnych funkeji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.32. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej 1
ruchu pieszego.

1.4.33. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.34. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa,
moderizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodmemarm prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
Zamawiajacego,

sporzadzona przez Wykonawce.

15.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia cz¢S¢ umowy, a wymagania wyszczegonione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji'.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST 1
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.54. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (pod ruchem")

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
1zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie



tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykarczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen
lubuciazliwosci dla 0sob lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznym,
b) zanieczyszczeniem pow1etrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.



Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpow1edme przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialdw od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na
terenie budowy 1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i whadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmiermne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelmaj acych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru



powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy 1 wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w pelni
odpowiedzialnym w przestrzeganiu tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca dezie przestrzegac praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1
inne odno$ne dokumenty.

. MATERIALY.

2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialdow 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST
W czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli 1 odnos$nych
wladz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to
zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i
jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialow do robot

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow 1 miejsc
pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt Iub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca
nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z



wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekge wytworni,

beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz

producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcii,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci

wytwomi, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg
wywiezione z terenu budowy, badZz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy
beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly
swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

. SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajgty do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru



0 swoim zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwos$ci
przewozonych materialow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i1 innych
parametrow  technicznych.! Srodki transportu nie odpowiadajace  warunkom
dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca* jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz
za jakos¢ zastosowanych materialdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZ3, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi
okreslonymi w dokumentami projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentami projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.
Skutid finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony



sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie
Z UmMowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzgtu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie dd robdt badanych materiatlow 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium "Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan
materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawceg i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest
do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdbw u zrdédla ich
wytwarzania 1 zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy 1 producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatbw 1 robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatlow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z
dokumentacja projektowa 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1)  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow 1 dokumentow technicznych,

2)  deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub - aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1 1 ktore
spelniaja wymogi SST. W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa
wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do



konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i1 Inspektora
Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
m dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,
m dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
m uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,
m terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczeg6lnych elementdw robot,
m przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
m uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
m daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
m zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
m wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
m stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
m ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
m zgodnos$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j
m dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
m dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
m dane dotyczace jakos$ci materiatléw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan zpodaniem, kto je przeprowadzal,
m  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
m inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego

postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych' kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci.



Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)

nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
€) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jaki kolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto§cia wymagana do celu
miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawceg 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli
urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiadac
wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania sobot.



7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdw robot, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci 1 jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czeséci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.



Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjgcia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6dt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupelniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegOlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie rna wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6ét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac
nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupehiajace
lub zamienne),

recepty 1 ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, 1 ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST, 1 ew.
PZ],

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczo-
nych do dokumenté6w odbioru, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

9.  geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robodt i sieci uzbrojenia terenu,

10.  kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

®©® N ouklkw N

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetlniajacych wyznaczy
komisja.



8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest
wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartoS¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy 1 wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/ przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oswictlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) opiaty/ dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i

drenazu,
(f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymczasowych oznakowani pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,
(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/ przejazdoéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecic wbudowanych materialow i oznakowania,
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414) z p6zniejszymi
zmianami.
2.Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie



dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).



D-03.01.01 Przepusty pod zjazdami
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong
drogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementéw dla inwestycji pn.:
,,Przebudowa - modernizacja drogi powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki w Kobylnikach
, na dziatce nr 96/1 obreb Kobylniki, gmina Wyszogrod.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod korong drogi i pod zjazdami oraz Scianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesé¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$¢, z
wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nodna wykonana jest z Zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie fagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze $Sciankami czotowymi
przepustu, réownolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg OST sa:
— — Dbeton,
— — materiaty na tawy fundamentowe,
— — materialy izolacyjne,
— — deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— — kamien famany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich
eksploatacji, nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastepujace wymagania wg PN-

B-06250 [8]:

— — nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,

— — przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— — odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopieh mrozoodporno$ci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowacé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe 0 maksymalnym wymiarze ziarna
do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2

5 | Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wiecej niz 2

6 | Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie 10
wiecej niz:
Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

8 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:

9 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa WZorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])| zwiekszenia wymiarow




liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukgji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej 1,5

niz:
2 | Zawartosé zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25

wiecej niz:
4 |Zawartos¢ zanieczyszczen  organicznych. wzorcowa

Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza

niz:

. . nie wywotujgca zwiekszenia

5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34| \yymiaréw liniowych ponad

[18]) 0,1%

Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od 14 do19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - od57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednia wg PN-B-
11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania

Lp.

1 | Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik 12
rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasiagkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 |Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 50
nie wiecej niz:

5 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawartos$¢ pytdbw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25
niz:

8 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1




9 |Zawarto$C =zanieczyszczen organicznych, barwa

: -2€h Jd y wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly
chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetniac
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B
40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatosé na | po 2 dniach 10 -
$ciskanie, po 7 dniach - 16
MPa, nie mniej niz: po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uptywie
min.
koniec wigzania najpézniej, 12 12
h
3 |Statos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie




4 | Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartos¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartosc¢ alkaliéw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7

taczna zawarto$¢ dodatkdw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych,
hydrofobizujacych) i technologicznych,
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy
cementu, nie wiecej niz

5,0 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrdédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego
jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z

bokow przed opadami),

— — magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywaé¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podioza gruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér

powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowacd
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta:

— — emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— — roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— — lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— — papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— — wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty

techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— — drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— — tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— — tarcica lisciasta do drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],



— — gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— — $ruby, wkrety do drewna i podkfadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-
82505 [33] i PN-M-82010 [30],
— — plyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary Zzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek
czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywacé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny byé sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:
— — fawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajgcej wymagania OST D-
04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— — fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajgcym wymagania
materiatowe podane w niniejszej OST,

— — fundamencie z pityty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany do scianek czotowych

Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan
wg

1 |Wpytrzymatos¢ na $Sciskanie, MPa, co
najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania,
po ktorych wystepuja uszkodzenia 21 PN-B-04102 [4]
powierzchni, krawedzi Iub narozy, co
najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac

niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w 0d05do | PN-B-01080[1]

ktorym zawarto$é SO, w mg/m® wynosi: 10
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie: n
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 [6]
- hasycenia wodg 5
5 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:



— — wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— — szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy facznej dtugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % diugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20]
marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg
PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— — koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— — sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— — zurawi samochodowych,
— — betoniarek,
— — innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewéz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg byé przenoszone po uzyskaniu przez



beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— — odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— — regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— — czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢é zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopdw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczegodlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— — stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— — podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— — stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub
inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢é drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ
Scianki oraz sposéb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg i zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeline zasypac gruntem
i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujagcym
spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowacé zwiry, pospofki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub
SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205
[34].

5.4. Umocnienie wlotéow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznosci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robo6t powinno byé



zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg
spowodowac spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— — ksztalt i wymiary elementu konstrukciji oraz ilos¢ zbrojenia,
— — zaktadang gtadkosc¢ i wyglad powierzchni betonu,
— — sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skfadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajacg zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzgdzenia mieszajacego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

— — zmiana rodzaju sktadnikow,

— — zmiana uziarnienia kruszywa,

— — zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane
wagowo z doktadnoscia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie wezidw na przecieciu pretéw
drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny krzyz)
albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokfadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy



stosowac¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatow z tworzywa

sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia

powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— — $rednice uzytych pretow,

— — rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a
w innych elementach 0,5 cm,

— — rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 2 cm,

— — roznice diugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiegac
od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm,

— — otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— —  powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i
zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnic
sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen Ilub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéow z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,

dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5°
C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnaciji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéow na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiarow
podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw
rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec¢ ksztalt zgodny z
dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane
na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotlowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur petny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:



a) a) scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a
zaleca sie jg wykonywac w temperaturze + 5° C,

b) b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) ¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty
mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia
pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w
murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byé wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byly w przyblizeniu liniami
prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— — dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— — posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestosc¢
wg badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezposrednio przed
- czasu wigzania uzyciem kazdej
- statosci objetosci dostarczonej partii

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn 15[15] kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pytéw | PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
mineralnych 16[16]
- zawartosci zanieczyszczen | PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
obcych 13[14] bezposrednio przed

- wilgotno$ci uzyciem

PN-B-06714-

12[13]

PN-B-06714-

18[17]




przy rozpoczeciu robot
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | oraz w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen

Instrukcja ITB 206/77 [43]

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystenc;ji PN-88/B-06250 | przy proj.recepty i 2 razy
[8] na
- zawartosci powietrza w zmiane robocza,
mieszance betonowej przy ustalaniu recepty
oraz 2 razy na zmiane
roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymato$ci PN-88/B-06250 |oraz po wykonaniu kazdej
na $ciskanie na prébkach [8] partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] |w przypadkach
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] |technicznie

uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] |razy w czasie
wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na

5000m® betonu
przy ustalaniu recepty 2
3.4. Badanie odpornosci na razy w czasie
dziatanie mrozu wykonywania konstrukcji,

PN-B-06250 [8] | ale nie rzadziej niz raz na
5000 m°® betonu
przy ustalaniu recepty,3

3.5. Badanie razy w czasie
przepuszczalnosci wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na

5000 m* betonu

6.4. Kontrola wykonania scianki czotlowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmujace:
a) a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
b) b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20
mm,
c) c¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:
— — zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,
— — odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— — odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,
— — odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— — rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,



— — usytuowanie fawy w planie,

— — rzedne wysokosciowe,

— — grubo$c¢ tawy,

— — zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji
projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z
wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— — m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— — szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— — wykonanie wykopu,
— — wykonanie faw fundamentowych,

— — wykonanie deskowania,
— — wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— — wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— — dostarczenie materiatow,



— — wykonanie taw fundamentoéw i ich pielegnacje,
— — wykonanie deskowania,
— — montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi v
— — zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
— — rozebranie deskowania,
— — wykonanie izolacji przepustu,
— — wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— — umocnienie wlotéw i wylotow,
— — uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
) dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— — wykonanie wykopdw,
— — dostarczenie materiatow,
— — wykonanie $cianki czotowej:

a) a) w przypadku Scianki betonowej

— — ew. wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,

— — ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— — betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementéw z

prefabrykatow,
b) b) w przypadku $cianki z kamienia
— — roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:

— — wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

— — zasypka Scianki czotowe],

— — ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— — uporzadkowanie terenu,

— — wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa
badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

14. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18. PN-B-06714-34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite



21.

22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z witdkien szklanych
Plyty pils$niowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43.43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondéw kruszywowych.
44 .44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45.45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa, 1990 r.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru koryta i zageszczenia podtoza dla tematu:
»Przebudowa - modernizacja drogi powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki w
Kobylnikach , na dzialce nr 96/1 obreb Kobylniki, gmina Wyszogrod.”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem koryta przeznaczonego do wykonania dolnej warstwy podbudowa - nawierzchnia
bitumiczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuija.
3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,VWWymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze

dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu

podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdélne" pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT




5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢é wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10
metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w wyréwnanie pobocza lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podioza
nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, VWWykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gomej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia ls> 0,97.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia |s> 0,97. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarmisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania



kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie

niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza:
a) szeroko$c¢ koryta, -10 razy na 1 km,
b) réwnos¢ poprzeczna -10 razy na 1 km,
C) zageszczenie, wilgotnosé - w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni€ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg,
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtome zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

+7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,WWymagania ogdine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-CX3.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych
Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych wynosi: 1 048 m? —odcinek1, -97m? odcinek 2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i poditoza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gr



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla wykonania : ,,Przebudowa -
modernizacja drogi powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki w Kobylnikach , na
dziatce nr 96/1 obrgb Kobylniki, gmina Wyszogrod.”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni dla wykonania przebudowy modernizacja drogi
powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki w Kobylnikach , na dzialce nr 96/1 obre¢b
Kobylniki, gmina Wyszogrod.”.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skfadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w




urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie
sie na duzej powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej
przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych
przez producenta.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadaé¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od
ilosci zatozonej.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadajqcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.




5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji,
przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Kierownika
Projektu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg
rozpryskowaq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy

2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang,
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza




wiasciwosci weditug normy

1 |Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosc¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowaq jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
r.




D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drodze ,,Przebudowa -
modernizacja drogi powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki w Kobylnikach , na
dzialce nr 96/1 obr¢b Kobylniki, gmina Wyszogrod.”.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce;j
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego o wielkosci ziaren wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.3. Wymagania dla materiatlow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.




Frakcje

100 _piaskowa iwirowa 0

90 4 j 10

0 AV
S i / 30
% &0 ; / / // 40 ai
§ 5 /_)A v 50 E
g 40 i NN 4 // 0 .
§ 30 /// ) pd 70 %
T // —— ? < g

0 ?/ et el 90

0 s 100

00750125 025 05 f 2 4 638 128 520 315 63

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego wuziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane ..
Lp. Wyszczegolnienie naturalne Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 [ od 2 do od2 od 2 do od 2 od 2 od2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 [ dol0 | dol2 -15[3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigeej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 | | | PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zagqszczeniu metoda [ 1lub 11 wg PN-B- od 30 do od 30 od 30 do | od 30 do _ _ BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralno§¢ calkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 peinej -42 [12]
liczby obrotdw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 18 6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714

cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]




nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkOw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]

11 Wskaznik no$nosci  wy,e mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 30 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 [21]

120 - 120 - 120

2.3.3. Material na warstw¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
- —  zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
- —  piasek wg PN-B-11113 [16],
- — miat wg PN-B-11112 [15],
- —  geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- — wapno wg PN-B-30020 [19],
- —  popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102

[21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robot
Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.




5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 6.5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.




9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji
techniczne;,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwiazane
Normy 1 przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.




D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O
PODWYZSZONEJ] ODPORNOSCI NA ODKSZTALCENIA -
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej
nawierzchni z betonu asfaltowego AC22W PMB 25/55-60 grub.7 cm dla wykonania
zadania ,,Przebudowa - modernizacja drogi powiatowej nr 2951W Bulkowo-
Kobylniki w Kobylnikach , na dzialce nr 96/1 obre¢b Kobylniki, gmina Wyszogrod.”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC22W
PMB 25/55-60 trwate skiadajacej sie z warstwy wigzacej o gr. 7 cm dla wykonania
przebudowy - modernizacji drogi powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki w
Kobylnikach , na dzialce nr 96/1 obreb Kobylniki, gmina Wyszogréd.”.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5. Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,

podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Charakterystyka nawierzchni
Warstwa wiazaca - nalezy wykona¢ wedtug standardu I dla ruchu b. ciezkiego z
betonu asfaltowego o grubosci 2 cm na obiekcie, zaprojektowana zgodnie z
~Zasadami projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate”, wydanie II, opracowanie IBDiM, Warszawa 1995.

2.3. Materiaty stosowane

Do betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej i wigzacej wg charakterystyki podanej
w pkt. 2.2. nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
- grysy, kl. I, gat ,1 wg normy BN-84/6774-02 ( moga by¢ stosowane grysy
granitowe o $cieralnosci w bebnie kulowym kwalifikujace je do klasy II, inne cechy wg
klasy I)
- piasek tamany i kruszywo drobnogranulowane ze skat magmowych - wymagania
wg normy BN-84/6774-02
- maczka wapienna - wymagania jak dla wypetniacza podstawowego wg normy PN-
65/5-96054
- dodatki modyfikujace asfalt dla zapewnienia odpornosci mieszanki na odksztatcenia
trwate wg , Tymczasowych Wytycznych Technicznych Polimeroasfalty Drogowe”
IBDiM.

2.4. Kruszywo
2.4.1. Grysy
Wymagania podstawowe dla gryséow podano w tab. 1.




Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wyma.gan’ia' wobec mater ialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | od KR3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 k. I, 11"; gat.1
b) ze skat osadowych Jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) Jw. kl. T; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, II -
4 |Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. L, II; gat.1, 2 kl. T; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50", D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) 1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) 2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloéci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej, wyrdOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lub KR 2 KR 3doKR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. LI gat.1,2 | kL I, 1I"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. L 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kL L II; gat.1,2 Kl I, 1" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -




6 | Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.4.2. Kruszywo drobne famane

Wymagania dla kruszywa drobnego tamanego piasku i kruszywa drobnego
granulowanego ze skat magmowych przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Piasek famany Kruszywo
drobogranulo
wane
1 |Zawartosc zanieczyszczen obcych %
g 0,1
masy < niz 0,1
2 |Wskaznik piaskowy, < niz 65 65
3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen Nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych — barwa cieczy wg PN-78/B-06714
4 | Zawartos¢ nadzierna, % masy < niz 15 15
5 |Zawartos¢ frakcji 2,0-4,0 mm, - 15
% masy, powyzej

2.4.3. Wypetniacz
Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno nalezy stosowac
wypetniacz podstawowy wg PN-61/S5-96504.
Wypetniacz przeznaczony do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na
gorgco powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych od%
masy, < niz 100
-0,3mm, % m/m 80 PN-S-96504
- 0,071 mm, % m/m
2 | Wilgotnosé, % m/m, nie wieksza 1 PN-S-96504
niz:
3 | Powierzchnia wtasciwa, cm?/g Od 2500 do | PN-B-04300
4500

Magazynowanie wypetniacza powinno odbywac sie zgodnie z normg PN-S-96504 [13].
Recepta powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentantywnych prébek
tych materiatéw.




2.4.4. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa tamanego, uzytego na warstwe wigzacg powinno miescic sie
w granicach przedstawionych w tabl. 4 - Wymagania wobec betonu asfaltowego na
warstwe wigzaca.
2.5. Asfalt
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wigzacej i Scieralnej nalezy stosowac
asfalt D-50 o nastepujacych wymaganiach:
- wskaznik penetracji PI w przedziale -1 do +1
- penetracja w temperaturze 25° C 45-56
- temperatura mieknienia T, 50-57° C
- temperatura tamliwoéci T < - 12° C
Jezeli asfalty uzyte do wytworzenia betonu asfaltowego nie spetniajg w/w wymagan
to nalezy stosowac dodatki modyfikujace dla zapewnienia odpornosci mieszanki na
odksztatcenia trwate wg ,, Tymczasowych Wytycznych Technicznych Polimeroasfalty
Drogowe”” — IBDiM.
Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest wykonawca robdét.
Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych
od réznych producentéw. Zmiana dostawcy ( producenta ) lepiszcza w czasie trwania
robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru
dostaw oraz wykonania badan laboratoryjnych.

2.6. Beton asfaltowy.

2.6.1. Wymagania

Wymagania dla betonu asfaltowego do warstwy wigzacej podano w tablicy 4 ,,
Wymagania wobec betonu do warstwy wigzacej”

2.6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje dla sktadnikéw betonu asfaltowego od skfadu projektowanego
mogq byc¢ nastepujace:
a) zawartosc¢ asfaltu £ 0,3 %m/m
b) zawartos¢ sktadnikdw mineralnych
- ponizej sita 0,075 mm = 1,2 % m/m

- na sicie 0,18 mm £ 1,5 % m/m
- na sicie 0,42 mm = 2,0 % m/m
- na sicie 2,0 mm % 3,0 % m/m

- na sicie 10,0 mm % 3,5 % m/m
- zawarto$c¢ nadziarna < 8,0 % m/m
Dopuszczalne odchylenie krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do
uziarnienia projektowanego wg recepty.
Odchylenie zawartosci ktoregokolwiek ze skfadnikéw od sktadu projektowanego
nie powinno powodowac¢ zmniejszenia modutu sztywnosci betonu asfaltowego ponizej
wartosci wymaganych w tablicy 4.

Tablica 4 , Wymagania wobec betonu do wigzacej:

[ Lp. | Wyszczegdlnienie skifadnikow i wiasciwosci | Wymagania




1 |Uziarnienie mieszanki przechodzi przez sito: Mieszanka o
Uziarnieniu 0/20
W. wigzgca
25,0 mm 100
20,0 mm 87-100
16,0 mm 77-100
12,8 mm 66-90
9,6 mm 56-81
8,0 mm 50-75
6,3 mm 45-67
4,0 mm 36-55
2,0 mm 25-41
zawartos¢ ziaren > 2 mm 59-75
0,85 mm 16-30
0,42 mm 9-22
0,30 mm 7-19
0,18 mm 5-15
0,15 mm 5-14
0,075 mm 4-7
2 |Rodzaj i zawartos¢ asfaltu w stosunku do D-50
masy mieszanki mineralno-asfaltowej “ / , % 4,0-5,5
m/m
3 |[Przestrzen niewypetniona, % v/v 4,5-8,0
4 | Wypetnienie lepiszczem przestrzeni miedzy 75
Ziarnami zageszczonej miesznki % v/v , nie
wiecej niz
5 | Modut sztywnosci wg metody petzania pod 25
obcigzeniem statycznym, 0,1 Mpa, po 1 h, +
40° C , Mpa , nie mniej niz
6 |Stabilno$¢ wg Marshalla w 60°C, kN, nie 15
mniej niz
7 | Odksztatcenie wg Marshalla, mm 1,5-4,0
8 |Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg 3,0-9,0
Marshalla™/, kN/mm
9 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie 98
mniej niz
10 | Nasigkliwos$é, % nie wiecej niz 2,0
*/ wiasciwosci zalecane

**/ odnosi sie tylko do mieszanek mineralno- bitumicznych z asfaltem
niemodyfikowanym i grysami bazaltowymi dla mieszanek mineralno-bitumicznych z
asfaltem modyfikowanym i kruszywem ze skat magmowych drobno i
$redniokrystalicznych lub z polimerami, stosunek ten moze wynosi¢ 2,5 - 6,0

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wytwornia mieszanki
Wytwornia mieszanki powinna byc¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, nie dalej niz 30 km, co pozwala na transport wykonanej mieszanki
maksymalnie w ciggu 1 godziny, lub w ciggu 2 godzin z zastosowaniem
izotermicznych warunkéw przewozu.
Otaczarka o wydajnosci 150 t/h powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajacy
uktad odpylania umozliwiajacy wychwytywanie pytdw z gazoéw odlotowych i
oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika. Otaczarka nie moze zaktdcac
warunkoéw ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczac

wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.




3.3. Uktadanie mieszanki
Uktadarka mechaniczna do mas bitumicznych z automatycznym sterowaniem i
podgrzewang deskg o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwarni.

3.4. Sprzet do zageszczania

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac nastepujacy sprzet:
- walce gtadkie stalowe $rednie
- walce gtadkie wibracyjne
- walce ogumione ciezkie
Walce muszg by¢ wyposazone w :
- system zwilzania watdow przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do
przyklejenia mieszanki
- fartuchy ostonowe két ( dot. walcédw ogumionych ) w celu utrzymania ich
temperatury
- urzadzenia umozliwiajace regulacje cisnienia w oponach w czasie
watowania
- wskazniki wibracji - czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej ( dot. walcow
wibracyjnych )
- balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia
Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon
promiennikami podczerwieni.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetniaé
nastepujace warunki :
- do transportu mozna uzywac¢ samochoddéw samowytadowczych
- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkow
temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania
ponizej 10% temperatury wyjsciowej
- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie
mieszanke w czasie transportu
- samochody powinny by¢ duzej fadownosci 20 -30 Mg
- skrzynie samochoddw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy
z ukfadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg
wywrotke.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa pozostata ze sfrezowanej starej nawierzchni) powinno by¢
doktadnie oczyszczone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane
paliwo itp.) oraz zagruntowane.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac szczotki mechaniczne i
reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi kraweznikow oraz urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp.
powinny by¢ przed roztozeniem mieszanki mineralno-emulsyjnej posmarowane
emulsjg asfaltowa.

Warstwy nalezy uktadac¢ po wczesniejszym odebraniu przez Inzyniera podioza
5.3. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki mineralno - bitumicznej
5.3.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Wykonawca opracuje recepte laboratoryjng wedtug nastepujacej metodyki:




- zaprojektowanie mieszanki mineralnej betonu asfaltowego, aby jej uziarnienie
byto zawarte miedzy wartosciami granicznymi w tablicy 4 niniejszej SST,

- wykonanie 5 lub 6 serii prébek betonu asfaltowego, po 3 probki w kazdej serii do
badan metodgq Marshalla zgodnie z BN-79/8931-09, stosujac 2 x 75 uderzen
ubijaka, przy czym zawarto$¢ asfaltu w poszczegdlnych seriach nie powinna by¢
zréznicowana wiecej niz 0 0,5% m/m ,

- oznaczenie stabilnosci odksztatcenia probek wg BN-79/8931-09 i obliczenie
gestosci pozornej, wolnej przestrzeni, wypetnienia asfaltem wolnej przestrzeni w
mieszance, wstepne ustalenie na podstawie tych wynikdw optymalnej zawartosci
asfaltu w betonie asfaltowym,

- sporzadzenie 3 serii probek o s$rednicy i wysokosci rownej 101 mm z betonu
asfaltowego do badan metodg petzania zgodnie z ,Wytycznymi oznaczenia
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metodg
petzania pod obcigzeniem statycznym” , przy czym zawarto$¢ asfaltu w
poszczegdlnych seriach prébek powinna by¢ réwna:

- w serii I - iloé¢ optymalng oznaczong wg metody Marshalla zmniejszong o
bezwzgledng wartos¢ 0,3% m/m
- wserii I - ilos¢ optymalng wg metody Marshalla

- w serii III - ilo$¢ optymalng oznaczong wg metody Marshalla zwiekszong o
bezwzgledng wartos¢ 0,3% m/m

- oznaczenie odksztatcenia metodq petzania i obliczenie modutu sztywnosci betonu
asfaltowego z rozng iloscig asfaltu wg wytycznych,

- tabelaryczne zestawienie wynikobw badan oraz sporzadzenie wykresu
przedstawiajgcego zaleznos$¢ modutu sztywnosci Ms od zawartosci lepiszcza Am w
betonie asfaltowym,

- optymalng zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym ustala sie na podstawie
wykresu Ms ( Am ), przy czym ocene wartosci modutu sztywnosci Ms, mieszanki o
optymalnej zawartosci lepiszcza w stosunku do warto$ci wymaganej Ms nalezy
dokona¢ wg nastepujacych kryteriow :

-  bez wzgledu na warto$¢ Ms ilos¢ optymalna lepiszcza nie moze by¢ mniejsza
od obliczonej na podstawie badania metodq Marshalla

- ilos¢ optymalng lepiszcza mozna zwiekszy¢ w poréwnaniu do ilosci obliczonej
na podstawie badania metodg Marshalla o takg wartos¢, ktéra nie spowoduje
zmniejszenia modutu sztywnosci mieszanki w sktadzie optymalnym wg badania
metodg Marshalla wiecej niz 15%, jednak pod warunkiem, ze wolna
przestrzen i wypetnienie jej lepiszczem bedg sie miescity w granicach
zalecanych w tablicy 4

- modut sztywnosci Ms betonu asfaltowego =z ustalong optymalng iloscig
lepiszcza i z iloscia uwzgledniajacqa dopuszczalne odchylenia od ilosci
optymalnej nie moze by¢ mniejszy od warto$ci wymaganych podanych w
tablicy 4, w przypadku nie spetnienia tego warunku nalezy powtdrnie
zaprojektowac¢ sktad mieszanki mineralnej lub dokona¢ zmiany niektérych
sktadnikdw mieszanki mineralno - asfaltowej, zas catg procedure ustalenia
optymalnej ilosci lepiszcza powtdrzyc.

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia je Inzynierowi

do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw

zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanek

Wytwadrnia zgodnie z pkt. 3.2. musi posiada¢ wyposazenie gwarantujgce wtasciwg,
jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcja.
Mieszanki mineralno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna
produkowac w sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego
terminu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku dobrych

warunkéw pogodowych tj. gdy temperatura jest powyzej 10° C.

Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera.

Tabela 5. Temperatura sktadnikédw mieszanki mineralno- bitumicznej




Temperatura
L.p. | Rodzaj
lepiszcza Mieszanki Lepiszcza Mieszanki
mineralnej Mineralno -
bitumicznej
1 Asfalt D 50 Min. Max. Min. Max Min. Max
165 180 145 165 145 170

5.3.2.1. Zarob prébny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji — zaréb probny.
Wytwornia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg.

Najpierw nalezy wykonac zardb prébny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang
krzywa uziarnienia. Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od recepty
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.6. Sprawdzenie zawartosci
lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji.

Dopuszczalne odchylenie zawartosci asfaltu zgodnie z pkt. 2.6.

5.4. Wbudowanie mieszanki
5.4.1. Warunki atmosferyczne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzacq i Scieralng musi odbywac sie w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. temp. powyzej 10° C. Zabrania sie
uktadania mieszanek w czasie ciggtych opaddéw deszczu oraz silnego wiatru.
5.4.2. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do uktadania nalezy wykonac¢ odcinek probny. Decyzje o
potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.
Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach zblizonych do tych, ktére bedg
wystepowac na drodze. Odcinek prébny powinien mie¢ dtugo$¢ minimum 50 mb i
musi by¢ tak zaplanowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn.
Kontrola odcinka zgodnie z pkt 6 niniejszej SST.

5.4.3. Ukladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do uktadania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.
Warstwy wigzaca i scieralna powinny by¢ ukfadane na obiekcie zgodnie z
projektowang niweletg i spadkami poprzecznymi. Uktadanie mieszanek powinno
odbywac sie w sposdb ciggty, bez przestoju.

Uktadanie warstwy scieralnej powinno odbywac sie catg szerokoscig. Zigcza
poprzeczne nalezy wykonaé poprzez poprzeczne pionowe obciecie a nastepnie
posmarowanie lepiszczem.

Temperatura mieszanki powinna by¢ sprawdzana regularnie ( wg pkt. 5.3.2. ).

5.4.4. Zageszczanie mieszanki
Mieszanka bedzie wstepnie zageszczona deska wibracyjng rozkifadarki. Poczatkowa
temperatura zageszczenia powinna wynosi¢ 145° C.

Zageszczanie mieszanek z asfaltem niemodyfikowanym bedzie przy uzyciu walca
ogumionego o masie 15 Mg i walca wibracyjnego wg techniki ustalonej kazdorazowo
dla okreslonego rodzaju mieszanki i warstwy. Czynno$¢ zageszczania nie powinna
trwac diuzej, niz 15 min przy czym czynnos$c¢ ta nie powinna by¢ rozciggnieta na
odcinku diuzszym niz 30 - 40 mb.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 98% w kazdym miejscu
przekroju poprzecznego.

5.5. Wykonanie uszczelnien wzdtuz kraweznikéw i dylatacj
5.5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy
starannie usungc szczotka druciang. Na oczyszczone ztacza nalezy pedzlem lub
natryskiem natozy¢ ,, Corrsol Spezial” lub podobny preparat. Czas schniecia wynosi w
zaleznosci od pogody do 10 minut.
5.5.2. Ukladanie tasémy




Paski tasmy nalezy docig¢ odpowiednio do dtugosci uszczelnienia i usung¢ papier
przektadkowy. Podgrzac ostroznie palnikiem propanowym tak, aby powierzchnia
tasmy stata sie klejaca. Tak podgrzang tasme naktadac na ztacze dociskajac ja
szpachla lub innym narzedziem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola i badania laboratoryjne
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajacg
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikaciji.
Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone réwniez w sprzet niezbedny do
wykonywania badania petzania, zgodnie z wymaganiami podanymi w ,Zasadach”.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (
badania zgromadzonych materiatéw ) poprzez etap budowy ( produkcja i wbudowanie
mieszanek ), az do badan korncowych ( jako$¢ wykonanej mieszanki).
6.3. Badania w czasie dostaw materiatow
Wymagania dla materiatéw przedstawiono w pkt. 2. Wykonawca odpowiedzialny
jest za jakos$¢ materiatdw, prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciowg i jakosciowg ich
dostaw .
6.4. Badanie w czasie produkcji
W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
- sprawnos$c¢ urzadzen wytwdrni i maszyn wspédtpracujacych
- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki co godzine
- skfad granulometryczny mieszanki minimum 2 razy dziennie
- skiad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie ekstrakcji raz na
500 ton
Prébki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez
uktadarke. Czesc¢ probki przeznaczona jest do ekstrakcji, a cze$¢ do wykonania
wzorcowych prébek Marshalla.
Nalezy wykonac 3 wzorcowe prébki w celu ustalenia metodg Marshalla:
- gestosci pozornej
- stabilnosci
- odksztalcenia
6.5. Badanie w czasie uktadania nawierzchni
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:
- sprawnos$c¢ ukfadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej
- grubosc¢ i jednorodnos¢ uktadanej warstwy
- prawidtowos$¢ watowania
- temperature zageszczonej mieszanki
Temperature mieszanki nalezy bada¢ w sposob cigglty poczawszy od chwili
zatadowania do ukfadania ( po jej roztozeniu i w czasie watowania).
W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowa¢ sposdb wykonania ztaczy
podtuznych i poprzecznych.
6.6. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Badania i pomiary warstwy nalezy rozpoczgé nastepnego dnia po jej wbudowaniu.

Probki nalezy pobiera¢ w trakcie wbudowywania mieszanki tak, aby nie uszkodzi¢

izolacji pomostu. Zabrania sie wycinania prébek z wykonanej nawierzchni.

6.6.1. Badanie zageszczenia - wykonuje sie podczas badania probek wycietych z
nawierzchni ( dotyczy odcinka prébnego).
6.6.2. Pomiar rownosci podtuznej - nalezy wykonywaé w sposob ciggty
planigrafem.
Nieréwnos$c¢ nie powinna przekraczad:
- dla warstwy wigzacej] < 6 mm
- dla warstwy Scieralnej < 4 mm




6.6.3. Pomiar rownosci poprzecznej - nalezy wykonywac tata 4-ro metrowa co
100m
Nieréwnos$¢ nie powinna przekraczac:

- dla warstwy wigzacej < 6 mm

- dla warstwy $cieralnej < 4 mm
6.6.4. Pomiar szerokosci warstwy — nalezy wykonywac tasma mierniczg co 100
m prostopadle do osi drogi. Szerokos$¢ warstwy ( wigzacej i Scieralnej ) nie moze
roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.6.5. Sprawdzenie rzednych niwelety - nalezy wykonywac¢ za pomoca
niwelatora. Rzeczywiste rzedne niwelety nie powinny sie rézni¢ od projektowych dla
obu warstw wiecej niz 10 mm.
6.6.6 Pomiar grubosci warstw - kontrole grubosci warstwy przeprowadza sie w
trakcie wbudowywania oraz po zageszczeniu - niwelacja. Dopuszcza sie tolerancje do
10% dla warstwy wigzacej oraz 5 mm dla warstwy Scieralnej.
6.6.7. Kontrola wygladu zewnetrznego nawierzchni - wykonuje sie przez
bezposrednie ogledziny. Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc
porowatych, tuszczacych sie, bez spekan i przeasfaltowanych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, SST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roziozenie mieszanki mineralno-bitumicznej,
— zageszczenie warstwy,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech
fizycznych

2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
skfadu ziarnowego

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
ksztaltu ziaren

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie




nasigkliwosci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpornosci metodg krystalizacji

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas
mineralno-bitumicznych

13. PN-S5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do mas

bitumicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i
03/04 obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tatg

18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie
stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty
1. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate—-Wydanie II uzupetnione , Instytut Badawczy Drdg i Mostow,
Warszawa 1995 r.
2. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu mieszanek mineralno - bitumicznych
metodq petzania pod obcigzeniem statycznym , Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1995 r.




D-05.03.05/d Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej
nawierzchni z betonu asfaltowego. ,,Przebudowa - modernizacja drogi
powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki w Kobylnikach , na dzialce nr 96/1 obre¢b
Kobylniki, gmina Wyszogrod.”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy
wykonywaniu warstwy scieralnej z betonu asfaltowego 0/20; 0/16 lub 0/12,8 mm

i obejmuja;

- przebudowa - modernizacja drogi powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki
w Kobylnikach

1.4. Okreslenia podstawowe.

Definicje i okreslenia wg odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00. "Wymagania
0ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".
2. Materiaty.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw.
Warunki ogoélne stosowania materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".
2.2. Kruszywa.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe $cieralng nawierzchni drogi o
ruchu
KR1 stosuje sie kruszywa tamane i naturalne.
Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.

2.2.1. Kruszywo tamane, granulowane - grysy.

Grysy kl. lill gat. 1i 2.




Przy stosowaniu gryséw wapiennych Kl. Il ich ilo§¢ nie moze by¢ wieksza niz 50 %
projektowanej zawartosci frakcji powyzej 2 mm. Reszte powinny stanowic grysy
niewapienne Kkl. | lub II.

Wymagania podstawowe podano w Tablicach 1 i 2 SST.

2.2.2. Kruszywa tamane drobne - piasek tamany i kruszywo drobne granulowane.

Kruszywo z surowca skalnego litego.
Wymagania przedstawia Tablica 3.

2.2.3. Kruszywo naturalne.

Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.

2.2.4. Wypeltniacz.

Wypetniacz podstawowy wapienny wg PN-61/S-96504.
Wymagania podano w Tablicy 5.

2.3. Asfalt.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejszg SST nalezy stosowa¢ asfalt
Drogowy Dso79 Zz Obligatoryjnym dodatkiem srodka adhezyjnego posiadajacego
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie
technicznej.

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostepne w kraju.
Zastosowanie innych lepiszczy moze mieé miejsce pod warunkiem spetnienia
wymagan normy PN-EN- 12591:2002 (U) lub po uprzednim uzyskaniu dla danego
produktu aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.

Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 6

3. Sprzet.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robét zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonu-asfaltowego. ( Otaczarka )

Wytwdrnia musi posiadac petne wyposazenie zapewniajgce witasciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza sie wytwarzanie mieszanki w otaczarce
gwarantujgcej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegdlnych
sktadnikow.

Wytwarzanie mieszanki moze sie odbywac wytgcznie przy stosowaniu

automatyczne-

go dozowania sktadnikow.
Wytwdérnia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej
mieszanki celem zapewnienia ciggtosci produkciji.

3.3. Uktadarki

Ukfadanie mieszanki moze sie odbywac przy uzyciu uktadarki sterowane;j




elektronicznie o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni i posiadajacej
nastepujgce wyposazenie:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia.

Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknietych wykonywanych catg szerokoscia,
szeroko$¢ stotu powinna by¢ dostosowana do szerokosci nhawierzchni.

3.4. Walce do zageszczania.

Do zageszczania mieszanek betonu-asfaltowego nalezy stosowa¢ walce statyczne
ogumione i walce mieszane z przednig osig gtadkg wibracyjng i tylng ogumiona.
Zaleca sie stosowanie zestawu walca gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem
ogumionym oraz na wygtadzenie walca dwuwatowego sredniego.

Walce muszg by¢ wyposazone:

w sprawny system zwilzania watdéw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia
do
przyklejania sie mieszanki (dot. walcow stalowych) ,
w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich
temperatury,
w urzgdzenia umozliwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie watowania.
we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow
wibracyjnych),
w balast umozliwiajgcy zmiane obcigzenia.

3.5. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak:
skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania
prébek.

3.6. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi sie znajdowac¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadow
pomiarowych jak: fata, klin, tasma, niwelator, termometr itp.

4. Transport.
Warunki ogoélne transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- mozna uzywac wytgcznie samochodéw samowytadowczych ,

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryskaé¢ w
niezbednej ilosci sSrodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki ,

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w
czasie transportu ,

- skrzynie samochodow powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w
czasie roztadunku.

czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczac¢ 2




godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania wymaganych wtasciwosci
i wymaganej temperatury przy wbudowaniu.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogdélne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Organizacja robot.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robo6t uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowych.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawia jg do

akceptaciji Kierownika Projektu co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem
robét.

Wraz z recepturg nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych

sktadnikow , probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania

badan kontrolnych przez Inwestora oraz 3 proby miesz. min.-asf. zageszczone wg

metody Marshalla zgodnie z Tablicg nr 7 SST.  Produkcja moze sie rozpoczgg i

odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury. Receptury powinny byc¢

opracowane dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Kierownika

Projektu do wbudowaniai przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych

materiatow.

Przy projektowaniu nalezy kierowac sie podanymi w SST wymaganiami odnosnie

sktadu mieszanki i jej wtasciwosci.

Zmiana dostawy sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania

robét wymaga akceptacji Kierownika Projektu oraz opracowania nowej receptury i
Je)

zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe scieralng dla ruchu KR2 powinna
spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 7 SST.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.

Mieszanka mineralna powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 8 SST, a jej
uziarnienie powinno sie miesci¢ w krzywych granicznych uziarnienia podanych w
Tablicy 9 SST.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.1Dozowanie skladnikow.
Urzadzenia dozujgce otaczarki powinny zapewni¢ zgodnos$¢ uziarnienia i
zawartosci asfaltu z zatwierdzong receptura.
Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w ilo$ciach okres$lonych w
recepcie.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):




Asfalt D35/50 140 - 160

mieszanka 135 - 165 (bezposrednio przed wysyika)

Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-bitumiczne;.

5.5. Przygotowanie podtoza.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil. Powierzchnia podtoza przed utozeniem
warstwy powinna by¢ sucha i oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pytu przy
pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora zgodnie z wymaganiami SST
D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Uktadanie warstwy Scieralnej musi odbywac sie w sprzyjajagcych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.
Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie ciggtych opadéw deszczu.

Bezpieczenstwo robét.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego, oznakowania odcinka roboét i ponosi odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

Zaleca sie aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catgq szerokoscig jezdni,
bez wydtuzenia jednej potowy.

5.6.3. Uktadanie.

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.

W przypadku warstwy Scieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wigzacej

lub wyréwnawczej, na ktérg uktada sie warstwe Scieralng o réwnej zatozonej

grubosci i projektowanymi spadkami poprzecznymi.

Ptyte wibracyjng uktadarki nalezy podgrzac przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi sie odbywac¢ w sposéb ciggty, bez przestoju, z
jednostajng

predkoscig w granicach 2-4 m na minute.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze

znajdowata sie mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ nie
mniej niz 125°C.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi
nawierzchni.

Na watowang warstwe nalezy najezdzac kotem napedowym.

Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastepnie wprowadza¢ walec
ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym.




Predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i

4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania.

Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenia regulujgce zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno byé
wykonane przy uzyciu walca statycznego.

Sprzet zageszczajacy nie moze byé parkowany na nowo wykonanej warstwie do
czasu jej ostygniecia do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzet nie
spowoduje odciskow i deformacii.

5.6.6. Wykonanie ziaczy.

Ztacza poprzeczne wynikajgce z dziennej dziatki, nalezy wykonac przez rowne,

pionowe obciecie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwag
przed

uszkodzeniem.

Zigcza podiuzne, wynikajace z rozktadania mieszanki potowg szerokoéci jezdni,

nalezy réwno, pionowo obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy

podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunieta o okoto 20 cm,

aby nie zachodzity na siebie.

Zaleca sie aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana catg szerokoscig jezdni,

bez wydtuzania jednaj potowy.

5.7. Wymagania dla utozonej warstwy nawierzchni.

5.7.1. Grubos$¢ warstwy.
Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza
od grubosci zatozone;.

5.7.2. Réwnosé warstwy nawierzchni w kierunku podtuznym.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nalezy stosowac jedng z naste-
pujacych metod:

a) pomiar z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w obowigzujacej normie.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95 % oraz
100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
Konstrukcyjnej 95 % 100 %
w-wa scieralna <6 <7

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot i po ich zakonczeniu.

5.7.3. Réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej rownosci warstwy podbudowy powinna by¢ stosowana
metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych

w obowigzujacej normie.

Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona




przez
wartosci odchylen rownosci, ktdre nie mogg byc przekroczone w liczbie
pomiarow
stanowigcych 90 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla

tabela:
Rodzaj warstwy 90 % 100 %
Konstrukcyjnej
w-wa scieralna <6 <9

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego 0,5 %.

5.7.5. Szerokos¢ nawierzchni.
Szerokos¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci

zaprojektowanej i nie wieksza od niej niz 5 cm.
5.7.6. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
luszczacych sie, przebitumowanych, bez spekan.

5.7.7. Ztacza nawierzchni.

Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi.

Spoiny poprzeczne powinny by¢é wykonane w linii proste;.

Z obu stron spoiny warstwy przylegajgce powinny by¢ w jednym poziomie, a pod

wzgledem réwnosci spoiny warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania jak
cata

warstwa Scieralna.

Spoiny powinny by¢ scisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

5.7.8. Zageszczenie nawierzchni.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy $Scieralnej nawierzchni powinien wynosic
= 98 %.

6. Kontrola jakosci robot.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature
umozliwiajgca

przeprowadzenie badan przewidzianych w SST.

Badania obejmujg caty proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czestotliwoscig

gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w
SST.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw.
Kontrola jakosci materiatéw obejmuje badania:
a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okreslenie ich gatunku na podstawie PN-B-

11112
b) analiza sitowa i okreslenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113




c¢) analiza sitowa i ocena jakosci maczki wg. PN-61/S-96504.
d) wtasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 6 SST.

6.1.1. Czestotliwos¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakos¢ podlegaja akceptacji Kierownika

Projektu. Wykonawca powinien przedstawi¢ wraz z recepturg petne wyniki badan

jakosci materiatow uzytych w recepturze.

Z przygotowanych do produkcji materiatow pobierane sg i dostarczone do
laboratorium

Zamawiajgcego probki, celem zbadania zgodnosci ich cech z SST.

W trakcie produkcji badanie jakosci materiatow przeprowadza sie dla kazdej
dostawy
zgodnie z pkt. 6.1.

6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki min.-asfaltowej:
Kontrola jakosci produkciji mieszanki min.-asf. obejmuije:

sklad mieszanki min.-asf. - zgodnos$¢ z recepturg w granicach okreslonych w
SST
odchytek, na podstawie ekstrakcji wg PN-S-04001:1967

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanej zawartosci poszczegodlnych grup frakcji
(w zatwierdzonej recepturze) przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji , %
m/m :
dlaasfaltu +0,5%
dla frakcji ponizej 0,075 mm ( #) £2,0%
dla frakcji powyzej 2,0 mm ( #) +50%

stabilnosc¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na prébkach wg Marshalla ,
sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,

d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie
produkciji.

6.2.1. Czestotliwosé badan i pomiaréw:
a) badanie skfadu mieszanki min.-asf.

Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki min.-asf. badanie zalezy
przeprowadzac co

kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz raz dziennie.

Badanie nalezy przeprowadzac na prébce mieszanki pobranej za uktadarka.

b) stabilnos¢ i odksztatcenie.

Powyzsze parametry ustala sie kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowane;j

mieszanki (nawet 1 skfadnika) i przy kontroli jakosci wyprodukowanej mieszanki
co

najmniej 1 raz dziennie.

Badania przeprowadza sie na 3 réwnolegle pobranych i ubitych prébkach.

c) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody
na




budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed
rozpoczeciem uktadania nawierzchni, przez Wykonawce.

d) sprawdzenie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki min.-asfaltowe;j.
Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywa¢ z doktadnoscig do

+10C co
najmniej co godzine podczas produkciji mieszanki.
Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywac na kazdym
przygotowanym do wysyiki srodku transportowym.
Odpowiednig dokumentacje prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci utozonej nawierzchni.
a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asfaltowej w trakcie zageszczania
b) wskaznik zageszczenia wg PN-67/S-04001 pkt. 3.1.
c) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.

d) szerokos¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.

€) grubos¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarkg (w
laboratorium).

f) rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tatag profilowa.
g) réwnos¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona fatg i klinem.
h) spadek poprzeczny nawierzchni tatg profilowa.
i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomocg niwelatora.
j) ocena wizualna nawierzchni.
6.3.1. Czestotliwos¢é badan i pomiaréw.
a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf..

W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej
zageszczanej mieszanki.

Pomiar nalezy wykonywaé z doktadnoscig +2°C, za uktadarka, co najmniej 1
raz dla
kazdej dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zageszczenia.

Badanie to wykonuje sie na prébce wycietej z gotowej nawierzchni po jej

zageszczeniu i ostygnieciu, z czestotliwoscig - minimum 1 prébka z kazdych

rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wyciecie prébki powinno nastgpi¢ w
godzinach

porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wyciecia prébki
nalezy

uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie
nienaru-

szonym.




c) Sprawdzenie zawartosci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowiazujg zasady jak przy badaniu wskaznika zageszczenia.
d) Szerokos¢ warstwy nawierzchni.

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasma
mierniczg, co 100 m prostopadle do osi drogi.

e) Grubos¢ warstwy nawierzchni.

Nalezy sprawdzaé¢ w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m? , po
zageszczeniu

oraz na prébkach wycietych z nawierzchni wg zasad i z czestotliwoscig jak dla

wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Rownos$¢ warstwy podbudowy w profilu podiuznym.

Pomiar fata i klinem nie rzadziej niz co 10 m. Badanie wykonywane jest w
celach

odbiorczych i obowigzujg zasady jak przy pozostatych badaniach odbiorczych

nawierzchni.

g) Sprawdzenie réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow
poprzecznych.
Pomiary nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢é mniejsza niz 20.

h) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez

bezposrednie ogledziny.

W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugosci odcinka
bedacego w

budowie.

Po zakohczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dtugosci

wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg by¢ opracowane w sposob uzgodniony z
Kierownikiem Projektu.

Dokumenty te stanowig integralng czes$¢ operatu kolaudacyjnego roboét. Sporzadza
sie je
w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? warstwy $cieralnej okreslonej grubosci.
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.




Obmiar robot obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane,

ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robét, pomiedzy Wykonawca a

Zamawiajgcym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w
warunkach

kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie
ustalonym w

warunkach kontraktu.

8. Odbioér robot.

8.1. Odbiory robé6t powinny byé dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami

podanymi w SST D-M-00.00.00

Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej
wykonanych

robot.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.
8.2. Badania i pomiary w odbiorach robét.

Podstawg do oceny jakosci robdt sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci
okreslonej niniejszg SST.

Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza laboratorium
Zamawiajgcego na

prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w
miejscach

przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja;:
a) sktad mieszanki min.-asf. oraz sktad petrograficzny mieszanki mineralnej

b) wskaznik zageszczenia
c) wolna przestrzen w nawierzchni

d) grubos$¢ nawierzchni
e) stabilno$¢ i odksztatcenie
f) cechy geometryczne nawierzchni

Badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d, - wykonuje sie na prébkach wycietych z
nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie sktadu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy sprawdzenia
zgodnosci
z materiatami zatwierdzonymi w recepturze.

Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje sie na prébkach pobranych i
zageszczonych

przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan - nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Do kazdego badania nalezy pobra¢ réwnolegle i zagesci¢ 3 probki wg metody
Marshalla

Réwnosé w profilu podtuznym - pomiar punktowy tatg i klinem , w obecnosci
Inspektora

Nadzoru .

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w SST, sprawdza do celéw




odbiorczych
Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ptatno$é za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem

i oceng jakosci wykonanych robét.

Zgodnie z kontraktem nalezy utozyé 900 m? warstwy $cieralnej o grubo$ci
4 cm.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- skropienie podtoza lepiszczem,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletq i
spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi (ew.

posmarowanie urzagdzen obcych w obrebie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
SST.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

1/ PN-S-96025: 2000 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe.

Wymagania.

2/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.

3/ PN-B-11112:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych.

4/ PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni
drogowych. Piasek.
5/ PN-EN-12591:2002 - Asfalty drogowe.
6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

7/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.




8/ PN-67/S-04001 - Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

9/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci
odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.
10.2. Inne dokumenty.

1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM -
1997.

2/ OST D-05.03.05. Wa-wa 2001.

3/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r
Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r. poz.430.

Tablica 1.
Wymagania klasowe dla kruszywa famanego granulowanego

warstwa scieralna
ruch KR2

Lp |Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania

1. | Scieralno$é w bebnie kulowym:
dla grysow ze skat magmowych i przeobrazonych
- po petnej liczbie obrotow, % ubytek masy, nie wiecej niz 35

- po 1/5 petnej liczby obrotow % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30

dla grysu ze skat osadowych
- po petnej liczbie obrotow, % ubytek masy, nie wiecej niz 35

- po 1/5 petnej liczby obrotow % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30

2. | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie
wiecej niz:

- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych:

frakcja 4-6,3 mm 1,5
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
- dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
3. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,
nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0

- dla kruszyw ze skat osadowych 5,0




4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 10,0
- dla kruszyw ze skat osadowych 30,0
Tablica 2.
WYMAGANIA GATUNKOWE DLA GRYSU
ruch KR1
Lp. [Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Skiad ziarnowy
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
nie wiecej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 2,5
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 4.0
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakgciji,
% masy, nie mniej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 85
-wgrysie 2,0- 6,3 mm 80
c) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy,
nie wiecej niz:
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 10
-w grysie 2,0 - 6,3 mm 15
d) zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 10
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wiecej niz: 0,2
3. | Zawartoé¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie 30
wiecej niz:
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza
barwa cieczy niz wzorcowa
Tablica 3.
Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa
drobnego granulowanego
Lp. |Wyszczegodlnienie wtasciwosci Wymagania

piasek famany | kruszywo

granulowane




1. |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wiecej niz: 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
dla kruszywa z wapieni 40 40
3. |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz
barwa cieczy wzorcowa
4. |Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz: 15 15
5. |Zawartosé frakcji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzej - 15
Tablica 4.
Wymagania dla piasku naturalnego
Lp. |Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
1. | Sktad ziarnowy:
zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm
% masy, nie wiecej niz: 5
zawartos$¢ nadziarna, % masy nie wiecej niz: 15
2. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wiecej niz: 0,1
3. | Wskaznik piaskowy, wiekszy od 65
4. |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie
ciemniejsza niz
barwa wzorcowa
Tablica 5.

Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wymagania Wypetniacz
1. | Zawartosé czgstek ziarn mniejszych, od,
% masy, nie mniej niz:
0,3 mm 100
0,074 mm 80
2. | Wilgotnos¢, % nie wiecej niz: 1,0




Tablica 6.
Wiasciwosci asfaltu drogowego D5 ; 70 wg PN-EN- 12591
:2002
Z dostosowaniem do warunkéw polskich
Lp. Wiasciwosci Metoda Wymagania
badania
1.4.10. Whasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C|1.4.11. PN-EN 50-70
0,1 mm 1426
2 | Temperatura mieknienia , | PN-EN 1427 46-54
°C
3 | Temperatura zaptonu , nie mniej niz | PN-EN 22592 230
°C
4 | Zawarto$c¢ sktadnikéw rozpuszczalnych , PN-EN 12592 99
nie mniej niz
%m/m
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost ) PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
Y%m/m
6 |Pozostata penetracja po starzeniu , nie mniej niz|PN-EN 1426 50
%
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu ,nie mniej niz | PN-EN 1427 48
°C
1.4.12. Wiasciwosci specjalne krajowe
8 |Zawartos¢ parafiny , nie wiecej niz | PN-EN 12606-1 2,2
%
9 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
Wiecej niz
°C
10 | Temperatura tamliwosci ,nie wiecej niz | PN-EN 12593 -8
°C
Tablica 7.
Wymagania dla betonu asfaltowego
warstwa Scieralna
1.4.13. Ruch KR1
Wtasciwosci Wymagania
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temp +60°C, >55
zageszczonych 2 * 50 uderzen ubijaka, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm 2,0-5,0
Wolna przestrzen w prébkach jw. % v/iv 1,56-4,5
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw. , % 75,0-90,0




Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 1,5-5,0
Tablica 8.
Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym
warstwa sScieralna
Ruch KR1
Uziarnienie Zawartos¢ w mieszance mineralnej - % masy
mieszankKi frakcja kruszywa
powyzej 2 mm ponizej 0,075 mm tamane
0/16 lub 0/12,8 36 — 65 7-11 powyzej 40
0/20 41 -71 5-10 powyzej 40
Tablica 9.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

ruch KR2

Wymiary oczek sit Mieszanka mineralna, mm
#, mm 0/20 0/16 lub 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0 100-100
20.0 88-100 100-100
16.0 78-100 90-100
12.8 68-93 80-100
9.6 59-86 69-100
8,0 54-83 62-93
6.3 48-78 56-87
4.0 40-70 45-76
20 29-59 35-64
0.85 20-47 26-50
0,42 13-36 19-39
0,30 10-31 17-33
0,18 7-23 13-25
0,15 6-20 12-22
0,075 5-10 7-11
Orientacyjne zawartosci 5,0-6,5 5,0-6,5
asfaltu w MMA




D. 05.03.26 a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg
nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi w zwigzku z wykonaniem remontéw
nawierzchni asfaltowych i betonowych na drogach
»Przebudowa - modernizacja drogi powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki w

Kobylnikach , na dziatce nr 96/1 obrgb Kobylniki, gmina Wyszogrod.”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania
szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opOzniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:
— nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— potaczen réznych rodzajow nawierzchni,
— poszerzen istniejagcych nawierzchni.
Ustalenia OST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i nieciggtoSci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle
wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych
hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robo6t remontowych przywracajgcych pierwotny stan
drogi, z wylaczeniem robdét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z
mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknieé¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”




[1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiadciwosci zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
SST oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na
tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowaé przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz
nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz
wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres diuzszy niz jeden
tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowag emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14],
posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca
sie asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materiaty do uszczelnienia pgknigé
Do uszczelnienia pekniec i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
— zalewe asfaltowa ,na gorgco” lub mase uszczelniajgcg na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedtug ustalen:
— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych [9],
— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych [10],
— OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o
szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobrag gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy stuzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni.
Szerokos¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o0 2 do 5 mm.
Cienhsze tasmy (2 mm) nalezy stosowac¢ przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas
grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach wiekszych od 4 metréw.




2.6. Tasmy uszczelniajace peknigcia nawierzchni
Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowac¢ dostepne na rynku tasmy uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwg
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do robot nawierzchniowych
Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadaé
wymaganiom OST wtasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke,
np. betonu asfaltowego [7].

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do

powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskow wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie

powinna by¢é mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz
krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokos$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymagane;j
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez
tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowac¢ frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem
pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach
bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek
Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukgiji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wiekszosci robét mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong
lancg spryskujgca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
uiat\zlvié operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci
(I/m*).




3.6. Inny sprzet
Pozostaty sprzet stosowany do robé6t powinien odpowiada¢ wymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a
takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geosiatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow
Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta
geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikaciji.
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi,
mogg wystepowac nastepujace czynnosci:
— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowej,
— wypetlnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewg asfaltowa,
— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,
— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na
catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-
01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna
by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacijg projektowa, SST
lub niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac¢ te
prace w sposoéb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm,
po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i
poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.11 [8].




5.4. Wypetnienie spgkan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (pekniec€) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac¢ zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub niniejszej OST.

Pekniecia wezsze niz 3+5 mm moga byc¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte tadmag uszczelniajgcg wedtug techniki podanej w zataczniku 6.

Pekniecia o szeroko$ci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i glebokosci. Poszerzenie
zaleca sie wykonac frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze
statg szeroko$cia i gtebokoscig oraz z pionowymi Sciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewg asfaltowg lub masg uszczelniajgcg wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetnia sie w nawierzchni asfaltowe;j,
— OST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeline nawierzchni betonowe;j.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia

geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— dokfadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng
jej czescia (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki
btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej
nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— uzupetnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancjg
wigzaca);

— powtorne odkurzanie  catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Utozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentac;ji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokosé po
przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie
nalezy wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
naciagnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢é wzdtuz odcinka drogi,
na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu.
Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob
uktadania i taczenia rulondéw, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomoca ukfadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwg
profilujgca; rownosé powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak
koleiny lub wyztobienia o gltebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fatg, nie
powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb utozenia geosiatki




Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w
ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m? skropienie lepiszczem powinno
odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i ukiada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie
naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki taczy sie na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki
zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/mz,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo
do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidfowej pracy
siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas ukfadania na niej
mieszanki przez rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10
cm do obrysu tych urzgdzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uklada sie bez specjalnych
zabiegow. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek
powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi
stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujace réznice wykonawcze:

— ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.
wynosié 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych
kotkow wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep
pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

— geosiatki zaleca sie uktada¢ na dtuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg
przy pomocy facznikébw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co
najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie
przeprowadza sie stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie
krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a
widkna podtuzne taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tgcznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieé szeroko$¢ wiekszg od szerokosci
pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢
czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed
skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te
nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie
prostokatna tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem
okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac
z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze byé powodem
zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potgczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowac¢, posypujac siatke
mieszanka mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg




ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robaét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robét
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emuls;ji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna
by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac
sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac¢ sie z matg predkoscia, bez
gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed
spekaniami odbitymi, wystepujg nastepujace gtéwne sposoby wykonania robot:
1. naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte,
2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy,
w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej
diugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnos$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan OST
D-05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarkg peknigecia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokosci 15 mm,
wypetnienie go zalewg asfaltowa, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ufozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmag klejacq asfaltowo-
kauczukowa,

— wypetnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skiladzie i
wiadciwosciach zblizonych do wilasciwosci istniejacej warstwy $cieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie ukfada sie kolejny pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do
napraw peknie¢ odbitych od nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym
betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujaca
ewentualng naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan
zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja;

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego
lub peknieé zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci poditoza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podtoza gruntowego i
zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym,
wg wymagan OST D-04.04.01 [4],




— wypelnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe
wigzaca, wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-
04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasmag klejacq asfaltowo-
kauczukowa,

— wypetnienie pozostatej czesci wycietego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o skiladzie i witasciwosciach zblizonych do wtasciwosci istniejacej warstwy
Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonane;j
naprawie ukfada sie kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg

[15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do opdznienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od nieciagtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych
warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie
lub utozenie warstwy profilujacej.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przykfad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan
poza pasem drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] Iub
profilowaniem warstwg profilujgcg (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsjg lub
zalewg (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje
sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkngé
cienkg warstwa mineralno-asfaltowa, wg OST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciagtosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulsjg asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; fgczna szerokosé
skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,170 m szersza od
pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi
spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na
catej powierzchni spekanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zakfadu podtuznego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

— roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wiecej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekah (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza
lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy
istniejaca jezdnig a jej poszerzeniem, przejscia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przejscia
pomiedzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu
cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne,
jezeli spekaniom istniejacej warstwy Scieralnej towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
omowionych, nawigzujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:
nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, rys. 1),

w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),

w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),

w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykfad - zat. 8, rys. 6),
potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).
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5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadac¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie
z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania
warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany
predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej
siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno
by¢ wykonane przy pomocy fopat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé¢ badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje
tablica 1.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg
powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

. L. o Czestotliwosé Wartosci
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow badan dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiérkowych Co25m

Max. 10 mm rowki

1 | nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy frezowani
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazdg

2 | nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) | szczeling lub Wg OST [6]

spekanie

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza

3 | (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej Cate podioze Brak luznych




OST) odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem .

4 | podioza (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podioze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia

5 bocznych $cian wyciecia tasmag, Wyciete pasy W 57
klejaca asfaltowo-kauczukowg (ocena nawierzchni 9 p-o
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)
Badanie utozenia geosiatki (ocena .

6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cala siatka Wgp.56

Wg odpowied- T

Badanie warstwy lub warstw niej OST, np. Wy %dsp{_w\:]ledmej

7 | nawierzchni asfaltowej (wg D-05.03.05 [7], D-05 03’ 0?[7]
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17 D-05 0?; 17‘ [11] it
D-05.03.17 [11], itp.) [11], itp. e 1P

8. 0dbior robot

8.

8.

1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9.
9.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),
wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
skropienie lepiszczem podtoza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podioza i wycieciem otwordw na
studzienki.

podstawa ptlatnosci

1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujgcej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych




9.
10.

11.
12.

10.2. Inne dokumenty

13.
14.

15.

D-
04.04.00+04.04.03
D-04.08.01
D-05.03.04a

D-05.03.05
D-05.03.11

D-05.03.15

D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+-04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i
poprzecznych spekan nawierzchni betonowych
Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych
Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP -
IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych

ZALACZNIK 2




ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdéw do robot wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe,
gdy:

— mozna spodziewaé sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdéw) nie spetnig swoich
zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykdw mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni
10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem
asfaltowym i bedzie pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry
wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozklad naprezenh (przekazywanie naprezen
rozciggajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczegolnie
przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezysto$ci
(sztywno$¢) geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym
uwzgledniaé, ze modut sztywnos$ci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w
procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych
nawierzchni drogowych uzywa sie polimerow syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury
asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na geosyntetykach). Najczes$ciej stosowanymi
sq polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metodg
odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywajg
niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na
uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnosé
kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw kwasow, zasad, soli i benzyn w
temperaturze otoczenia. Odporne sg rowniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego
poliestru z otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i
substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka
wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester
charakteryzuje sie wyzsza wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sklonnoscig do petzania.
Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposdb konstrukcije siatki (ochrona przed
przesunieciem) i zwieksza wytrzymatos¢ na weztach. Posiadajg wysokag wytrzymato$¢, gdyz przy
niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3
FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej,
stabilizowanej cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami
asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa
wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejaca nawierzchniag i
warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest
zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢
naciggniete i konce ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwng funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane
jest to przez przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku pefzania materiatu siatki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzenh




krotkotrwatych (obcigzenia od pojazdow poruszajgcych sie z duzg predkoscia), oraz obcigzen o
dluzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany
termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury,
zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako
zmeczeniowe moga nastapic przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie
odksztatceh sprezystych. Dla dtuzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko pefzania,
spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia Sciskajace
przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe,
zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacije spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w
momencie, kiedy naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie
dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone
na gtebokosci min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom
scinajacym, wywotujacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesunieciem i
wypychaniem materiatu warstwy do gory.




ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnosé Jednostka | przeplatanej ciaanionei
w weztach ag )
1 | Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 | Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozciggajgca przy
wydtuzeniu 1% (modut sieczny), kN/m 3 2
min.
4 | Powierzchnia oczek siatki, o
tacznie, min. % 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wiekszy od max. mm 20 x 20 20 x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej
6 | Odpornos¢ na temperature, min. °C 190 148
do
7 | Sita zrywajaca przy wydtuzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
zasiegu spekan w gitgb konstrukcji nawierzchni,
zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen

powierzchniowych nalezy kierowac sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan
(intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a)

Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest
niemianowana liczbg obliczang ze wzoru:

1
IS = 5 Lo+ L,
w ktérym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepetnych (na niepetng szeroko$¢ jezdni)
na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spekan petnych (na peing szerokosé jezdni)

na 100 m diugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkdéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

IS <1 - odcinki nie spekane,
1<IS< 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowe;j
naprawie spekan, badz pojedynczych spekan.




b)

c)

Wspdtprace w peknieciu odbitym nawierzchni poétsztywnej (dwoch czesci nawierzchni
oddzielonych peknieciem), okresla sie wspotczynnikiem wspotpracy k ze wzoru:

e 22
Yi+ Y,
w ktorym:
k - wspotczynnik wspétpracy,
2 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie krawedzi nieobcigzone;j,
k<0,1 - 0znacza brak wspotpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 - oznacza czes$ciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej ptyty na druga,

k=1 - 0znacza petng wspotprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywac ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub
ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.
Warunki podparcia nawierzchni na podfozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego
okresla sie wspotczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

Y
Yo

S =

w ktorym:
y4 - ugiecie krawedzi obcigzonej,

Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w srodku rozpietosci ptyty),

s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s>14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.
Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowac, czy naprawia¢ pojedynczo pekniecia,

czy wykonac naprawe catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek
nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio spekany wedtug powyzszej klasyfikaciji, to zaleca sie
naprawe pojedynczych peknieé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedilug powyzszej
klasyfikaciji, to zaleca sie wykonanie ciagtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie
membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej

analizie, biorgc pod uwage takze przewidywang propagacje peknie¢ i zwiekszanie indeksu spekan
w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowac
wskazdwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknie¢ nawierzchni

(bez

wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

naprawa gteboka naprawa
Rodzaj Przyczyna spekania (stabilizacja podparcia | POwierzehnio
h naprawa krawedzi) -wa pod
spekania nowe
ptytka wyciecie iniekcja warstwy
warstw do asfaltowe
podfoza
Peknigcie odbite | gy rcz termiczny
poprzeczne (dobre | o4hydo-wy zwiazanej + +
podparcie (sztywnej)
krawedzi)
. ) Skurcz termiczny
Peknigcie odbite | 44hydo-wy i $cinanie od + +
poprzeczne (brak | opcigzenia ruchem,
podparcia prostopadle do kra-wedzi
krawedzi)
. ] Scinanie od obcigzenia
Pekniecie odbite | rchem, réwnolegle do + +
podiuzne pekniecia
Peknigcie w Niestaranno$¢ wykonania +
spoinie
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajaca +
podtuzne w No$nosé

Sladzie koleiny




Spekania siatkowe | Niewystarczajaca +
nosnos¢

Skurcz termiczny

Spekania blokowe ’
zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia
spekan i otwartych potaczen technologicznych rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni:

— wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg reczng lub
mechaniczna,

— dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,

— posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschniecia,

— przyklejenie tasmy uszczelniajacej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzgdzeniem,

— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

— posypanie maczkg wapienng lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwag elastomeroasfaltu o grubosci 1,5
mm. W celu dostosowania tadmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szerokos¢ wynosi 50, 75
lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tadmg uszczelniajgca stosuje sie w przypadkach:
— pekniecia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
— pekniecia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do rob6t o matym
zakresie, przy ktérych zastosowanie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze
otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sie
do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich
stosowac na obszarach, gdzie wystepujg oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i
skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte - w istniejgcej warstwie Scieralnej




taéma klejaca

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypefnienie poszerzonej szczeliny

asfaltowo-kauczukowa

asfaltowg masg zalewowq

warstwy istniejacej nawierzchnil

| asfaltowa warstwa
_ écieralna

asfaltowa warstwa

wigzgca
podbudowa sztywna

i lub pétsztywna
l

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte - w istniejgcej warstwie Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

tasma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny

asfaltowq masq zalewowa
warstwy istniejacej nawierzchni

‘ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna

| . . q
| istniejaca asfaltowa warstwa $Scieralna

T istniejaca asfaltowa warstwa wigzaca

| podbudowa sztywna lub péisztywna
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1.0m

20m
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Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi pekniecia

tasma klejaca

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankq min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczu koV

l ~

e

podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zaggszczone

warstwy istniejacej nawierzchni
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i
i
|
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Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego

podparcia krawedzi peknie

cia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej




nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknieé¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowa

warstwy istniejacej nawierzchni

|
|
v warstwy bitumiczne 1’
|
|
J

‘J podbudowa sztywna lub pétsztywna

min. 1.0 m

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
nad przekopem kanalizacyjnym

geosiatka
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Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny robocze;j
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla wykonania
»Przebudowa - modernizacja drogi powiatowej nr 2951W Bulkowo-Kobylniki w
Kobylnikach , na dzialce nr 96/1 obreb Kobylniki, gmina Wyszogréd.”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach dla wykonania ,,Przebudowa - modernizacja drogi powiatowej nr 2951W
Bulkowo-Kobylniki w Kobylnikach , na dzialce nr 96/1 obr¢b Kobylniki, gmina
Wyszogrod.”.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana
jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéow (stal, aluminium,
tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub
nieodblaskowg). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw
zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na
ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do
przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma




normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniong jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢
wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byc¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w
postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13],
PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci Scianek 3,2




mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci
mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno
co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze
ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe witasnosci ksztattownikdw wedtug PN-H-84020 [14

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla Wytrzymatosé
wyrobow o grubosci lub $rednicy, na roz-
Stal w mm cigganie, MPa,

dla wy- robow o
grub. lub sred.

w mm

do40 | od40 | od 65 | od 80 [od 100|od 150| do 100 | od 100

do 65 | do 80 |do 100 |do 150 |do 200 do 200

St3 225 215 205 205 195 185 | od 360 | od 340

W do 490 | do 490

265 255 245 235 225 215 | od 420 | od 400

St4 do 550 | do 550
W

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie
spawanych potaczen elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-
82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczyé
zaswiadczenie, w ktorym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci
na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i
odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.




Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc Minimalna grubos$¢ powtoki, um,
korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 10 20

[8]
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki
malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdbw na wptywy zewnetrzne

Materiatly uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg
znaku, a takze sposdb wykorniczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosc na
oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwodrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢,
uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjq obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed
korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami
ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub
osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w




tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie
ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej
niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byc¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym
tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg
by¢ usuniete.

Tarcze znakdéw drogowych skfadanych mogg by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow
stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie
mogaq by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe]j (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne
zwigzanie z tarczq znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
mogg powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty
wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie
powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej
niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.




Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu
nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg
farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do , Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie
mogq pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy
sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw
drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byc¢ skltadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukfadac¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.




4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno
by¢ symetryczne.
Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki
itp.) powinien sie odbywac srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposOb, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych

znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktfadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne
fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjag
kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,




— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych
pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [20].

Wytrzymatos$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiaréw spoin nie powinny przekraczac¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i +
1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5.
Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich
wgtebien i wypuktosci lica 3,0
spoiny

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych
jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych
bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zigqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rozitgczalnych przekrojéw, ztgczy lub
przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub
przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére
znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztqcza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po
zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$c¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtagczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od
0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdédw drogi i terenu przylegtego -
przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi
i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez




pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwodch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz
dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes$¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych
sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujg czeste przypadki dewastacji
znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej
lub znacznie utrudniajqcej ich roztgqczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos$¢ podczas
najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z
segmentdéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w sposéb powodujacy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy
petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego
uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogq powodowad
znieksztatcenia tresci znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi miec
tabliczke znamionowg z:
a) nazwq, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje
wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkcii,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata
rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.




6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z
deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba Opis badan Ocena
badania badan wynikéw
badan
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 |Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- ew. sprawdzenia
nych gtebokosci wad uzy¢
losowo dostepnych narzedzi (np. | Wyniki
elementow | liniatdw z czujnikiem, badan
w kazdej suwmiarek, mikrometrow | powinny by¢
dostar- itp. zgodne z
czonej wymagania
partii mi
wyrobow Przeprowadzic¢ punktu 2
2 |Sprawdzenie |licza-cej do |uniwersalnymi
wymiarow 1000 przyrzadami
elementéw | pomiarowymi lub
sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdow w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robodt nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem
5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$c¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zfgcz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy fqczone (od 10 do 20
mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiardéw, ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢
wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigekszeniu od 2 do 4 razy; do spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce =zbadanie
wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny
by¢ naprawione powtérnym spawaniem.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr,kwadratow,y) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, SST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot,
na podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST.

9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,
wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego
i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego




przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

07 Gatunki
16. PN-H-84030- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
02 Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania
stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania
stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do
spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin

zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
25. BN-89/1076- Ochrona przed korozjq. Powtoki metalizacyjne
02 cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych

i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131- Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow

03 stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28.Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw (zat. Nr 1) i sygnatéw drogowych
( zat. Nr 3 ) oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu ( zat. Nr 4 ) i warunki ich
umieszczania na drogach - rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. ( Dz.U. Nr 220 poz. 2181 ).




