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Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

L W SInienie bada i _— Czestotliwos¢ Wartosci
p. yszczegolnienie badar i pomiardw badari dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiérkowych | Co 25 m Max. 10 ki
1 nawierzchni {(ocena wizualna z ew.|w osi i przy a?. mm rowkl
pomiarem) krawedziach po trezowaniu
Sprawdzenie wypeinienia spekan w| Kazdg szczeline
2 nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) lub spekanie Wg OST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia podioza Brak luznveh
3 (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) | Cate podtoze ra ., luznye
odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza .
4 | wg OST D0 o 03,01 [3]‘)) P Cale podioze | Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
5 $cian wyciecia taséma klejacg asfaltowo- | Wyciete Pasy |\, 57
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7 | nawierzchni g p-o
niniejszej OST)
Badanie ulozenia geosiatki (ocena] . .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) Cala siatka Wgp. 5.6
Wg odpowied- C
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | niej OST, np. X\Fl)g odpowiedniej OST,
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D- [ D-05.03.05 D-05.03.05
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) , D-05.03.17, itp. D-05.03.17, itp.

8. odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie
wody),
wypeinienie spekan w istniejacej nawierzchni i rdwnosé podtoza,
skropienie lepiszczem podioza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
rozlozenie siatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z siatka obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, :
dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej
roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roziozenie siatki, utozenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,
pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1.
2.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen | przepustow
(podspecyfikacja w  zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)
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3. D-04.03.01 Oczyszczenie | skropienie  warstw  konstrukcyjnych
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyrdwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 Wyrownanie
podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling  (podspecyfikacja ,Frezowanie  nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
1BDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i péisztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.
ZALACZNIK 1

ZASADY WYBORU SIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie do robdt wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewaé sie, ze technologie tradycyjne (bez siatek) nie spetnig swoich zadan,
- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres pomiedzy remontami .

Siatke wybiera sie gdy ma zwigza¢ sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac jak ,Zbrojenie”’, nadajac
nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozciaganie i lepszy rozklad naprezen (przekazywanie naprezen
rozciagajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na siatkg). Siatki przydatne sa szczegblnie przy wzmochieniu
nawierzchni spekanych, op6znieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Siatka moze byé realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢) siatki bedzie wyzszy
od modutu sztywnoséci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej
zmienia sig w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Siatka stalowa jest siatka pleciong z ocynkowanego drutu stalowego. Drut z ktérego wytwarzana jest siatka
pokryty jest powtoka stopu cynku i aluminium. W oczkach siatki wpleciony jest skrecony ptaski drut tzw. Skretka. Skretka
ma spowodowaé optymalne zakotwienie siatki.

ZALACZNIK 2
FUNKCJE SIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania siatek

Podstawowa zasadg w stosowaniu siatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem,
popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni
warstwy jest wymagane tylko gdy doina warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja
pomiedzy istniejaca nawierzchnig | warstwami wzmacniajacymi oraz pomigdzy siatkg a towarzyszgcymi jej warstwami
jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Siatki po utozeniu powinny by¢ naciagnigte i konce ich
przybite.

Opéznienie powstawania spekan odbitych

Glowng funkcja siatek jest opéznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie
naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukiadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdéw poruszajacych sie z duza predkoscia), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania (obcigzenia od
pojazdow stojacych Iub poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obcigzen modut
dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane
jako zmeczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen
sprezystych. Dla diuzej trwajacych obciazen wywolujacych zjawisko pelzania, spgkania pojawiajg sig przy wydiuzeniach
1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajgce przenoszone sa przez kruszywo mineralne, naprezenia
rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spegkania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,
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Siatki opo6zniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezef rozciagajacych w momencie, kiedy
naprezenia rozciggajace przy lokainych, maksymalnych wydltuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza
asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Siatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50
mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywotujgcym powstawanie kolein
z towarzyszgcym temu bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,
— zasiegu spekan w giab konstrukcji nawierzchni,
— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej). :

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy
kierowa¢ sie kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspdtpracy w obrebie
peknigcia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnos$ci spekart poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze
wzoru:

1
IS= —Ly+L
2 7
w ktérym:
IS - indeks spekan,
Ln - liczba spekan niepeinych (na niepelng szeroko$c¢ jezdni)
na 100 m diugosci jezdni,
Ly - liczba spekan petnych (na pelng szerokos$¢ jezdni)

na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzglgdem indeksu spekan:

IS<1 - odcinki nie spekane,
1<18< 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowaé decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekari, badz
pojedynczych spekan.

b) Wspétprace w peknieciu odbitym nawierzchni pdlsztywnej (dwoch czesci nawierzchni oddzielonych peknigciem),
okresla sie wspotczynnikiem wspélpracy k ze wzoru:

o 2
Y1+
w ktorym: ,
k - wspotczynnik wspdtpracy,
Y1 - ugiecie krawedzi obciazonej,
Y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<0, - oznacza brak wspolpracy miedzy ptytami,
0,1<k<1 - oznacza czeéciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza petng wspoiprace piyt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugigciomierzem dynamicznym
FWD. Pomiar ugie¢ wykonuje sie na krawedziach pekniecia.
C) Warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrebie pekniecia poprzecznego okresla sig
wspofczynnikiem wplywu punktu przylozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

N
Yo

S =

w ktérym:
y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietosci ptyty),

s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
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s>14

wykonanie membrany przeciwspekaniowej na calej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podjaé po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorac pod uwage
takze przewidywang propagacje pekniec i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki

naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sie kierowac wskazdwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknigé nawierzchni

- oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo peknigcia, czy wykonaé naprawe
catej powierzchni w postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest srednio
spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie naprawe pojedynczych peknieé. Jesli odcinek nawierzchni jest
bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie ciggtej naprawy catej spekanej powierzchni, np.

Naprawa z zastosowaniem geosiatki

_ , _ naprawa gteboka | N@prawa
Rodzaj spgkania | Przyczyna spekania (stabilizacja podparcia | POwierzchni
naprawa | krawedzi) o-wa pod
nowe
ptytka wyciecie iniekcja warstwy
warstw  do asfaltowe
podioza
Peknigcie odbite | giyrcz termiczny | .
poprzeczne podbudo-wy zwigzanej
(dobre (sztywnej)
podparcie
krawedzi)
. .. | Skurcz termiczny
Peknigcie odbite podbudo-wy i $cinanie + +
pt? prkzeczr:ie ._ | od obcigzenia ruchem,
(bra podparcia prostopadle do kra-
krawedzi) wedzi
o .| Scinanie od
Pekm_ecne odbite obcigzenia ruchem, | + +
podtuzne réwnolegle do
pekniecia
Peknigcie W | Niestarannosé +
spoinie | wykonania
technologicznej
Peknigcie Niewystarczajaca +
podituzne W [ hosnosé
$ladzie koleiny
Spekania Niewystarczajgca +
siatkowe noénosé
Spekania Skurcz  termiczny +
blokowe zmeczeniowy
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D-06.01.01 - Umocnienie skarp
D -06.01.01 UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem brzegu rzeki w zwigzku z przebudowa mostu
przez rzeke Plonke w ciggu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- umocnieniem skarp rzeki pod mostem kamieniem lamanym @ 10- @ 15 cm na podbudowie betonowej z
betonu C12/15 grub. min. 10cm
- umochnienie rzeki materacami kamiennymi w siatce stalowej, o grubosci ok. 20cm.
- umocnienie koryta rzeki palisadg z palikéw @ 12 cm o diugosci 200cm na odcinku 20,0 m w gére i 15,0m w doét
rzeki
- reprofilacja skarp, nawiezienie warstwy urodzajnej ziemi grub. min. 10 cm oraz darniowanie skarp na odcinku
20,0 m w gére i 15,0m w dot rzeki
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kamieni famany- kamien nieobrobiony, naturalny o nieregularnych ksztattach. Kamien winien byé
sortowany. Nie powinien posiada¢ spekan, byé odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
1.4.2. Paliki — paliki z drewna sosnowego, okorowanego z drewna klasy | o $rednicy 12 mm i dtugo$ci 200cm.
Paliki nalezy zaimpregnowad.
1.4.3. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroénietej i zwigzanej korzeniami roélinnosci
trawiastej.
1.4.4. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposo6b
trwaly zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod kagtem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roélinng i zasiewa
trawa.
1.4.5. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czeéci organicznych.
1.4.6. Humusowanie - zespét czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rodlinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatlow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymaganla ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejszg SST sg;

—~  kamien tamany, sortowany o wym. @ 10- @ 15 cm

— gotowe materace kamienne grubosci 20cm

— pale drewniane @ 12 cm o dlugosci 200 cm tzw. paliki melioracyjne zaimpregnowane

~  beton podktadowy C12/15

— darnina,

— ziemia urodzajna,

—  szpilki drewniane do mocowania darniny,
2.3. Kamien
Podstawowym materiatem do wykonania narzutu kamiennego jest kamien ciezki. Cigezar objetosciowy kamienia
ciezkiego w stosie powinien by¢ nie mniejszy od 20kN/m?. Kamien tamany, stosowany do wykonania narzutu
powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture mozliwie drobnoziarnista i zwigzlg, bez pekniec i
zyt. Kamien powinien by¢ pozbawiony zanieczyszczen w postaci gliny, itdw i zwigzkéw organicznych. Wielkos¢
poszczegolnych kamieni, ich mrozoodpornosé, wytrzymatosé na $ciskanie, odporno$¢ na $cierania, jak tez
krzywa uziarnienia narzutu powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Kamien do wykonania narzutu na skarpach rowu powinien mie¢ érednice d= 100 — 1560 mm. Nalezy uzyé
kamienia naturalnego, tamanego , bez spekan. Kamien powinien by¢ wytrzymaty na
wplywy atmosferyczne, na dziatanie wody i mrozu, odporny na dzialanie zwigzkéw chemicznych zawartych w
wodzie, nie moze ulegaé wietrzeniu oraz powinien odznaczaé sie duzym cigzarem wiasciwym. Moze to byé:
granit, porfir, andezyt.
Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:
-wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 8 MPa,
—mrozoodporno$¢ w cyklach, co najmniej 25,
~$cieralno$¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5,
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—cigezar objetosciowy: dla skal magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0kN/m®

dla skat osadowych y = 1.9-3.0 kN/m®
—-nasigkliwoéé woda w %: dla skat magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.
2.4. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw pofozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukiadaé warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajgcych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.5. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,06mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowosé pH >5,5.

2.4, Drewno (kotki i szpilki)

Do wykonania umocnien z darniny konieczne sg szpilki i kotki drewniane, wykonane z drewna sosnowego lub
wierzbowego. Do ich wyrobu powinno by¢ uzyte drewno okragte lub tupane, w miare mozliwosci pozbawione
sekow. Kotek lub szpilka muszg posiadac¢ jeden koniec $ciety ptasko, prostopadle do osi, drugi zaciosany
(zaostrzony) na dlugos$ci dwdch $rednic. cato$é powinna by¢ prosta, o strzalce krzywizny nie przekraczajgcej
5cm.

Nie nalezy wykorzystywa¢ do wyrobu w/w elementéw drzewa osiki, kruszyny oraz drewna zbutwiatego (BN-
64/9226-01)

2.5, Paliki drewniane

- pale drewniane @ 12 o diugosci 200cm tzw. Paliki melioracyjne zaimpregnowane

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia technicznego skarp rzeki powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  ubijakéw recznych
ptyt wibrujacych
cystern z woda pod ci$nieniem ( do zraszania) i wezy do podlewania,
tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozkiadania kruszywa,
inny drobny sprzet pomocniczy
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow
4.2.1. Transport kamienia
Kamien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport materialow z drewna
Szpilki, paliki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.
4.2.3.Transport humusu oraz kruszywa do reprofilacji skarp
Kruszywo i humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4, Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporfu w warunkach zabezpieczajacych jg przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Przed
przystagpieniem do wykonania umocnienia skarp rzeki nalezy odpowiednio wyprofilowaé i zage$ci¢ grunt
naruszony w trakcie prac przy rozbiérce i wykonaniu mostu. Grunt w obrebie mostu winien by¢ wyprofilowany
zgodnie z dokumentacja techniczng, a dalej przechodzi¢ w naturalne uksztattowanie skarp rzeki.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy hasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosié od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstw(y ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30" do 45° 0 gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokiadnie wyréwnana i pokryta warstwa ziemi
urodzajnej.

' W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce dari przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

§.3.1. Darniowanie kozuchowe

Darnh uktada sig¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$é od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony
korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetaciji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.3.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacijg
projektowg i SST. Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999.

5.4. Roboty kamienne

Na zasypce inzynierskiej utozonej pomiedzy przyczétkiem a potka dla zwierzat, zageszczanej warstwami do
wskaznika okreslonego w Dokumentacji technicznej nalezy utozy¢ warstwe betonu C12/15 grubosci 10 cm, w
ktory nalezy wtapia¢ kamien tamany.

Materace kamienne nalezy utozyé na podtozu wyrdbwnanym z utozong warstwa piasku petnigca funkcje
wyréwnujaca, pokryta geowtdkning

5.5. Palisada

W celu wykonania dodatkowego umocnienia brzegu rzeki (zabezpieczenia jego przed rozmywaniem) mozna
zabi¢ palisade z palikow melioracyjnych @ 12 . Dlugo$¢ palika 200cm .Pale nalezy wbijaé ,pod sznur”. Wysoko$é
palika ponad grunt wg dokumentacji technicznej. Szerokoéé szczelin miedzy palami nie powinna przekraczac 1
cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgéIne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez
Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatoéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. Kontrola jako$ci umocnienia z kamienia
Kontrola polega na sprawdzeniu:

—  przygotowania podtoza z zasypki inzynierskiej,

-~ przygotowania podtoza z betonu C12/15,

—  sprawdzenie czystosci kamienia,

-~  sprawdzenie ksztattdw,

-~ sprawdzenie wymiarow,

—  badaniu wytrzymatosci na $ciskanie PN-84/B-04110,

—~  badaniu mrozoodpornosci PN-85/B-04102,

—  badaniu $cieralnosci PN-84/B-041 H,

—  badaniu gestosci pozornej PN-66/8-04100,

-~ badaniu nasiakliwo$ci PN-85/B-04101.

- kontrolowaniu utozenia umocnienia, przerw migdzy sasiednimi elementami, oraz zasypania szczelin

kruszywem.
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6.3. Kontrola jako$ci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu grubosci ( po zageszczeniu) humusowania skarp rzeki.
6.4. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuniec’: czy poszczegoine platy darniny nie wyr6zniaja sie barwg charakteryzujacy jej nieprzydatnosé oraz czy
szpilki nie wystajg ponad pow:erzchme

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$é przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.
6.5. Kontrola jakosci palikéw
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- asortymentu oraz jako$ci materiatu — palikow @ 12 cm,
- jakosci oraz poprawnosci impregnacii
- sposobu i miejsca zabicia palisady oraz gleboko$ci zabicia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- mb ( metr biezacy) wbicia palikow drewnianych,
- m? (metr kwadrat) utozenia humusy i darniny
- m? (metr kwadrat) wykonania umocnienia z kamlenla oraz utozenia materacéw kamiennych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1m? ulozenia humusu i darniny, materacow kamiennych i narzutu kamiennego

obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m wykonania umocnienia z kiszki faszynowej i plotkéw faszynowych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12082:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Darniowanie - Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-76/8952-31 Kamieni do robdt regulacyjnych i ubezpieczeniowych.

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody bada

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. z dnia 2002 Nr 106 poz. 1126) z pbézniejszymi zmianami
(ostatnia zmiana z 2003r. Dz. U. nr 80 poz. 718),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z dnia 11 pazdziernika 2001 r.).

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.01,01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa mostu przez rzeke Plonke w ciggu drogi
powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km 8+280 w m. Rogowo..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
—~ betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na fawie tluczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
~ betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogébine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogodline wymagania dotyczace materialdw

Ogédine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
-~ materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 {14].
2.3.1. Typy

Przyjeto nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje

Przyjeto rodzaje kraweznikow betonowych:

- prostokatne $ciete - rodzaj ,a”",

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikoéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznoéci od ilosci wad i odchytek przyjeto gatunek:
— gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt | wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podanc w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych-przyjeto

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm

kraweznika | kraweznika | b h c d r
min. 3 min. 12

U a 100 15 30 max. 7 max. 15 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczaine wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$§é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
: Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestoé lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

krawedzi i narozy (§cieralne), niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkgji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- &cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoécig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpow:adac

wymagamom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - tluczer odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112[8].
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Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoline warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [186].

5.4.2. Ustawienie kraweznikoéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5§ cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzer nalezy wykonaé za pomocyg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokfadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwoéci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny goérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywaé $ladu urzgdzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegoinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 ¢m na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

c) réwnosé gorej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokiadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na peing
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét _
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plathosci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawg,
ew. zalanie spoin masa zalewows,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarébw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14, BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania
i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.
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D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwig-
zanych z przebudowg mostu przez rzeke Plonke w ciagu drogi powiatowej nr 2924W Bulkowo — Géra w km
8+280 w m. Rogowo.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych (granitowych), mostowych o wym. 20x14 cm na podlewce zaprawy niskoskurczowej
grubosci ~5cm oraz ufozeniem miedzy kraweznikami a nawierzchnig drogowa kitu uszczelniajgcego asfaltowo-
kauczukowego szeroko$ci 1 cm oraz uszczelnieniem stykéw miedzy kraweznikami kitem poliuretanowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M.00.00.00 ,Wy-
magania ogodlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do utozenia kraweznikéw kamiennych sg:
- krawezniki granitowe, indywidualne,
- podiewka z zaprawy niskoskurczowej,
- woda,
- tadma uszczelniajgca- kit asfaltowo-kauczukowy,
- kit poliuretanowy
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy
W zaleznoéci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozroznia sie w kazdym z typoéw dwa rodzaje krawgznikéw: AiB.
2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysoko$ci kraweznika rozréznia sie nastepujgce wielkosci:
— kraweznik uliczny o wysoko$ci 35 i 25 cm,
— kraweznik mostowy o wysokosci 14 cm - indywidualny,
— kraweznik drogowy o wysokosci 30 cm.
2.3.4. Klasy
W zaleznoéci od cech fizycznych | wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikéw,
rozréznia sie trzy klasy:
klasa |,
klasa ll,
klasa Il
Przykiad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkoéci 35, klasy 1.
kraweznik UPB3511 BN-66/6775-01.
2.4, Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamor-
ficznych, klasy 11 |l wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikédw kamiennych

Lp. | Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe | 1 il
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie po-
wietrzno-suchym, w kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie | 0,25 0,5 0,75
wiecej hiz

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 116



D-08.01.02 — Krawezniki kamienne

3 Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, | 13 9 6
nie mniej niz
4 Nasigkliwos¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
5 Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sig¢ | catkowita wg PN-B-|dobra wg PN-B-
01080 01080
2.4.2, Ksztalt i wymiary
Ksztait kraweznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztait kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.
-z
Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
b
Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B
Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych
Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
| 50 od 50 do 200 -
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 116



D-08.01.02 — Krawezniki kamienne

4

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(wcm) A B cm

h 14 18 14 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 10 10 10 10 dla A: dla B:
+0,2 +2,0

! od 80 do 200 -
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>,

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B
Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchyltki, cm
h 30 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1,8
| od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - mostowych , nalezy bra¢ pod uwage usta-

lenia normy BN-66/6775-01.
2.5. Dopuszczaine wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste |[ilukowe |[Mostowe rodzaj rodzaj
A B’
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych 0.2 cm 10,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno
wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm,
nie wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrébki| bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sig bez ograniczen.
powierzchni Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wglebienia przedniej (od strony jezdni) niedopuszczaine. Na po-
i wypuktosci) wierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszcza sig | nie sprawdza sig
wypuktoéci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczal-
ne, pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdze-
niu
spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia | liczeniu nal3 5
krawedzi im
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i narozy
diugo$é 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3cm 0,5¢cm
odchylki od kata prostego 0,2 cm na diugosci powierzchni 0,3 cm na diu-
go- §ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [1,0cm |-

2.6, Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian
i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A" nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na pod-
kladkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomigdzy poszczegbinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos¢ stoséw nie powinna przekraczac 1,4 m.
2.7. Zaprawa niskoskurczowa
Szybko twardniejgca, wiazgca hydraulicznie na bazie cementu z mineralnym materiatem wypetniajgcym i
dodatkami z tworzyw sztucznych zaprawa montazowa do silnie obcigzonych spojen. Charakteryzujaca sig mro-
zoodpornoscig, twardnieniem bez zarysowan , wodoodporno$cig, brakiem chlorkéw powodujgcych korozje. Za-
prawa winna osiaga¢ obcigzalno$¢ po ok. 20 min.
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.8. Kit asfaltowo-kauczukowy
Asfaltowo-kauczukowy kit stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szeroko-
$ci i grubosci ok. 10 mm, Materiat ten charakteryzuje sie duzg elastycznoscia w szeroklm zakresie temperatur, nie
staje sie kruchy w temp. -300 C, a przy podwyzszonych temperaturach (do 100° C) nie sptywa ze szczelin piono-
wych; wykazuje bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennych, metalo-
wych, bitumicznych i z tworzyw sztucznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat ten wykazuje
ponadto odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada dobra odpornos¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.
2.9 Kit poliuretanowy
Kit poliuretanowy - najczesciej jednoskiadnikowy, sieciujgce pod wplywem wilgoci z atmosfery. W procesie sie-
ciowania przechodzi on do postaci elastycznej gumy.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie rgcznie przy zastosowaniu:
— mieszadetl do wymieszania zaprawy polimerowej,
— drobnych narzedzi recznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodline wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, diugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A" moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci §cian bocznych érodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Zaprawe, kity mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je

przed przemieszczaniem sig opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Wykonanie podlewki
Materiat na polewke zaprawe niskoskurczowg nalezy przygotowaé przestrzegajgc wytycznych produ-
centa materiatu.
Podloze pod zalewke powinno by¢ czyste, wole od przemarzania i ho$ne. Nalezy usungé z niego tluszcze, stare
powloki, nacieki cementowe i inne luzne czesci znajdujgce sig na nim.
Materiat nalezy obrabia¢ w temperaturze powyzej +5°C.
Przygotowanie materiatu:
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